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Mechanik« 


1.  l>aniel  Berthelot.  Über  die  Molekulargewichte 
der  leicht  »u  verflüssigenden  Gase  (C.  R.  126,  p.  1415 — 1418. 
1898).  —  Der  Verf.  berechnet  auf  Grund  des  von  ihm  früher 
(ygL  Beibl.  22,  p.  518  u.  519)  entwickelten  Satzes:  „die  Mole- 
kulargewichte der  Gase  sind  proportional  ihren  Grenzdichten, 
bestinunt  bei  einem  unendlich  kleinen  Druck''  oder  in  einem 
Fonnelausdruck:  Af  =  (1  —  c)  <f  oder  il/=  (1  —  A^^dj  die 
Molekulargewichte  einer  Anzahl  leichter  zu  verflüssigender 
(rase.  Auf  die  rechnerische  Behandlung  kann  hier  nicht  ein- 
gegangen werden;  die  Ergebnisse  sind  in  nachstehender  Tabelle 
zusammengestellt,  in  welcher  d  die  Dichte  des  betreffenden 
Grases  bei  0^,  bezogen  auf  den  Sauerstoff  als  Einheit,  A\  den 
Koeffizienten  der  Zusammendrückbarkeit^  0  die  kritische  Tem- 
peratur, A^Q  den  Wert  für  e,  y«  den  Wert  für  (1  —  Ä^^  oder 
(1  —  €)  und  M  das  Molekulargewicht,  bezogen  auf  dasjenige 
des  Sauerstoffs  ==  82,  bezeichnet. 


Gas 

d 

1 

e 

^\ 

"• 

M 

0 

1 
1,00 

0,000760 

-118^ 

0,00076 

0,99924 

82,00 

CO, 

1,88824 

0,006916 

81,85  0 

0,00674 

0,99826 

44,000 

1,88450 

0,007828 

86,0« 

0,00761 

0,99289 

44,000 

HCl 

1,14886 

0,008182 

52,0« 

0,00790 

0,99210 

86,486 

C.H, 

pk. 

i  0,81988 

0,008664 

87,0  <> 

0,00840 

0,99160 

26,020 

1,07172 

0,009707 

52,8« 

0,00987 

0,99068 

34,001 

so. 

2,04885 

0,025992 

156« 

0,02868 

0,97632 

64,046 

K.  S. 

2.  Jwmes  Locke.  Über  das  periodische  System  und 
die  Eigenschaften  unorganischer  f^erbindungen  (Chem.  News  78, 
p.  68—70,  74—75.  1898).  —  Gegenstand  der  Abhandlung  sind 
Betrachtungen  über  die  Abhängigkeit  der  Natur  der  Verbin- 


BelbHttT  I.  d.  Ans.  d.  Phjt.  a.  Chem.  28. 


düngen  eines  Elementes  von  seinem  Atomgewicht;  dieselben 
lassen  sich  im  Auszuge  nicht  wiedergeben.  K.  S. 

3.  Alex.  Naumann.  fVelche  Grundlage  ist  fUr  die 
AtomgewichUsahlen  zu  wählen,  0  ^  16  oder  H  ^  1?  (Chem.- 
Ztg.  22,  p.  347—349.  1898).  —  Als  Norm  für  die  Atom- 
gewichte  erscheint  dem  Verf.  das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs, 
letzteres  =16  gesetzt,  als  das  geeignetste.  Einmal  weil  dann 
bei  einer  späteren  genaueren  und  von  der  heute  als  richtigste 
anzusehenden  Zahl  15,88  abweichenden  Bestimmung  des  Ver- 
hältnisses 0:fi  nur  das  Atomgewicht  des  Wasserstoffs  zu 
ändern  wäre,  die  übrigen  Atomgewichtswerte  aber  hiervon 
nicht  betroffen  würden,  sodann  aber  auch  aus  dem  Grunde, 
dass  eine  grosse  Zahl  experimenteller,  ^  namentlich  thermo- 
chemischer  Daten  auf  der  Basis  O  =  16  berechnet  sind 
und  ohne  merkbaren  Fehler  belassen  werden  können,  während 
sie  im  andern  Falle  abgeändert  werden  müssten.  K.  S. 

4.  JT.  N.  Morse  und  H.  B.  ArhucMe.    Das  Atom- 

gewicht  des  Cadmiums  (Chem.  News  78,  p.  103—105.  1898). 
—  Veranlassung  zu  den  hier  beschriebenen  Versuchen  war  die 
von  Richards  und  Rogers  gemachte  Beobachtung,  dass  Zink- 
oxyd Gase  hartnäckig  zurückhält;  es  war  daher  zu  befürchten, 
dass  den  früheren  Bestimmungen  des  Atomgewichts  des  Cadmiums 
von  Morse  und  Jones  (aus  dem  Jahre  1892)  ein  aus  analoger  Quelle 
stammender  Fehler  anhafte.  Bei  der  Wiederholung  der  Versuche 
nach  dem  früheren  Verfahren,  durch  Verwandeln  von  Cadmium- 
metall  in  das  Nitrat  und  Überführung  desselben  in  das  Oxyd 
durch  Glühen,  fand  sich  in  der  That,  dass  auch  das  Cadmium- 
oxyd  Stickstoff  und  Sauerstoff  zurückhält,  die  erst  beim  Lösen 
des  Oxyds  in  Säure  im  Vakuum  abgegeben  werden.  Auf  1  gr 
Oxyd  kamen  etwa  0,253  ccm  Gas. 

Als  Mittel  von  neun  Versuchen  ergab  sich  (bezogen  auf 
O  =  16)  unkorrigirt: 

Cd=  112,084  (Min.  112,071;  Max.  112,112) 
nahe  übereinstimmend  mit  dem  früheren  Werte  112,071;  nach 
Anbringen  der  Korrektion  für  den  Gasgehalt  erhöht  sich  die 
Zahl  jedoch  auf 

Cd  =  112,377  (Min.  112,359;  Max.  112,395).    K  S. 


5.  JUm  VhneSm  Über  das  Atomgewicht  des  Stickstoffs 
(CK  126,  p.  1714—1716.  1898).  —  D.  ßerthelot  (Beibl.  32, 
p.  519)  sowie  Leduc  (Beibl.  23,  p.  3)  sind  unlängst  auf  physi- 
kalischem Wege  übereinstimmend  zu  dem  Werte  14,005  für 
das  Atomgewicht  des  Stickstofifs  gekommen,  wovon  der  von 
Stas  nach  chemischer  Methode  ermittelte  Wert  14,044  er- 
heblich abweicht.  Der  Verf.  wendet  sich  nun  (sehr  mit  Recht! 
Ref.)  gegen  den  Versuch,  diese  Abweichung  durch  einen  kon- 
stanten Fehler  der  Stas'schen  Versuche  zu  erklären,  herrührend 
von  einem  Sauerstoffgehalt  des  von  ihm  verwendeten  SUbers, 
und  diesen  Fehler  durch  eine  Korrektion  zu  eliminiren,  bei 
welcher  der  Sauerstoffgehalt  eines  von  Dumas  durch  Schmelzen 
mit  Salpeter  erhaltenen  Silbers  als  Norm  angenommen  wird. 
V^es  weist  darauf  hin,  dass  Stas  selbst  noch  den  Gehalt 
seines  Silbers  an  Sauerstoff  ermittelt  und  als  völlig  be- 
deutungslos für  das  Endresultat  erkannt  habe.  K.  S. 


6.  JB.  Metzner»  Über  das  Atomgewicht  des  Tellurs 
(C.  R.  126,  p.  1716—1719.  1898).  —  Das  zu  den  Versuchen 
verwendete  Tellur  war  nach  dem  Verfahren  von  Ditte  durch 
Zersetzen  von  Tellurwasserstoff  dargestellt.  In  der  ersten 
Versuchsreihe  wurde  Tellur  durch  Behandeln  mit  Schwefel- 
säure in  Tellursulfat  übergeführt  und  dieses  gewogen.  In  drei 
Versuchen  ergaben  sich  die  Werte: 

Te  =  127,9;    128,0;    127,8. 

Bei  der  zweiten  Reihe  von  Bestimmungen  war  als  Methode 

die  Reduktion  von  Tellurdioxyd  zu  metallischem  Tellur  durch 

Kohlenozyd  gewählt;   einer  Verflüchtigung  von  Tellur  wurde 

durch  Zusatz  von  Silber  vorgebeugt    Die  Ergebnisse  von  vier 

Versuchen  waren: 

Te  =  127,8;     128,0;     128,24;     128,0. 

Das  Mittel  Te  s  127,9  ist  noch  etwas  höher  als  die  von 

Brauner  und  von  Staudenmaier  gefundenen  Mittelwerte. 

K.  S. 

7.  dm  WinkleTm  Die  Atomgetoichte  von  Nickel  und 
Kabalt  (Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  17,  p.  236—240.  1898).  —  Die 
Bestimmungen    der    Atomgewichte    von    Nickel    durch    Th. 

"^W.  Richards  und  A  S.  Cushman  (BeibL  22,  p.  195)  und  von 
Kobalt  durch  Richards  und  G.  P.  Baxter  (BeibL  22,  p.  195) 


hatten  Werte  ergeben,  die  von  den  durch  Cl.  Winkler 
(Beibl.  19,  p.  280)  ermittelten  nicht  unerhebUch  abweichen, 
wie  nachfolgende  Zusammenstellung  zeigt: 

Nickel    j  Ni  =  11^  fK  u.  C),  wenn  H  =  J 

Kobalt    {  gl  tlf^i^-B.).      ;.     H.l 

Winkler  deutet  nun  auf  einige  Fehlerquellen  hin,  die  den 
Bestimmungen  der  amerikanischen  Forscher  anhaften  könnten, 
bei  seinem  Verfahren  jedoch  ausgeschlossen  sind.  Jedenfalls 
hält  er  erneute  Untersuchungen  fär  sehr  wünschenswert  K.  S. 


8.  Harry  C.  Jones.  Eine  Bestimmung  des  Atom- 
gewichts  von  Praseodym  und  Neodym  (Chem.  News  77,  p.  280 
—282,  292—293.  1898).  —  Über  den  Inhalt  der  Abhandlung 
wurde  schon  aus  anderer  Quelle  berichtet  (vgl.  BeibL  22, 
p.  21).  K  S. 

9.  Em  Colardeau.  tViederherstellung  eines  Längen- 
etalon  nach  dem  Gedächtnis  (Joum.  de  Phys.  (3)  7,  p.  521 
— 523.  1898).  ~  Der  Verf.  setzt  den  Verlust  des  Längenetalon 
voraus  und  erörtert  die  Möglichkeit  denselben  Etalon  ¥deder- 
zuerhalten  dadurch,  dass  eine  Reihe  von  Personen  aus  dem 
Gedächtnis  die  Grösse  des  Etalons  angeben  und  das  Mittel 
aus  diesen  Angaben  genommen  wird.  J.  M. 


10.  F.  J.  JerviS' Smith.  Eine  neue  Methode  ^  den 
Torsionswinkel  einer  rotirenden  Axe  oder  Spiralfeder  »u 
messen  (Phil.  Mag.  (5)  45,  p.  183—185.  1898).  —  Die  Axe 
(oder  Spiralfeder)  trägt  an  jedem  Ende  einen  sich  mit  ihr 
drehenden  Kontakt.  Rotirt  die  Axe  ohne  Drillung,  so 
schliessen  beide  Kontakte  einmal  bei  jeder  Umdrehung  einen 
Stromkreis,  wobei  ein  in  den  Kreis  eingeschaltenes  Telephon 
ertönt.  Ist  die  Axe  aber  tordirt,  so  muss  der  Kontakt  an 
dem  einen  Ende  um  den  Torsionswinkel  yerschoben  werden, 
um  das  Telephon  zu  erregen.  Lck. 


11.  Pavl  SUickel.  über  Transformationen  von  Be- 
wegungen  (Gott  Nachr.  Math.-Phys.  1898,  p.  157—165).  — 
Die   Abhandlung    erörtert   eine   in   Boltzmann's   Vorlesungen 
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über  die  Prinzipe  der  Mechanik  auf  p.  73  ff.  gegebene  Trans- 
I  formation  der  Centralbewegungen.  Die  pbjsikidische  Bedeu- 
tung jener  Transformation  wird  durch  die  Betrachtung  der 
Belativbewegung  des  Punktes  auf  dem  Radiusvektor  beleuchtet. 
In  dem  zweiten  Paragraphen  wird  gezeigt,  dass  diese  Trans- 
formation als  ein  besonderer  Fall  gewisser  Transformationen 
bei  denjenigen  Bewegungen  auf  einer  Rotationsfläche  angesehen 
werden  kann,  wo  die  Kräftefunktion  in  den  Parallelkreisen 
konstant  bleibt  Der  letzte  Paragraph  endlich  ist  der  Frage 
gewidmet,  welche  Stelle  die  behandelten  Transformationen  in 
der  allgemeinen  Lehre  von  der  Transformation  der  Bewegungen 
einnehmen.  Es  stellt  sich  heraus,  dass  ihre  Eingliederung  nur 
dann  möglich  ist,  wenn  man  dem  Problem  der  Transformation 

eine  allgemeinere  Fassung  gibt  als  das  bisher  geschehen  ist 

Lp. 

12.  «7«  lAiTOfhm  Die  Betpegung  eines  starren  Körpers. 
Eine  Übung  in  der  Ausdehnungslehre  (Ztschr.  f.  Math.  u. 
Phys.  43,  p.  243—268.  1898).  —  Neuerdings  ist  besonders  in 
den  technischen  Ejreisen  die  Vektorenrechnung  für  Dar- 
stellungen aus  der  Mechanik  und  mathematischen  Physik 
wiederholt  empfohlen  worden;  so  hat  Föppl  in  dem  ersten 
Band  seiner  jüngst  erschienenen  Vorlesungen  über  technische 
Mechanik  einige  flauptbegriffe  aus  der  Grassmann'schen  Aus- 
dehnungslehre zur  Rechnung  mit  gerichteten  Grössen  von 
vornherein  benutzt  und  sieht  diese  Einführung  nur  als  einen 
ersten  Schritt  auf  dem  zu  verfolgenden  Wege  an.  Durch  den 
kleinen  „Grundriss  der  Mechanik'*  (München,  Ackermann,  1881) 
bat  der  Ver£  schon  vor  17  Jahren  die  Geschmeidigkeit  der 
Vorstellungen  von  Grassmann's  Ausdehnungslehre  für  die 
Entwicklung  der  Sätze  der  Mechanik  gezeigt  Während  er 
aber  damals  von  den  flamilton'schen  Bezeichnungen  in  den 
Quatemionen  Gebrauch  machte,  bringt  die  vorliegende  Ab- 
handlung in  gleicher  Richtung  jetzt  einen  Abriss  der  Ejne- 
matik  eines  starren  Körpers  nach  der  Punktrechnung  der 
Grassmann'schen  Ausdehnungslehre  von  1862  unter  Anwen- 
dung einiger  kleiner  Modifikationen  in  der  Bezeichnung.    Lp. 


13.     K.  Th.   Fahlen.       Über  das  Foucaulfsche  Pendel 
*(ZtBchr.f.Math.u.Phys.43,p.l66— 167.  1898).  —  Modifikation 
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der  elementaxen  Herleitung  ftir  das  Foucault'sche  Drehungs- 
gesetz mit  Berücksichtigung  des  Umstandes,  dass  die  „Sch¥m]- 
gungsebenen  in  aufeinanderfolgenden  Zeitmomenten  sich  im 
Erdmittelpunkte  schneiden.  Lp. 


14.  JT.  Oppler.  Eine  elementare  Ableitung  des  Newton* - 
sehen  Anziehungsgesetzes  aus  dem  ersten  Keppler^ sehen  Gesetze 
(Ztschr.  £  phys,  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  175—176.  1898).  — 
Die  Ableitung  setzt  aus  der  analytischen  Geometrie  bloss  die 
Inhaltsformel  für  die  Ellipse  und  deren  Mittelpunktsgleichimg 
voraus.  G.  EL  M. 

15.  -B.  TT.  Wood.  Forlesungsversuch  zur  Darstellung 
der  Bahnen  von  Körpern  unter  dem  Einfluss  von  centraler  An^ 
Ziehung  (Phys.  Rev.  4,  p.  413.  1897;  Nature  56,  p.  620—621. 
1897).  —  Auf  den  Pol  eines  vertikalen  Elektromagneten  wird 
eine  berusste  Glasplatte  gelegt;  über  dieselbe  eine  Stahl- 
kugel gehängt  und  diese  durch  ein  Glasrohr  aus  der  Ruhe- 
lage geblasen,  die  Kugel  beschreibt  dann  Ellipsen  und 
Hyperbeln.  Manchmal  treten  auch  infolge  der  Polarisatioi 
Abstossungen  ein  (vgl.  ßeibl.  21,  p.  691). 

Stellt  man  die  Pole  eines  starken  Ruhmkorff'schei 
Magneten  nahe  aneinander,  lässt  eine  Stahlkugel  neben  dei 
Polen  herunterfallen,  so  beschreibt  diese  in  der  Vertikalebenc 
eine  Spirale.  E.  W. 

16.  Victor  de  Ziegler.  Dynamisches  Gleichgewich 
zwischen  dem  Meere  und  dem  Festlande  (Bull,  de  l'Acad.  R 
de  ßelg.  (3)  35,  p.  895—897.  1898).  —  Es  wird  heraus- 
gerechnet,  dass  das  Gewicht  des  Wassers  der  Ozeane  gleicl 
dem  Gewichte  der  über  den  Meeresspiegel  herausragendei 
festen  Masse  der  Kontinente  ist,  und  daraus  soll  (unter  Be 
rufung  auf  Massenverteilungen  bei  Rotationsversuchen  mii 
bildsamen  Körpern)  ein  dynamisches  Gleichgewicht  zwischei 
dem  festen  und  dem  flüssigen  Teil  der  Erdoberfläche  bewieset 
sein;  dieses  Gleichgewicht  müsse  daher  immer  bestehen  bleiben 
Von  der  Gravitation  der  Moleküle  gegeneinander  ist  nich 
die  Rede.  Lp. 


l 


i 


—    7     — 

17.  Looser,       Ein   hydromechanischer  Apparat  (Ztschr. 

£  phys.  u.  ehem.   Unterr.  11,  p.    168—169.    1898).   —    Der 

Aiqnurat  ist  das  Seitenstück  zum  flaldatischen.    Während  hier 

in  verschiedenen  Gefässen  die  gleiche  Druckhöhe  durch  eine 

ferbondene  Hg-Saule  aufrecht  gehalten  wird,  bewirkt  der  Verf. 

danelbe   durch  Pressluft.     £r  presst   in  verschiedene   unten 

offene  Gef&sse  Wasser  unter  gleichem  Druck  ein  und  zeigt, 

din  die   Steighöhen    gleich  sind.     Der  Preis  des   aus  Glas 

gefertigten  Apparats  beträgt  bei  R  Müller  in  Essen  30  dfl. 

0.  H.  M. 

18.  B.  JEtebeuBtorff,  Versuche  mit  kartesiatnschen 
ToMchem  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  2 13-— 221. 
1898).  —  In  vielen  Fällen  reicht  zur  Herstellung  eines  ge- 
hmnchsfähigen  Tauchers  ein  Probirglas  ohne  Beschwerung  aus. 
Um  ein  einfaches  Probirglas  mit  dem  erforderlichen  Luft- 
foantam  zu  versehen,  giesst  man  zunächst  so  viel  Wasser  ein, 
dasB  es  aufrecht  auf  Wasser  schwimmt  und  tröpfelt  alsdann 
Tonichtig  weitere  Mengen  Wasser  hinein,  bis  es  nur  noch 
wenig  aus  der  Oberfläche  hervorragt  Hierauf  zieht  man  das 
Gläschen  heraus,  verschliesst  es  mit  dem  Finger  und  taucht 
es  verkehrt  in  einen  zum  Überlaufen  vollen  Cylinder.  über 
die  grosse  Anzahl  interessanter  Versuche  mit  solchen  Tauchern 
hee  man  die  Abhandlung  nach.  Hervorgehoben  sei  nur  die 
Verbindung  eines  Tauchercylinders  mit  andern  Druckapparaten, 
so  dass  der  Taucher  als  Druckindikator  erscheint;  ferner  das 
Züstandebringen  eines  wirklichen  Schwebens^  die  Verwendung 
sb  Luftthermoskop,  auch  als  Differentialthermoskop;  endlich 
die  Verwendung  f&r  Dampfdruckexperimente.  C.  H.  M. 


19.  Om  Jüger.  Zur  Frage  des  fVtderstandes ,  welche 
kitegie  Korper  in  FlüssigkeUen  und  Gasen  erfahren  (Wien. 
Ber.  106  (2),  p.  1118—1126.  1897).  —  Aus  der  Analogie 
iviichen  den  Strömungslinien  einer  Flüssigkeit  und  den  elek- 
tiisdien  oder  magnetischen  Kraftlinien  wird  bewiesen,  dass  ein 
K&rper,  der  sich  mit  konstanter  Geschwindigkeit  in  einer 
isalen  Flüssigkeit  bewegt,  keinen  Widerstand  erfährt.  Will 
•sn  daher  die  hydrodynamischen  Qrundgleichungen  für  Wider- 
tedsbestimmungen benutzen,  so  sind  die  Glieder,  welche  von 
dar  inneren  Reibung  der  Flüssigkeit  herrühren,  nicht  zu  ver- 
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nachlässigen.    Immerhin  lassen   sich  auch  auf  Grund   dieser 

komplizirten  Gleichungen  gewisse  Schlüsse  auf  die  Bewegung 
der  Luftballons  und  Vögel  ziehen.  3.  J. 


20.  £•  H*  Amagat*  über  die  Zusammendrückbarkeü 
der  Luß  aU  Gasgemisch  (C.  R.  127,  p.  88—90.  1898).  —  Der 
Verl  zeigt  an  Tabellen  aus  seinen  früher  gemachten  Beob- 
achtungen, dass  sich  bei  der  Kompression  der  Luft  die  Ab- 
weichungen des  Sauerstoffs  und  Stickstoffs  vom  Boyle-Charles'- 
schen  Gesetz  so  darstellen,  wie  sie  jedes  einzelne  Gas  nicht 
unter  seinem  Partialdruck,  sondern  unter  dem  jeweiligen  Druck 
des  Gemenges  zeigt  G.  J. 

21.  Fürst  B.  OtütMn.  Über  die  Änderung  des 
Drucks  unter  dem  Kolben  einer  Luftpumpe  (Ber.  der  Kais. 
Akad.  der  WissenscL  zu  St  Petersburg  (5)  7,  p.  409 — 449. 
1897).  —  In  der  Einleitung  macht  der  Verf.  Mitteilung  über 
die  Wirksamkeit  und  über  die  Unvollkommenheiten  der  für 
Taucherarbeiten  benutzten  Kompressionsluftpumpen.  Bei  der 
Berechnung  der  von  Kononow  konstruirten  Kompressions- 
luftpumpe war  Gleichheit  des  Drucks  im  Cylinder  mit  dem 
Atmosphärendruck  vorausgesetzt;  die  Voraussetzung  trifft  aber 
bei  den  grossen  Geschwindigkeiten  der  Kolben  (mittlere  Ge- 
schwindigkeit 38  cm/sec)  nicht  zu  und  dadurch  wird  auch  die 
Rechnung  fehlerhaft  Das  zu  untersuchende  Problem  ist  das 
folgende:  Ein  Cylinder  von  bestimmtem  Durchmesser  und 
bestimmter  Länge  ist  gegeben,  der  an  einem  Ende  durch  eine 
sehr  kleine  Öffnung  mit  der  äusseren  Atmosphäre  in  Ver- 
bindung steht  In  diesem  Cylinder  bewegt  sich  ein  Kolben 
mit  einer  bestimmten  Geschwindigkeit,  die  auch  yariabel  sein 
kann.  Der  Luftdruck  unter  dem  Kolben  soll  in  jedem  Augen- 
blick bestimmt  werden.  Die  vollständige  theoretische  Lösung 
bietet  grosse  mathematische  Schwierigkeiten.  Ausserdem  sind 
die  verschiedenen  thermischen  Vorgänge,  welche  an  der  Ein- 
flussöffiiung  stattfinden,  fast  gamicht  bekannt  Die  Lösung 
wird  daher  unter  vereinfiEU^henden  Voraussetzungen  behandelt^ 
wobei  die  mitgeteilten  Versuche  in  der  That  bestätigt  werden. 
Der  Verf.  setzt  voraus,  dass  die  Bewegung  des  Kolbens  ver- 
hältnismässig so  langsam  erfolgt,  dass  die  Luftströmung  ge- 
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wisaermassen  als  stationär  betrachtet  werden  kann  und  dass 
der  Dmck  im  Cylinder  bis  üat  dicht  an  der  O&ung  den- 
selben Wert  p  behält,  der  jedoch  mit  der  Zeit  variabel  sein 
kann.  Alle  die  komplizirten  Vorgänge,  die  sich  in  der  un- 
mittelbaren llähe  der  Öffnung  abspielen,  werden  nicht  berück- 
sichtigt. Die  Luftströmung  wird  gewissermassen  als  stationär 
betrachtet.  Die  einfachste  Annahme  über  die  Strömung  ist 
die,  dass  der  ganze  Vorgang  ein  isothermischer  ist  Trifft 
diese  Voraussetzung  auch  nicht  völlig  zu,  so  kann  sie  doch 
wenigstens  als  ein  Grenzfall  betrachtet  werden.  Ein  zweiter 
GrenzfaU  entspricht  einem  vollständigen  adiabatischen  Vorgang, 
was  praktisch  viel  schwerer  zu  bewerkstelligen  ist.  Beide  Fälle 
werden  gesondert  betrachtet  und  der  Verl  gelangt  dabei  zu 
drei  verschiedenen  Formeln,  die  geprüft  werden,  um  über  die 
Znlässigkeit  der  gemachten  Voraussetzungen  ein  Urteil  zu 
gewinnen. 

Um  die  vom  Ver£  aufgestellte  Theorie  einer  Prüfung  zu 
unterziehen  und  um  die  Anwendung  der  Theorie  auf  Kom- 
pressionsluftpumpen zu  untersuchen,  handelt  es  sich  darum, 
einen  Kolben  in  einem  Cylinder  mit  bekannter,  konstanter 
Geschwindigkeit  sich  fortbewegen  zu  lassen  und  zur  gleichen 
Zeit  den  Luftdruck  im  Cylinder  zu  messen.  Zu  den  Versuchen 
dient  ein  langes  Glasrohr  von  1,425  cm  innerer  Weite,  welches 
an  dem  einen  Ende  mit  einer  Stahlklappe  geschlossen  wurde, 
die  auf  das  Bohr  mit  Siegellack  aufgekittet  war.  In  der  Mitte 
der  E^lappe  befindet  sich  eine  feine  Öffnung,  durch  welche  die 
Luft  aus  der  Atmosphäre  in  den  Cylinder  einströmen  kann. 
Der  Durchmesser  der  cylindrischen  Öffnung  ist  d^  =  0,0256  cm 
oder  ri^  8  0,0455  cm.  Bezüglich  der  weiteren  Anordnung  der 
Versuche  verweisen  wir  auf  die  Abhandlung  selbst 

Die  Hauptergebnisse  der  ganzen  Untersuchung  sind  folgende : 
Bei  schnell  arbeitenden  Kompressionsluftpumpen  ist  der  Druck 
im  Cylinder  kleiner  als  in  der  äusseren  Atmosphäre;  folglich 
moss  bei  Berechnung  der  Wirksamkeit  einer  Luftpumpe  dieser 
Umstand  berücksichtigt  werden.  Beim  Einströmen .  der  Luft 
in  den  Cylinder  einer  arbeitenden  Luftpumpe  ist  der  Vorgang 
weder  ein  isothermischer  noch  ein  adiabatischer.  Die  Annahme, 
dass  die  Luft  in  den  Cylinder  zwar  adiabatisch  einströmt,  um 
1^   ikdann  sofort  die  Temperatur  der  äusseren  Luft,  anzunehmen^ 
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führt  zu  ßesultaten,  welche  mit  den  Versachsergebnissen  in 
genügender  Übereinstimmung  sind.  Ist  k  die  Länge  der 
cylindrischen  Einströmangsöfifnung  und  d  der  Durchmesser 
derselben,  so  ist  f&r  h j d^\fi%  der  Eontraktionskoeffizient 
a  =  0,83;  &üc  hjd^  0,62  wird  u  =  0,67. 

Der  Luftdruck  im  Gylinder  einer  Kompressionsluftpumpe 
ist  bei  konstanter  Eolbengeschwindigkeit  a  ebenfalls  konstant 
und  lässt  sich  f&r  gewöhnliche  Temperaturrerhältnisse  nach 
der  Formel 

berechnen,  wo 
und 


es  -  m  +  ym«  + 2,1390 


m  =  43518.  e^/a.  7^/7 

ist  Hier  ist  q^jq  das  Verhältnis  der  Querschnitte  der  Ventil- 
öffiiung  und  des  Cylinders  der  Pumpe;  die  Geschwindigkeit  a 
muss  dabei  in  cm/sec  ausgedrückt  sein.  J.  M. 

22.  M.  H.  Parenty.  Über  die  Geschwindigkeiten ^  Tem- 
peraturen  und  specifiscken  Gewichte  de?*  Gase  und  des  fVasser^ 
dampfsy  welche  durch  Öffnungen  (orifices)  ausströmen  (Ann.  de 
Ohim.  et  de  Phys.  (7)  12,  p.  289—373.  1897).  —  Der  Verf. 
findet  in  Übereinstimmung  mit  Hirn,  dass  die  Grenzgeschwin- 
digkeit, welche  ein  Gas  oder  Dampfstrahl  erlangen  kann,  gleich 
der  Schallgeschwindigkeit  im  Gas  unter  denselben  Bedingungen 
ist.  Er  sucht  eine  Formel  für  die  Form  des  Strahls  aufzu- 
stellen und  Druck,  Geschwindigkeit  und  Temperatur  an  den 
verschiedenen  Stellen  eines  Dampfstrahls  experimentell  zu  be- 
stimmen. Die  Druckbestimmung  wurde  auf  die  Weise  gemacht, 
dass  sehr  feine  Pipetten,  deren  eines  Ende  mit  einem  Mano- 
meter in  Verbindung  war,  mit  ihren  Öffnungen  an  verschiedene 
Stellen  des  Strahls  gebracht  wurden.  Es  zeigte  sich  so,  dass 
der  Strahl  längs  seiner  Axe  Bäuche  und  Knoten  des  Drucks 
aufwies.  Es  liessen  sich  Kurven  gleichen  Drucks  im  Strahl 
aufsuchen  und  so  ein  Bild  des  Strahls  zeichnen,  welches  sehr 
interessante  Details  enthält  Natürlich  hält  der  Verf.  den  vom 
Manometer  angegebenen  Druck  nicht  für  den  im  Strahl  wirk- 
lich vorhandenen.  Man  erhält  überhaupt  nur  dann  vollkommen 
konstante  Angaben,  wenn  der  Strahl  seine  Maximalgeschwindig- 
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kdt,  d.  L  die  des  Schalls,  erreicht  hat  Die  Bilder  der  Strahlen 
zeigen  eine  grosse  Ähnlichkeit  mit  den  Formen  der  Kometen. 
Weniger  gat  als  die  Druckbestimmung  gelang  die  der  Tem- 
peraturen an  verschiedenen  Stellen  des  Strahls.  G.  J. 


23.  Pm  Sacerdote»  über  die  elastischen  Deformationen 
dünner  Gefässe  (Joum.  de  Phys.  (3)  7,  p.  516—520.  1898). 
—  Der  Verf.  berechnet  die  Deformationsänderungen  einer 
flohlkugel  und  eines  Hohlcylinders,  auf  deren  Innen-  und 
Aussenääche  verschieden  grosse,  gleichförmig  verteilte  Drucke 
wirken  nnd  deren  Wandstarke  sehr  klein  ist  gegenüber  dem 
Kugel-  oder  Cylinderradius.  Bei  letzterer  Annahme  wird  die 
Rechnung  dadurch  sehr  vereinfacht,  dass  die  Deformation 
(durch  Addition)  zusammengesetzt  wird  aus  denjenigen  beiden, 
welche  eintreten,  wenn  1.  der  äussere  Druck  auf  beide  Flächen 
wirkt,  2.  die  Di£Ferenz  der  Drucke  auf  die  Innnenfläche  wirkt 
Dazu  kommt  noch  im  Fall  des  Cylinders  die  Deformation  in- 
folge des  Drucks  auf  die  Orundflächen.  Die  Resultate  sind 
dieselben,  welche  die  allgemeine  Elasticitätstheorie  bei  geringer 
Wandstärke  liefert  Lck. 

24.  Jtf.  JSriUotiin.  Permanente  Deformationen  beiden 
Metallen  der  Industrie  (Ann.  Chim.  Phys.  (7)  13,  p.  377—404;  14, 
p.  31 1  —331. 1898).  —  Die  Formel,  welche  der  Verf.  für  homogene 
Deformationen  eines  Metalls  (BeibL  22,  p.  468)  abgeleitet  hat, 
bezieht  sich  auf  den  einfachen  Fall,  dass  es  aus  nur  elastischen 
Erystallen  und  einem  nur  plastischen  Bindemittel  besteht  Sie 
drückt  die  Thatsache  aus,  dass  die  Ghrösse  der  Deformation 
nicht  bloss  von  der  augenblicklich  wirkenden  Kraft,  sondern 
auch  von  der  bisher  geleisteten  Arbeit  abhängt  Aus  der 
Formel  lassen  sich  die  beim  Gleichgewicht  und  bei  sehr  lang- 
samen Schwingungen  gemachten  Beobachtungen  qualitativ  ab- 
leiten. Insbesondere  wird  die  Übereinstimmung  zwischen 
Theorie  und  Beobachtung  bei  den  Versuchen  von  Bouasse 
(Beibl.  22,  p.  467  u.  537)  hervorgehoben.  Dagegen  reicht  die 
Formel  nicht  aus,  um  den  Verlauf  schneller  Schwingungen  in 
einer  den  Beobachtungen  entsprechenden  Weise  darzustellen. 
Um  dies  zu  erreichen,  ist  die  Annahme  nötig,  dass  auch  die 
Krystalle  Plasticitilt  besitzen. 
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In  einer  dritten  Abhandlang  ¥drd  die  theoretische  Form 

der  Funktion  ([>  für  ein  einfaches  Netzwerk  behandelt  werden. 

Lck. 

25.  X.  Lecomu.  Über  das  elastische  Gleichgewicht 
eines  pneumatischen  Radreifens  (C.  R.  127,  p.  168 — 171.  1898). 
—  Der  Badreifen  ist  ein  in  die  Form  eines  Bjreisringes  ge- 
bogener Kautschukschlauch;  vorausgesetzt  wird,  dass  der 
Durchmesser  des  Schlauches  sehr  klein  ist  gegen  den  des 
Rades.  Auf  die  Aussenfläche  wirkt  der  Atmosphärendruck, 
auf  die  Innenfläche  ein  grösserer  Druck.  Der  Verf.  gibt  die 
von  ihm  berechneten  Formänderungen  und  die  Spannungen 
in  der  Schlauchwand  an.  Wenn  letztere  sehr  dünn  ist,  findet 
sich  die  grösste  Neigung  zum  Aufreissen  auf  der  Innenseite 
des  Ringes.  Lck. 

26.  Wm  Weiler.  Ein  Stossapparat  aus  Eisenkugeln 
(Ztschr,  f.  phys.  u.  ehem.  Untern  11,  p.  232.  1898).  —  Acht 
bis  zehn  eiserne  Kugeln  {d  =  1  cm)  hängen  nach  Art  der 
Stossapparate  an  Doppelfäden  und  liegen  dicht  aneinander. 
Ein  Gleichstrom,  der  durchgeleitet  wird,  erzeugt  Abstossung 
der  Kugeln  und  eine  Reihe  kleiner  Lichtbogen.  Wechselstrom 
gibt  keine  Abstossung.  C.  H.  M. 


27.  W,   Landsberger,       Ein    neues    Verfahren    der 

Molekül argewichtsbestimmungefi  nach  der  Siedemethode  (Ztschr. 

anorg.  Chem.  17,  p.  422—455.  1898).  —  Über  den  Inhalt  der 

Abhandlung  ist  bereits  Beibl.  22,  p.  542  nach  einem  Auszug 

referirt   worden.    Eine  grosse  Reihe  von  Versuchen  beweist| 

dass  das  neue  Verfahren  brauchbare  Resultate  liefert. 

G.  C.  Seh. 

28.  A,  W,  Ihiff.  Die  empirische  Formel  ßtr  die  Zähig- 
keit  (Phys.  Rev.  4,  p.  404— 410.  1897).  —  Der  Verf.  unter- 
sucht die  verschiedenen  Formeln  von  Poiseuille,  Meyer,  Rosen- 
kranz, Grätz  etc.  und  findet,  dass  sie  alle  den  Beobachtungen 
nicht  vollständig  entsprechen.  Er  gibt  daher  folgende  zwei 
neue  Formeln: 

/y=C(^ +«//  +  /?)«,       ^/  =  Ca- *"-*«(«  +  «, 
in  welchen  /;  die  Zähigkeit,   t  die  Temperatur,  die  übrigen 
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Bachstaben  Konstanten  bedeuten.    Sie  sind  genauer,  aber  bei 
weitem  komplizirter  als  die  älteren  Formeln.  G.  J. 

29.  C.  Leiss.  MiUeilungen  aus  der  R.  Puess'schen 
fFerksiäUe  (N.  Jahrb.  f.  Mineral  2,  p.  64—73.  1898).  — 
I.  ThtodoUtgoniometer  mit  gewÖhrdicher  Signalgebung.  Dasselbe 
gleicht  in  der  Anordnung  des  Axen-  und  Kreissystems  einem 
schon  früher  (N.  Jahrb.  £  Min.,  Beilagebd.  10,  p.  192.  1896) 
beschriebenen  Instrument,  besitzt  aber  einen  Kollimator  mit 
Signal,   während  jenes  zur  Autokollimation  eingerichtet  war. 

II.  T0to/re/ZfA/0iiie/6T(Krystallrefraktometer)  nach  E.Abbe. 
Dieses  Instrument  ist  nach  dem  Prinzip  eines  im  JSf.  Jahrb. 
L  Min.  1,  p.  78.  1897  beschriebenen  Theodolitgoniometers 
konstruirt,  bei  dem  der  Krystallträger  mit  dem  Horizontal- 
ioreis,  das  rechtwinklig  gebrochene  Femrohr  mit  dem  Vertikal- 
kreis  drehbar  ist.  Hier  ist  der  Krystallträger  durch  eine 
Halbkugellinse  ersetzt,  auf  deren  horizontale  ebene  Begrenzungs- 
fläche die  zu  untersuchende  Krystallääche  zu  liegen  kommt 
Ein  vor  dem  Femrohrobjektiy  befestigtes  Rohr  trägt  an  seinem 
Ende,  in  sehr  geringem  Abstand  von  der  sphärischen  Fläche 
der  Halbkugellinse,  eine  Korrektionslinse,  um  die  aus 
ersterer  austretenden  Strahlen  parallel  zu  machen.  Es  sind 
BeleucbtungBYorrichtungen  zur  Beobachtung  sowohl  mit  re- 
flektirtem  als  mit  streifend  einfallendem  Licht  vorhanden«  Um 
auch  weisses  Licht  anwenden  zu  können,  ist  ein  an  Stelle  des 
Okulars  einsetzbares  geradsichtiges  Okularspektroskop  beige- 
geben; femer  ein  Analysator  zur  Untersuchung  der  Polari- 
sationsverhältnisse. 

[IL  Verbindung  eines  Die hroskaps  mit  einem  Spektroskop.  JMach 
Angabe  von  Th.  Liebisch  ist  die  Lupe  des  Dichroskops  durch 
ein  Bohr  mit  einem  Spalt  ersetzt,  in  dessen  Ebene  mittels 
Linsen  die  beiden  durch  den  Kalkspat  erzeugten  Bilder  der 
Diaphragmenöffnung  entworfen  werden;  der  Spalt  wird  durch 
ein  kleines,  geradsichtiges  Spektroskop  betrachtet.  Hat  man 
die  zu  untersuchende  pleochroitische  Platte  in  richtiger  Stellung 
Tor  das  Diaphragma  gelegt,  so  erblickt  man  im  Okular  die 
Absorptionsspektra  der  beiden  sich  senkrecht  ziur  Platte  fort- 
pflanzenden Wellen  nebeneinander  und  kann  dieselben  also 
bequem  vergleichen. 
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IV.  Vorrichtung  zur  Demonstration  von  Absorptionsbüscheln, 
Besteht  aus  einer  Hülse  zum  Schutze  gegen  Nebenlicht,  in 
welcher  der  Krystall  drehbar  befestigt  werden  kann. 

V.  Zu'illingspolarisator  ßir  Mikroskope,  Derselbe  dient  zur 
Untersuchung  pleochroitischer  Krystalle  sowie  zur  Vergleichung 
der  Erscheinungen  bei  gekreuzten  und  bei  parallelen  Nicola, 
und  ist  zusammengesetzt  aus  zwei  Nicol'schen  Prismen  mit 
senkrechten  Endflächen,  die  mit  scharfer  Trennungsfuge  in 
solcher  Lage,  dass  ihre  Hauptschnitte  senkrecht  zu  einander 
stehen,  aneinandergekittet  sind. 

VL  Okular  zur  Messung  der  Mengenverhältnisse  verschic' 
dener  Minerale  in  einem  Dünnschliff^.  An  Stelle  des  Faden- 
kreuzes befindet  sich  in  der  Bildebene  des  Okulars  ein  Glas- 
plättchen  mit  einem  feinen  quadratischen  Netz,  dessen  Linien 
0,5  mm  Abstand  haben.  Durch  Abzahlung  der  von  den  ein- 
zelnen Mineralkömern  bedeckten  Quadrate  können  deren 
Volumverhältnisse  annähernd  geschätzt  werden. 

VIL  Erhitzungsapparat  für  Mikroskope  mit  Gasheizung 
und  Sauerstoffzufuhr.  Das  Objekttischchen  ruht  auf  einem 
vertikal  verstellbaren  Träger  etwas  oberhalb  des  ringförmigen 
Brenners,  der  einen  Kranz  nach  innen  gerichteter  blauer  Spitz- 
flämmchen  liefert.  Die  Gaszufuhr  geschieht  durch  einen  be- 
sonders konstruirten  BrCguUrhahn.  Zur  Bestimmung  der  Tem- 
peratur dient  ein  aus  einem  Platin-  und  Platinrhodiumdraht 
zusammengesetztes  Thermoelement,  dessen  kugelförmige  Löt- 
stelle unmittelbar  auf  oder  neben  das  Präparat  zu  liegen 
kommt. 

Vin.  Interferenzsphärometer  zur  genauen  Messung  der 
Dicke  von  Krystallplatten.  Die  unmittelbare  Unterlage  der 
zu  messenden  Krystallplatte  bildet  eine  ca.  5  mm  dicke,  plan- 
parallele  Glasplatte,  welche  ihrerseits  auf  einer  ebenfalls  plan- 
geschliffenen schwarzen  Glasplatte  aufliegt  Zwischen  beiden 
Glasplatten  erscheinen  im  reflektirten  Licht  einer  Natrium- 
lampe Literferenzstreifen,  welche  bei  der  geringsten  Berührung 
des  kugelförmigen  Endes  der  Mikrometerschraube  mit  der 
Ej7stallplatte  plötzliche  Verschiebungen  erfahren.  Die  Teil- 
scheibe der  Mikrometerschraubo  gestattet  die  Ablesung  der 
Hebung  bis  auf  ^looo  °^°^-  ^'  P« 
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30.  2%.  SalzeTm  Im  meiner  Krystallwassertheorie  ( Joum. 
£  prakt  Chemie  57,  p.  497—512.  1898).  —  Zunächst  weist 
der  Verf.  auf  seine  früheren  diesbezüglichen  Arbeiten  hin  und 
stellt  zusammen,  was  er  in  diesen  hat  als  Begel  aufstellen 
köDuen.  Die  seinen  Vorstellungen  von  der  Ursache  der 
Kodnng  des  Eiystallwassers  zu  Grunde  liegende  Idee  besagt, 
dass  die  Wassermoleküle  bei  der  Elrystallbildung  als  Vermittler 
der  chemischen  Affinitat  dienen  können,  wenn  eine  direkte 
Anlagerung  des  Metallatoms  an  den  elektronegativen  Sauer- 
stoff der  betreffenden  Säuregruppe  erschwert  ist  Wird  z.  B. 
eine  zweibasische  Säure  durch  ein  zweiwertiges  Metallatom 
gesättigt,  so  mu88  dabei  eine  Ringschliessung  stattfinden,  welche 
eine  so  grosse  Spannung  bedingen  kann,  dass  diese  mit  der 
Erystallbildung  unvereinbar  wird.  Hier  sollen  nun  nach  des 
VerL  Annahme  die  Wassermoleküle  als  Zwischenglieder  in 
das  Salzmolekül  eintreten,  ähnlich  wie  man  den  Strom  eines 
Hufeisenmagneten  durch  eine  grössere  Anzahl  von  Eisenstäb- 
chen schliessen  kann,  und  diese  dadurch  frei  schwebend  erhalten 
werden  können. 

Im  übrigen  behandelt  der  Verf.  hier  hauptsächlich  malon- 
saore  und  methylmalonsaure  Calciumsalze  und  ihre  Beziehungen 
ZQ  seiner  Krystallwassertheorie.  Die  Calciummalonate  sollen 
zeigen,  dass  unter  Umständen  die  Grösse  des  Molekulargewichts 
eines  Salzes  daraus  erschlossen  werden  kann,  mit  welcher 
Kraft  und  in  welcher  Menge  das  Salz  Wasser  bindet    Rud. 


31  und  32.  Baumhatter.  Über  sogenannte  anomale 
Alzfiguren  an  monoklmen  Rn/stallen,  insbesondere  am  Colemanil 
(Ztschr.  f.  Krystallogr.  30,  p.  97—117.  1898).  —  ja.  Vater. 
Bemerkung  über  die  sogenannten  anomalen  Atxfiguren  der 
KryHalle  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  30,  p.  301.  1898).  —  Ano- 
male Atzfiguren,  d.  h.  solche,  welche  nach  Gestalt  und  Lage 
einen  geringeren  Grad  von  Symmetrie  zeigen,  als  man  dem 
Krystall,  an  dem  sie  auftreten,  nach  seinem  sonstigen  Ver- 
halten zuerkannt  hat,  sind  von  Haushofer  am  Calcit,  von 
Beckenkamp  am  Aragonit  und  Baryt,  von  Pelikan  am  Diopsid 
beobachtet  worden.  Auf  den  letzteren  Fall,  wo  die  Atzfiguren 
auf  (OIÜ)  zum  Teil  hemiedrischer  Symmetrie  entsprechen,  geht 

Verfl  näher  ein  und  macht  es .  wahrscheinlich,   dass  jene 


h  der 
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anomalen  Atzfiguren  durch  Verschmelzung  von  zweierlei  Arten 
normaler  Atzfiguren  entstanden  sind,  also  nicht  zu  Schlüssen 
auf  hemiedrische  Struktur  des  Krystalls  berechtigen.  Zu  ähn- 
lichen Resultaten  gelangt  der  Verf.  bezüglich  der  von  ihm 
selbst  eingehend  untersuchten  Atzfiguren  auf  der  Spaltfläche 
(010)  des  Colemanit.  Obgleich  die  asymmetrischen  Atzfiguren 
sich  hier  nach  ihrer  Lage  durch  die  Annahme  deuten  liessen, 
dass  die  Colemanitkrystalle  Zwillingsyerwachsungen  trikliner 
Individuen  seien,  hält  der  Verf.  diese  Annahme  nicht  für  be- 
rechtigt,  weil  neben  den  anomalen  auch  normale  Atzfiguren 
auftreten,  und  weil  die  optische  Prüfung  des  Colemanit  keine 
Anzeichen  für  trikline  Symmetrie  ergeben  hat  Dennoch  glaubt 
der  Verf.,  dass  die  anomalen  Atzfiguren  auf  feineren  Struktur- 
yerhaltnissen  beruhen,  da  seine  Versuche  gezeigt  haben,  dass 
ihre  Form  und  Lage  nicht  von  verschiedener  Einwirkung  des 
Lösungsmittels  abhängt,  sondern  für  bestimmte  Stellen  des 
Krystalls  charakteristisch  ist. 

Über  die  im  Vorstehenden  besprochenen  anomalen  Atz- 
figuren äussert  fl.  Vater  die  Vermutung,  dass  dieselben  durch 
ungleichmässig  im  Krystall  verteilte  „anomale  Beimischungen'^ 
verursacht  seien.  Dafür  spricht  die  Neigung  jener  Atz- 
figuren, gekrümmte  Flächen  zu  bilden;  denn  auch  die 
Krystalle  von  Molekulargemischen  sind  vorwiegend  krumm- 
flächig.  F.  P. 

83.  H*  Vater*  Über  den  Einfltiss  der  Lösungsgenottefi 
auf  die  Krystallisaiion  des  Calciumcarbonates.  VL  Teil:  Schwellen" 
wert  und  Höhenwert  der  Lösungsgenossen  bei  ihrem  Einftuss 
auf  die  Krystallisaiion  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  30,  p.  295—298. 
1898).  —  Aus  den  früheren  Beobachtungen  des  Verf.,  sowie 
auch  aus  denen  von  Orlow  u.  a.  geht  hervor,  dass  die  Kon- 
zentration einer  der  Lösung  eines  Salzes  beigemischten  fremden 
Substanz  erst  einen  gewissen  Wert  überschreiten  muss,  um  die 
Ausbildung  der  sich  ausscheidenden  Krystalle  zu  beeinflussen. 
Der  Verf.  schlägt  vor,  nach  Analogie  bekannter  psychophysi- 
kalischer  Begriffe  diesen  unteren  Grrenzwert  der  Konzentration  als 
„Schwellenwert^^  des  Lösungsgenossen  zu  bezeichnen,  und  den 
wahrscheiuUch  ebenfalls  existirenden  oberen  Grenzwert,  bei 
dessen  Überschreitung  ein  weiterer  Zusatz  der  fremden  Sub- 
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stiQZ  keinen  Einfluss  mehr  auf  die  Ejystallisation  hat,   als. 
t    ^öhenwert".   Beide  Werte  können  freilich  nur  in  den  Fällen 
wirklich  beobachtet  werden ,  wo  sie  unterhalb  der  Sättigungs- 
konzentration  liegen.  F.  P. 

34.  W,  ßrtihns»  Kryttallographüche  Untersuchung 
auger  organischer  Substanzen  (Neues  Jahrb.  f.  Min.,  G^ol. 
p.  53—59.  1898).  —  Krystallographisch-optische  Beschreibung 
zweier  stereoisomerer  Diphenyloxäthylaminbasen  und  ihrer 
HÜzsauren  Salze,  sowie  eines  Hydroxylaktons  und  der  Desyl- 
essigsäure.  F.  P. 


Akustik. 


t 


35.  W.  €•  8.  van  Schutk.  Über  eine  besondere  Über- 
tragung der  Lußschwingungen  auf  einen  festen  Körper  (Ztschr. 
l  phys.  u.  ehem.  ünterr.  11,  p.  130—132.  1898).  —  Im  An- 
addofls  an  die  Kraftomsetzung  der  Schwingungen  im  Gehör- 
apparat des  Menschen  beschreibt  der  Verf.  einige  Versuche, 
bei  denen  die  Schwingungen  eines  festen  Körpers  (Stimmgabel) 
unter  Vermittlung  gebogener  und  gespannter  Platten  und 
Membranen  auf  die  Luft  übertragen  werden,  oder  bei  denen 
omgekehrt  die  Luftschwingungen  durch  jene  Vermittlung  einen 
üesten  Körper  in  Schwingungen  versetzen.  C.  H.  M. 

36.  Hm  c7.  OasHng.  Einige  Schunngungsea^perimente 
(Ztschr.  £  phys.  u.  ehem.  ünterr.  11,  p.  221—225.  1898).  — 
Im  Jahre  1895  hat  der  Verf.  einen  Apparat  konstruirt,  der 
xarESrzeugang  der  Lissajous'schen  Figuren  dient  (diese  Ztschr.  8, 
p.  190).  Die  Verbindung  zweier  Pendel  ist  jetzt  verbessert 
imd  in  einer  Zeichnung  wiedergegeben.  Ausserdem  gibt  der 
Verl  nach  dem  Vorgange  von  van  Schaik  und  von  Dam 
weitere  Apparate  an,  welche  zur  Zusammensetzung  zweier 
t^eichf&rmiger  Kreisbewegungen  dienen.  Zunächst  sind  zwei 
Spiegel  nahezu  senkrecht  zu  den  Axen  zweier  Schnurscheiben 
iogebracht  Es  entstehen  mehrere  interessante  Kurven, 
dinmter    Aypocycloiden    und    Hypotrochoiden.      Statt    der 

WfcUttT  s.  d.  Ann.  d.  Phys.  o.  Chem.  38.  2 
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.  Schnurräder  hat  der  Verf.  auch  einen  Apparat  mit  Zahn- 
rädern gebaut,  der  den  Kuryen  bessere  Stabilität  verleiht 
Übrigens  sind  die  auftretenden  Kreisbewegungen  nicht  rein, 
sondern  Ellipsen  mit  kleiner  Excentricität  —  Eür  die  Zu- 
sammensetzung einer  einfachen  geradlinigen  Schwingung  und 
einer  Drehung  konstruirt  der  Ver£  einen  Spiegelapparat,  bei  dem 
ein  Spiegel  auf  einer  Saite  befestigt  ist,  die  in  Torsionsschwin- 
gungen versetzt  wird.  C.  H.  M. 

Wärmelehre. 


37.  Ä.  H.  Burbury.  Über  die  allgemeine  Theorie  der 
stationären  Bewegung  in  einem  unendlichen  System  von  Molc' 
külen  (Lond.  Math.  Proc.  19,  p.  225—248.  1898).  —  Die  Ar- 
beit, welche  rein  mathematischer  Natur  ist,  lässt  sich  im  Aus- 
zuge nicht  wiedergeben.  G.  J. 

38.  Tait.     Notiz  zu  Clark -MaxwelVs  Gesetz  der  Fer- 

teilung  der  Geschwindigkeiten  in  einer  Schar  gleicher  zusammen" 

stossender  Kugeln  (Proc.  Roy.  Soc.  of  Edinb.  31,  p.  123 — 128. 

1896).  —  Polemik  gegen  M.  ßertrand's  VeröflFentlichung  (C. 

R.  4.  u.  18.  Mai  1896;  Beibl.  21,  p.  17-18),  welche  mit  den 

bekannten  anerkannten  Grründen  Maxwell's  Gesetz  verteidigen. 

G.  J. 

39.  H.  JBewndarf.  fVeiterßthrung  der  Annäherungs- 
rechnung  in  der  MaxwelC sehen  Gastheorie  (Wien.  Ber.  105, 
p.  646—666.  1896).  —  In  der  Maxwell'schen  Gastheorie  er- 
scheinen  die  gewöhnUchen  hydrodynamischen  Gleichungen  als 
erste,  die  auf  Reibimg  und  Wärmeleitung  korrigirten  als  zweite 
Annäherung.  Durch  Berücksichtigung  von  höheren  Gliedern 
würde  man  zu  Gleichungen  kommen,  welche  die  Radiometer- 
bewegung zu  erklären  vermöchten  und  vielleicht  auch  auf  neue 
Thatsachen  führen  könnten. 

Die  vorliegende  Arbeit,  rein  mathematischen  Charakters, 
beschäftigt  sich  damit,  gewisse  Integrationen  der  höheren 
Glieder  (Kugelfunktionen  4.  Ordnung)  durchzuführen,  die  zur 
Aufstellung  der  erwähnten  Gleichungen  notwendig  sind.  Be- 
züglich der  Einzelheiten  muss  auf  die  Arbeit  veiiviesen  werden. 

BAL 
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40.    Gm  Bahker.     Theorie  der  Flüssigkeiten  mit  einfachen 
iloiekiUen  (Joum.  de  Phys.  (3)  6,  p.  577—588.  1897;  7,  p.  511 
—515.    1898).    —    Der  Ver£  findet  auf  thermodynamischem 
Wege  durch  im  Auszuge  nicht  wiederzugebende  Rechnungen 
die  Gleichung   i  /  (rf,  —  rfj  =  C,   wobei  k  die  Verdampftmgs- 
firme,  d^  die  Dichte  der  Flüssigkeit,  d^  jene  des  gesattigten 
Dampfes  ist    Es   bestätigt  sich  diese  Formel  innerhalb   ge- 
wisser Grenzen,  wie  der  Verfc  an  Wasser,  Äther,  Chloroform, 
Aceton  etc.  nachweist,  recht  gut.    Es  wird  dann  weiter  auf 
einfache    Weise  die   Van   der   Waals'sche   Zustandsgieichung 
abgeleitet     In  der  zweiten  Mitteilung  zeigt   der  Verf.,   dass 
das  Virial  der  Molekularkräfte  gleich  ist  '/,  vom  Produkt  aus 
dem  Molekulardruck  und  dem  Volumen  des  Glases,  oder  gleich 
*  ','2   der  potentiellen  Energie.     Nimmt  man   an,   dass   die 
Molekularkraft  für  yerschiedene  Moleküle   ein    und   dieselbe 

Funktion  ihrer  Entfernung  r  ist,  so  folgt  dafür  /(r)  =  konst/r^ 

G.  J. 

41 — 43.  Van  der  WiJials.  Über  Gasgemische  (C.  R 
126,  p.  1856—1857.  1898).  —  D.  Berthelot.  Über  Gas- 
gemisehe  (Ibid,  p.  1857 — 1858).  —  A*  LedMC*  Über  Gas- 
^emiscke  (Ibid.,  p.  1859).  —  Van  der  Waals  erklärt,  dass  man 
aus  den  Zustandsgieichungen  zweier  Gase  noch  keinen  Schluss 
auf  jene  des  Gemisches  ziehen  könnte.  Berthelot  gibt  das  im 
allgemeinen  zu,  behauptet  aber,  dass  dies  bis  zu  einer  gewissen 
Grenze  des  Drucks  bei  vielen  G^en  möglich  sei.  Leduc  hat 
hr  die  Richtigkeit  beider  Anschauungen,  die  ja  einander  nicht 
T5llig  ausschliessen,  experimentelle  Belege  erbracht      G.  J. 


44.  A*  Leduc.  Untersuchungen  über  die  Gase  (Ann. 
Chim.  Phys.  15,  p.  5 — 114.  1898).  —  In  dieser  Abhandlung 
£as8t  der  Verf.  zusammen,  was  er  in  Bezug  auf  obiges  Thema 
in  den  letzten  sieben  Jahren  veröfi'entlicht  hat.  um  die  Ver- 
kettung dieser  seiner,  Jahre  hindurch  fortgesetzten  Unter- 
sachungen  verständlicher  zu  machen,  schickt  er  vor  Eintritt  in 
die  Auseinandersetzimgen  eine  Schilderung  der  verschiedenen 
Phasen  seiner  Arbeit,  der  verschiedenen  Gesichtspunkte,  die 
um  geleitet  haben,  und  der  erhaltenen  Resultate  in  einer  all- 
^  gemeinen  und  historischen  Einleitung  voraus. 

Die  Einzelheiten  dieser  110  Seiten  umfassenden  Zusammen- 
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Stellung  können  hier  naturgemäss  nicht  wiedergegeben  werden, 
zumal  da  der  Verf.  dieselben  in  den  letzten  Jahren  bereits  in 
kleineren  Abhandlungen  in  den  Comptes  rendus  und  dem 
Journal  de  Physique  publizirt  hat,  und  über  diese  einzelnen 
Abhandlungen  fast  durchweg  schon  in  den  Beiblättern  referirt 
ist  So  geben  Seite  87  bis  106  dieser  Abhandlung  nur  eine 
wörtliche  Wiedergabe  des  vom  Verf.  im  Journal  de  Physique 
(April  1898)  zuletzt  VeröflFentHchten. 

Um  aber  einen  umfassenden  Überblick  zu  gewähren  über 
das,  was  der  Ver£  bisher  gebracht,  und  wie  er  es  nun  zu- 
sammengefasst  hat,  seien  hier  die  Überschriften  der  auf  die 
allgemeine,  historische  Einleitung  folgenden  Haupt-  wie  auch 
der  hauptsächlichsten  Unterabschnitte  wiedergegeben: 

L  Zusammensetzung  der  atmosphärischen  Luft.  1.  Die 
Zusammensetzimg  der  Luft  und  die  Dichten  des  Stickstoffs 
und  des  Sauerstoffs.  2.  Ejitik  der  alten  Methoden  (Dumas, 
Boussingault  und  Regnault).  3.  Neue  Methode.  4.  Resultate. 
—  II.  Dichte  der  Gase.  1.  Methode.  2.  Gewicht  eines  Liters 
atmosphärischer  Luft.  3.  Dichten  in  Bezug  auf  die  Luft  — 
in.  Kritische  Temperaturen  und  Drucke.  —  IV.  Atomgewichte. 
Sauerstoff  und  Wasserstoff.  Modifizirte  Dumas'sche  Methode. 
Methode  der  Dichten.  Kohlenstoff.  Stickstoff.  Schwefel. 
Phosphor.  —  V.  Kompressibilität  der  Gase.  —  VI.  Gesetz  der 
Molekularvolumina.  —  VII.  Molekularvolumina  im  allgemeinen 
und  Dichte  der  Gase.  —  VIII.  Ausdehnungskoeffizienten.  — 
IX.  Anhang.  1.  Gemisch  von  Gasen.  2.  Volumetrische 
Methoden. 

Hauptzweck  der  Untersuchungen  des  Verf.  ist,  ein  Gesetz 
aufzustellen,  welches  das  ungenauere  Avogadro-Amp^reprinzip 
ersetzen  soll.  Rud. 

45.  Viktor  Biemachi.  Über  die  Röhren  von 
Cagniard  de  la  Tour  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11, 
p.  133 — 135.  1898).  —  Die  bekannten  Bohren  zur  Veranschau- 
lichung der  kritischen  Temperatur  enthalten  meist  zu  viel 
Flüssigkeit,  infolgedessen  können  die  Veränderungen  des 
Meniskus  nicht  deutlich  demonstrirt  werden,  auch  sind  solche 
Bohren  gefährlicher  als  die  mit  den  passenden  Mengen  Dampf 
und  Flüssigkeit  gefüllten.    Eine  kurze  Rechnung  zeigt,   dass 
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ior  KohlenBäore  bei  20^  die  Flüssigkeit  den  0,45.  Teil   der 

ganzen  RJbhie  ftülen  moss,   bei  30^  dagegen  fast  die  fiälfte. 

C.  H.  M. 

46.  Chm  Jlf«  A»  HUTtnumm  Die  Zusammensetzung'  und 
äe  ("'olumma  der  koexistirenden  DampJ*-  und  Flüssigkeäsphasen 
ki  Cklormetkyl  und  Kohlensäure  (Zittingsversl.  Kon.  Akad.  y. 
Wet  Amsterdam  1898/99,  p.  106—113).  —  In  einem  cylindri- 
schen  Behälter  aus  Messing  mit  elektromagnetischen  Bührem 
bilden  sich  die  koexistirenden  Phasen  bei  Dmcken  bis  90  Atm., 
welche  durch  einen  Lnftmanometer  gemessen  werden,  und  bei 
Temperaturen,  die  durch  ein  Wasserbad  konstant  erhalten 
werden.  Von  beiden  Phasen  wird  sodann  ein  kleines  bestimmtes 
Volumen  abgesperrt,  und  durch  Absorption  der  CO,  mit  KsM 
analysirt  Die  yorläufigen  Resultate  bei  9,5^  geben  ein  Bild  der 
ersten  Falte  der  t^-Fläche  von  yan  der  Waals  für  Mischungen 
Ton  CH3CI  und  CO,,  und  ergänzen  in  dieser  Hinsicht  die 
Messungen  yon  Kuenen.    Merkwürdig  ist  dabei,  dass  der  Druck 

der  Fl&ssigkeitsphase  nahezu  linear  yom  CHjCl-Gehalt  abhängt. 

L.  H.  Siert. 

47.  F»  Melde»  über  die  Ableitung  und  den  Zusammen^ 
hang  ton  Gleichungen  für  den  Nullpunkts-  und  Siedepunkts- 
fehler  eines  Thermometers  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11, 
p.  156^169.  1898).  —  Die  in  den  gebräuchlichen  Hilfsbüchem 
befindlichen  Formeln  ersetzt  der  Yerfl  durch  andere,  welche 
den  ganzen  theoretischen  Zusammenhang  sehr  klar  machen. 
Auf  Gnmd  einer  Gefiner-  und  Siedepunktsbestimmung  und 
Berücksichtigung  des  Barometerstandes  ergeben  sich  leicht  die 
Fehler,  namentlich  der  Fehler  des  Siedepunkts.  Ebenso  ein- 
&M!h  kann  zu  jeder  fehlerhaften  Temperatnrbeobachtung  die 
richtige  berechnet  werden  oder  gar  die  Frage  beantwortet 
werden,  bei  welchem  Stande  die  Anzeige  der  fehlerhaften  Skala 
richtig  ist  C.  H.  M. 

48.  Edmm  van  Anbei.  Über  die  Änderung  der  Dichtig- 
keit der  missigkeiien  mit  der  Temperatur  (Arch.  des  Sc.  phys. 
et  oat  de  Gen^ye  4,  p.  201—208.  1897).  —  Der  Verf.  zeigt, 
di88  die  yon  Guye  und  Jordan  angegebene  Formel 
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für  das  Verhältnis  der  Dichtigkeiten  einer  Flüssigkeit  bei  den 
Temperaturen  T  und  T  (T«  ist  die  absolute  Temperatur  des 
Siedepunktes  und  d  eine  Konstante)  aus  der  gewöhnlichen 
Dilatationsformel  durch  eine  einfache  Substitution  gewonnen 
werden  kann,  woraus  der  Grad  der  Annäherung  obiger  Formel 
leicht  zu  übersehen  ist.  Gl. 


49.  Am  Leduc*  Über  die  specifische  fVärme  der  Luft 
bei  konstantem  Druck  (C.  R  136,  p.  1860—1861.  1898).  —  Der 
Verfl  zeigt,  dass  durch  richtige  Interpretation  der  Regnault'- 
schen  Beobachtungen  die  specifische  Wärme  der  Luft  bei  kon- 
stantem Druck  nicht  0,2375,  sondern  0,289  ist.  G.  J. 


50.  Georg  W.  A.  Kahlbwumi.  Studien  über  Dampf- 
spannkraßmessungen.  IL  (Ztschr.  physik.  Chem.  26,  p.  577 
— 658.  1898).  —  Zuerst  bringt  der  Verf.  einige  Ausführungen 
und  Versuche,  um  damit  Einwürfe  zurückzuweisen,  welche 
gegen  die  Ton  ihm  angewandten  Beobachtungs-  und  Inter- 
polationsmethoden erhoben  sind.  Dann  werden  (Abschnitt  II) 
ar  zwölf  fette  Säuren  (CHgO^,  C^H^Oa  etc.),  für  die  früher 
die  Siedekurven  von  50  mm  Druck  abwärts  ermittelt  worden 
waren,  diese  jetzt  auch  für  Drucke  von  760  bis  50  mm  be- 
stimmt, experimentell  aber  nur  für  sechs  von  diesen  Säuren. 
Die  Werte  für  die  übrigen  sechs  Säuren  wurden  mit  Hilfe  der 
Dühring'schen  Formel,  die  Verf.  hier  sehr  wohl  anwendbar 
fand,  berechnet.  Sind  hier  Stoffe  mit  gleicher  Differenz  in 
der  Zusammensetzung  gewählt,  so  handelt  es  sich  im  nächsten 
Abschnitt  (III)  um  solche  mit  gleichem  Kern,  und  zwar  um 
aromatische  Verbindungen,  nämUch  um  Benzol  und  um  Benzol- 
derivate (Brombenzol,  Benzaldehyd,  Phenol,  Anilin  etc.).  Im 
vierten  Teil  werden  die  Siedekurven  einiger  Anilinderivate 
(Mono-  und  Di-Methylanilin  und  Mono-  und  Di-Athylanilin)  mit 
der  des  Anilins  verglichen.  Darauf  wird  an  einigen  Stoffen 
die  von  Schi*öder  aufgestellte  Regel,  wonach  der  Eintritt  der 
Gruppen  COCHg,  COO'CHj  und  COCl  den  gleichen  Ein- 
fluss  auf  den  Siedepunkt  ausüben  soll,  einer  Prüfung  unter- 
zogen. Für  wechselnde  Drucke  erweist  sich  diese  Regel  nicht 
stichhaltig.  Daran  reiht  sich  die  Untersuchung  von  o-,  m- 
und  p-Kresol,   o-,  m-  und  p-Toluidin,   o-   und  p-Dimethyl- 
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toluidin  und  o-  und  p-Nitrotoluol,  um  die  GriUtigkeit  des  Volta- 
Dalton'schen  Gesetzes  für  Stellungsisomere  zu  prüfen.  Den 
Abschluss  bilden  dann  einige  Stoffe,  deren  Untersuchung  von 
speziellerem  Interesse  ist  Aus  der  sehr  eingehenden  Dis- 
kussion der  erhaltenen  Resultate  ergibt  sich  in  der  Hauptsache 
folgendes  : 

Das  Ton  Dalton  aufgestellte  Gresetz,  nach  dem  alle  Flüssig- 
keiten eine  gleiche  Siedetemperaturabnahme  zeigen ,  wenn  bei 
gleichen  Anfangsdrucken  die  Drucke  eine  gleiche  Verminderung 
erfahren,  gilt  weder  für  die  fetten  Säuren,  noch  für  das  Benzol 
und  seine  Derivate,  noch  für  die  Anilinderivate.  So  ergibt 
dch  z.  B.  die  Differenz  der  Siedepunkte  von  N-Heptylsäure 
and  N-Kapronsäure  bei  10  mm  Druck  um  3^  grösser  als  die 
der  Siedepunkte  von  N-E[aprylsäure  und  N-Heptylsäure, 
während  sie  bei  760  mm  Druck  um  1^  geringer  ist  als  diese. 
Auch  die  Siedepunkte  des  Anilins  und  seiner  Derivate  ändern  sich 
auch  bei  gleichen  Druckänderungen  in  durchaus  verschiedenem 
Sinne.  Nur  für  Stellungsisomere  hat  das  Dalton'sche  Gesetz 
Geltung,  jedoch  auch  hier  nur,  wie  es  scheint,  wenn  die  Siede- 
punkte der  Stellungsisomeren  nicht  gar  zu  weit  voneinander 
entfernt  sind.  ^ 

Die  Beobachtungen  an  den  Benzolderivaten  haben  femer 
erwiesen,  dass  ein  Durcheinandergehen  zweier  Siedekurven,  wie 
es  bisher  an  Benzol  und  Äthylalkohol  bekannt  war,  auch  bei 
chemisch  nahe  verwandten  Stoffen  eine  häufige  Erscheinung  ist. 
Von  neun  untersuchten  Substanzen  zeigen  fünf  durcheinander- 
gehende Siedekurven,  wie  folgende  Zahlen  erkennen  lassen: 


760  mm  Drack 

Phenol  Siedep.  1S1,40 

Anilin  ,,  183,9 

Benionitril  „  190,6 

Benzvl&lkohol         ,,  205,0 

Kitrobenzol  „  208,3 


6  mm  Druck 

Benzonitril  Siedep.  59,9^ 

Anilin  „        60,5 

Phenol  „        65,3 

Nitrobenzol  „        76,1 

Benzylalkohol  „        83,9 


1* 


Im  Schlusskapitel  tritt  der  Verl,  dadurch  angeregt,  dass 
die  aromatischen  Stoffe  sich  dem  Verlauf  der  Siedekurve  nach 
Ton  den  aliphatischen  generell  trennen,  und  in  der  Lichtzer- 
streuung für  dieselben  Stoffgruppen  eine  ebensolche  Trennung 
bereits  bekannt  war,  der  Frage  nach  einer  Analogie  des  Ver- 
haltens der  Stoffe  gegentlber  der  Lichtzerstreuung  und  der 
Siedetemperaturabnahme    bei    Abnahme    des  Druckes  näher 
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So  zerstreut  z.  B.  Benzol  das  Licht  fast  dreimal  so  stark  als 
der  Äthylalkohol,  und  die  Siedetemperaturabnahme  Yon  760 
bis  10  mm  beträgt  f&r  dieses  18^  mehr  als  f&r  den  Äthyl- 
alkohol, trotz  der  geringen  Differenz  (nur  2^)  ihrer  Siedepunkte 
bei  760  mm. 

Der  Verf.   gelangt  zu  dem  Schluss,    dass  das  Bestehen 
einer  Beziehung  zwischen  Siedetemperaturabnahme  und  Mole- 


kulardispersion 


M  l  nl-  1         nj  -  2 


d    \nl+'2         n«  +  2 


sich    nicht    wohl 


leugnen  lasse.  „Die  Fälle '<,  sagt  er,  ,,wo  der  wachsenden 
Siedetemperaturabnahme  eine  grössere  Molekulardispersion  ent- 
spricht, sind  zu  häufig,  als  dass  sie  als  rein  zufälliges  Zu- 
sammentreffen gedeutet  werden  könnten;  besonders  spricht  da- 
gegen das  Verhalten  isomerer  Stofife,  sei  es  mit  parallelen, 
sei  es  mit  verschieden  gekrümmten  Siedekurven.'*  Den  Zu- 
sammenhang in  der  Bewegung  beider  physikalischer  Grössen 
zu  einer  direkten  Gesetzmässigkeit  auszumeisseln,  ist  ihm  aber 
noch  nicht  gelungen.  Rud. 


51.  O.  Ohmann.  Versuche  über  die  f^erbrennung  van 
Metalien  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  11,  p.  226—231. 
1898).  —  Die  in  dieser  Zeitschr.  10,  p.  174  angegebenen 
Versuchsanordnungen  werden  ergänzt  Durchweg  gelangen 
Metallpulver  zur  Anwendung,  die  entweder  unmittelbar  durch 
eine  glühende  Stricknadel  oder  mittelbar  durch  Eisenpulver 
entzündet  werden,  welch  letzteres  dann  durch  die  Stricknadel 
ins  Glühen  gebracht  wird  und  dadurch  erst  die  nötige  Ent- 
zündungstemperatur erzeugt.  Sauerstoff  wird  in  die  offenen 
starkwandigen  Gefässe  (Batterieglas)  eingeleitet,  so  dass  die 
Luft  durch  den  schwereren  Sauerstoff  einfach  verdrängt  wird. 
Als  Unterlage  für  die  Metallpulver  (Eisen,  Kupfer,  Zink,  Blei, 
Zinn,  Aluminium^  Magnesium)  dient  Asbestpappe.  —  Für  die 
Verbrennungsversuche  an  freier  Luft  dienen  ähnliche  Zu- 
rüstungen.  Von  besonderem  Literesse  sind  noch  die  Ver- 
brennungen auf  Asbest  an  der  Luft  mittels  direkter  Zuführung 
von  Sauerstoff.  C.  H.  M. 
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52.  Looser.  Ein  neuer  fVärmeleüungsapparat  (Ztschr. 
t  phys.  u.  ehem.  ünterr.  11,  p.  165—167.  1898).  —  Mehrere 
Stäbe  (Kupfer,  Zink,  Zinn,  Eisen,  Blei,  Glas)  sind  in  wag- 
rechter Lage  so  aufgebaut,  dass  die  Enden  einerseits  in  ein 
siedendes  Wasserbad,  andererseits  (einzeln)  in  Manometer- 
kapseln  luftdicht  eingefügt  sind.  Die  Ausschläge  der  Mano- 
meterflüsaigkeitssäulen  ergeben  die  bekannten  Schlüsse  für  die 

Leitungsfahigkeit  (bei  R.  Müller  in  Essen  für  100  <^). 

C.  H.  M. 


Optik. 

53.     Boris   Weinberg.       Zur    Frage   über   die   Fer- 
kreüungsgeschwindigkeit  der  Stöt*ungen  im  Äther  (Journ.  Buss. 
phy8.-chenL  Ges.  30,  p.  150—157.  1898).  —  Der  Verf.  geht 
Ton  dem  Gedanken  aus,  dass  von  den  verschiedenen  Beweisen 
der  flauptidee  Maxwell's  über  die  Identität  der  optischen  und 
elektromagnetischen  Erscheinungen  die  Koincidenz  der  Werte 
der  Lichtgeschwindigkeit,  der  Werte  von  v  und  der  Werte 
von  der  Yerbreitungsgeschwindigkeit  der  elektromagnetischen 
Störungen  der  wichtigste  sei     Demzufolge  hat  er  eine  Zu- 
sammenstellung   aller    bisherigen    Bestimmungen    dieser    drei 
Grössen  gemacht,  die  in  einer  Tabelle  zusammengestellt  sind. 
Aus  den  Zahlen  dieser  Tabelle  hat  er  unter  Berücksichtigung 
der  aus  einem  sorgfältigen  Studium  der  Details  einer  jeden 
Arbeit  von  ihm  ausgerechneten  möglichen  Fehler  eines  jeden 
Resultats    und    der    davon    abhängenden    Gewichte    mittlere 
Werte  der  oben  genannten  drei  Grössen  ermittelt. 

Da  die  Differenzen  dieser  mittleren  Werte,  wie  es  zu 
erwarten  war,  die  Summen  ihrer  möglichen  Fehler  nicht  über- 
steigen (der  Unterschied  der  Differenz  der  mittleren  Werte 
der  Lichtgeschwindigkeit  und  der  Verbreitungsgeschwindigkeit 
der  elektromagnetischen  Störungen  —  1306  km/sec  —  von 
der  Summe  ihrer  möglichen  Fehler  —  1218  km/sec  —  ist 
zu  klein,  um  die  allgemeine  Bestätigung  beeinträchtigen  zu 
können),  so  sieht  der  Verf.  alle  diese  Resultate  als  Be- 
stimmungen einer  und  derselben  Grösse  —  der  Verbreitungs- 
geschwindigkeit  irgendwelcher  Störungen  im  Äther  —  an  und 
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hat  diese  letztere  als  Mittelwert  aller  genannten  Bestimmungen 

berechnet.    Dieses  Besultat  ist:  Die  Verbreitungsgeschwindigkeit 

von  Störungen  im  Äther 

=  299848  km/sec  ±  51  km/sec    oder    ±  Veo  Proz. 

ß.  W. 

54.  TF.  Sutherland.  Relative  Bewegung  der  Erde  und 
des  Äthers  (PhU.  Mag.  (5)  46,  p.  23—31.  1898).  —  Der  Verf. 
entwickelt  den  Gedanken,  dass  das  negative  Resultat  des  be- 
kannten Versuchs  von  Michelson  und  Morley  durch  eine  nicht 
genügend  genaue  Justirung  des  Apparats  bedingt  sein  könnte, 
also  keinen  Schluss  auf  die  Mitbewegung  des  Äthers  gestattete. 
Der  von  Michelson  und  Morley  berechnete  mögliche  Betrag 
der  Streifenverschiebung  könnte  nämlich  nur  unter  ganz  be- 
sonderen Bedingungen  der  Justirung  voll  zur  Beobachtung 
kommen,  nämlich  dann,  wenn  die  beiden  Bilder  der  Lichtquelle, 
durch  deren  Ubereinanderlagerung  unter  schwacher  Neigung 
die  Interferenzen  entstehen,  sich  genau  in  korrespondirenden 
Punkten  schneiden,  oder  falls  diese  Bedingung  nicht  erfüllt 
ist,  wenn  das  Auge  genau  in  der  Symmetrieaxe  der  beiden 
Bilder  liegt  In  jedem  andern  Falle  könnte  die  wirkliche 
Streifenverschiebung  nur  ein  Bruchteil,  und  unter  Umständen 
nur  ein  kleiner  Bruchteil  der  in  obigen  Fällen  auftretenden 
maximalen  Verschiebung  sein.  Der  Verf.  hält  nicht  für  aus- 
geschlossen, dass  bei  dem  erwähnten  Versuche  diese  exakte 
Justirung  und  damit  die  maximale  Empfindlichkeit  der  Me- 
thode nicht  erreicht  war.  Er  macht  übrigens  darauf  aufmerk- 
sam, dass  sein  Einwand  nur  diejenige  Versuchsanordnung 
Michelsons  trifft,  bei  der  der  Stiuhlengang  für  die  beiden 
Bilder  auf  zwei  ganz  verschiedenen  und  unabhängigen  Wegen 
sich  vollzieht,  während  diejenigen  Anordnungen  nicht  ge- 
troffen würden,  bei  denen  die  beiden  Strahlenbündel  denselben 
Weg  in  entgegengesetzten  Sichtungen  durchlaufen.     W.  K. 


55.  C  W.  CrocketU  Brennkurve  des  rechtwinkeligen 
parabolischen  Cylinders,  Der  parabolische  Spiegel  (Astrophys. 
Joum.  7,  p.  358—366.  1898).  —  Der  Vert  stellt  zuerst  die 
allgemeinen  Gleichungen  dieser  beiden  speziellen  Fälle  auf 
und  untersucht  dann  für  Einfallswinkel  von  0^  bis  90^  die 
Gestalt  der  so  entstehenden  Kurven.  Beigegebene  Zeichnungen 
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Teranschaulichen  die  so  erhaltenen  Eesultate,  hinsichtlich  deren 
0    aaf  die  beiden  Abhandlungen  selbst  verwiesen  werden  muss. 

Riem. 

56.  F^  PfuhU  Ein  einfacher  Apparat  zur  Demon- 
stration des  Brechungsgesetzes  der  Lichtstrahlen  (Ztschr.  f.  phys. 
IL  ehem.  ünterr.  11,  p.  159—161.  1898).  —  Ein  Lichtband 
fallt  auf  einen  Glaswürfel,  der  in  eine  Blechhülse  mit  Spalt 
eingelegt  ist  Auf  der  Hinterseite  des  Würfels  befindet  sich 
eine  Mattglasplatte,  welche  die  beiden  Lichtstreifen  zeigt,  die 
durch  Luft  bez.  Glas  erzeugt  sind.  Für  Flüssigkeiten  dienen 
statt  des  Glaswürfels  entsprechende  Glaskästchen.    C.  H.  M. 


57.  H.  Moissan  und  H.  Dealandres.  Spektral- 
Untersuchungen  über  die  atmosphärische  Luft  (C.  R.  136, 
p.  1689—1691.  1898).  —  Li  einem  im  Frühjahr  1896  bei  der 
Akademie  hinterlegten  versiegelten  Schreiben  gaben  die  yer£ 
an,  im  Spektrum  der  Luft  im  Blau  und  Violett  nachstehende 
fünf  neue  Linien  beobachtet  zu  haben: 

(MÄ^'^tSo)        Wellenlänge 

7  415,17 

3  414,37 

4  411,00 
4  410,80 
2  410,05 

Sie  liessen  es  unentschieden,  ob  es  sich  um  unbekannte 
Linien  des  Stickstoffs  handelt,  die  nur  bei  niederen  Drucken 
auftreten,  oder  ob  die  Linien  von  einem  neuen,  dem  Stickstoff 
cliemisch  ähnlichen  Gase  in  der  Atmosphäre  herrühren,  was 
sie  f&r  wahrscheinlicher  hielten.  Moissan  bemerkt  jetzt  hierzu, 
dass  die  Entdeckung  des  Ejyptons  durch  Ramsay  und  Travers 
den  Anlass  zu  der  Veröffentlichung  dieser  Beobachtung  ge- 
geben habe,  dass  aber  das  damals  beobachtete  Gas  von  Kry- 
pton wohl  verschieden  sei  K.  S. 


58.  Albert  Niemann.  Der  Ring  des  Saturn.  Einemathe^ 
matische  Abhandlung  (Arch.  d.  Math.  u.  Phys.  (2)  16,  p.  241—256. 
1898).  —  Der  Ver£  rechnet  im  ersten  Abschnitte  für  einen 
rotirenden  Weltkörper  den  Ort  des  Pimktes  aus,  in  welchem 
die   Centrifiigalbeschleunigung    durch    die    zur    Rotationsaxe 
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senkrechte  Komponente  der  vom  Körper  auf  den  Punkt  aus- 
geübten Attraktionsbeschleunigung  gerade  yemichtet  wird,  wobei 
diese  Attraktion  umgekehrt  proportional  dem  Quadrat  der  Ent- 
fernung Yom  Mittelpunkte  des  anziehenden  Körpers  angenommen 
ist  Weil  dieser  Ort  eine  Kugel  ist,  so  wird  geschlossen,  diese 
Kugel  sei  auch  die  Grenze  der  Atmosphäre:  „Das  Gestirn  bildet 
mit  seiner  Atmosphäre  trotz  der  Abplattung  des  festen  Teils 
eine  genaue  KugeL^^  Wenn  nun  schon  hieraus  erhellt,  dass  die 
Gesetze  der  Hydromechanik  völlig  vernachlässigt  und  die  Er- 
gebnisse der  bezüglichen  mathematischen  Untersuchungen  un- 
berücksichtigt gelassen  sind,  so  wird  in  dem  dritten  Abschnitt 
die  bei  dem  Ausspruche  des  citirten  Satzes  beiseite  geschobene 
Komponente  der  Attraktion  parallel  zur  Botationsaxe  dazu 
benutzt,  um  die  Luftmoleküle  an  der  Grenze  der  Atmosphäre 
in  wunderbaren  Sprüngen  zum  Äquator  der  Atmosphäre  zu 
befördern,  „wie  der  Stein,  der  über  eine  glatte  Wasserfläche 
geschleudert  wird'';  die  von  den  beiden  Polen  eintre£Penden 
Ströme  müssen  jetzt,  „da  die  Centrifugalkrafb  ihnen  den 
Wiedereintritt  in  die  Atmosphäre  verwehrt",  vor  die  Atmo- 
sphäre treten  und  einen  Luftring  bilden.  Auch  die  Erde  muss 
einen  solchen  Ring  besitzen;  das  Zodiakallicht  sei  sein  Ver- 
räter. Hiermit  kann  das  Beferat  wohl  abbrechen.  Was  aus 
diesen  naiven  Betrachtungen  als  dunkle  Ahnung  annehmbai 
erscheint,  steht  klar  und  deutlich  in  der  Exposition  du  Systeme 
du  monde  von  Laplace.  Dort  ist  zu  lesen  (T.  6,  p.  294  der 
Oeuvres):  Die  Atmosphäre  kann  sich  am  Äquator  nur  bis  zu 
dem  Punkte  erstrecken,  wo  die  Oentrifugalkraft  der  Schwere 
gerade  das  Gleichgewicht  hält.  Die  Atmosphäre  ist  nach  den 
Polen  hin  abgeplattet  und  am  Äquator  aufgebläht;  aber  diese 
Abplattung  hat  Grenzen;  in  dem  Falle,  wo  sie  am  grössten 
ist,  verhält  sich  die  Polaraxe  zum  Äquatordurchmesser  wie 
2:3...  Es  ist  wahrscheinlich,  dass  die  Satumringe  der- 
artige Zonen  sind,  die  von  seiner  Atmosphäre  zurückgelassen 
wurden.  Lp. 

59.  Mm  O»  JRayet.  Veränderungen  hn  grossen  Andro- 
medanebel  (C.  R  137,  p.  441—442.  1898).  —  Der  Vert  gibt 
eine  Messung  des  Orts  im  grossen  Andromedanebel,  wo  sich 
neuerdings  eine  Verdichtung  gezeigt  hat;  es  scheint^  dass  diese 
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Stelle  des  Nebels  yeränderliche  Helligkeit  hat;  sie  ist  jedoch 

0    nicht  identisch  mit  dem  neuen  Stern  von  1885,   und  hat  ein 

Aoalogon  in  dem  kleinen  runden  Nebel  südlich  vom  grossen. 

Siem. 

60  und  61.  Ch.  Fabry  und  A.  Perot.  Über  ein  Inter- 
ferentiaUpektroskop  (C.  R.  126,  p.  331—333.  1898).  —  Unter- 
suchung  einiger  Strahlungen  mit  dem  Interferentialspektroskop 
(Ibid.,  p.  407 — 410).  —  Der  erste  Aufsatz  enthält  eine  genaue 
Beschreibung  der  Versuchsanordnung  zur  Ausführung  der  von 
den  Verf.  Yorgeschlagenen  Interferentialmethode  zur  Trennung 
Yon  Strahlen  mit  geringer  Verschiedenheit  der  Wellenlänge 
(?gL  Beibl.  33,  p.  567).  Die  Schlittenvorrichtung  zur  Parallel- 
verschiebung  der  einen  yersilberten  Platte  ist  aus  Spiegelglas- 
platten hergestellt  Die  genaue  Justirung  der  Platte  parallel 
zur  andern  wird  dadurch  erreicht,  dass  die  Platte  am  Ende 
eines  horizontalen,  10  cm  langen  Stahlstabes  befestigt  ist,  der 
in  horizontaler  und  vertikaler  Sichtung  gebogen  werden  kann; 
diese  Biegungen  werden  in  fein  regulirbarer  Weise  dadurch 
bewirkt,  dass  kleine  mit  Wasser  gef&llte  Kautschuksäckchen 
sich  an  den  Stab  in  seiner  Mitte  anlegen,  in  denen  der  Wasser- 
druck durch  Heben  eines  Reservoirs  verändert  werden  kann. 
Die  Verf.  machen  darauf  aufinerksam,  dass  man  die  Inter- 
ferenzerscheinungen auch  mit  einer  einzigen,  auf  beiden  Seiten 
versilberten  planparallelen  G-lasplatte  erhalten  könne;  doch 
geht  man  dabei  natürlich  des  Vorteils  der  veränderlichen  Dicke 
der  wirksamen  Schicht  verlustig. 

In  der  zweiten  Arbeit  teilen  die  Verf.  die  Resultate  einiger 
Anwendungen  der  Methode  mit.  Die  Thalliumlinie  besteht 
aus  einer  Hauptlinie  und  zwei  schwächeren,  nach  dem  Rot  zu 
gelegenen  Nebenlinien;  der  relative  Abstand  (JXIX)  der  Haupt- 
linie von  den  Nebenlinien  ist  21  x  10^®,  der  der  beiden  Neben- 
linien voneinander  3  x  10-®  (der  Abstand  der  beiden  Z>-Linien 
ist  1000x10-^).  Die  grüne  Quecksilberlinie  ist  ebenfalls 
dreifach;  sie  besteht  zunächst  aus  einer  Hauptlinie  und  einer 
nach  dem  Rot  zu  gelegenen  schwächeren  Nebenlinie  im  Ab- 
stand 17  X  10"^;  die  Hauptlinie  aber  besteht  wiederum  aus 
zwei  im  Abstände  1,5  X  10 "-^  befindlichen  Linien,  von  denen 
die  schwächere  nach  der  Seite  des  Roten  liegt  Die  grüne 
^    Gadminmlinie  X  «  0,5086  fA  hat  eine  schwache  Linie  auf  der 
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violetten  Seite  im  Abstand  5  x  10-*  neben  sich.    Die  blaue 

Cadmiumlinie  X  =  0,4800  fx  ist  dreifach;   sie  besteht  aus  einer 

centralen  Hauptlinie,  die  von  zwei  viel  schwächeren  Linien  im 

gleichen  Abstand  von  17  x  10-®  zu  beiden  Seiten  begleitet  ist. 

W.  K. 

62.  Ch.  Fdbry  und  A.  JPerot.  Über  eine  Methode, 
die  Ordnungszahl  eines  Interferenzstreifens  von  hoher  Ordnung 
SU  bestimmen  (C.  R.  126,  p.  1561—1564.  1898).  —  Die  Be- 
trachtungen  beziehen  sich  auf  die  Interferenzen  zwischen  ver- 
silberten Glasflächen  im  durchfallenden  Licht  (vgl.  Beibl.  23, 
p.  567).  Beleuchtet  man  mit  zwei  Strahlungen  von  verschiedener 
Wellenlänge,  so  erhält  man  f&r  bestimmte,  periodisch  zunehmende 
Abstände  Koincidenzen  der  beiden  Streifensysteme.  Sind  die 
Wellenlängen  der  beiden  Streifen  genau  bekannt,  so  kann  man 
die  Länge  der  Periode  in  Vielfachen  einer  dieser  Wellenlängen 
berechnen.  Die  Ordnungszahl  der  Periode,  mit  dieser  Zahl 
multiplizirt,  gibt  dann  die  Ordnungszahlen  des  Literferenz- 
streifens  für  die  betreffende  Wellenlänge  in  den  Koincidenz- 
punkten.  Über  die  Anwendung  werden  die  Verf.  in  einer 
zweiten  Mitteilung  berichten.  W.  K. 


63.  J.  Mace  de  Lepinaym  Über  die  Interferenzstreifen 
der  Brennflächen  und  der  Übersähligen  Bögen  des  Regenbogens 
(Ann.  de  la  Fac.  des  Sciences  de  Marseille  1898;  Joum.  de 
Phys.  (3)  7,  p.  209—216.  1898).  —  Der  Verf.  behandelt  aus- 
führlicher den  schon  früher  von  ihm  entwickelten  Gedanken 
(vgl.  BeibL  17,  p.  934),  dass  die  Interferenzerscheinungen  der 
kaustischen  Flächen  von  denselben  Gesichtspunkten  aus  be* 
handelt  werden  können,  wie  die  überzähligen  Bögen  des  Regen- 
bogens. Ln  besonderen  führt  der  Verf.  den  Nachweis,  dass 
sich  beide  Erscheinungen  als  wirkliche  Interferenzstreifen  auf- 
fassen lassen.  Die  ftlr  das  Zustandekommen  der  Interferenzen 
erforderliche  Verdoppelung  der  Wellenfläche  ist  in  diesen 
Fällen  dadurch  gegeben,  dass  die  Wellenfläche  aus  zwei  in 
einer  Kante  zusammenstossenden  Schalen  besteht,  die  durch 
den  beobachteten  Punkt  zu  verschiedener  Zeit,  also  mit  einer 
Phasendifferenz  hindurchgehen.  Die  Formelentwicklung  f&hrt 
auf  die  Mascart'sche  Gleichung  (BeibL  13,  p.  512).  Der  Verf. 
weist  bei   dieser  Gelegenheit  durch   eine   Zahlentabelle    und 
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durch  eine  graphische  Darstellimg  nach,  dass  die  Mascart'sche 
und  die  Airy'sche  Formel  flir  die  überzähligen  Bögen,  die  bis 
zum  Bereich  des  ersten  Airy'schen  Maximums  ganz  verschie- 
denen Verlauf  haben,  darüber  hinaus  für  alle  weiteren  Minima 
und  Mazima  fast  vollständig  übereinstimmen.  W.  K. 


1^ 


64.  W*  Booth.  Über  Hamilton's  stngiiläre  Punkte  und 
Ebenen  an  der  Fresnet sehen  tVeltenfläche  (Proc.  R,  Dublin  Soc. 
N.  S.  8,  p.  381—388.  1898).  —  Die  Entwicklungen  des  Verf. 
aber  die  singulären  Punkte  und  Ebenen  der  Wellenfläche,  über 
die  Beziehungen  der  Beciproken  der  Wellenfläche  zum  Elasti- 
dtätsellipsoid  u.  a.  sind  ausschliesslich  von  mathematischem 
Interesse.  W.  K. 

65.  E»  CarvaUOm  Präzisionsmessungen  über  die  Dis- 
j^sion  des  Quarzes  im  Ultrarot  (C.  E.  126,  p.  728—731.  1898). 
—  Die  gesteigerte  Genauigkeit,  die  der  Verf.  bei  seinen  Unter- 
suchungen nach  der  Mouton'schen  Methode  erreicht  hat  (vgl. 
BeibL  19,  p.  666),  hat  ihn  veranlasst,  die  Messungen  Mouton's 
aber  die  Dispersion  des  Quarzes  zu  wiederholen.  Es  wurden 
zwei  Platten  benutzt.  Für  die  eine,  von  der  Dicke  1,1016  mm, 
werden  die  Brechungsexponenten,  sowohl  die  ordentlichen 
wie  die  ausserordentlichen,  mitgeteilt  für  Wellenlängen  bis 
A=  1,7487  ju;  für  die  zweite  Platte  von  1,9568  mm  Dicke  bis 
1=2,1719/4.  Die  Resultate  lassen  sich  sehr  genau  durch  die 
Formel: 

JL  =  rf/-4  +  1,1-2  +  0  +  01^  +  cl* 

darstellen,  wenn  die  Koeffizienten  folgende  Werte  haben: 

für  den  ordentL  Strahl     fOr  den  auBserordentl.  Strahl 

d  -0,000  000  164  —0,000  000  1253 

b  -  0,000  822  2  -  0,000  825  6 

a  +0,424  306  +0,419  466 

e  +0,004  755  +0,004  945 

e  +  0,000  080  +  0,000  080 

Die  Differenzen  der  beiden  Brechungsexponenten  stinmien 
sehr  gut  mit  denjenigen  Weiten  überein,  die  sich  durch  Extra* 
polation  aus  der  von  Mac6  de  L^pinay  aufgestellten  Formel 
ßir  die  Doppelbrechung  berechnen  lassen  (vgl.  BeibL  16,  p.  289). 
Wir  vereinigen  die  zwei  Tabellen  flir  die  beiden  Platten  in 
der  folgenden  Tabelle: 
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A 

n 

n 

n  -n 

0,6731  u 

1,54139 

1,55041 

0,00902 

0,6950 

1,54078 

1,54978 

900 

0,7185 

1,54017 

1,54915 

898 

0,7435 

1,53956 

1,54852 

896 

0,7711 

1,53895 

1,54789 

894 

0,8007 

1,58834 

1,54725 

891 

0,8325 

1,53773 

1,54661 

888 

0,8671 

1,53712 

1,54598 

886 

0,9047 

1,53649 

1,54532 

883 

0,9460 

1,58583 

1,54464 

831 

0,9914 

1,53514 

1,54392 

878 

1,0417 

1,53442 

1,54317 

875 

1,0973 

1,53366 

1,54238 

872 

1,1592 

1,53283 

1,54152 

869 

1,2288 

1,53192 

1,54057 

865 

1,8070 

1,53090 

1,53951 

861 

1,3195 

1,53076 

— 

— 

1,3685 

1,53011 

1,53869 

858 

1,3958 

1,52977 

1,58882 

855 

1,4219 

1,52942 

1,58796 

854 

1,4792 

1,52865 

1,53716 

851 

1,4972 

1,52842 

1,53692 

850 

1,5414 

1,52781 

1,53630 

849 

1,6087 

1,52687 

1,53529 

842 

1,6146 

1,52679 

1,58524 

845 

1,6815 

1,52583 

1,53422 

839 

1,7487 

1,52485 

1,53319 

834 

1,7614 

1,52468 

1,53301 

838 

1,8487 

1,52335 

1,53163 

828 

1,9457 

1,52184 

1,53004 

820 

2,0531 

1,52005 

1,52823 

818 

2,1719 

1,51799 

1,52609 

810 

W.K 

66.     Sm  Ikufet.       über  die  optischen   Eigenschaften  des 

Kalomels  (Bull.  soc.  frang.  de  min^ralogie  21,  p.  90 — 94.  1898). 

—  Das  quadratisch  krystallisirende  Quecksilberchloriir  ist  schon 

durch   eine  Angabe  de  S^narmont's   f&r  rotes  Licht  als   der 

am   stärksten   doppeltbrechende  Körper  bekannt.     Der  Verf. 

hat  dessen  Brechungsindices  für  Li-,  Na-  und  Tl-Licht  nach 

der  Prismenmethode  genauer  bestimmt    und  als  Mittelwerte 

gefunden: 

ordentl.  Strahl  ausaerordentl.  Strahl 


Li 

Na 
Tl 


1,95560 
1,97325 
1,99085 


2,6006 
2,6559 
2,7129 


Demnach  ist  auch  die  Dispersion  ausserordentlich  stark,  und 
die  Doppelbrechung  für  Grün  noch  beträchtlich  stärker  als  für 


\ 
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fiot  Eine  Yom  Verf.  an  einer  0,95  mm  dicken  Platte  normal 
rar  optischen  Axe  ausgeführte  Messung  der  Bingdurchmesser 
bis  zum  hundertsten  ergab  vollkommene  Übereinstimmung  mit 
den  nach  dem  Hujghens'schen  Gesetze  berechneten  Werten. 

F.R 

67.  H*  J.  Oasting»  Apparat  für  die  Mischung  von 
Farben  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  11;  p.  132 — 133. 
1898).  —  Der  bekannte  Spiegelapparat,  durch  welchen  die 
Spektralfarben  einzeln  oder  alle  zusammen  auf  einem  Schirm 
wieder  vereinigt  werden  können,  ist  hier  in  verbesserter  Form 
aufgebaut;  15  Streifen  aus  Spiegelglas  sind  in  einem  Rahmen 
bewegUch.  Erzeugt  man  in  einiger  Entfernung  vor  der  Spiegel- 
ebene ein  Spektrum,  so  können  durch  die  geeignete  Stellung 
der  einzelnen  Spiegel  die  Spektralfarben  auf  einem  Schirme 
zur  Deckung  gebracht  werden.  C.  H.  M. 


Elektricitätslehre. 


68.    HfTvin  8.  Ferry.     Die  Dielektridtäiskonsianie  von 

Dielektriken  in  langsam  und  in  schnell  wechselnden  elektrischen 

Feldern  (PhiL  Mag.  (5)  44,  p.  404—414.    1897).  —  Der  Ver£ 

bestimmt  die  Dielektricitätskonstante   für  schnelle  elektrische 

Schwingungen,  indem  er  einen  primären  und  zwei  sekundäre 

Kreise  benutzt     Wenn  beide  sekundären  mit  dem  primären 

in  Resonanz  sind,  so  sind  sie  auch  untereinander  in  Resonanz; 

Dan  sind  in  diesen   beiden  je  ein  Kondensator  eingeschaltet. 

Der  eine  hat  Platten  in  festem  Abstand  von  einander,  zwischen 

denen  einmal  Luft  und  einmal  das  zu  prüfende  Dielektrikum 

sich  befindet    Der  andere  ist  ein  Normalluftkondensator,  dessen 

Platten  messbar  verstellt  werden  können.    Besteht  Resonanz 

einmal  wenn  Luft,  das  andere  Mal,  wenn  das  Dielektrikum  in 

den  einen  Kondensator  eingeschaltet  ist,   so   ergibt  sich   die 

Dielektricitätskonstante  aus  dem  Verhältnis  der  Angaben  des 

Kormalkondensators.    Der  Primärkreis  enthält  ebenfalls  einen 

tirürbaren  Luftkondensator,  und  wird  mittels  desselben  zuerst 

in  Resonanz  mit  dem  Seknndärkreis  gebracht,  der  den  Konden- 

BdMItt»  %.  d.  Ano.  d.  Fhjs.  o.  Cham.  28.  3 
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sator  mit  festen  Platten  enthält;  danach  wird  durch  Stellen 
des  Normalkondensators  auch  der  zweite  Sekundärkreis  zur 
Resonanz  gebracht 

Die  Resonanz  wird  erkannt  dadurch,  dass  je  eine  Seite 
in  jedem  Sekundärkreis  aus  genau  gleichem  Eisendraht  gemacht 
ist  und  diese  beiden  zwei  Seiten  einer  empfindlichen  Brücke 
bilden.  Wird  erst  ein  Sekundärkreis  eingestellt,  so  wird  der 
maximale  Ausschlag  des  Brückengalyanometers  aufgesucht, 
denn  dieser  zeigt  dann  an,  dass  das  betrefiende  Drahtstück  die 
maximale  Erwärmung  erhält  Bei  genauer  Resonanz  der  bei- 
den gleichzeitig  erregten  Sekundärkreise  muss  das  Brücken- 
galvanometer  Null  zeigen,  da  dann  beide  Drähte  genau  gleiche 
Erwärmung  erleiden  müssen. 

Die  Frequenz  der  Schwingungen  wird  auf  etwa  33  000  000 
in  der  Sekunde  angegeben. 

Feste  Körper  werden  untersucht,  indem  eine  Flüssigkeits- 
mischung hergestellt  wird,  in  welche  die  Körper  eingetaucht 
werden  können,  ohne  die  Dielektricitätskonstante  derselben  zu 
ändern.  Die  Dielektricitätskonstante  dieser  Mischung  ist  dann 
zugleich  die  der  festen  Körper. 

Für  langsame  Schwingungen  (500  in  der  Sekunde)  wird 
die  Dielektricitätskonstante  direkt  in  der  Wheatstone'schen 
Brücke  mit  dem  Telephon  bestinmit,  indem  an  Stelle  der 
Widerstände  Kondensatoren  eingeschalten  sind. 

Es  wird  gefunden: 

Suhfitanz  Dielektricitätskonstante 

für  schnelle  Schwing.        für  langsame  Schwing. 

Rüdnusöl  4,49  4,65 

Olivenöl  8,02  3,18 

BaumwoUsamenöl  8,00  8,09 

Petroleum  1,99  2,05 

Ebonit  2,82  2,55 

Quarz  X  zur  Axe  4,84  4,46 

Quarz  ||  zur  Aze  4,27  4,38 

Ol. 

69.  Arthur  L.  Clark.  Über  die  DielekiricitäUkonstante 
gewüser  Öle  (Phys.  Rev.  6,  p.  120—125.  1898).  —  Der  Verf, 
benutzt  zur  Bestimmung  der  Dielektricitätskonstanten  die  Me- 
thode Yon  Quincke,  indem  er  zwischen  zwei  Kondensatorplatten 
in  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  Luftblasen  einbläst.  Die 
Druckzunahme  in  diesen  Blasen  bei  elektrischer  Ladung  dei 
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Platten  wird  manometarisch  gemessen.    Es  wird  gefunden  als 
Dielektricitätskonstante  f&r 

2,71 
4,92 
8,22 
3,88 
3,52 

Ol. 

70.  Looser.  Seide  al^  Isolator  (Ztschr.  L  phys.  u. 
ehem.  Unterr.  11,  p.  234.  1898).  —  Die  gelben  seidenen 
Cigarrenbänder  werden  zur  Isolation  bei  elektrischen  Versuchen 
empfohlen.  Mit  Hilfe  derselben  lassen  sich  yiele  Versuche 
der  Influenz  leicht  und  sicher  anstellen.  C.  H.  M. 


gewöhnliches  Petroleum 

2,22 

Paraffinöl 

wasserklares           n 

2,23 

Rixinasöl 

Export-                   n 

2,06 

Knochenöl 

Xjlol 

2,34 

Baumwollsamenöl 

Benzol 

2,38 

Olivenöl 

71.  Nalder  Bros  and  Co.  Eine  neue  Form  der 
„Post'O/fice''- Brücke  (Electrician  41,  p.  596—597.  1898).  — 
Die  Brücke  zeichnet  sich  besonders  durch  eine  übersichtliche 
Anordnung  der  Widerstände  aus,  zugleich  ist  auch  der  Mess- 
bereich gegenüber  den  alten  Post-OfiFicebrücken  vergrössert 
worden.  J.  M. 

72.  fF.  J.  Murphy.  Das  Galvanometer  im  Briicken- 
System  (Electrician  41,  p.  590—591.  1898).  —  Der  Verf.  hat 
drei  Gralyanometer  mit  yerschiedenen  Spulenwiderständen  und 
Empfindlichkeiten  auf  ihre  Verwendung  bei  Widerstands- 
messungen im  Brückenzweige  untersucht  Die  Wirksamkeit 
der  Galvanometer  bei  der  Widerstandsmessung  durch  die 
Brücke  ist  graphisch  dargestellt.  J.  M. 


73.  S.  Le  Chutelier.  Der  Einfluss  des  Härtens  auf 
den  elektrischen  fFiderstand  des  Stahls  (CR.  126,  p.  1782 
—1785.  1898).  —  Der  Einfluss  der  Temperatur  des  Härtens 
zeigt  sich  aus  folgender  Tabelle: 

Stahl  mit  0,84  Proz.  Kohlenstoff.  Widerstand  bei  15  <»  »  16. 

Temperatur  710«  740«         810«         850«       1000« 

Widerstand  nach  dem  Härten  ^  ^ .  « ^  « ^ 

Wld^iäiad  vor  dem  Härten        ^ 

Stahl  mit  1,18  Pros.  Kohlenstoff.    Widerstand  bei  15«  =  18. 
Temperatur  710«         740«         810«         850«         950« 

.     Widerstand  nach  dem  Härten      ^  ^  ^  .  ^  o  <  o 


Widerstand  vor  dem  Härten 


8 


« 


/ 
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Weitere  Untersuchungen  beziehen  sich  auf  den  Einfluss  anderei 

im  Stahl  enthaltenen  Körper  auf  den  Widerstand   desselben 

so  hat   der  Verf.   Wolframstahl   und   Chromstahl  untersucht 

J.M. 

74.    Edm.  van  Atibel.      Über  einige  neuere  Arbeitef 
in  Bezug  auf  den  elektrischen  Ldtungsunderstand  des  fVisfnuL 

(Arch.  des  Sc.  phys.  et  nat.  de  Genfeve  4,  p.  329—343.  1897] 
—  Der  Verf.  vergleicht  die  Resultate  seiner  früheren  Arbeitei 
aber  diesen  Gegenstand  (Beibl.  18,  p.  216)  mit  den  Arbeitei 
Yon  andern  Verf.  und  findet  im  allgemeinen  sehr  gute  Über 
einstimmung.  Nur  die  Arbeiten  von  Dewar  und  Fleming  um 
die  von  Hermann  Ihle  sind  zu  nicht  unbeträchtlichen  Ab 
weichungen  gekommen.  Es  gelingt  dem  Verf.  nachzuweisen 
dass  in  dem  von  Hermann  Ihle  benutzten  Metall  jedenfedlt 
Blei  und  etwas  Kupfer  enthalten  war.  Die  einzigen  Methoden 
die  wirklich  reines  Wismut  betreffen,  sind  die  von  Classen  um 
die  von  Lenard.  In  Betreff  der  Abweichungen,  die  Dewa 
und  Fleming  gefunden  haben,  kommt  der  Verf.  zu  dem  Schluse 
dass  der  sehr  dünne  Wismutfaden  wahrscheinlich  deformir 
gewesen  sein  muss;  die  Wiederholung  der  Messungen  durcl 
den  Verf.  mit  einem  1  mm  starken,  genau  geraden  Fadei 
bestätigen  die  Resultate  der  eigenen  früheren  Messungen.   Cl. 


75.  Zhibois»  Über  den  IViderstanä  des  menschlichei 
Körpers  in  der  Periode  des  veränderlichen  Zustandes  des  galva 
nischen  Stromes  (C.  ß.  126,  p.  1790—1792.  1898).  —  In  eine 
früheren  Mitteilung  hat  der  Verf  gezeigt,  dass  geringe  Rheo 
statenwiderstände  die  physiologische  Wirkung  des  Schliessungs 
Stromes  viel  mehr  verhindern  als  der  beträchtliche  elektrisch« 
Widerstand  des  menschlichen  Körpers.  Diese  Verminderuni 
des  physiologischen  Effekts  schreibt  der  Verf.  der  Verlängerunj 
der  Dauer  der  Periode  des  variablen  Zustandes  zu.  In  de 
vorliegenden  Mitteilung  wird  über  den  relativen  Wert  de 
Periode  des  variablen  Zustandes  unter  verschiedenen  Verhält 
nissen  des  Widerstandes,  der  Selbstinduktion  imd  Kapazität  be 
richtet  Der  Widerstand  wächst  mit  der  Länge  des  im  Strom 
kreise  eingeschalteten  Körperteiles  und  hängt  ausserdem  vo 
der  Oberfläche  der  Elektroden  ab.   Der  Körper  verhält  sich  wi 
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ein  Kondensator  mit  flüssigem  Dielektrikum,  dessen  Kapazität 
P     ODgefihr  0,165  Mikrofarad  beträgt.  J.  M. 


76.  Jcumes  JE.  Bayd.  Der  elektrische  tViderstand  des 
menschlichen  Körpers  bei  Gleich-  und  tVechselströmen  (Phys. 
Ee?.  7,  p.  115—118.  1898).  —  Für  die  Messungen  wurde 
ein  Duncandynamometer  benutzt,  dessen  feste  Spulen  eine 
grosse  Anzahl  Windungen  enthalten.  Die  Aichung  des  In- 
struments zeigte,  dass  die  Ablenkungen  praktisch  dem  Quadrate 
der  Stromstärke  proportional  waren;  die  Konstante  des  In- 
strumentes war  0,00084  Amp.  Der  Strommesser  wurde  zu- 
nächst in  einen  Stromkreis  mit  1550  il  eingeschaltet,  und  die 
Stromstärke  abgelesen;  dann  wurde  derselbe  mit  dem  zu 
messenden  Widerstand  bei  derselben  Stromquelle  hintereinander- 
geschaltet. Die  Verbindung  mit  dem  menschlichen  Körper 
geschah  dadurch,  dass  die  Finger  jeder  Hand  in  zwei  mit 
Salmiaklösung  gefüllte  Glasgefässe  getaucht  wurden.  Der 
Wechselstrom  hatte  62  Perioden  in  der  Sekunde.  Der  Wider- 
stand des  Dynamometers  betrug  856  fl.  Die  Verbindung  der 
Leitung  mit  der  Salmiaklösung  geschah  durch  Kohleplatt^n. 

Befanden  sich  die  Finger  in  NH^Cl-Lösung  vom  speci- 
fischen  Gewicht  1,035,  so  schwankte  bei  den  verschiedenen 
Messungen  mit  Wechselstrom  die  Stromstärke  zwischen  0,0026 
und  0,0044  Amp.  Der  Widerstand  des  Körpers  betrug  im 
Mittel  1558  ii.    Bei  Gleichstrom  erhielt  der  Verf.  1786  ß. 

Bei  Anwendung  einer  konzentrirten  Lösung  von  NH^Cl 
fand  der  Verl  bei  Wechselstrom  den  Widerstand  des  Körpers 
zu  1497  12,  bei  Gleichstrom  zu  1698  ß. 

Die  Selbstinduktion  im  Dynamometer  ist  beträchtlich,  die 
hierdurch  bedingte  Korrektion  ist  aber  nur  klein. 

Zum  Schlüsse  enthält  die  Mitteilung  noch  Angaben  über 

die  Widerstände  in  andern  Teilen  des  menschlichen  Körpers. 

J.  M. 

77.  Goure  de  Villenwntee.  Elektrische  Endosmose 
(L'6clair.  6lectr.  13,  p.  49,  106,  168,  208,  313,  390,  403.  1897). 
—  Die  Arbeit  ist  eine  systematisch  geordnete,  umfassende  Zu- 
sammenstellung der  bisherigen  Arbeiten  und  Theorien  über 
diesen  Gegenstand.  Cl. 


/ 
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78.  M*  €•  Beehe.  Die  elektrolytische  Z^tegung  immi 
Natrium"  und  Magnesiumchlorid  (Electrician  40,  p.  421  —  423. 
1898).  —  Die  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  der  elektrolytischen 
Zerlegung  der  genannten  Salze,  wie  dieselbe  bei  dem  Hermite*- 
schen  Bleichverfahren  verwendet  wird,  und  enthält  eingehende 
Studien  über  denEinäuss  der KonzentratioD,Stromdichte, Tempe- 
ratur auf  den  Ertrag  an  wirksamem  Material  bei  diesem  Vorgang. 

OL 

79.  JV«  Am  Sesehtis.  über  die  Analogien  zwischen 
den  elektrischen  und  den  fFärmevorgängen  (Ztschr.  t  phys.  u. 
ehem.  ünterr.  11,  p.  153—156.  1898).  —  Die  Ähnlichkeit  und 
Verschiedenheit  zwischen  beiden  Energiearten  hat  schon  1842 
die  Aufmerksamkeit  von  W.  Thomson  auf  sich  gezogen.  Der 
Parallelismus  zwischen  Potential  und  Temperatur,  Isopotential 
und  Isotherme,  Elektricitäts-  und  Wärmeleitung  ist  daher  schon 
vollständig  durchgeführt  worden.  Der  Ver£  geht  nun  weiter, 
indem  er  die  Analogie  gründlicher  imtersucht.  Eine  Schwierig- 
keit zeigt  sich  darin,  dagis  die  Definitionen  der  Wärme  und 
Elektricität  als  Quantitäten  nicht  vergleichbar  sind.  Würde 
man  dagegen  die  Wärmequantität  ab  eine  Grösse  definiren, 
welche  proportional  der  Temperatur  in  der  Entfernung  Eins 
ist,  so  würde  eine  vollständige  Übereinstimmung  auch  bez. 
Elektro-  und  Wärmekapazität  eintreten.  Ahnliche  Verhältnisse 
treten  bei  der  Verteilung  der  Elektricität  nur  auf  der  äusseren 
Oberfläche  auf,  sowie  bei  der  Influenz.  C.  H.  M. 


80.  S.  Armagnat.  Elektrische  Messapparate  (L'6clair. 
61ectr.  16,  p.  89—93,  136—139.  1898).  —  Die  Mitteilung  gibt 
zunächst  eine  Beschreibung  und  Konstruktionszeichnungen  des 
Zählers  von  Bauw.  Femer  liefert  der  Verf.  eine  Beschreibung 
der  Wechselstromelektricitätszähler  von  Granville  F.  Packard 
und  Yon  Steinmetz.  Der  letztere  ist  insbesondere  in  seiner 
Anwendung  für  Dreiphasenstrom  dargestellt  Dann  folgen  die 
Beschreibung  und  Skizzen  des  Wechselstromzählers  von  6.  Hook- 
ham  und  des  Wechselstromzählers  von  Batault.  J.  M. 


81.  H.  ArmagntU.  Elektrische  Messapparate  (L'ödair. 
61ectr.  14,  p.  58—66.  1898).  —  Die  Mitteilung  enthält  eine 
Beschreibung  und  Eonstruktionsskizzen  der  folgenden  Apparate: 


—    39    — 

registrirenden  Gralyanometers  Yon  G.  K.  Buller  Elphin- 
stone,  der  Elektricitätazähler  von  6.  A.  J.  Teige,  von  Siemens 
&HaIske,  von  A.  Lotz,  von  Carl  Baab,  von  Hartmann  &  Braun, 
Ton  Willy  &  Simpson,  von  Burchard,  von  Couzens  und  von 
DizoD.  Die  Mehrzahl  der  beschriebenen  Zähler  ist  für  die 
Messung  des  Energieverbrauchs  in  Wechelstromleitungen  kon- 
struirt  J.  M. 

82.  JT«  Kfuhfdhl.  Ein  einfacher  Stromwechsler  für 
Zwei'  und  Dreiphasenstrom  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  11, 
p.  163 — 165.  1898).  —  Zur  Umwandlung  von  Gleichstrom  in 
Drehstrom  gibt  der  Verfl  einen  Strom  Wechsler,  bei  dem  die 
Stromverteilung  durch  die  Anordnung  der  Teile  in  einer  Ebene 
übersichtlich  wird;  das  Wesentliche  an  der  Phasenverschiebung 
tritt  ebenfalls  scharf  hervor.  Zur  Stromerzeugung  ist  nur  eiu 
Mement  bez.  eine  Batterie  nötig,  auch  ist  der  Apparat  für 
Zwei-  und  Dreiphasenstrom  verwendbar  (bei  Meiser-Mertig  in 
Dresden  för  24  e4t).        C.  H.  M. 

83.  Friedrich  C.  O.  MiiUer.      Über   Aufstellung 

und  Betrieb  von  Akkumulatoren  für  den  Schulgebrauch  (Ztschr. 

£  phys.  u.  ehem.  ünterr.  11,   p.    124—126.    1898).   —    Eine 

Batterie  von  sechs  Zellen  mit  Walzenpachytrop  von  Max  Kohl 

in  Chemnitz  wird  beschrieben  und  die  Ladung,  die  halbjährlich 

durch  zwei  grosse  Bunsenelemente  geschieht,  genau  beschrieben. 

C.  H.  M. 

84.  S.»  JUlOMSS»  Eine  Akkumulatoranlage  für  kleinere 
Anstalten  (Ztschr.  t  phys.  u.  ehem.  ünterr.  11,  p.  231 — 232. 
1898).  —  Die  Einrichtung  enthält  20  Zellen,  die  in  zwei 
Gruppen  zerfällt;  8  Zellen  bilden  zusammen  die  Hauptbatterie, 
die  meist  im  Gebrauch  ist  und  durch  eine  Gülcher'sche 
Thermosäule  geladen  wird.  Die  übrigen  12  Zellen  von  ge- 
ringerer Kapazität  bilden  eine  Ergänzungsbatterie  und  werden 
nur  gebraucht  bei  hoher  Spannung,  also  z.  B.  beim  Betriebe 
einer  Bogenlampe  ftir  Projektionszwecke.  Die  zweite  Batterie 
wird  durch  die  erste  geladen.  Die  Anschaffungskosten  bei 
W.  A.  Böse  &  Co.  in  Berlin  betragen  200  Mark.  Das  Ski- 
optikon  ist  ein  älteres  von  Stöhrer;  die  Umänderung  für  Bogen- 
licht  besorgt  J.  C.  Hauptmann  &  Co.  in  Leipzig.     C.  H.  M. 
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85.  C  Bartlos.  Ballistisches  Galvanometer  mit  einmn 
tordirten  magnetischen  System  (Phys.  Rev.  7,  p.  10 — 18  1898). 
—  Durch  einen  Stift  kann  die  Nadel  des  Galvanometers  nur 
nach  einer  Richtung  hin  ausschlagen.  Die  Nadel  liegt  fest  am 
Stifte  an  durch  die  Torsion  des  Auf  hängefadens.  Fliesst  die 
Elektricitätsmenge  Q  durch  das  Galvanometer,  so  wird  die 
Nadel  umso  weniger  abgelenkt,  je  stärker  die  Torsion  ist 
Bei  verschiedenen  durch  das  Galvanometer  fliessenden  Elektri- 
citätsmengen  wird  der  Torsionswinkel  S  des  Fadens  so  ge- 
wählt, dass  die  Ablenkung  0^  stets  dieselbe  ist.  Der  Verf. 
gibt  dann  ausführlich  die  Theorie  des  ballistischen  Galvano- 
meters.  J.  M. 

86.  R.Lorenz.  Elektrodenhalter  (Ztschr. f. Elektrochem. 
4,  p.  359.  1898).  —  Der  Halter  besteht  aus  zwei  miteinander 
isolirt  verbundenen  £[lemmschrauben.  Bred. 

87.  Heinrich  Ruhens.  Eine  neue  Thermosäule  (Ztschr. 
f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  11,  p.  126—130.  1898).  —  Die 
Firma  Keiser  &  Schmidt  in  Berlin  liefert  folgenden  Apparat 
für  ca.  50  Mark.  Statt  der  alten  Melloni'schen  Säule  mit 
Antimon- Wismutelementen  verwendet  der  Verf  solche  aus 
Eisen-Konstantan,  deren  Lötstellen  nicht  flächenförmi[^,  sondern 
in  einer  Geraden  angeordnet  sind.  In  Verbindung  mit  einem 
empfindlichen  Galvanometer  liefert  das  Instrument  deutliche 
und  rasche  Ausschläge  und  eine  ruhige  Lage  der  Nullpunkts- 
ausschläge von  einigen  Zehnteln  des  Millimeters,  d.  h.  Tem- 
peraturerhöhungen von  weniger  als  ein  Millionstel  Grad  können 
noch  mit  Sicherheit  beobachtet  werden.  Selbst  die  modernen 
Bolometer  und  Radiometer  stehen  in  ihrer  Verwendbarkeit 
gegen  den  Rubens'schen  Apparat  zurück.  Namentlich  lässt 
sich  die  Säule  bequem  an  Stelle  des  Fadenkreuzes  eines  Fem- 
rohrs bez.  eines  Spektrometerokulars  bringen.  Als  Demon- 
strationsapparat empfiehlt  sich  das  Instrument  in  etwas  abge- 
änderter Form  ebenfalls.  C.  H.  M. 


88.  Om  Ohma/nn.  Einfache  Fersurhe  zur  fVärme' 
Wirkung  der  Elektricitäi  (Ztschr.  L  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11, 
p.  135—136.  1898).  —  Eisenpulver  lässt  sich  (am  Magneten) 


I 
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leicht  durch  den  Entladungsfunken  einer  Leydener  Flasche 
entzünden,  noch  leichter  ein  Gemisch  von  Eisenpulver  und 
E&liamchlorat  Die  Entzündung  Yon  Äther  gelingt  leicht  mit 
flilfe  eines  Stückes  ausgeglühter,  in  Äther  getauchter  Asbest- 
pappe.    C.  H.  M. 

89.  A»  Oberbeck.  Ein  Unioersateleklromagnet  (Ztschr. 
l  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  162—163.  1898).  —  Zwei 
getrennte  cylindrische  Elektromagnete  sind  an  einem  recht- 
eckigen Rahmen  befestigt.  Die  senkrechten  Stäbe  des  letz- 
teren bestehen  aus  Messing,  die  wagrechten  aus  Weicheisen. 
In  diesen  können  die  Elektromagnete  eingesetzt  werden  derart, 
dass  sie  enteder  oben  oder  unten  paarweise  zusammenstehen 
und  zwar  in  beliebigem  Abstände.  Ebenso  kann  der  eine 
oben,  der  andere  unten  eingefügt  werden.  Mit  diesen  Kom- 
binationen lassen  sich  alle  elektromagnetischen  Grundversuche, 

auch  die  über  Dia-  und  Paramagnetismus   bequem  anstellen. 

C.  H.  M. 

90.  jB.  de  Saussure»  Über  die  Geometrie  magnetischer 
Felder  und  die  Bewegung  mit  zwei  Freiheitsgraden  in  der  Ebene 
oder  auf  der  Kugel  (C.  R  126,  p.  325—328.  1898).  —  Eine 
Magnetnadel,  deren  Drehpunkt  jede  Lage  in  einer  Ebene  an- 
nehmen kann,  hat  eine  Bewegung  mit  zwei  Freiheitsgraden, 
welche  durch  das  System  aller  Kreise  definirt  werden  kann, 
die  eine  und  'dieselbe  Gerade  berühren  (Cirkularsystem). 
Auf  Grund  dieser  Definition  lassen  sich  aus  drei  Beobach- 
tangen  an  einer  Magnetnadel  sämtliche  zugehörige  Kraftlinien 
konstruiren.  P.  N. 

91.  6r.  Jäger  und  8tm  Meyer.  Bestimmung  der  Magne^ 
tisirungszahlen  von  Flüssigkeiten  und  deren  Abhängigkeit  von 
der  Temperatur.  IIL  MüteUung  (Sitzungsber.  d.  K.  Akad.  d. 
Wiss.  Wien,  matL-naturw.  KL  107,  Abt.  2,  p.  5—13.  1898).  — 
Im  Anschluss  an  die  beiden  ersten  Mitteilungen  (im  Auszuge 
Wied.  Ann.  63,  p.  83.  1897)  wurden  die  Magnetisirungszahlen 
Ton  Chromchlorid,  Chromsulfat  und  von  Eisenchlor ür  unter- 
sucht Die  Erwartung,  dass  sich  das  Chrom  genau  zwischen 
Kobalt  und  Nickel  einreihen  würde,  wurde  nicht  bestätigt  ge- 
funden.    Der  Susceptibilitätskoeffizient  des  Eisens,   aus  dem 
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Gehalt  nimmt  ihre  Wärmeausdehnung  ab  bis  zu  einem  Mini- 
mum (bei  35  bis  36  Proz.  Ni),  das  etwa  nur  den  zwanzigsten 
Teil  der  Wärmeausdehnung  des  Messings  beträgt  Bei  eben 
diesen  Legirungen  (35  bis  36  Proz.  Ni)  erreichen  auch  die 
Dichte  und  die  EUasticität  ein  Minimum.  Dagegen  konmit 
den  Legirungen  mit  etwa  25  Proz.  Ni  ein  Maximum  der 
Ausdehnbarkeit,  Dichte  und  Elasticität  zu. 

Wird  eine  nicht  umkehrbare  Legirung  während  der  Ab- 
kühlung auf  einer  Temperatur  andauernd  gehalten,  bei  welcher 
sie  bereits  wieder  magnetisch  ist,  so  tritt  eine  nachwirkende 
Kontraktion  ein  bis  zur  Erreichung  eines  definitiven  Zustandes. 
Dagegen  tritt  bei  umkehrbaren  Legirungen  im  gleichen  Falle 
eine  während  der  konstant  bleibenden  Temperatur  nachwirkende 
Dilatation  ein.  Hieraus  ist  zu  schliessen,  dass  beim  Übergang 
aus  dem  nichtmagnetischen  Zustand  in  den  magnetischen 
sich  das  mittlere  Molekulanrolumen  vergrössert.  Möglicher- 
weise wird  die  Yergrösserung  dadurch  herbeigeführt,  dass  die 
Legirungen  im  nichtmagnetischen  Zustand  chemische  Verbin- 
dungen sind,  welche  sich  beim  Magnetischwerden  teilweise  (bei 
umkehrbaren  Legirungen)  oder  vollständig  (bei  nicht  umkehr- 
baren) dissocüren.  Es  müsste  dann  die  Affinität  zwischen  Fe 
und  Ni  mit  der  Temperatur  veränderlich  sein. 

Der  elektrische  Widerstand  des  Nickelstahls  ist  be- 
trächtlich,  aber  nur  wenig  mit  dem  Ni-Gehalt  veränderlich. 

Die  geringe  Oxydirbarkeit  der  meisten  Nickelstahlsorten, 
ihre  Festigkeit,  Homogenität  und  Politurfähigkeit,  insbesondere 
auch  die  geringe  Wärmeausdehnung  bestimmter  Sorten,  die 
Möglichkeit,  ihren  Magnetismus  bei  leicht  erreichbaren  Tem- 
peraturen au&uheben  und  eine  Ausdehnung  durch  Abkühlen 
zu  erhalten,  empfehlen  den  Nickelstahl  zu  praktischen  Anwen- 
dungen, auf  welche  der  Verf.  hinweist  Lck. 


\ 


94.  JET.  Ntig€U>ka  und  K.  Honda,  über  magnetüche 
Spannungen  (PhiL  Mag.  (5)  46,  p.  261—290.  1898).  —  Die 
Verl  bestimmen  die  Volum-  und  Längenänderung,  die  durch 
Magnetisirung  bedingt  ist,  femer  die  Wirkung  hydrostatischer 
und  transversaler  Drucke,  sowie  eines  longitudinalen  Zuges 
I  auf  die  Magnetisirung  von  Eisen  und  Nickel  und  endlich  be- 
rechnen sie  die  EoefSzienten  A,  k'  und  k"  von  Eirchhoflf  zum 
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Vergleich  von  Theorie  und  Experiment  Die  ersten  Versuche, 
die  mittels  Magnetometer  und  Dilatometer  an  einem  Oroid 
aus  schwedischem  Eisen,  an  einem  Cylinder  aus  Lowmoor- 
eisen  und  an  einem  quadratischen  Nickelstabe  angestellt 
wurden,  ergaben,  dass  durch  Magnetisirung  das  Volumen  bez. 
die  Länge  von  Eisenkörpern  um  minimale  Beträge  erhöht  wird, 
während  für  Nickel  das  Umgekehrte  gilt.  Die  specifische  Volum- 
änderung ist  von  der  Grössenordnung  10~^  bis  10-^.  Volumver- 
minderung durch  hydrostatischen  Druck  verursacht  bei  Eisen 
eine  Verringerung  der  Magnetisirung,  bei  Nickel  eine  Erhöhung. 
Die  Änderung  in  der  Intensität  J  beträgt  jedoch  bei  H^  30,  wo 
der  Einfluss  ein  Maximum  erreicht,  für  Nickel  nur  0,1  C.G.S. 
Positive  Transversalspannungen  vermehren  die  Magnetisirung 
von  Eisenröhren.  Die  Zunahme  erreicht  in  einem  gewissen 
kritischen  Felde  ein  Maximum.  Bei  geringem  Längszuge  wird 
in  schwachen  Feldern  die  Magnetisirung  von  Eisen  grösser,  in 
starken  jedoch  kleiner.  Bei  Nickel  ist  diese  Erscheinung 
weniger  ausgesprochen.  Die  Versuche  bestätigen  wohl,  dass 
die  Koeffizienten  A,  A',  K'  in  den  Earchhoff 'sehen  Beziehungen 

y«  =  {Ä  -  Ä'  (Aa,  +  Ay  +  Iz)  -h!'X^]U^, 
Jy^\k^k[l^  +  ly  +  AO  -  r  Ay }  /4 , 
^.  =  {Ä  -  Ä'  (A,  +  Ay  +  A.)  -  r  A. }  ft 

Funktionen  der  Spannungen  sind,  aber  die  Theorie  folgert 
sogar,  dass  die  Änderung  der  Magnetisirung  proportional  den 
Spannungen  ist,  was  wohl  bloss  für  imendlich  kleine  Spannungen 
richtig  ist.  F.  N. 

95.  -ff.  Nagaoha.  Bemerkung  über  die  Spannungen  in 
einem  Eisenring  bei  Magnetisirung  (Journ.  Coli.  Science  Japan. 
Sepab.).  —  Die  Abhandlung  behandelt  denselben  Gegenstand 
wie  die  vorstehend  besprochene  Arbeit.  F.  N. 


96.  JE.  T.  Jones.  über  die  magnetische  Deformation 
von  Nickel  (Proc.  Roy.  Soc.  63,  p.  44—54.  1898).  —  Der 
Ver£  sucht  die  Earchhoff'sche  Theorie  durch  Versuche  zu 
prüfen,  insbesondere  ob  die  specifische  Längenänderung  dem 
Ausdruck 

0,123     .3  0,00587     r  r,    .     1  .      rj  i^  J 
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entspricht  Der  Unterschied  der  beobachteten  und  berechneten 
Werte  ist  indess  sehr  erheblich,  namentlich  ist  der  gesetz- 
massige  Verlauf  in  beiden  Fällen  auffallend  verschieden.  F.  N. 


97.  Bowa/rd  2>.  Day»    Die  magnetische  f^ergrösserung 
der  FesUgkeii   in   starken   magnetischen   Feldern    (SilL  Joum. 
(4)  3,  p.  449—457.  1897).  —  Die  Mitteilung  bezieht  sich  auf 
die  Vergrösserung  des  Widerstandes   gegen   Torsion,   welche 
durch  Magnetisirung  in  Drähten  von   verschiedenem  Durch- 
messer  hervorgebracht  wird.     Die   Stärke   des   magnetischen 
Feldes  übertri£Ft  erheblich  diejenige,  welche  zur  gewöhnlichen 
magnetischen  Sättigung  erforderlich  ist.  Die  vom  Verf.  benutzte 
Methode  ist  ähnlich  der  von  Barus  (Sill.  Joum.  (3)  34,  p.  181. 
1887)   vorgeschlagenen.    Dabei  ist  einer  von  zwei  zusammen- 
gebundenen Drähten,   die   im  übrigen   durchaus  ähnlich  sind, 
magnetisirt,  und  die  Differenz  in  der  Festigkeit  beider  ist  be- 
obachtet worden.  J.  M. 

98.  «/•  A*  Flemingm  Eine  Methode  zur  Bestimmung 
magnetischer  Hysteresisverluste  in  geraden  Eisenstreifen  (Elec- 
trician  40,  p.  587—589.  1898).  —  Wird  ein  langes  Eisenblech- 
packet durch  ein  von  Wechselstrom  durchflossenes  Solenoid 
magnetisirt,  so  nimmt  die  Amplitude  der  auftretenden  In- 
duktion von  der  Mitte  des  Eisenstreifens  gegen  die  Enden 
hin  ab.  Für  die  Bestimmung  der  Hysteresisarbeit  gilt  nun, 
dass  die  Induktion 

1,6 

wobei  unter  mB^^^  der  mittlere  Wert  aller  B^*^  über  die 
halbe  Stablänge  verstanden  ist,  für  alle  Längen-  und  Quer- 
schnitte von  verwendeten  Eisenstreifen  an  derselben  Stelle, 
nämlich  in  einer  Entfernung  gleich  0,56  der  halben  Stablänge 
Ton  der  Stabmitte,  auftritt  F.  N. 


99.     JB.  Stratiss*      Über  die  durch  Hysteresis  im  Eisen 
entwickelte  fVärme  (Diss.  Zürich.  32  pp.  1898).  —  Der  Verf.  be- 
stimmt die  zur  Erzeugung  des  periodisch  veränderlichen  magne- 
.    tischen  Zustandes  des  Eisens  aufzuwendende  elektrische  Arbeit 
und  vergleicht  sie  mit  der  erzeugten  Wärmemenge.  Erstere  wird 
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mittels  eines  Wattmeters  und  letztere  aus  der  Temperatur 
erhöhung  mittels  Widerstandsbestimmungen  ermittelt  Di« 
Abhängigkeit  der  Temperatorerhöhong  von  der  hierzu  aufge 
wandten  Energie  erhielt  der  Ver£  dadurch,  dass  er  in  den  zi 
untersuchenden  Eisendraht  Qleichstrom  schickte  und  dabe 
elektrischen  Effekt  und  Temperaturerhöhung  maass.  Das  Be 
sultat  der  Untersuchungen  ist,  dass  die  durch  Hysteresis  im  Eiaei 
entwickelte  Wärmemenge  äquivalent  ist  mit  der  elektiiachei 
Energie,  die  zur  Durchführung  der  magnetischen  Kreisprozes« 
aufzuwenden  ist.  F.  N. 

100.  O*  M&reaUm  über  die  magnetische  Tarsion  oof 
Eisen  und  Stahl  (Joum.  de  Phys.  (3)  7,  p.  125^131.  1898) 
—  Bei  Anwendung  eines  runden  Eisendrahts  entwickelt  dei 
Verf.  für  einen  Punkt  ausserhalb  des  Feldes  die  magnetisch« 
Torsion  zu 

worin  F^JH  +  2nJ^  {J Magnetismus,  H Feldstärke),  T di( 
mechanische  Torsion,  L  die  Stablänge,  x  der  Abstand  von 
freien  (eingespannten)  Ende,  d  die  Länge  des  Feldes  und  / 
der  Abstand  des  Feldrandes  Yom  freien  (eingespannten)  End< 
ist.  —  Für  einen  Punkt  im  Felde  selbst  gilt: 

X  (l^)  ist  je  der  Abstand  vom  freien,  z  {l^)  vom  eingespannte] 
Ende.  Die  Versuche  bestätigen  nur  in  beschränktem  Maa88< 
die  GHiltigkeit  dieser  Beziehungen.  F.  N. 

101.  S»  Du  Bois*  Über  magnetische  Schirmwirkung 
(Electrician  40,  p.  652—654.  1898).  —  Fortsetzung  der  Be 
sprechung  des  Schirmverhältnisses  H^jH^^  des  Verhältnisse 
des  äusseren  zum  geschirmten  Feld.  Der  Ver£  geht  dann  zi 
der  experimentellen  Erforschung  der  Sache  über.  Das  Ver 
hältnis  H^  jH^  wird  als  Verhältnis  der  Quadrate  der  Schwingungs 
dauer  eines  kleinen  aufgehängten  Magneten  bestimmt  FCL 
genauere  Versuche  erwies  sich  allerdings  nur  die  Kombinatioi 
mit  der  Ablenkungsmethode  als  brauchbar.  Die  berechnete] 
und  beobachteten  Werte  stimmen  ganz  befriedigend  überein. 

F.N. 
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102.  Hm  ßouasse.   Bemerkung  zu  einer  Notiz  Moreatis 

^   über  „Magnetische  Torsionscykel  und  zurückbleibende  Torsion 

flr  weiches  Eisen''  (C.  R  126,  p.  585.   1898).  —   Der  Verf. 

leitet  die  beiden  Gesetze  Moreau's  aus  seiner  eignen  Theorie 

und  derjenigen  von  J.  Thomson  ab.  F.  N. 


103.   Samtiel  Sheldan  und  O.  M.  Down4/ng*    Die 

elektromagnetische  fVirkung  der  Ströme  in  Elektrolyten  (Phys. 
Ee?.  7,  p.  122 — 123.  1898).  —  Auf  einem  Ring  von  weichem 
Eisen  befindet  sich  eine  sekundäre  Spule  mit  55  Windungen, 
die  mit  dem  ballistischen  Galvanometer  verbunden  ist  Femer 
ist  als  primäre  Spule  ein  386  cm  langes  Rohr  (^/^  qcm  innerer 
Querschnitt)  in  15  Windungen  auf  dem  Ringe  angebracht  und 
mit  einer  30  proz.  Lösung  von  H^SO^  gefüllt.  Der  Widerstand 
der  primären  Spule  betrug  etwa  700  il.  Durch  Umkehrung 
des  primären  Stromes  wurde  die  Intensität  der  Magnetisirung 
des  Eisenkerns  gemessen.  Bei  den  vorläufigen  Versuchen  der 
Verf.  stellte  sich  ein  wesentlicher  Unterschied  der  Magneti- 
sirung bei  Anwendung  eines  Elektrolyten  oder  eines  festen 
Leiters  im  primären  Kreise  nicht  heraus.  J.  M. 


104.  W.  Weiler.  Drehfeld  mit  Induktionsrollen  (Ztschr. 
£  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  136.  1898).  —  Mit  zwei  In- 
doktorien  und  einem  Vielfachstromwender  lässt  sich  ein  Dreh- 
feld erzeugen.  Wenn  nämlich  durch  die  dickdrähtige  Spule 
einer  Induktionsrolle  A  ein  Wechselstrom  geschickt  und  der 
in  der  dünndrähtigen  Rolle  induzirte  Strom  in  den  dünnen 
Draht  einer  zweiten  Rolle  B  gesendet  wird,  so  erleidet  der 
Strom  in  B  infolge  der  Selbstinduktion  eine  Phasenverschiebung, 
die  bei  geeigneten  Abmessungen  90^  betragen  kann.  In  dem 
Drehfeld  rotiren  Eisen-  und  Kupfercylinder.  C.  H.  M. 


105.  W.  Weiler.  Der  Kondensator  im  fVechselstromkreis 
(Ztechr.  £  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  172—173.  1898).  — 
Anknüpfend  an  die  Vorgänge  bei  den  Ladungen  und  Ent- 
ladungen der  Eondensatorbelege  durch  Wechselströme  (nach 
Bedell  und  Crehore,  Alternative  Currents,  Kew  York  1893) 
ttnd  ihre  Versinnlichung  durch  ein  hydrodynamisches  Modell 
gibt  der  Vert  ein  einfacheres  mechanisches  Modell,  worin  die 


—     48     — 


Spannung   einer  Spirale   durch   eine   Kurbelwelle  oder  einen 
Excenter  analog  jenen  Vorgängen  verändert  wird.     C.  H.  M. 


i  ,1 


ia; 


106.  W.  P«  Boynton*  Eine  quantitaiwe  üntersuchting 
einer  Induktionsspule  bei  hoher  fVechselzahl  (Phys.  Rev.  7, 
p.  35—63.  1898).  —  Die  mathematische  Theorie  der  so- 
genannten Teslaspule  ist  von  Oberbeck  u.  a.  untersucht  worden. 
Die  vom  Verf.  angestellte  Untersuchung  ist  eine  Modifikation 
und  zugleich  Erweiterung  der  Theorie  von  Oberbeck  (Wied. 
Ann.  55)  p.  623.  1895).  In  der  Hauptsache  handelt  es  sich 
dabei  um  die  Theorie  eines  Systems  mit  zwei  Preiheitsgraden. 
Im  zweiten  Teil  gibt  der  Verf.  eine  Beschreibung  der  Appa- 
rate. Die  primäre  Spule  enthielt  34,5  Windungen,  war  22  cm 
lang    und    hatte    den    mittleren    Durchmesser    8,3  cm.     Die 

sekundäre  Spule  hatte  84  Win- 
dungen in  drei  Lagen,  war  30  cm 
lang  und  hatte  den  äusseren 
Durchmesser  10,6  cm.  a  und  b 
sind  mit  dem  Eunkeninduktor 
verbunden,  c  c  ist  der  Hochspan- 
nungstransformator. K^  und  K^ 
sind  Kondensatoren.  Die  Selbst- 
induktion der  primären  Spule 
war  L^  =  54,  die  der  sekundären 
Zrg  =  454;  der  Koeffizient  der 
wechselseitigen  Induktion  zwischen  beiden  Spulen  war  J/=  77. 
K^  =  1,6. 10-18  und  fÄ2  =  2. 10~«>:  Die  experimentellen  Be- 
stimmungen der  Periode  der  Oscillation  geschieht  durch  Photo- 
graphiren des  Funkens  mittels  eines  rotirenden  Spiegels.  Weiter 
handelt  es  sich  um  die  Bestimmung  des  maximalen  Potentials  aus 
den  Funkenlängen.  Die  Messungen  der  Spannungsdifferenz  an 
den  Polklemmen  der  sekundären  Spule  wurden  mit  einem  modifi- 
zirten  Quadrantenelektrometer  ausgeführt,  welches  parallel  zum 
Kondensator  K^  geschaltet  wurde.  Bezüglich  der  vom  Verf. 
in  den  Tabellen  zusammengestellten  Resultate  verweisen  wir 
auf  die  Abhandlung  selbst.  J.  M. 


WvAA/WV^Vv^vVAV 


107.     J.  A.   Stüitzer»     Eine   zuverlässige  Melkode  der 
Aufzeichnung    der    Kurven    variabler    Ströme   (Phys.  Rev.  7, 
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p.  83 — 92.  1898).  —  Die  Methode  der  Aufzeichnong  yariabler 
Stromkurven  benutzt  die  Eigenschaft  gewisser  Substanzen,  die 
Polarisationsebene  des  linear  polarisirten  Lichts  zu  drehen, 
wenn  sie  sich  in  einem  magnetischen  Felde  befinden.  Geht 
ein  linear  polarisirter  Strahl  weksen  Lichts  in  der  Richtung 
der  magnetischen  Kraftlinien  durch  eine  solche  Substanz,  so 
wird  beim  Austritt  aus  derselben  eine  angulare  Dispersion  der 
Schwingungsebenen  der  verschiedenen  Wellenlängen  eintreten. 
Schaltet  man  dann  in  den  Weg  des  Lichtstrahls  ein  Nicol'- 
sches  Prisma  ein  und  entwickelt  ein  Spektrum,  so  wird  diese» 
ein  schwarzes  Band  enthalten,  welches  den  Wellenlängen  ent* 
spricht,  die  nicht  im  Analysator  durchgelassen  sind.  Der 
Drehungswinkel  in  der  Polarisationsebene  des  Lichts  ist  eine 
Funktion  der  magnetischen  Potentialdifferenz  zwischen  der 
Gintrittsstelle  und  Austrittsstelle  des  Lichtstrahls  in  der  Sub- 
stanz.  Ändert  sich  die  magnetische  Potentialdifferenz  oder 
Feldstärke  zwischen  jeder  der  beiden  Stellen  entsprechend  der 
erregenden  Stromstärke,  so  wird  das  schwarze  Band  im  Spek- 
trum wandern.  Die  Substanz  befindet  sich  dabei  im  Innern 
einer  Eupferdrahtspirale.  Die  Bewegung  des  dunklen  Bandes 
im  Spektrum  wird  auf  einer  sich  bewegenden  photographischen 
Platte  fizirt  Bezüglich  der  Einzelheiten  in  der  Ausführung 
der  Methode  verweisen  wir  auf  die  Abhandlung  selbst,  der 
auch  Photographien  von  Stromkurven  beigegeben  sind.    J.  M. 

* 

108.  O«  Leppin*  Ein  neuer  Fersuch  mit  den  Hertz*'' 
sehen  Spiegeln  (Ztschr.  £  phys.  u.  ehem.  Ünterr.  11,  p.  174. 
1898).  —  Wird  der  Eohärer  von  elektrischen  Wellen  getroffen, 
so  gibt  ein  angeschlossenes  Galvanometer  einen  Ausschlag. 
Lässt  man  diesen  bestehen  und  erwärmt  den  Kohärer  ohne 
ihn  zu  stossen,  so  geht  die  Nadel  zurück  auf  Null.  Wird 
dann  wieder  abgekühlt,  so  geht  die  Nadel  auf  den  vorigen 
Stand  zurück.  C.  fl.  M. 

109.  Hm  A.  Larentüf*  Betrachtungen  über  den  Einfluss 
eines  Magnetfeldes  auf  die  Emission  des  Lichts  (Zittingsversl. 
Kon.  Akad.  v.  Wet.  Amsterdam   1898/99,  p.   113—122).  — 

I  Die  fortgesetzten  Untersuchungen  über  die  Zeeman'sche  Er- 
scheinung haben  gezeigt,  dass  die  Zerlegung  der  Spektrallinien 

Bdblittcr  s.  d.  Ann.  d.  Phys.  n.  Chem.  2S.  4 
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gewöhnGch  komplizirter  ist,  als  die  ersten  Beobachtungen  es 
vermuten  liessen.  Die  erste  einfache  Theorie  muss  daher  auch 
weiter  ausgebildet  werden.  Einige  allgemeine  Folgerungen  sind 
aus  den  Grundsätzen  der  Symmetrie  abzuleiten.  Dazu  be- 
trachtet der  Verf.  das  Spiegelbild  der  Lichtquelle  in  Bezug  auf 
eine  £bene  P,  und  lässt  die  Bewegungen  im  Bilde  so  vor  sich 
gehen,  dass  dieses  System  fortwährend  das  Bild  des  ersten 
bleibt.  Man  kann  dieses  erreichen,  wenn  man  die  magnetische 
Kraft  im  zweiten  System  so  bildet,  dass  man  erst  das  Spiegel- 
bild der  Kräfte  nimmt  und  dann  die  Richtung  umkehrt. 
Weiter  wird  angenommen,  dass,  was  die  wahrnehmbaren  Eigen- 
schaften betrifft,  das  Bild  sich  genau  so  verhält  wie  die  Licht- 
quelle. Stellt  man  nun  P  parallel  zu  den  Kraftlinien,  so  findet 
man,  dass  in  der  Richtung  der  Kraftlinien  nur  natürliches 
und  ganz  oder  partiell  cirkular  polarisirtes  Licht  ausgestrahlt 
werden  kann.  Stellt  man  P  dagegen  senkrecht  zu  den  Kraft- 
linien, so  ergibt  sich  ebenso  die  vollständige  oder  partielle 
lineare  Polarisation  des  Lichts,  das  senkrecht  zu  den  Kraft- 
linien ausgestrahlt  wird,  mit  einer  Polarisationsebene  parallel 
oder  senkrecht  zu  den  Kraftlinien.  —  Auch  kann  man  aus 
einer  genaueren  Betrachtung  der  elektrischen  Momente  der 
Moleküle,  welche  das  Licht  ausstrahlen,  auf  einen  Zusammen- 
hang zwischen  dem  in  beiden  Richtungen  ausgestrahlten  Lichte 
schliessen.  Die  komplizirten  Änderungen  dieser  Momente 
kann  man  nach  dem  Fourier'schen  Theorem  in  einfache 
Schwingungen  zerlegen.  Nehmen  wir  eine  dieser  Schwingungen 
mit  einer  Periode  T  heraus,  fiir  welche  man  senkrecht  zu  den 
Kraftlinien  Licht  beobachtet,  das  senkrecht  zu  diesen  Linien 
polarisirt  ist!  Man  kann  dann  ableiten,  dass  im  elektrischen 
Momente  des  Moleküls  gewisse  Komponenten  fehlen  müssen, 
und  weiter  schliessen,  dass  in  der  Richtung  der  Kraftlinien 
kein  Licht  dieser  Periode  ausgestrahlt  wird. 

In  Wied.  Ann.  68,  p.  278.  1897  hat  der  Vert  die  Be- 
wegungsgleichungen eines  Moleküls  mit  n  Freiheitsgraden  auf- 
gestellt, und  ist  gezeigt  worden,  dass  ein  Triplet  nur  erhalten 
wird,  wenn  drei  der  Frequenzen,  welche  den  verschiedenen 
Freiheitsgraden  entsprechen,  einander  gleich  sind.  Ebenso 
wird  jetzt  nach  einer  Bemerkimg  des  Hrn.  A.  Pannekoek  ab- 
jgeleitet,  dass  das  Vorkon^men  eines  Quadruplets  auf  vier,  und 
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im  allgemeinen  eine  p-fache  Linie  auf  p  gleiche  Frequenzen 
weist.   Es  ist  aber  schwierig  sich  solche  Systeme  vorzustellen. 

L.  H.  Siert. 

110.  J7»  A.  Lorentz.  Optische  Erscheinungen,  die  mit 
der  Ladung  und  der  Masse  der  Ionen  zusammenhängen  (Zittings- 
veraL  Kon.  AkaA  v.  Wet.  Amsterdam  1898/99,  p.  506—519, 
p.  555 — 565).  —  Aus  einigen  optischen  Erscheinungen:  1.  Dis- 
persion, 2.  Grösse  der  Absorption,  8.  Einfluss  von  Druck  und 
Dichtigkeit  auf  Absorptionslinien  im  Spektrum,  kann  man  in 
Verbindung  mit  den  Zeeman'schen  Versuchen  einige  Folgerungen 
ableiten  über  die  Ladung  €  der  Lichtionen  und  ihre  Masse  m. 
Die  lonentheorie  des  Ver£  (Arch.  Neörl.  25,  p.  363.  1892; 
vgL  Beibl.  17,  p.  554)  führt  für  den  Brechungsindex  u  zu  der 
Gleichung 


WO  V  die  Geschwindigkeit  des  Lichts  im  reinen  Äther,  N  die 
Zahl  der  Ionen  in  der  Volumeinheit,  n  die  Frequenz,  d.  h. 
die  Ziahl  der  Schwingungen  in  der  Zeit  2nj  n^  die  Frequenz 
der  eignen  Schwingungen  des  Ions  bedeuten.  Wenn  noch  k 
die  Wellenlänge  im  Äther  ist,  und  bei  genügender  Ent- 
fernung von  einem  Absorptionsgebiet,  kann  man  diese  Formel 
auch  in  die  Gestalt 

bringen,  wo  sssSnm/Ne^,  Aus  den  Dispersionsbestimmungen 
▼on  Ketteier  beim  Wasserstoff  leitet  man  ab: 

s  =  0,0739  X  10-«. 

Nennt  man  k  das  Verhältnis  der  Masse  M  des  ganzen  Moleküls 
zu  m,  und  setzt  man  SUlt  t/m  den  yon  Zeeman  gefundenen 
Wert  ein,  so  erhält  man  aus  diesem  Ausdruck  k  «s  700, 
und  wenn  M'  die  Masse  eines  Atoms  Wasserstoff  ist 

6/Af'  =  3xl0*. 

Die  elektrolytischen  Erscheinungen  liefern  f&r  das  Verhältnis 
zwischen  der  Ladung  b'  imd  der  Masse  M'  eines  Atoms  den 
Wert  b'IM'^IO^.  Es  scheinen  also  in  einem  Elektrolyt  die 
Ladungen  der  elektrolytischen  und  der  Lichtionen  ron  der» 
selben  Gröasenordnung  zu  sein. 

4* 
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Die  Absorption  erklärt  von  Helmholtz  durch  die  Annahme, 
dass  auf  die  Ionen  ein  der  Geschwindigkeit  proportionaler 
Widerstand  wirkt.  Auch  ohne  diese  Annahme  kann  man  die 
Absorption  bei  Gasen  erklären,  wenn  man  das  Zusammen- 
stossen  der  Moleküle  berücksichtigt  Wenn  die  Frequenz  n 
der  äusseren  elektrischen  ELraft  nahe  gleich  ist  der  Frequenz  n^ 
der  eignen  Schwingungen  des  Ions,  würde  die  Amplitude  der 
Ionen  unbestimmt  wachsen,  wenn  nicht  durch  die  Zusammen- 
stöese  der  Moleküle  jedesmal  die  Geschwindigkeit  geändert, 
und  die  Schwingungen  in  eine  unregelmässige  Wärmebewegung 
umgesetzt  würde.  Die  mathematische  Behandlung  dieser 
Betrachtung  führt  zum  Ausdruck: 

«« _  ((2  +  g)(/-^)-S«}+ V{(2-fjB)(i-ig)~>S«}'  +  g^» 

a/n  ist  die  Absorptionskonstante,  d.  h.  e-^««/»*  bestimmt  die 
Änderung  der  Amplitude,  wenn  man  über  einen  Weg  k  fort- 
schreitet, R  und  iST  werden  bestimmt  durch 


3  3 

in  welchen  Formeln  b  den  umgekehrten  Wert  der  Zeit  vorstellt, 
welche  im  Mittel  zwischen  zwei  Zusammenstössen  eines  Moleküls 
verläuft.  Wenn  das  Absorptionsband  schmal  ist,  so  kann  man  <S 
in  diesem  Bande  konstant  setzen  und  die  Änderung  der  Ab- 
sorption wird  vorwiegend  durch  R  bestimmt.  Man  kann  zeigen, 
dass  an  der  Stelle  der  maximalen  Absorption  R  zwischen  V« 
und  1  liegen  muss,  und  findet  für  das  Maximum  der  Absorption 

Mit  fiilfe  der  oben  berechneten  Werte  von  k  und  der  Kon- 
stanten der  kinetischen  Gastheorie  gelingt  es  die  Gh^össe  von 
S  annähernd  festzustellen  und  dann  weiter  R  und  den  maxi- 
malen Wert  von  a/n  zu  berechnen.    Man  findet  dann 


(iL.=  30]73x 
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e 

{0  ist  die  absolute  Temperatur),  was  eine  ausserordentlich 
starke  Absorption  vorstellt.  Soll  die  Absorption  mit  der 
Erfahrung,  u.  a.  bei  ^atriumfiammen,  übereinstimmen,  so  muss 
(a/n)m»x.  sehr  klein,  also  R  wenig  von  ^/^  verschieden,  und  S 
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sehr  gross  sein.  Eine  Vergrösserung  von  S  könnte  nun  ein« 
treten,  wenn  man  annimmt,  dass  es  mehrere  schwingende  Ionen 
in  einem  Molekül  (oder  mehrere  Freiheitsgrade  eines  Moleküls) 
gibt     Man  erhält  dann  fiir  fi  eine  allgemeinere  Formel 

wo  die  Summe  über  alle  v  lonenarten  (oder  Freiheitsgrade)  zu 
erstrecken  ist  Bei  der  Dispersion,  wenn  n  von  allen  n^ 
genügend  verschieden  und  kleiner  als  alle  n^  ist,  sind  alle 
Glieder  dieser  Summe  derselben  Grössenordnung  und  wird  die 
oben  bestimmte  Zahl  k  =  Mjv  m.  Bei  der  Absorption  dagegen 
hat  eines  der  Glieder  einen  hervorragenden  Wert.  Man  muss 
dann  f&r  k  den  t^mal  grösseren  Wert  Mim  nehmen,  und  S 
wird  ebenso  viele  Male  grösser  werden.  Auch  die  Anwesenheit 
eines  fremden  Gases  wird  S  vergrössem.  In  einer  Natrium- 
äamme  z.  B.  könnte  man  die  Na -Masse  etwa  gleich  dem 
Hundertstel  der  ganzen  Gasmasse  sdiätzen,  und  b  wird  dann 
100  mal  grösser  werden.  Es  würde  weiter  eine  Spaltung  der 
Atome  in  Teilchen  mit  grösserer  Geschwindigkeit  auch  einen 
grösseren  Wert  von  S  ergeben. 

Wenn  wir  annehmen,  dass  aus  irgend  einer  Ursache    S 
sehr  gross  ist,  so  können  wir  setzen: 


(t) 


b  mn 

In  der  Natriumflamme  können  wir  b  unabhängig  von  der 
Dichte  des  Natriums  rechnen  und  finden  dann  die  Absorption 
der  Dichte  proportional. 

Eine  weitere  Diskussion  des  für  c? /n  gefundenen  Ausdrucks 
zeigt,  dass  dieser  ein  Absorptionsband  von  geringer  Breite 
darstellt,  und  dass  diese  Breite  dem  Werte  b  proportional  ist. 
Durch  Vergrösserung  der  Dichte  wird  die  maximale  Absorption 
sich  nach  der  roten  Seite  des  Spektrums  verschieben  und 
auch  eine  Verbreiterung  des  Bandes  eintreten.  Die  Ver- 
schiebung des  Bandes  wird  aber  viel  kleiner  sein  als  die 
Verbreiterung,  im  Gegensatz  zu  den  experimentellen  Resul- 
taten von  Humphreys.  Auch  wenn  man  die  elektrischen 
Momente,  welche  im  beigemischten  Gase  erregt  werden,  mit 
in  Betracht  zieht,  erhält  man  keine  befriedigende  Erklärung 
<iieser  Beobachtungen.  L.  H.  Siert. 
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111.  H.  Becquerel  und  H.  Deslandres.  Beiträge 
zur  Kenntnis  der  Zeeman'schen  Erscheinung  (C.  R.  136,  p.  997 
— 1001.  1898).  —  Comu  und  Michelson  haben  gefunden,  dass 
die  magnetische  Spaltung  der  Spektrallinien  gewöhnlich  kom- 
plizirter  ist,  als  zuerst  von  Zeeman  beobachtet  wurde.  Jedoch 
fand  man  immer  bei  Beobachtung  senkrecht  zu  den  Kraft- 
linien eine  solche  Spaltung,  dass  die  Linien,  welche  senkrecht 
zu  den  Kraftlinien  polarisirt  waren,  den  mittleren  Teil  des 
Liniensystems  bildeten.  Jetzt  aber  finden  die  Verf.,  dass 
auch  der  umgekehrte  Fall  eintreten  kann.  Die  Eisenlinie 
X  =  3865,65  wird  nach  photographischen  Beobachtungen  in 
ein  Triplet  zerlegt,  bei  welchem  die  äusseren  Komponenten 
senkrecht,  der  mittlere  dagegen  parallel  zu  den  Kraftlinien 
polarisirt  ist  Die  Distanz  der  ersten  Linien  beträgt  in 
Wellenlängen  0,368;  bei  derselben  Feldstärke  war  die  Distanz 
der  äussersten  Linien  des  Quadruplets  Z>^  (^  =  5896,16;  0,788). 
—  Im  allgemeinen  scheint  die  Distanz  der  Komponenten  mit 
der  Wellenlänge  abzunehmen.  L.  H.  Siert 


112.  A.  I/iSnard»  Die  Theorie  von  Lorentz  und  die 
von  Larmor  (L'öclair.  61ectr.  16,  p.  360—365.  1898).  —  Die 
Theorie  von  Larmor  enthält  einige  Schwierigkeiten,  welche 
der  Verf.  sich  bemüht  anzudeuten  und  teilweise  zu  beseitigen. 
So  findet  Larmor  die  Kräfte,  welche  permanente  Magnete 
aufeinander  ausüben,  mit  verkehrtem  Vorzeichen.  Eine  ge- 
nauere Betrachtung  der  potentiellen  Energie  eines  Systems 
permanenter  Magnete  ergibt,  dass  man  diese  Energie  nicht  ohne 
weiteres  der  eines  Systems  äquivalenter  Ströme  gleich  setzen 
kann,  in  der  Weise,  wie  es  Larmor  thut,  und  dass  durch  diesen 
Umstand  sich  das  Resultat  von  Larmor  erklären  lässt.  —  Ein 
Strom  in  einem  vollkommenen  Leiter  würde  nach  der  Theorie 
von  Larmor  durchaus  konstant  sein,  und  die  gewöhnlichen 
Induktionserscheinungen  erhält  man  nur  durch  besondere 
Annahmen.  Die  lonentheorie  von  Lorentz  gibt  diese  Er- 
scheinungen ohne  weitere  Annahmen.  Auch  bei  der  Berech- 
nung der  magnetischen  Kraft  eines  geladenen  Körpers,  der 
sich  um  eine  Symmetrieaxe  dreht,  stösst  man  bei  Larmor  auf 
Schwierigkeiten,  welche  bei  der  Lorentz'schen  Theorie  nicht 
vorkommen.  L.  H.  Siert 
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113.  Z^duCm  Experimentaluntersuchungen  über  die  elek- 
trischen Funken  (Eclair.  6lectr.  16,  p.  312—313.  1898).  —  Es 
sind  flesultate  über  die  Bilder  mitgeteilt,  die  man  beim  Auf- 
schlagen nnd  Hingleiten  von  Funken  auf  photographiscben 
Platten  erhält  Die  unempfindliche  Seite  liegt  auf  einer 
Stanniolplatte,  auf  die  empfindliche  ist  eine  Kugel  gesetzt. 

Eine   Zunahme  des  Entladungspotentials   ohne  Zunahme 

der  Intensität  einer  Entladung  macht  die  Funken  länger  und 

schlanker,  eine  Zunahme  der  Elektricitätsmenge  kräftiger  und 

kompakter.     Ein  Einfluss   des  Magnetfeldes  liess   sich   nicht 

nachweisen.    Mit  abnehmendem  Druck  werden  die  Bilder  ver- 

waschen.    Änderung  des  Gases  ändert  mehr  die  Dimensionen 

als  die  Form. 

Wesentlich  Neues  enthalten  die  Beobachtungen  nicht. 

E.  W. 

114.  WmKavfmannm  Die  Emissionstheorie  der  Kathoden- 
strahlen  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  11,  p.  201—207. 
1898).  —  Der  in  dem  naturwissenschaftlichen  Ferienkursus  zu 
Berlin  (Ostern  1898)  gehaltene  Vortrag  behandelt  im  wesent- 
lichen die  Hypothese  von  Crookes  und  Schuster,  dass  sämt- 
liche bisher  bekannt  gewordenen  Eigenschaften  der  Kathoden- 
strahlen in  guter  Übereinstimmung  mit  der  Annahme  stehen, 
die  Kathodenstrahlen  seien  negativ  geladene,  träge  Teilchen, 
die  jedoch  nicht  identisch  sind  mit  den  sonst  angenommenen 
Molekülen  oder  Ionen,  sondern  eine  besondere  Art  von  Materie 
darstellen.  An  der  Hand  einfacher  Hittorff'scher  Röhren 
werden  die  bekannten  flaupterscheinungen  yorgeftihrt,  nament- 
lich das  Potentialgefälle  im  verdünnten  Gase,  Fluoreszenz, 
Wärmeentwicklung,  geradlinige  Fortpflanzung  senkrecht  zur 
Kathodefläche,  magnetische  Ablenkbarkeit  und  ihre  Abhängig- 
keit von  dem  Entladungspotential  (Wurzelgesetz),  Deflexion, 
elektrische  Ablenkbarkeit  und  Durchdringung  dünner  Metall- 
häutchen.  C.  H.  M. 

115.  Ed.  Branly.  Elektrischer  IVider stand  bei  der 
Berührung  zweier  Scheiben  desselben  Metalls  (C.  E.  137, 
p.  219—223.  1898).  —  Die  Berührungsfläche  zweier  Scheiben 
aus  demselben  Metall  bietet  für  gewisse  Metalle  und  unter 
bestimmten  Umständen  grossen  elektrischen  Widerstand.   Zur 
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Messung  benutzt  der  Verf.  eine  Säule  aus  45  Scheiben  (35  mm 
Durchmesser  und  6  mm  Dicke);  in  der  Mitte  haben  die 
Scheiben  eine  Öffnung  von  1  cm  Durchmesser  und  sie  sind 
auf  einen  Ebonitstab  gesteckt  und  aufeinandergeschichtet. 
Der  Verf.  gibt  Mitteilungen  über  die  Änderung  des  Wider- 
standes bei  geringem  Druck  für  verschiedene  Metalle,  z.  B. 
Zink,  Kupfer  und  Messing,  Aluminium,  Eisen,  Wismut.  J.  M. 


116.  A»  ZUlich.  Beiträge  zur  Punkentelegraphie  und 
zur  fVtrkungsweise  des  Kohärers  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem. 
ünterr.  11,  p.  207—213.  1898).  —  Die  Anstellung  der  be- 
kannten Versuche  wird  mit  den  einfachsten  Mitteln  bewirkt: 
Influenzmaschine  mit  kräftigen  Leydner  Flaschen,  Kohärer, 
eine  möglichst  leicht  angehende  elektrische  Ellingel  und  zwei 
bis  vier  Elemente.  Die  Wirkung  ist  auf  10  m  und  mehr 
deutlich  genug.  Um  Wellen,  die  an  dem  Kohärer  nutzlos 
vorbeigehen,  diesem  zuzuführen,  werden  Fangdrähte  benutzt, 
indem  man  über  dem  Kohärer  einen  Kupferdraht  wagrecht 
spannt,  der  mit  der  Metallröhre  des  Kohärers  in  Berührung 
steht  Besonders  günstig  wirkt  noch  die  Anwendung  eines 
einfachen  Badiators,   sowie  das  Anlegen  von  langen  isoUrten 

Drähten  oder  Stäben  an  die  Elektroden  der  Influenzmaschine. 

0.  H.  M. 

117.  jSf  •  Tietz.  Die  Abstimmung  der  Funkenielegrapkie  ohne 
Früier  (Elektrot.  Ztschr.  19,  p.  562—565.  1898;  Electrician  41, 
p.  658—660.  1898).  —  Der  Verf.  sucht  den  Einfluss  der  am 
Badiometer  und  Fritter  angelegten  Drähte  zu  erklären  und 
experimentell  zu  bestimmen.  Als  Empfänger  dient  ein  Thermo- 
element (nach  Ellemenöiö)  oder  das  Dynamobolometer  nach 
Bubens.  An  den  beiden  äusseren  Kugeln  des  Marooni-Bighi- 
radiators  waren  80  cm  lange  Drähte  angelegt,  auch  das 
Thermoelement  erhielt  zwei  solche  von  derselben  Länge. 
Haben  wir  einen  Draht,  eine  Linie,  als  Ausgangspunkt  der 
Strahlen,  so  lässt  sich  zeigen,  dass  bei  unendlich  langem  Draht 
die  Intensität  der  Strahlung  der  Entfernung  umgekehrt  pro- 
portional ist  Geht  dagegen  die  Strahlung  von  einem  Punkte 
aus,  80  ist  die  Intensität  derselben  dem  Quadrate  der  Ent- 
fernung umgekehrt  proportional.  Die  vom  Verf.  beobach- 
tete Strahlungskurve  liegt  zwischen  den  beiden,  welche  sich 
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auf  einen  Punkt  und  eine  unendlich  lange  Linie  als 
Ausgangspunkte  der  Strahlen. 

Femer  zeigt  sich  deutlich  die  Erscheinung  der  Resonanz. 
Bei  einer  gegebenen  Drahtlänge  am  Badiator  erhält  man  die 
stärkste  Wirkung  bei  Drähten  gleicher  Länge  am  Empfänger^ 
dagegen  verschwindet  die  Wirinmg  fast  vollständig  bei  kürzeren 
und  vor  allem  auch  bei  längeren  Drähten.  Befinden  sich  also 
Radiator  und  Empfänger  an  zwei  Orten,  zwischen  denen 
Zeichen  gewechselt  werden  sollen,  so  kann  man  es  erreichen, 
dase  nur  bei  angenähert  gleich  langen  Drähten  die  Wirkung 
zur  Auslösung  weiterer  Apparate  gentLgt,  nicht  aber  die  geringere 
f&r  andere  Längen.  Hat  man  an  jeder  Station  nur  einen  Draht 
an  einem  Pol,  während  der  andere  Pol  an  beiden  Stellen  mit 
der  Erde  verbunden  ist,  so  zeigt  der  Versuch  nur  eine 
schwache  Litensität,  und  die  Kurve  zeigte  keine  Besonanz. 

Aus  weiteren  mit  dem  Fritter  und  dem  Funkennükrometer 
aageatellten  Versuchen  scheint  hervorzugehen,  dass  eine  Ab- 
stimmung mit  Hilfe  der  Besonanz  bei  der  Marconitelegraphie, 
so  lange  der  Fritter  als  Empfänger  benutzt  wird,  nicht  mög- 
lich ist  Andererseits  ergibt  sich  aber  aus  der  Thatsache, 
dass  das  Thermoelement  und  das  Dynamobolometer  die  Er- 
sdieinnng  der  Besonanz  in  grossem  Maasse  zeigen,  die  Mög- 
lichkeit einer  Abstinmiung  bei  der  Funkentelegraphie. 

Bei  seinen  Versuchen  benutzte  der  Verf.  am  meisten  einen 

Radiator,  der  durch  Einstecken  kurz  gebogener  Drahtstücke. 

in  eine  Paraffintafel  hergestellt  war,    zwischen  denen  je  ein 

kleine  Funke   überspringen   konnte.     Bei  einer  bestimmten 

Anzahl  Funken  tritt  die  Maximal wirtning  ein,  die  aber  durch 

die  Grösse  der  einzelnen  Funken,  durch  die  angelegten  Kapa- 

titäten  in  Form  von  Drähten,  sowie  durch  das  Induktorium 

Tmd  den  Unterbrecher  bedingt  sind.  —  Zum  Schluss  schlägt 

der  Verf.  ein  sehr  empfindliches  Beiais  vor,  das  von  ihm  ab 

nlichtrelais^    bezeichnet   wird.     Benutzt   man    nämlich   ein 

Spiegelinstnnnent  mit  objektiver  Ablesung   und  Lichtzeiger, 

vod  bringt  man  an  die  Stelle,  wo  dieser  abgelenkt  hinfällt, 

«MD  weiteren  Apparat,  etwa  eine  Selenzelle,  der  auf  Licht- 

bestrahlong   ansfAricht,  so  ist  damit  das  Lichtrelais  gegeben. 
!■  J.  M. 
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118.  JB.  V.  Job*  Die  Funkentelegraphie  in  der  Seht 
(Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  177.  1898).  —  E 
eine  Pol  der  Influenzmaschine  ist  abgeleitet,  der  andere  stc 
einer  isolirten  Metallkugel  gegenüber  und  sendet  dieser  ein 
Funkenstrom.  Die  Metallkugel  ist  durch  einen  Draht  i 
einer  grösseren  Metallplatte  oder  mit  einem  isolirten,  1  ] 
2  m  langem  Kupferdraht  verbunden.  Der  Funkenstrom  lief< 
elektrische  Wellen,  die  auf  einen  Marconi'schen  Empfang 
wirken.  Indem  man  den  Funkenstrom  durch  eine  Hartgumr 
platte  unterbricht,  kann  man  am  Morseapparat  Zeich 
erhalten,  die  auf  20  m  deutlich  sind.  C.  fl.  M. 


119.  JT.  Pflavni*  Die  Funkentelegraphie  in  der  Sch\ 
(Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  11,  p.  284.  1898).  —  A 
Geber  dient  ein  einfacher  Henley'scher  Entlader,  auf  dess 
Arme  die  Funken  des  Induktoriums  überspringen,  nachd< 
die  Kugeln  desselben  in  geringe  Entfernung  gestellt  sind.  1 
Empfänger  benutzt  der  Verf.  ein  Mikrometer,  zwischen  dess 
Kugeln  er  ein  Stück  steifes  Papier  klemmt,  auf  welcl 
Kupferfeilicht  gestreut  wird.  Dieser  einfache  Kohärer  wi 
in  den  Stromkreis  eines  einfachen  Elementes  mit  einer  eU 
trischen  Klingel  eingeschaltet.  C.  H.  M. 


120.  Karl  Zickler m  Telegrapkie  mittels  ultraviolel 
Lichtes  (Elektrotechn.  Ztschr.  19,  p.  474—476,  487—489,  8 
— 827.  1898).  —  Das  von  einem  Flammenbogen  ausgehende  Li( 
wird  durch  eine  Quarzlinse  parallel  gemacht  Es  fallt  auf  ei 
in  einem  teilweisen  Vakuum  befindliche  Funkenstrecke.  D 
selbe  besteht  aus  einer  unter  45^  gegen  den  Gang  der  Strahl 
geneigten  Platinfläche  und  einer  ihr  gegenüberstehenden  klein 
Kugel.  Sie  sind  verbunden  mit  den  Polen  eines  Induktorioi 
Unbelichtet  gehen  zwischen  ihr  keine  Funken  über,  wohl  ab 
wenn  sie  belichtet  ist.  In  den  Kreis  der  Funkenstrecke  ka 
man  entweder  ein  Telephon  einsehalten,  oder  aber  neben  : 
einen  Kohärer  aufstellen.  Das  Vakuum  ist  durch  eine  Qua 
platte  begrenzt. 

Das  Absperren  und  Zulassen  des  ultravioletten  Lieh 
geschieht  durch  Vorhalten  und  Fortnehmen  von  einer  Glasplal 
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entsprechend  demselben  sprechen  Telephon  oder  Kohärer  ein. 
I     Die  Zeichenübertragung  hat  bis  zu  200  m  stattgefunden. 

E.W. 

121.  Rudolf  Schnitze,  über  unpolarisirbare  Erdplatten 
(47  pp.  Inaug.-Diss.  Halle  1898).  —  Die  Arbeit  geht  aus  von 
eiDem  Vorschlage  zur  Herstellung  unpolarisirbarer  Erdplatten, 
den  der  Ref.  bereits  in  der  Elektrotechn.  Ztschr.  1887,  p.  425 
veröffentlichte.  Folgende  Abänderung  erwies  sich  als  zweck- 
entsprechend: In  den  Erdboden  wird  ein  oben  offener,  mit 
Asphalt  ausgekleideter  Kasten  versenkt,  auf  dessen  Boden  eine 
amalgamirte  Zinkplatte  mit  isolirter  Leitung  nach  oben  liegt. 
Der  Kasten  wird  nahe  bis  zum  oberen  Kande  mit  einem  steifen 
Brei  gefüllt,  der  aus  Zinkvitriolkrystallen ,  Infusorienerde 
(Eieselguhr)  und  konzentrirter  Zinkvitriollösung  besteht;  hier- 
auf kommt,  um  die  Diffusion  zu  verlangsamen,  eine  Schicht 
von  Thon,  der  mit  ZnSO^  durchgeknetet  ist,  in  der  Dicke  von 
einigen  Centimetem.  Ein  Thonrohr,  aus  dessen  Rand  unten 
ein  Stückchen  ausgebrochen  ist,  steht  auf  der  Zinkplatte  und 
reicht  bis  über  die  Erdoberfläche,  so  dass  durch  NachfMen 
von  konzentrirter  Lösung  und  Krystallen  von  Zn804  der  Ver- 
last ausgeglichen  werden  kann. 

Zwischen  derartigen  Platten  gelang  es,  im  freien  G-elände 
die  Potentialdifferenz  auf  0,001  Volt  und  weniger  herabzu- 
drücken, während  z.  B.  Wild  Potentialdifferenzen  bis  0,05  Volt 
hatte. 

Zum  Vergleich  sind  noch  Versuche  mit  Kupferplatten  in 
CuSO^  (die  sich  weniger  bewährten)  und  mit  Eisenplatten  in 
freiem  Boden  gemacht 

Weitere  Beobachtungen  an  Zinkplatten  im  Zimmer  liefer- 
ten die  Data,  um  den  Einfluss  einer  Temperaturdifferenz  auf 
die  E.M.K,  eliminiren  zu  können;  auch  wurde  die  Wirkimg 
verschiedener  Verunreinigungen  des  Bodens  geprüft  Besonders 
schädlich  war  Ammoniak;  eine  ^j^^toz,  Lösung  steigerte  die 
Potentialdifferenz  von  0,002  auf  0,032  Volt 

Bei  Anlagen  zur  Beobachtung  von  Erdströmen  wird  man 
also  auf  Reinheit  des  Bodens  zu  achten  haben.  Dom. 


122.    H.   Wild.     Über  die  Differenz  der  mit  einem  Uni- 
filartheodolith    und    einem    Bißlartheodoliih    bestimmten    Hori- 
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xontalintensitäten  des  Erdmagnetismus  (Bull,  de  la  Soc.  Imp. 
de  PAcad.  des  Sciences  de  St.  Petersbourg  (5)  8,  p.  239—252. 
1898).  —  In  der  Abhandlung  „Das  Konstantinow'sche  meteoro- 
logische und  magnetische  Observatorium  zu  Pawlowsk''  (Ber. 
d.  Kais.  Akad.  d.  Wissensch.  zu  St.  Petersburg  1896,  p.  120) 
hat  der  Verf.  zwischen  der  mit  dem  Bifilartheodolith  ge- 
messenen Horizontalintensität  H},  und  der  mit  dem  Unifilar^ 
theodolith  gemessenen  H^  die  Differenz 

Hi-'H^^  0,00171  mm.mg.sec 
gefunden.  Der  relative  Fehler  einer  absoluten  Messung  beim 
ßifilartheodolithen  war  (p.  119)  rfÄi  =  ±  0,00020,  derjenige 
der  absoluten  Messung  mit  dem  Unifilartheodolithen  (p.  118) 
dH^^  ±  0,000  038 .  Demnach  ist  die  obige  Differenz  nahe 
zehnmal  grösser  als  die  aus  der  Unsicherheit  der  einzelnen 
Resultate  entspringende.  Demnach  müssen  bei  dem  einen 
oder  andern  Instrumente  oder  bei  beiden  noch  konstante,  die 
absoluten  Werte  beeinflussende  Fehlerquellen  vorhanden  sein, 
welche  der  Verf.  in  der  vorliegenden  Abhandlung  untersucht. 
Was  den  Bifilartheodolithen  anbetrifft,  so  variirt  das  Ver- 
hältnis der  Poldistanzen  zur  ganzen  Länge  der  Magnete  so- 
wie auch  der  Distanzen  der  Pole  im  Querschnitt  zum  Durch- 
messer der  Magnete  zwischen  0,85 — 0,90;  nach  der  Theorie 
ist  aber  erforderlich,  dass  dieses  Verhältnis  bei  beiden 
Magneten  gleich  ist.  Eine  zweite  Fehlerquelle  liegt  noch  in 
der  von  der  Torsion  der  Suspensionsfaden  abhängigen  Grösse. 
Da  beim  Bifilartheodolithen  femer  die  Intensität  des  Erd- 
magnetismus durch  das  Gewicht  der  an  den  beiden  Faden 
hängenden  Masse  gewissermassen  ausgewogen  wird,  so  moss 
streng  genommen  der  Verlust,  den  dieses  Gewicht  durch  die 
von  ihm  verdrängte  Luft  erfährt,  berücksichtigt  werden,  was 
bei  den  Messungen  des  Verf.  nicht  geschehen  ist.  Auch  beim 
Dnifilartheodolith  ist  bei  den  früheren  Untersuchungen  keine 
Rücksicht  auf  den  Einfluss  der  umgebenden  Luft  genommen. 
Eine  weitere  Fehlerquelle  kann  beim  Unifilartheodolith  in  der 
nicht  erfüllten  Voraussetzung  liegen,  dass  der  Messingcylinder, 
der  zur  Bestimmung  des  Trägheitsmomentes  des  Magneten 
mit  seiner  Suspension  dient,  in  seiner  ganzen  Ausdehnung 
homogen  genug  sei,  um  sein  Trägheitsmoment  mit  hinreichen- 
der Sicherheit  aus  seinen  Dimensionen  und  seiner  Masse  be- 
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rechnen  zu  können«  Schliesslich  bleibt  noch  der  Einfluss  der 
sowohl  beim  Unifilartheodolith  als  beim  Bifilartheodolith  nicht 
beräcksiditigten  Querinduktion  durch  den  Erdmagnetismus 
und  der  wechselseitigen  Induktion  der  Magnete  aufeinander 
bei  den  Ablenkungsbeobachtnngen  zu  untersuchen.  Die  voU- 
st&ndige  Ableitung  der  (^erinduktion  ist  ausflihrlich  vom  Yert 
mitgeteilt.  Dabei  ergibt  sich  auch,  dass  beim  Bifilartheodolith 
weder  die  vom  Erdmagnetismus,  noch  die  von  den  Magneten 
unter  äch  induzirten  magnetischen  Längen-  und  Quermomente 
irgend  einen  Einfluss  auf  das  Besultat  der  Beobachtung  haben. 
Die  vom  Verf.  erörterten  Verbesserungen  sind  wohl  geeignet, 
die  gefundene  grosse  Differenz  zwischen  den  Angaben  des 
Bifilartheodolithen  und  des  Unifilartheodolithen  auf  ein  kleineres 
Maass  zu  redoziren.  J.  M. 


123.  Salvador e  Alfrede  Mantel.  Beitrag  zum  Studium 
der  (itmaspkärischen  Entladungen  (L'^clair.  6lectr.  16,  p.  183 
-188.  1898).  —  Wenn  eine  Entladung  durch  den  Blitz  in 
d^  Nähe  eines  geschlossenen  Stromkreises  erfolgt,  so  entsteht 
in  dem  letzteren  ein  temporärer  Strom,  dessen  elektrische 
Energie  vom  Verf.  bestinmit  wird.  Ein  Teil  der  Oberfläche 
der  Wolken  bildet  die  eine  der  Belegungen  des  Kondensators, 
während  die  andere  Belegung  durch  einen  Teil  der  Erdober- 
fliehe  gebildet  wird.  Der  Blitz  ist  die  Entladung  dieses 
Kondensators  and  der  Verf.  wendet  auf  diesen  Fall  die  be« 
k&nnten  Gesetze  der  Entladung  von  Kondensatoren  an.  Dabei 
wird  Yorausgesetzt,  dass  in  dem  betrachteten  geschlossenen 
Stromkreis  keine  E.M.K.  ezistirt.  J.  M. 

124.  E*  I>reher  und  K*  F.  Jordan.  Untersuchungen 
über  die  Theorie  des  Magnetismus,  den  Erdmagnetismus  und 
dos  Nordliehi  (18  pp.  Berlm,  Julius  Springer,  1898).  —  Die 
Arbeit  behandelt  bez.  berichtigt  die  Ampöre'sche  Theorie  des 
Magnetismae.  Für  das  Solraoid  wird  folgende  Regel  gegeben : 
Bei  einem  rechis  gewundenen  Solenoid  wird  da^enige  Ende, 
in  welches  der  positive  Strom  eintritt^  zum  solenoidischen  Süd» 
polj  und  dasjenige,  ans  welchem  er  austritt^  zum  solenoidischen 
Nordpol,  Als  Unterschied  zwischen  Magnet  und  Solenoid  geben 
die  Verf.  an,  dass  bei  einem  Solenoid  keine  Konzentration  der- 
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magnetischen  Wirkung  gegen  die  Enden  zu  vorhanden  ist 
Es  ist  also  ein  Magnet  als  ein  solches  Solenoid  anzusehen, 
bei  dem  äusserst  zahlreiche  Windungen  eines  elektrischen 
Stromes  sehr  nahe  bei  einander  die  Eisenmasse  des  Magnets 
umfliessen.  Die  Erde  ist  als  links  gewundenes  Solenoid  auf- 
zufassen, bei  dem  der  positive  Strom  im  Süden  eintritt   F.  N. 

125.  A.  JPotier.  Über  die  asynchronen  Motoren  (Joum. 
de  Phys.  (2)  6,  p.  483—486.  1897).  —  Die  Mitteilung  enthält 
eine  Berichtigung  der  Untersuchungen  (Joum.  de  Phys.  (3)  6, 
p.  341.  1897)  über  die  asynchronen  Motoren  (vgl.  Beibl.  82, 
p.  239).  ^___  J.  M. 

126.  A.  Kadesch»  Die  Vorgänge  in  den  Ankerwicke- 
lungen einer  Gramme' sehen  Maschine  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem. 
ünterr.  11,  p.  173—174.  1898).  —  Die  Ampöre'schen  Eand- 
ströme  des  Bingankers  werden  zu  einem  „Mittelstrom''  ver- 
einigt, wodurch  die  Erklärung  der  Induktionswirkung  auf  die 
Wickelung  wesentlich  (für  den  Schulgebrauch  auf  unterster 
Stufe)  vereinfacht  wird.  C.  H.  M. 

127.  VI.  van  Turin.  Projekt  eines  Apparats,  der  den 
Blinden  die  Möglichkeit  gibt  zu  lesen  (L'6clair.  6lectr.  1898, 
p.  237 — 239).  —  Es  handelt  sich  hier  nur  um  einen  Vorschlag; 
benutzt  soll  wird  die  Änderung  der  Leitfähigkeit  des  Selens 
bei  Belichtung,  wodurch  ein  Strom  verändert  und  ein  Ton 
•erzeugt  wird.  Der  Gegenstand  liegt  ausserhalb  des  Bahmens 
der  Beiblätter.  E.  W, 


Geschichte.    Pädagogik.    Praktisches. 


128.  A.  Brill  und  H.  Sohnke.  Christian  fViener 
{Jahresber.  d.  deutsch.  Math.- Verein.  6,  p.  46 — 69.  1898).  — 
Auf  die  Biographie  sei  wenigstens  hingewiesen.  E.  W. 


129.  17i.  Petersen  und  E.  Hartmann.    Philipp  Reis 
(Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  11,  p.  145—147.  1898).  — 
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Petersen  macht  Mitteilungen  über  den  Bildungsgang  von  Reis. 
Seioe  Telephonapparate  kamen  nach  Amerika  und  führten  dort 
za  einer  Nacherfindung.  —   Hartmann  stellte  fest,  dass  Reis 
1861  in  seinen  Vorträgen  im  physikalischen  Verein  zu  Frankfurt 
zum  ersten  Male  Töne  und  Sprachlaute  elektrisch  übertragen 
habe.   Als  Reis  die  Aufnahme  eines  Berichts  in  Poggendorff's 
Annalen  wünschte,  wurde  ihm  das  Manuskript  zurückgeschickt, 
weil  die  Möglichkeit   einer  elektrischen  Lautübertragung  un- 
glaubhaft erscheine.    Das  hat  Reis  so  schwer  gekränkt ,   dass 
er  mit  der  Sache  nichts  mehr  zu  thun  haben  wollte.  —  Die 
Errichtung  eines  Reis-Denkmals   gegenüber  dem  Sömmering- 
Denkmal  in  Frankfurt  a.  M.  vor  dem  Eschenheimer  Turm  ist 
beschlossene  Sache.  C.  H.  M. 

130.  Looser.  Neue  f^ersuche  mit  dem  Differentialthermo* 
skttp.  Zweäe  Folge.  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  11, 
p.  108—113.  1898).  —  In  Nr.  105  dieser  Folge  wird  das 
Verhältnis  der  vom  elektrischen  Strom  geleisteten  Arbeit  zur 
Wärme  demonstrirt  Folgende  Apparate  sind  in  einen  Strom- 
kreis geschaltet:  Batterie,  kleiner  Gleichstrommotor  und  Platin- 
spirale, letztere  in  einer  thermoskopischen  Kapsel.  Während 
der  Motor  in  Rotation  ist,  steigt  das  Manometer  des  Thermo- 
skops  nur  langsam,  dagegen  rasch,  wenn  der  Motor  aufge- 
halten wird. 

Nr.  106 — 111  geben  Demonstrationen  des  Jouh^ sehen  Ge- 
setzes für  Drähte  und  Flüssigkeiten,  Hierbei  werden  die  schon 
mehrfach  benutzten  Platin-,  Silber-  und  Kupferdrähte  in 
Elapseln  eingetaucht,  welche  mit  Alkohol  gefüllt  sind.  Man 
erkennt  so  am  Thermoskop  die  Unterschiede  der  Wärme- 
wirkung in  yerschiedenartigen  Drähten,  den  Einfluss  der  Dicke, 
den  Einfluss  der  Temperatur  des  Leitungsdrahtes  auf  die  an 
einer  andern  Stelle  des  Stromkreises  erzeugte  Wärme,  die 
äusserst  geringe  Wärmewirkung  des  Induktionsstromes  und 
die  Thatsache,  dass  die  in  einem  Stromteile  hervorgebrachte 
Wärmemenge  dem  Quadrate  der  Stromstärke  proportional  ist 

Nr.  112  gibt  den  Nachweis  des  Joule' sehen  Gesetzes  für 
Flüssigkeiten.  Zwei  Kupferplatten  werden  in  der  mit  Kupfer- 
Titriol  gefüllten  Kapsel  in  die  Vergleichsabstände  gebracht.  Die 
Ausschläge  am  Thermoskop  bestätigen  das  Gesetz  ziemlich  genau. 
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Um    den   Nachweis    der    Russischen    Sätze    über   die  Er^ 

wärmung    dünner    Drähte    durch    den    Entladungsschlag    einer 

T^ydener  Batterie  zu  liefern,  benutzt  der  Verf.  die  Yersuchs- 

anordnung    von    JB.  Lohmann,    wie   sie   von   diesem  auf  der 

Philologenversammlung  in  Dresden  vorgeführt  vmrden.  —  Die 

Apparate  werden  vom  Glasbläser  B.  Müller  in  Essen  geliefert. 

C.  H.  M. 

131.  Laoser.  Neue  Versvche  mit  dem  DifferentiaUhermo' 
skop.  Zweite  Folge.  (Ztschr.  f.  d.  phys.-chem.  Unterr.  11, 
p.  105—118.  1898).  —  In  Nr.  114  dieser  Zeitschr.  8,  p.  297 
wurde  bereits  ein  Apparat  beschrieben,  der  vermittelst  des  be- 
kannten Thermoskopindikators  zeigt,  dass  die  Abhühlung  des  in 
einem  Räume  enthaltenen  Gases  von  der  Differenz  des  Anfangs^ 
und  Enddruckes  abhängt,  nämlich  dieser  Druckdifferenz  direkt 
proportional  ist  In  dieser  neuen  Yersuchsnummer  benutzt 
der  Verf.  grössere  Grefässe  als  früher,  Gefässe  von  4,8  und 
mehr  Litern.  Das  Hauptgefäss  ist  eine  Flasche  mit  drei 
Durchbohrungen.  Die  erste  trägt  ein  Enierohr  mit  Hahn  und 
verbindet  die  Flasche  mit  der  äussern  Luft  oder  mit  andern 
Flaschen;  die  zweite  Durchbohrung  nimmt  den  Hals  des  so- 
genannten „Rezeptors^'  auf,  eines  dünnwandigen  Glasgefässes^ 
dessen  Hals  mit  dem  Thermoskop  verbunden  wird;  in  der 
letzten  ist  ein  Manometer  angebracht.  Durch  geeignetes  Eün- 
pressen  oder  Auspumpen  der  Luft  im  Hauptgefäss  zeigt  das 
Thermoskop  annähernd  die  entsprechenden  Wärmedifferenzen. 

Nr.  115  demonstrirt  die  Erzeugung  von  Wärme  durch 
Schütteln  von  Hg.  £in  besonderer  aus  Glas  geblasener 
Apparat  erzeugt  einen  deutlichen  Ausschlag  des  Thermoskops. 

Nr.  116  gibt  den  Nachweis,  dtus  die  Temperatur  des  aus 
siedenden  Salzlösungen  aufsteigenden  Wasser  dampf  es  die  Tem- 
peratur der  siedenden  Lösung  hat.  Der  bekannte  Irrtum  Rud- 
berg's,  dass  der  Dampf  die  Temperatur  des  aus  reinem  Wasser 
aufsteigenden  habe,  wird  in  vereinfachter  Form  nach  RegnAult 
und  Magnus  berichtigt;  das  Nähere  ist  nachzulesen. 

Nr.  117 — 119  zeigen  Abänderungen  der  bekannten  Versuche 
über  Abhängigkeit  des  Siedepunkts  vom  Druck,  Erniedrigung  des 
Gefrierpunkts  durch  Salze  und  Wärmeverbrauch  bei  Vermehrung 
der  Disgregation, 

In  Nr.  120  wird  die  Absorption  der   Wärmestrahlen  durch 
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Gase  demomtrirt.  Ein  Metallrohr  ist  beiderseits  durch  Stein- 
salzplatten  geschlofisen.  Durch  seitliche  Oftiungen  werden  die 
Gase  zogef&hrt^  yon  denen  Leuchtgas,  Ammoniak  und  Kohlen- 
säure besonders  bequem  ftlr  die  Demonstration  sind. 

Nr.  121  enthält  den  Ton  Meutzner  angegebenen ,  vom 
Verf.  etwas  modifizirten  Versuch  über  die  Ausdehnung  des 
Glasgefässes  bei  der  Erwärmung   von  ehigefüUten  Flüssigkeiten, 

Durch  Nr.  123  wird  der  schon  früher  (Nr.  31  dieser 
Zeitschr.  8,  p.  297)  erwähnte  Versuch  über  die  Erwärmung 
9an  KleidersUfffen  durch  die  Absorption  von  Gasen  abgeändert 
Statt  Leuchtgas  wird  Ammoniak  benutzt,  welches  auf  kaltem 
Wege  am  einfachsten  dadurch  erhalten  wird,  dass  man 
mittels  eines  Blasebalges  Luft  durch  Salmiakgeist  bläst  — 
Die  Apparate  werden  yom  Olasbläser  R.  Müller  in  Essen 
geliefert  C.  H.  M. 

132.  JjOOSeTm  Neue  Fersuche  mit  dem  Differentialthermo- 
ikop.  Zweäe  Folge,  (Ztschr.  £  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11, 
p.  117.  1898).  —  In  Nr.  122  dieser  Folge  wird  die  Wärme- 
entwicklung bei  chemischer  Bindung  zweier  Gtise  gezeigt. 
Hierzu  gehört  ein  bescmderes,  yom  GUasbläser  gefertigtes 
GefiLss,  in  welchem  Ammoniak  und  Kohlensäure,  oder  Luft 
und  Stickstoffoxyd  zusammentreffen,  wobei  sich  dann  sofort 
am  Manometer  des  Thermoskops  ein  bedeutender  Wärme- 
aosacfalag  zeigt  Der  Apparat  wird  vom  Glasbläser  B.  Müller 
in  Essen  geliefert  C.  JB.  M. 

133.  FHedrich  C*  O.  MüUer.  Galvanometrische 
Bäfsapparate  (Ztschr.  £  phys.  u.  ehem.  Unterr.  II,  p.  118 
—123.  1898).  —  Die  Herstellung  folgender  Apparate  besorgt 
Max  Kohl  in  Chemnitz. 

1.  Apparat  zur  Bestimmung  des  specifischen  Leitungswider- 
Stands  der  Metalle.  Mehrere  Drähte  von  30  cm  Länge  sind 
nebeneinander  derart  ausgespannt,  dass  sie  in  ein  Oefäss  mit 
Wasser  eingetaucht  werden  können.  Mit  dem  Galvanometer 
und  einem  Bheoataten  (Wagegalvanometer  und  Trommel- 
riieostat  des  Verf.)  werden  die  Widerstände  nach  der  Sub- 
stitutionsmethode  auf  V4  Plroz.  genau  bestimmt 

2.  Apparat  zur  Bestimmung   des  specifischen   Widerstandes 

BcHilltter  c  d.  Ann.  d.  Phyi.  u.  Chem.  23.  5 
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von  Elektrolyten.  In  einem  Cylinder  werden  die  betreffenden 
Flüssigkeiten  von  bestimmtem  Querschnitt  zwischen  zwei  platten- 
förmige  Elektroden  gefasst.  Als  Flüssigkeiten  werden  20proz. 
Schwefelsäure    und    konzentrirte   Kupfervithollösong    benutzt. 

3.  Knallffosvoltameter.  Der  Verf.  hat  ein  Voltameter  kon- 
struirt,  bei  welchem  die  Platinelektroden  in  einer  recht  kleinen 
Zelle  sich  befinden.  Die  Flächen  der  Pt-Bleche  sind  10  cm^ 
gross  und  haben  einen  ganz  geringen  Abstand.  Das  Knallgas 
wird  in  einer  Mariotte'schen  Flasche  unter  konstantem  äussern 
Druck  aufgesammelt.  Dieser  Apparat  eignet  sich  besonders 
zur  Galvanometeraichung.  In  Verbindung  mit  dem  Kupfer- 
voltameter  lässt  sich  damit  auch  das  zweite  elektrolytische 
Grundgesetz  nachweisen. 

4.  Kupfer ooltameter.  Die  Kathode  der  Zersetzungszelle 
ist  aus  ganz  dünnem  Schablonenkupferblech  gefertigt  und  hat 
bei  geringem  Gewicht  (20  g)  eine  Fläche  von  3,5  dm*.  Nach 
10  Minuten  erhält  man  einen  hinreichend  grossen  Cu-Nieder- 
schlag,  um  auf  Vs  -^^oz.  genau  die  Wägung  vornehmen  zu 
können.  C.  H.  M. 


134.  Brti/no  Kalbe.  Über  photographische  Aufnahmen 
zur  Erleichterung  des  physikalischen  Unterrichts  (Ztschr.  f.  phys. 
u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  169—171.  1898).  —  Der  Vorschlag 
wird  gemacht,  von  den  Hauptversuchen  im  Unterricht  photo- 
graphische Aufnahmen  herzustellen  und  sie  zum  Zweck  der 
Wiederholung  in  der  Klasse  aufzuhängen.  Ein  anderer  Vor- 
schlag geht  dahin,  die  Aufnahmen  als  Diapositive  vermittelst 
des  Projektionsapparates  auf  den  Schirm  zu  werten  und  daran 
die  Wiederholung  zu  knüpfen.  Der  Verf.  fordert  zur  Mitteilung 
an  den  Redakteur  der  Zeitschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  auf, 
ob  und  welche  Erfahrungen  in  der  angedeuteten  Richtung 
gemacht  worden  sind.  C.  H.  M. 

135.  C.  Barus.  Über  eine  Methode  zur  Herstellung  von 
kapillaren  Kanälen  von  bestimmtem  Durchmesser  (The  Phys. 
Rev.  6,  p.  52.  1898).  —  Etwa  50  Nadeln  wurden  in  eine  Ai-t 
Kamm  gebracht  und  mittels  dieser  Einrichtung  wird  die  Wand 
eines  Gummischlauches,  in  den  ein  Holzkem  eingeführt  ist^ 
radial  durchlocht.     Der  Schlauch  wird  in  das  Innere  eines  mit 
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Wasser  gefüllten  Glasrohres  gebracht  und  der  Druck  des 
Wassers  gemessen.  In  den  Schlauch  bläst  man  Luft  ein 
unter  einem  gemessenen  Druck,  bis  Luftblasen  aus  den  Öff- 
nungen in  der  Wand  austreten.  Bedeuten  T  die  Kapillar- 
konstante des  Wassers,  a^  den  Bandwinkel,  p  die  Druckdiffe- 
renz zwischen  der  Aussen-  und  Innenseite  des  Schlauches  in 
Atmosphären,  so  folgt  der  Radius  r  der  Offnungen  mittels  der 
Formel  2wr  Tcosa«  ;Er^p.  10«.  G.  M. 


136.  C.  F.  Brush.  Das  Messen  kleiner  Gasdrucke  (Phil. 
Mag.  (5)  44,  p.  415—421.  1897).  —  Die  bekannte  Vorrichtung 
Ton  McLeod  ist  insofern  verbessert,  als  die  Quecksilbersäulen 
gleichen  Querschnitt  erhalten  und  deren  Höhenunterschied  mit 
dem  Eathetometer  abgelesen  wird.  G.  J. 


Bücher. 

137.  Ch.  Andr6»  Traue  ^Astronomie  stellaire.  Premiere 
parlie.  ^(oiles  simples  (xv  u.  342  pp.  Paris,  Gauthier- Villars, 
1899).  —  Durch  den  Ver£  soll  in  dem  vorliegenden  Werke 
f&r  die  Gebiete  der  Astronomie,  die  das  Interesse  grösserer 
Kreise  in  Anspruch  nehmen,  ein  Hand-  und  Lehrbuch  ge- 
schaffen werden;  es  sind  diejenigen  Gebiete,  die  in  der  New- 
comb-Vogel'schen  Astronomie  besonders  behandelt  sind.  Der 
erste  Band  enthält:  Objektive  und  Spiegel.  Allgemeine  Be« 
Schreibung  des  Himmels.  Grösse  der  Sterne.  Atmosphärische 
Absorption.  Zahl  der  Sterne  und^re  Verbreitung.  Milch- 
Strasse.  Eigenbewegung  der  Sonne.  Eigenbewegungen  der 
Sterne.  Stemparallaxen.  Stemdurchmesser.  Änderungen  in 
der  Helligkeit  der  Sterne. 

Schon  diese  Inhaltsangabe  zeigt,  wieviel  auch  den  Physiker 
Interessirendes  in  dem  Buche  enthalten  ist  E.  W. 


138.  X«  Aubertm  La  Photographie  de  tinvisible.  Les 
rayms  X  (Bibliothäque  littöraire  de  vulgarisation  scientifique; 
191  pp.  Paris,  C.  Beinwald,  1898).  —  Eine  elementare  Be- 
sprechung der  Köntgenstrahlen  und  der  mit  ihnen  zusammen* 
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hängenden  Erscheinungen.  Die  Vorschriften  für  die  Erzielung 
von  Köntgenphotographien  dürften  sich  als  nützlich  erweisen. 
Von  nicht  sehr  tiefem  Studium  deutscher  Werke  zeugt  der 
stets  sich  wiederholende  Fehler:  Gessler  statt  Geissler.   E.  W. 


139.  Banet'Mivet.  U Aironautique  (Bibliothique  des 
sciences  et  de  rindustrie;  271  pp.  Paris,  H.  May,  1898).  — 
Bei  dem  grossen  Interesse,  das  die  Lufbschififahrt  ftir  die  Physik 
der  Atmosphäre  besitzt,  dürfte  das  vorliegende  Werk,  das 
freilich  hauptsächlich  französische  Arbeiten  berücksichtigt,  auch 
in  Deutschland  von  Wert  sein.  E.  W. 


140.  H.  Ihifet.  B ecueil  de  Donnees  numMquei  publde 
par  la  Societe  frangaise  de  Physique,  Opttque.  Premier  /asci- 
cule.  Longueurs  dtonde,  Indices  des  gaz  et  des  liquides 
(414  pp.  Paris,  Gauthier- Villars,  1898).  —  Die  sehr  nützlichen 
Tabellen  beziehen  sich  zunächst  auf  die  folgenden  Gegenstände: 
1.  Geschwindigkeit  des  Lichts.  2.  Fundamentale  Wellenlängen. 
3.  Sonnenspektnim.  4.  Wellenlängen  der  Hauptlinien  der 
gebräuchlichen  Metalle.  5.  Die  Linien  von  Bowland. 
6.  Brechungsindices  der  Gase.  7.  Indices  einiger  ausgezeich- 
neter Flüssigkeiten.    8.  Indices  von  Flüssigkeiten  überhaupt 

9.  Indices  verflüssigter  Gase.     10.  Indices  von  Lösungen. 

E.  W. 

141.  J^.  Kohlravsch  und  IL.  Holhom.  Das  Leit- 
vermögen der  Elektrolyten  insbesondere  der  Lösungen.  Methoden^ 
Resultate  und  chemische  Anwendungen  (xvi  u.  211  pp.  Leipzig, 
B.  G.  Teubner,  1898).  —  In  dem  vorliegenden  Werke  haben 
die  beiden  Verf.,  von  denen  der  eine  auf  dem  behandelten 
Gebiete  bahnbrechend  gewirkt  hat,  jedem,  der  sich  mit  Leit- 
vermögen der  filektrolyte  beschäftigen  will  oder  muss,  einen 
in  praktischer  wie  theoretischer  Hinsicht  gleich  zuverlässigen 
Führer  gegeben.  Für  diejenigen,  die  selbständig  in  dem  Ge- 
biete weiter  arbeiten  wollen,  wird  die  tabellarische  Zusammen- 
stellung der  bisherigen,  weit  zerstreuten  Arbeiten  sehr  will- 
kommen sein.  E.  W. 


1899.  BEIBLÄTTER 

zu  DSS 

ANNALEN  DER  PHYSIK  UND  CHEMIE. 
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1.  Bericht  der  Kommission  für  die  Festsetzung  der  Atom^ 
gewichte  (Chem.  Ben  31,  p.  2761—2768.  1898).  —  Die  aus 
den  Mitgliedern  H.  Landolt^  W.  Ostwald  und  K.  Seubert  be- 
stehende Kommission,  welche  von  der  Deutschen  chemischen 
(resellschaft  den  Auftrag  erhalten  hatte,  die  Frage  zu  regeln, 
welche  Atomgewichte  den  praktisch  analytischen  Rechnungen 
zu  Grunde  zu  legen  seien,  hat  einstimmig  nach  längeren  Ar- 
beiten die  folgenden  Beschlüsse  gefasst: 

L  Als  Ghrmdlage  für  die  Berechnung  der  Atomgewichte 
soll  das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs  gleich  16,000  angenom- 
men werden,  und  die  Atomgewichte  der  andern  Elemente  sollen 
auf  Grund  der  unmittelbar  oder  mittelbar  bestimmten  Yer- 
bindungsverhSltnisse  zum  Sauerstoff  berechnet  werden. 

IL  Als  Atomgewichte  der  Elemente  werden  fUr  den  Ge- 
brauch der  Praxis  folgende  zur  Zeit  wahrscheinlichste  Werte 
Torgeschlagen: 


Alnmiiiinin 

AI 

27,1 

Erbimn  (?) 

Er 

166 

Antimon 

8b 

120 

Fluor 

F 

19 

Argon  (?) 

A 

40 

Gallium 

Ga 

70 

Arsen 

As 

75 

Germanium 

Ge 

72 

Barr  am 

• 

Ba 

137,4 

Gold 

Au 

197,2 

Beryllium 

Be 

9,1 

HeHum  (?) 

He 

4 

Blei 

Pb 

206,9 

Indium 

In 

114 

Bor 

B 

11 

Iridium 

Ir 

198,0 

Brom 

Br 

79,96 

Jod 

J 

126,85 

Cadmiom 

Cd 

112 

Kalium 

K 

39,15 

Caesium 

Cs 

133 

Kobalt 

Co 

59 

Calcium 

Ca 

40 

Kohlenstoff 

C 

12,00 

Corium 

Ce 

140 

Kupfer 

Cu 

68,6 

Chlor 

Cl 

35,45 

Lanthan 

La 

138 

^         Chrom 

Cr 

52,1 

Lithium 

U 

7,08 

Eisen 

Fe 

56,0 

Magnesium 

Mg 

24,86 
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Mangan  Mn  55,0 

MolTbdän  Mo  96,0 

Natrium  Na  23,05 

Neodym  (?^  Nd  144 

Nickel  Ni  58,7* 

Niobium  Nb  94 

Osmium  Os  191 

PaUadium  Pd  106 

Phosphor  P  81,0 

Platin  Pt  194,8 

Praseodym  (?)     Pr  1 40 

Quecksilber  Hg  200,8 

Rhodium  Rh  108,0 

Rubidium  Rb  85,4 

Ruthenium  Ru  101,7 

Samarium  (?)  Sa  150 

Sauerstoff  0  16,00 

Scandium  Sc  44,1 

Schwefel  S  32,06 

Selen  Se  79,1 


Silber  Ag  107,93 

Silidum  Si  28,4 

Stickstoff  N  14,04 

Strontium  Sr  87,6 

Tantal  Ta  188 

Tellur  Te  127 

Thallium  Tl  204,1 

Thorium  Th  232 

Titan  Ti  48,1 

Uran  U  289,5 

Vanadin  V  51,2 

Wasserstoff  H  1,01 

Wismut  Bi  208,5* 

Wolfram  W  184 

Ytterbium  Yb  178 

Yttrium  Y  89 

Zink  Zn  65,4 

Zinn  Sn  118,5* 

Zirkonium  Zr  90,6 


Zu  der  Tabelle  ist  folgendes  zu  bemerken:  Die  Zahlen 
sind  im  allgemeinen  nur  mit  so  viel  Stellen  gegeben,  dass  noch 
die  letzte  als  sicher  angesehen  werden  kann.  Demgemäss  sind 
die  von  Stas  ermittelten  Atomgewichte,  bei  denen  die  Fehler 
3—6  Einheiten  der  dritten  Stelle  betragen,  mit  zwei  Stellen, 
die  besser  bestimmten  andern  Atomgewichte  mit  einer  Stelle, 
und  die  weniger  sicher  bestimmten  ohne  Dezimalstelle  ange- 
geben worden.  Von  dieser  Regel  ist  nur  bei  Nickel,  Wismut 
und  Zinn,  welche  mit  *  bezeichnet  sind,  abgegangen  worden. 
Im  ersten  Falle  geschah  dies,  um  die  wohl  unzweifelhaft  nach- 
gewiesene Verschiedenheit  zwischen  den  Atomgewichten  des 
Kobalts  und  Nickels  zum  Ausdruck  zu  bringen.  Ersteres  liegt 
ziemlich  sicher  bei  59,0,  und  die  mögliche  Abweichung  Yon 
diesem  Werte  ist  nicht  grösser  als  ±  0,2.  Das  Atomgewicht 
des  Nickels  ist  sicher  kleiner  als  das  des  Kobalts,  doch  darf 
der  Wert  58,7  auch  nur  auf  ±  0,2  als  verbürgt  angesehen 
werden,  um  nun  nicht  durch  die  Abrundung  auf  59  den  An- 
schein zu  erwecken,  dass  Nickel  das  gleiche  Atomgewicht  habe 
wie  Kobalt,  wurde  für  ersteres  als  wahrscheinlichstes  Atom- 
gewicht Ni  =  58,7  angegeben. 

Bezüglich  Wismut  und  Zinn  ist  ähnliches  zu  bemerken; 
die  wahren  Atomgewichte  liegen  wahrscheinlich  näher  an  den 
angegebenen  auf  ,5  endenden  Werten,  als  an  den  nächstliegen- 
den ganzen  Zahlen,  während  sie  doch  nicht  auf  0,1  sicher  sind. 
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Pur  WasserstoflF  ist  der  Wert  1,008  als  auf  0,001  sicher 
xo  betrachten.  Doch  ist  mit  RQcksicht  auf  die  fiedttr&isse 
der  Praxis  die  Abrundung  auf  1,01  als  zulässig  erachtet  wor- 
den, da  sie  nur  einen  Fehler  von  ^/^  Proz.  bedingt. 

Die  Elemente,  deren  Namen  mit  einem  Fragezeichen  (?) 
Tersehen  worden,  sind  mit  Unsicherheiten  entweder  hinsichtlich 
ihrer  Homogenität  oder  bezüglich  ganzer  Einheiten  ihrer  Atom- 
gewichtswerte behaftet  Q,  C.  Seh. 


2.  Tm  H.  Behrens,  über  einige  Anomalien  im  System 
ton  Mendelejeff  (2iittings?.  Kon.  Akad.  v.  Wet.  Amsterdam 
1898/99,  p.  170—178).  —  Betrachtungen  und  Versuche  über 
die  Stelle  von  Fe  in  diesem  System,  veranlasst  durch  Be- 
hauptungen von  Betgers.  Man  darf  nach  dem  Verf.  den 
isomorphen  Eigenschaften  hier  kein  grosses  Gewicht  beilegen. 

L.  H.  Siert 

3.  A.  Ladenburg.  Über  das  Ozon  (Chem.  Bar.  31, 
p.  2508—2513.  1898).  —  Der  Verf.  hat  ein  Gemenge  von 
Luft  und  Ozon  im  Linde'schen  Apparat  grosser  Kälte  aus- 
gesetzt Das  Gas  verwandelte  sich  in  eine  Flüssigkeit,  aus 
der  bei  etwas  höherer  Temperatur  der  überschüssige  Sauer- 
stoflf  verdunstete.  Es  wurde  nun  wieder  in  demselben  Gefäss 
das  Gemisch  der  elektrischen  Entladung  und  gleichzeitig 
grosser  Kälte  ausgesetzt  und  der  überschüssige  Sauerstoff  wie 
oben  entfernt  Es  blieb  schliesslich  eine  schwarzblaue,  un- 
durchsichtige Flüssigkeit  zurück.  Der  Verf.  hat  die  Dichte 
des  Ozons  au9  der  Ausströmungszeit  gemessen,  sie  ergab  sich 
bezogen  auf  Sauerstoff  zu  1,456,  während  die  Theorie  1,5 
verlangt  G.  C.  Seh. 

4.  Atigtist  Harpf.  DissociaÜon  von  Salmiak  (Ztschr. 
f.  phys.  u.  chem.  Unterr.  11,  p.  176.  1898).  —  Die  Salmiak- 
d&mpfe  werden  durch  ein  gebranntes,  unglasirtes,  stark  er- 
bitztes  Thonrohr  geleitet  Ammoniak  diffundirt  durch  die 
Thonwände,  während  das  specifisch  schwerere  HCl  weiterströmt 
Qnd  eine  Lackmuslösung  rot  färbt  C.  H.  M. 
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6.  Pocklingtan.  Über  Ammoniumamalgam  (Elec- 
trician  41,  p.  457.  1898;  Ztschr.  f.  Elektrochem.  6,  p.  139. 
141.  1898;  Chem.  Ctrlbl.  2,  p.  853.  1898).  —  Um  die  Präge 
zu  entscheiden,  ob  die  schaumige  Masse,  welche  bei  Behand- 
lung von  Natriumamalgam  mit  Salmiaklösung  oder  bei  der 
Elektrolyse  von  Salmiaklösungen  mit  Hg  entsteht,  ein  Am- 
moniumamalgam enthält  oder  nur  ein  Gemenge  von  flg  mit 
gasförmigem  H  und  NHg  ist,  hat  der  Verf.  die  Spannung  der 
schaumigen  Masse  gegen  Kupfer  in  CuSO^  gemessen.  Es 
ergab  sich,  dass  die  Spannung,  die  vor  dem  Durchleiten  des 
Stroms  nur  0,16  Volt  betrug,  schnell  auf  1,89  Volt  stieg. 
Wurde  statt  Salmiaklösung  verdünnte  HCl  oder  HjSO^  ge- 
nommen, so  betrug  die  Spannung  des  Hg  nur  0,1  Volt  gegen 
das  Kupfer.  Bei  der  Elektrolyse  von  KCl-  oder  NaCl- 
Lösungen  stieg  die  Spannung  aber  weit  langsamer  als  bei  der 
Elektrolyse  von  NH^Cl.  Durch  besondere  Versuche  wurde 
noch  nachgewiesen,  dass  Ammoniumamalgam  schneller  diffun- 
dirt  als  Natriumamalgam  und  dieses  wieder  schneller  als 
Kaliumamalgam.  Erwärmt  man  das  Ammoniumamalgam ,  so 
tritt  eine  grössere  Volumvermehrung  ein,  als  der  Ausdehnung 
der  Gase  zuzuschreiben  wäre.  Dies  alles  deutet  darauf  hin, 
dass  primär  ein   Ammoniumamalgam  gebildet   wird,    welches 

schnell  in  Hg,  Wasserstoff  und  Ammoniak  zerfällt. 

G.  C.  Seh. 

6  —  8.  Untersuchungen  über  die  BUdungsverhältnisse  der 
oceanischen  Salzablagerungen ,  insbesondere  des  Stassßiriet 
Salzlagers,  Vll — IX.  Die  Losungen  von  Magnesiumchlorid , 
Kaliumsulf aty  Magnesiumsulfat,  Kaliumchlorid  und  deren  Doppel' 
salzen  bei  gleichzeitiger  Sättigung  an  Chlomatrium  bei  2Ö^.  — 
FIL  tT.  JJ.  van^t  Hoff  und  A.  P.  Saundera.  Quali- 
tativer  Teil:  L  Thenardit,  Glaserit  und  Sulphohalit  (Her.  d. 
Akad.  d.  Wiss.  Berlin  1898,  p.  387—393).  —  f^lll.  J. 
H.  van^t  Hoff  und  T.  Estreicher- Rozbierski.  Quali- 
tativer Teil:  2.  Magnesiumsulfatpenta-  und  -tetrahydrat  (Ibid. 
1898,  p.  487—490).  —  IX.  J.  H.  van^t  Hoff  und 
W.  Mey erhoffer.  Quantitativer  Teil:  L  Die  Umrandung 
des  Sättigungsfeldes  (Ibid.  1898,  p.  590—597).  —  Mit  nach- 
stehendem  Schema  geben  die  Verf.  einen  Überblick  über  die 
qualitativen  Verhältnisse  beim  Auskrystallisiren  der  Lösungen 
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TOD  Magnesiumchlorid,  KaliumsulfiGit,  Magnesiumsulfat,  Kalium* 
Chlorid  und  deren  Doppelsalzen  bei  gleichzeitiger  Sättigung 
an  Chlomatrium  bei  25  ®: 

(1)  MgCI. .  6  HgO  ->b,.t^ Camallit  ^ KCl  (2) 

*  \  \  / 

6p8 >  6  <  —  Schönit  -< 6,.g 

MgSO^ .  7,  6,  5. 4  H,0  Glaserit 

\  / 

Astrakanit       / 
X        / 

Na,sÖ,  (3) 
Von  den  drei  Punkten  b  gehen,  falls  die  Lösung  sämtliche 
möglichen    Salze    enthält,    die    „Krystallisationsbahnen'*    aus, 
welche  unter    gleichzeitiger  Ausscheidung    von   Chlornatrium 
and  eines  jedesmaligen  Salzpaares  zum  selben  „Erystallisations- 
endpunkt'^  führen,  wo   die   Lösung  unter  Ausscheidung  von 
Chlomatrium,   Magnesium chlorid,   Camallit  und   Magnesium- 
sulfattetrahydrat erstarrt 

In  Mitteilung  VII  wird  das  zur  Aufstellung  dieses  Schemas 
gesammelte  Detail  gebracht,  soweit  es  sich  auf  das  Auftreten 
von  Thenardit  und  Glaserit  bezieht,  sowie  auf  ein  als  Sulpho- 
halit  beschriebenes  Doppelsalz  von  der  Zusammensetzung 

2NaC1.3Na,SO„ 
das  aber  nach  den  Erfahmngen  der  Verf.  überhaupt  nicht 
existiren  soll.  In  Mitteilung  VIII  werden  dann  zwei  bis 
dahin  unbekannte  niedere  Hydrate  vom  Magnesiumsulfat, 
das  Magnesiumsulfatpentahydrat  (MgSO^.SH^O)  und  das 
Magnesiumsulfattetrahydrat  (MgS04.4HgO)  beschrieben  und 
deren  speziell  unter  der  wasserentziehenden  Wirkung  des  beim 
Einengen  in  zunehmender  Konzentration  vorhandenen  Chlor- 
magnesiums auftretende  Bildung  eingehender  erörtert. 

In  der  neunten  Mitteilung  handelt  es  sich  um  die  Daten, 
die  das  oben  wiedergegebene  Schema  in  quantitativer  Hinsicht 
festlegen.    Dieselben  sollen  in  den  beiden  Abteilungen: 

1.  die  Umrandung  des  Sättigungsfeldes, 

2.  die  Krystallisationsbahnen  und  der  Krystallisationspunkt 

vorgeführt    werden.    In  dieser  Mitteilung   wird   zimächst  die 
erstere   behandelt.    Es  handelt  sich  also  um  die  Umrandung 
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des  obigen  Schemas ,  dessen  drei  Eckpunkte  Sättigung  an 
Magnesiumchlorid  (1),  bez.  Ealiumchlorid  (2)  und  Natrium- 
sulfat (3)  darstellen,  während  die  drei  zwischenliegenden  Grenz- 
linien sich  auf  die  zwischenliegenden  Lösungen  beziehen.  Diese 
Mitteilung,  in  der  diese  auf  die  Eckpunkte  und  Grenzlinien 
bezügUchen  Daten  niedergelegt  sind,  zerfällt  in  folgende  drei 
Abschnitte: 

I.  Lösungen,   welche  bei  Sättigung  an  Chlomatrium  nur 
noch  ein  einziges  zweites  Salz  enthalten  und  daran  gesättigt  sind. 

II.  Lösungen,  welche  bei  Sättigung  an  Chlomatrium  noch 
zwei  andere  Salze  enthalten. 

III.  Graphische  Darstellung  und  Krystallisationsgang  am 
Kande  des  Sättigungsfeldes.  Rud. 


9.  TT.  JP.  Sheppard.  Über  die  Berechnung  der 
wahrscheinlichsten  fVerte  von  Häufig keiiskonstanten  für  gegebene 
Zahlen,  die  nach  äquidistanien  Einteilungen  einer  Stufenfolge 
angeordnet  sind  (Proc.  Lond.  Math.  Soc.  29,  p.  353 — 380. 
1898).  —  Das  von  dem  Verf.  behandelte  Problem  ist  in 
neuerer  Zeit  öfter  Gegenstand  der  Untersuchung  gewesen. 
Wir  erwähnen  nur  die  Abhandlungen  von  Pearson  in  den 
Philos.  Trans.  185  u.  186:  „Beiträge  zur  mathematischen 
Theorie  der  Evolution.  Unsymmetrische  Änderung  in  homo- 
genem Material  (1894  u.  1896).''  Femer  das  nachgelassene 
Werk  von  Fechner:  „Kollektivmasslehre",  herausgegeben  von 
Lipps  (1897).  £s  handelt  sich  darum,  eine  statistische  Zahlen- 
reihe durch  eine  mathematische  Formel  darzustellen,  die  als 
Funktion  einer  Variabein  die  grösste  Wahrscheinlichkeit  bietet. 
Die  normale  Frequenzkurve  der  Statistiker,  das  Gauss'che 
Fehlergesetz,  ist  in  doppelter  Hinsicht  flir  die  Praxis  nicht 
geeignet,  weil  sie  symmetrisch  zur  Mitte  ist  und  sich  beider- 
seitig ins  Unendliche  erstreckt.  Das  unbestimmte  Problem 
der  Wahl  einer  passenden  interpolirenden  Funktion  kann  ver- 
schieden angegriffen  werden.  Die  hierbei  anzustellenden  Über- 
legungen sind  von  Fechner  klar  entwickelt  worden.  Ohne  auf 
die  früheren  Arbeiten  besonders  Rücksicht  zu  nehmen,  formulirt 
sich  der  Verf.  der  vorhegenden  Abhandlung  eine  Frage  der 
mechanischen  Quadratur,  die  er  mit  Hilfe  der  Euler-Maclaurin'- 
schen  Reihe  löst,   und  wendet  die  auf  diese  Weise  erhaltene 
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Fonnel  auf  das  Problem  der  Wahrscheinlichkeitsrechnung  an. 
Als  rein  mathematische  Arbeit  betrachtet,  ist  die  Untersuchung 
ganz  interessant,  besonders  auch  wegen  der  Ausdehnung  der 
Resultate  auf  zwei  und  mehr  Veränderliche.  Lp. 


10.  J.   N»   Lecante*       Em    harmonischer    Analysator 

'Phys.  Rev.  7,  p.  27—34.  1898).  —  Das  Instrument  war  ur- 

spr&nglich  bestimmt  zur  Darstellung  einer  Wechselstromwelle 

bei  Berücksichtigung  der  elf  ersten  Glieder  der  Fourier'schen 

Reihe,  welche  die  Welle  darstellt;  im  übrigen  dient  es  auch 

zur  Aufzeichnung  einfach  periodischer  Kurven.    Die  Theorie 

des  Instruments  ist  von  Yule  (Phil.  Mag.,  April  1895)  gegeben 

J.  M. 

11.  M»  t7«  Oosting»  Ausbalancirung  von  Maschinen' 
Qxen  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  282—283.  1898). 
—  Als  Nebenapparat  zur  Schwungmaschine  benutzt  der  Ver£ 
eine  Stricknadel  A^  zu  der  senkrecht  y ermittelst  eines  Holz- 
cylinders  zwei  weitere  Stricknadeln  B  und  C  befestigt  sind. 
Auf  B  und  C  sitzen  Laufgewichte,  während  A  durch  ein  \Röll- 
chen  und  eine  Schnur  in  rasche  Rotation  versetzt  werden  kann. 
Die  Massen  sind  richtig  ausbalancirt,  wenn  bei  der  Botaüon 
die  Nadel  A  keine  Ausbiegung  erfährt  C.  H.  M. 


12.  L*  Krüger.  Beiträge  zur  Berechnung  von  Lotr 
abweichungssystemen.  f^eröffentlichung  des  Königl.  Preussischen 
Geodääschen  Instituts  und  Centralbureaus  der  internationalen 
Erdmessung  (v  u.  106  pp.  4^.  Potsdam.  Leipzig,  B.  G.  Teubner, 
1898).  —  Wegen  des  Reichtums  an  Formeln  und  Rechnungen, 
durch  welche  diese  umfangreiche  Schrift  ausgezeichnet  ist, 
schliessen  wir  uns  in  dem  Berichte  eng  an  das  Vorwort  des 
Veril  an.  —  Das  Helmert'sche  Verfahren  zur  Bestimmung  der 
Abweichungen  des  Geoids  von  einem  Referenzellipsoid  besteht 
im  wesentlichen  darin,  Lotabweichungssysteme  mit  einem  ge- 
meinsamen Centralpunkt  aufzustellen,  die  sich  über  möglichst 
ausgedehnte  flächen  erstrecken,  unter  gleichzeitiger  Aus- 
nntzuDg  der  sich  dabei  darbietenden  Bedingungsgleichungen. 
Nachdem  zunächst  die  Lotabweichungsgleichungen  und  die 
Laplace'scbe  Gleichung  zwischen  je  zwei  benachbarten  astro- 
nomischen Punkten  des  astronomisch-geodätischen  Netzes  ab- 
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geleitet  worden  sind,  werden  durch  successive  Elimination  die 
entsprechenden  Werte  gegen  den  gewählten  Nullpunkt  ge- 
wonnen. Die  so  erhaltenen  Ausdrücke  für  die  Lotabweichungs- 
komponenten und  die  Laplace'schen  Gleichungen  enthalten 
Glieder,  welche  die  Verbesserungen  der  Seiten  und  der  Winkel 
des  geodätischen  Linienzuges  zwischen  dem  Anfangspunkte 
und  dem  betreffenden  astronomischen  Punkt  zu  berücksichtigen 
gestatten.  Der  Wunsch,  eine  unabhängige  Kontrolle  der 
Koeffizienten  dieser  Glieder,  die  durch  ziemlich  umfangreiche 
Bechnungen  erhalten  werden,  zu  gewinnen,  ist  die  nächste 
Veranlassung  der  vorliegenden  Arbeit  gewesen. 

Ln  ersten  Kapitel  wird  zunächst  der  Zusammenhang 
zwischen  den  differentiellen  Änderungen  der  Seiten  und  der 
Winkel  des  geodätischen  Linienzuges  und  den  entsprechenden 
Änderungen  in  der  Grösse  und  Lage  der  aus  ihm  hergeleiteten 
geodätischen  Linie  entwickelt.  Hieran  schliesst  sich  dann  die 
Darstellung  der  Abhängigkeit  der  Lotabweichungsgleichungen 
imd  der  Laplace'schen  Gleichung  von  dem  geodätischen  Seiten- 
zuge, vermittelst  dessen  die  Gleichungen  erhalten  worden  sind. 
Um  für  die  Ausgleichung  des  astronomisch-geodätischen  Netses 
Unterlagen  zur  Gewichtsschätzung  der  geodätischen  Elemente 
zu  erlangen,  sind  im  zweiten  Kapitel  Gewichtsbestimmungen 
für  geodätische  Linien  vorgenommen,  die  mit  Hilfe  von  ein- 
fachen  Ketten  abgeleitet  wurden.  Es  ist  hierbei  in  Betracht 
gezogen,  ob  die  Ausgleichung  der  Kette  mit  Winkel-  oder 
mit  Bichtungsverbesserungen  erfolgt  sei.  Die  erhaltenen 
Koeffizienten  sind  bei  einem  komplizirten  Dreiecksnetze,  wo 
sie  zur  Schätzung  der  Gewichte  für  eine  geodätische  Linie 
dienten,  einer  Prüfung  unterworfen  worden.  Im  dritten  Kapitel 
endlich  ist  der  Einfluss  untersucht  worden,  den  der  nach  Aus- 
gleichung der  Dreieckswidersprüche  erfolgte  Anschluss  der 
Anfangs-  und  Endseite  einer  Kette  an  zwei  vorgeschriebene 
Werte  auf  die  Winkel  und  Seiten  der  Kette  selbst,  sowie  auf 
die  lineare  Länge  und  auf  das  Azimut  einer  ihr  angehörigen 
geodätischen  Linie  ausübt  Im  besonderen  wurden  die  bezüg- 
lichen Formeln  entwickelt,  wenn  die  Kette,  die  aus  Winkel- 
oder aus  Bichtungsbeobachtungen  hervorgegangen  sein  kann, 
geradgestreckt  ist  und  aus  lauter  gleichschenkligen  Dreiecken 
besteht    Diese  Entwicklungen   erfolgten,   um  näherungsweise 
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den    EinSuss    der  Gnmdlimenanschlüsse    auf   die   das   astro- 
Domisch-geodätische   Netz   bildenden   geodätischen  Linien   be- 
'     rflcksichtigen  zu  können.  Lp. 

13.  F.  B.  Helmert.  Beiträge  zur  Theorie  des  Re- 
verstOHspendels.  Veröffentlichung  des  KönigL  Preussischen  Geo- 
dätischen Instituts  und  Centralbureaus  der  internationalen  Erd- 
Messung  (lY  u.  92  pp.  4\  Mit  einer  Taf.  Potsdam.  Leipzig, 
B.  G.  Teubner,  1898).  —  Die  Schrift  zerfällt  in  drei  selbst- 
ständige Abschnitte.  Von  denselben  behandelt  der  erste  den 
Einfluss  der  Elasticität  der  Pendel  bei  absoluten  Schwere- 
messungen; hierüber  hat  der  Verf.  schon  in  Astron.  Nachr.  143} 
p.  345 — 354.  189?  einen  Artikel  veröffentlicht,  der  die  Haupt- 
ergebnisse enthält  Die  Notwendigkeit  der  Berücksichtigung 
der  elastischen  Biegsamkeit  der  Pendelkörper  ist  1884  yon 
Peirce  ausgesprochen,  1895  von  Kühnen  auf  Grund  von  Ver- 
suchen abermals  erkannt  worden.  Eine  strenge  Theorie  des 
Einflusses  der  Biegsamkeit  ist  nun  zwar  nicht  durchiiihrbar; 
wohl  aber  zeigt  der  Verf.,  wie  unter  Annahme  einer  neutralen 
Faserschicht,  zu  welcher  der  Querschnitt  des  Pendelkörpers 
bei  der  Biegung  überall  normal  bleibe,  ohne  seine  Form  zu 
ändern,  befiiedigende  Formeln  entwickelt  werden  können.  Bei 
der  Berechnung  der  Formänderungen,  welche  die  verlorenen 
Kräfte  nach  dem  d'Alembert'schen  Prinzip  hervorrufen,  wird 
femer  diejenige  Gestalt  des  Pendels  zu  Grunde  gelegt,  die 
den  am  starren  Pendel  sich  zeigenden  verlorenen  Kräften 
entspricht  In  der  Anwendung  der  erhaltenen  Formeln  auf 
verschiedene  Reversionspendel,  insbesondere  auf  das  neue, 
stark  biegsame  Meterpendel  des  Geodätischen  Instituts  erweist 
rieh  die  vom  Verf.  entwickelte  Theorie  als  völlig  ausreichend, 
um  die  beobachteten  Unregelmässigkeiten  zu  erklären.  So 
wurde  z.  B.  aus  dem  neuen  biegsamen  Meterpendel  die  Länge 
des  Sekundenpendels  zu  994,626  mm  ohne  Berücksichtigung  der 
elastischen  Durchbiegung  abgeleitet;  dieser  Wert  ist  nach  dem 
Vcnrbergehenden  um  den  Betrag  —  0,366  mm  zu  verbessern, 
wodurch  994,260  mm  gefunden  wird.  Nach  andern  Beobach- 
tungen ergaben  sich  die  Zahlen  994,263  (Halbsekundenpendel), 
994,262  (Methode  von  DeflForges),  994,254  (v.  Stemeck), 
994,251  (Kühnen),   994,264  (Paris- Wien- Potsdam).    Demnach 
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entspricht  also  die  Korrektion  wegen  der  Elasticität  der  Pendel 
den  Erfahrungen. 

Der  zweite  Abschnitt  der  Schrift  handelt  von  Vor- 
versuchen  für  die  Bestimmung  der  Länge  des  mathematischen 
Sekundenpendels.  Weil  jedoch  der  benutzte  Massstab  sich 
nicht  bewährt  hat,  wohl  infolge  von  Klemmungen,  die  das 
nicht  beseitigte  Metallthermometer  herbeiführte,  so  ist  in  das 
Endergebnis  der  Versuche  eine  Unsicherheit  gekommen,  die 
nur  dadurch  an  Bedeutung  zurücktritt,  dass  die  durch  die 
elastische  Biegung  des  langen  Pendels  hervorgebrachte  Un- 
sicherheit von  gleicher  Ordnung  ist.  Sonst  jedoch  geben  die 
Erörterungen  der  bei  den  Beobachtungen  innegehaltenen 
Regeln,  sowie  die  Methoden  der  Berechnung  aus  den  Beob- 
achtungsprotokollen wertvolle  Beiträge  zu  den  Präzisions- 
messungen. 

Der  dritte  Abschnitt  der  Arbeit  ist  betitelt:  „Verschiedene 
Beiträge  zur  Theorie^^  und  bringt  unter  diesem  bescheidenen 
Titel  eine  reichhaltige  und  zuverlässige  Diskussion  aller  bei 
Versuchen  mit  dem  Reversionspendel  zu  beachtenden  Um- 
stände, zum  Teil  mit  Benutzung  früherer  Arbeiten,  immer 
aber  unter  selbständiger  Durcharbeitung  der  einzelnen  Fragen. 
Der  Verf.  selbst  sagt  hierüber:  „Im  Folgenden  kam  es  mir 
darauf  an,  die  Formeln  für  den  Gebrauch  zusammenzustellen 
und  die  Theorie  in  einigen  Punkten  zu  erörtern,  unter  anderem 
hinsichtlich  der  Lage  der  Schneiden  gegen  die  drei  Haupt- 
trägheitsaxen  des  Pendels  und  gegen  die  Vertikale,  in  welcher 
Beziehung  (wie  mir  scheint)  wenigstens  in  deutscher  Sprache 
eine  Lücke  in  den  bekannten  Veröffentlichungen  besteht. 
Ausserdem  habe  ich  das  Wippen  behandelt  und  die  Ansichten 
über  das  Gleiten  der  Schneide  auf  der  Unterlage  beleuchtet 
und  in  möglichst  vollständiger  Weise  bei  der  Aufstellung  der 
Endformeln  berücksichtigt.  Endlich  habe  ich  mehrere  kleine 
Korrektionen  abgeleitet,  und  ich  glaube  in  Bezug  auf  die 
Längenmessung  an  Achatschneiden  eine  Aufklärung  erzielt  zu 
haben. <<  Wegen  der  Unmöglichkeit  einer  Berichterstattung 
über  die  einzelnen  Untersuchungen  möge  der  Abdruck  der 
Titel  der  Paragraphen  genügen:  §  2.  Der  Einfluss  der  um- 
gebenden Luft.  §  3.  Parallelismus  der  Schneiden.  §  4.  Sym- 
metrie  der  äusseren  Form.     §  5.  Abrollen  der  Schneide  auf 
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dem  Lager.  §  6.  Verschiebungen  der  Schneide  und  des 
Lagers:  Vorbemerkungen.  §  7.  Mitschwingen  des  Stativs  und 
des  Untergrundes.  §  8.  Das  Wippen  mit  der  Federwage. 
§  9.  Das  Gleiten  der  Schneide  auf  dem  Lager.  §  10.  Einfluss 
des  Schwingungsbogens  auf  die  Schwingungsdauer.  §  11.  Das 
Glissement  §  12.  Verschiedenaitige  kleine  Bewegungen 
der  Schneide.  §  13.  Zusammenstellung  der  Grundformeln. 
§  14.  Reduktion  der  Schwingungsdauer  auf  gleiche  Luftdichte. 
§  15.  Verkürzung  des  Massstabes  durch  sein  Gewicht  §  16. 
Einfluss  der  Dehnung  des  Pendels.  §  17.  Einfluss  eines 
flöhengradienten  der  Temperatur.  Lp. 


14.  Hans  Sartl*  Die  Gültigkeit  des  Archimedischen 
Prinzips  für  Schwimmen  durch  Oberflächenspannung  (Ztschr.  f. 
phys.  u.  ehem.  ünterr.  11,  p.  280—281.  1898).  —  Körper, 
welche  auf  Wasser  wegen  des  Oberflächenhäutchens  schwimmen 
(Stahlnadeln,  dünne  Metallbleche),  erzeugen  eine  deutliche  Ein- 
biegung und  Wasserverdrängung,  welche  genau  dem  Archimedi- 
schen Satze  unterworfen  sind.  Der  Verf.  weist  dies  durch  Ab- 
fliessen  des  y erdrängten  Wassers  aus  einem  Batterieglase  mittels 
Hebers,  ähnlich  wie  bei  dem  bekannten  Weinhold'schen  Apparat, 
nach.  Nur  muss  dabei  der  Kunstgriff  gebraucht  werden,  zu- 
erst durch  Eintauchen  eines  grösseren  Körpers  von  50  cm' 
Wasserverdrängung  den  Heber  zu  langsamem  Abfluss  zu 
bringen  und  währenddessen  den  Schwimmkörper  (Stahlblech 
von  20  cm')  aufzusetzen.  Die  Messung  ergibt  eine  Genauig- 
keit von  0,05  Proz.  Mechaniker  Jul.  Antusch  in  Reichenberg 
(Deutsch-Böhmen)  liefert  die  ganze  Vorrichtung.     C.  H.  M. 


15.  E»  Ghrimsehl*  Das  Barometer  mit  unvollkommenem 
Fakuum  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  277 — 280. 
1898).  —  Der  Druck,  den  eine  kleine  Luftmenge  im  Torri- 
celli'schen  Vakuum  nach  unten  ausübt,  verringert  den  wahren 
Barometerstand.  Dieses  Minus  ist  um  so  geringer,  je  tiefer 
das  Hg  im  Rohr  fällt,  weil  dann  die  Luftmenge  einen  grösseren 
Raum  einnimmt  als  bei  hohem  Barometerstande.  Der  Verf. 
hat  diese  Verhältnisse  einer  ausführlichen  Rechnung  unterzogen 
und  findet  u.  a.,  dass  sich  der  Barometerstand  in  einem  un- 
vollkommenen   Barometer  bei  Änderung  des  äusseren  Luft- 
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drucks  stets  weniger  äDdert,  als  beim  yollkommenen  Barometer. 
Das  erstere  ist  also  unempfindlicher  als  das  letztere.  —  Die 
Kurve,  welche  die  Beziehung  zwischen  dem  äusseren  Luft- 
drucke X  und  dem  Barometerstand  y  ausdrückt ,  ist  bei  dem 
yollkommenen  Barometer  eine  Gerade,  welche  durch  den  Ko- 
ordinatenursprung geht,  denn  y  ^  x.  Für  das  unvollkommene 
Barometer  ergibt  sich  eine  Hyperbel.  C.  JBL,  M. 


16.  H.  Kamerli/ngh  Onnes.  Ein  abgekürzter  offener 
Normalmanometer  mit  Druckübertragvng  durch  kowprimirtes 
Gas  (Zittingsv.  Kon.  Akad.  v.  Wet.  Amsterdam  1898/99, 
p.  176—191;  Comm.  Phys.  Lab.  No.  44.  26  pp.).  —  Der 
Apparat,  angefertigt  und  aufgestellt  im  physikalischen  Institut 
der  Universität  zu  Leiden,  besteht  aus  15  U-Röhren  mit  Hg, 
welche  jede  für  sich  partielle  Manometer  bilden.  Es  sind 
jedesmal  die  beiden  Schenkel  einer  Köhre  durch  Glas-  und  Stahl- 
kapillaren verbunden  mit  den  beiden  benachbarten,  und  mittels 
Hähnen  auch  mit  einer  allgemeinen  Hauptleitung,  welche  mit 
komprimirtem  Gase  geflillt  werden  kann.  Diese  Vorrichtung 
gestattet,  jede  Röhre  unabhängig  von  den  übrigen  als  Mano- 
meter zu  benutzen  oder  auch  dieselben  hintereinander  zu 
schalten  zu  einem  zusammengesetzten  Manometer.  Jede  Röhre 
hat  eine  Länge  von  8,14  m  und  ermöglicht  die  Messung  von 
4  Atmosphären.  Durch  passendes  OflFnen  und  Schliessen  der 
Hähne,  und  allmähUches  Erhöhen  des  Druckes  in  der  Haupt- 
leitung kann  man  nach  und  nach  die  gewünschte  Zahl  der 
partiellen  Manometer  einschalten,  und  auf  den  gewünschten 
Druck  einstellen.  Man  kann  in  dieser  Weise  Drucke  bis 
60  Atmosphären  in  einer  einzigen  Messung  bestimmen.  Ausser- 
dem könnte  durch  Benutzung  von  sieben  dieser  hintereinander- 
geschalteten Röhren  als  Differentialmanometer  diese  obere 
Grenze  in  zwei  Stufen  bis  auf  100  Atmosphären  erhöht  werden. 
Es  ist  leicht  mit  diesem  Apparat  geschlossene  Quecksilber- 
manometer mit  grosser  Genauigkeit  zu  kalibriren.   L.  H.  Siert. 


17.  TV.  N.  Shaw.  Dalton's  Gesetz  (Chem.  News  78, 
p.  185.  1898).  —  Regnault  hat  die  von  ihm,  namentlich  bei 
Äther  und  Luft  gefundenen  Abweichungen  von  Dalton's  Gesetz, 
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da  SS  das  Gesamt  ?olum  eines  Gasgemisches  gleich  der  Summe 
der  £inzelyolame  ist.  durch  die  Amiahme  erklärt,  dass  sich 
stets  etwas  Äther  auf  den  Wänden  des  Gefässes  kondensirt 
habe.  Der  Verf.  macht  auf  eine  Beihe  von  Gründen  aufmerk- 
sam, welche  gegen  diese  Erklärung  sprechen;  er  ist  der 
Meinung,  dass  thatsächlich  Abweichungen  von  Dalton's  Gesetz 
vorhanden  sind  (vgl.  B.  Galitzin,  Wied.  Ann.  41,  p.  588. 
1890).  G.  C.  Seh. 

18.  L.  ütarch/iSm  Experimentelle  Untersuchung  einiger 
permanenter  Deformationen  des  Glases  (Joum.  de  Phys.  (3)  7, 
p.  573 — 591.  189S).  —  Wird  eine  Glasmasse  von  der  Tempe- 
ratur Tq  auf  die  Temperatur  7\  und  dann  zurück  auf  die 
Temperatur  Tq  gebracht,  so  ist  eine  Oscillation  zwischen  den 
Temperaturen  T^  und  T^  vollzogen.  Ist  V^  das  Volumen  der 
Glasmasse  vor  der  Oscillation,  und  Vq  das  Volumen  nach 
derselben,  so  ist  V^^  Vq,  Die  Oscillation  der  Temperaturen 
{T^^y  Tj,  Tq)  bringt  eine  permanente  Modifikation  des  Glases 
hervor.  Dieses  Verhalten  des  Glases  kann  als  Hysteresis  be- 
zeichnet werden.  Die  Hysteresis  der  Dilatation  des  Glases 
kann  nach  der  thermometrischen  Methode  untersucht  werden. 
Aus  dem  zu  untersuchenden  Glase  wird  ein  Thermometer  her- 
gestellt. Bei  der  Temperatur  T^^  erreicht  das  Hg  den  Teil- 
strich i?o;  nach  der  Erwärmung  auf  7\  und  der  Abkühlung 
auf  T^  haben  wir  den  Stand  des  Quecksilberfadens  auf  n^. 
n,  —  tIq  gibt  die  Grösse  und  den  Sinn  der  Variation  des  Vo- 
lumens des  Beservoirs  nach  der  Oscillation  (T^  7\  7"^,).  Die 
Kurven,  welche  die  Abhängigkeit  des  Volumens  v  von  der  Tempe- 
ratur T  darstellen,  fallen  für  steigende  und  abnehmende  Tem- 
peraturen nicht  zusammen.  Der  Punkt,  welcher  den  Zustand 
des  Glases  in  der  tj—T- Ebene  darstellt,  bewegt  sich  für 
wachsende  und  abnehmende  Temperaturen  auf  zwei  verschie- 
denen Kurven,  welche  einen  gewissen  Winkel  miteinander 
bilden.  Durch  jeden  Punkt  der  v  —  T- Ebene  geht  nur  eine 
Kurve  für  steigende  und  eine  Kurve  fUr  fallende  Temperaturen. 
Dabei  zerfällt  die  v  —  T- Ebene  in  zwei  Gebiete,  in  dem  einen 
liegt  die  Kurve  für  steigende  Temperaturen  oberhalb,  im  andern 
unterhalb  der  Kurve  für  abnehmende  Temperaturen ;  dem  einen 
Gebiete  entspricht  eine  Erhöhung,  dem  andern  eine  Emiedri- 
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gung  des  Nullpunktes  des  Thermometers.  Beide  Gebiete 
werden  durch  die  Linie  der  natürlichen  Zustände  getrennt. 

Weitere  Untersuchungen  beziehen  sich  auf  den  Binfluss 
der  Oscillationen  der  Temperatur  auf  die  Verschiebung  des 
Nullpunkts  der  Thermometer. 

Sodann  behandelt  der  Verf.  den  geschlossenen  Kreislauf 
der  Zustände  des  Glases,  für  welchen  sich  die  Kurven  für 
wachsende  und  abnehmende  Temperaturen  in  zwei  Punkten 
schneiden.  Der  eine  Schnittpunkt  liegt  oberhalb,  der  andere 
unterhalb  der  Kurve  der  natürlichen  Zustände. 

Zum  Schlüsse  erörtert  der  Verf.  den  beobachteten  Kreis- 
lauf der  Zustände  an  dem  Beispiel  eines  besonderen  Thermo- 
meters. J.  M. 

19.  James  Walker  und  John  K.  Wood.    Löslichkeü 

isomerer  Substanzen  (Journ.  Chem.  Soc.  73/74,  p.  618 — 627. 
1 898).  —  Camelley  und  Thomson  haben  früher  in  ausgedehnter 
Weise  die  Löslichkeiten  isomerer  Substanzen  untersucht  und 
aus  ihren  Resultaten  folgende  Gesetzmässigkeiten  abgeleitet: 

1.  Die  Reihenfolge  der  Löslichkeiten  einer  Gruppe  iso- 
merer organischer  Substanzen  ist  dieselbe  wie  die  der  Schmelz- 
punkte, die  am  leichtesten  schmelzende  Substanz  ist  also  auch 
die  löslichste. 

2.  Die  Reihenfolge  der|  Löslichkeiten  ist  immer  dieselbe, 
also  vom  Lösungsmittel  unabhängig. 

3.  Das  Verhältnis  der  Löslichkeiten  zweier  isomerer  Sub- 
stanzen ist  nahezu  unabhängig  von  der  Natur  des  Lösungs- 
mittels (vgl.  hierzu  Beibl.  12,  p.  167;  13,  p.  125). 

Camelley  ist  inzwischen  gestorben,  und  haben  daher  die 
Verf.  mit  Zustimmung  des  Hm.  Thomson  eine  Fortsetzung 
dieser  Versuche  unternommen.  Als  Lösungsmittel  verwenden 
sie  neben  Aceton  und  Äther  Wasser  und  Benzol,  um  sowohl 
ein  stark  dissocürendes  wie  ein  associirendes  Lösungsmittel  in 
seiner  Wirkungsweise  kennen  zu  lemen.  Die  beiden  unter- 
suchten Gruppen  isomerer  Substanzen  sind  die  drei  isomeren 
Oxybenzoesäuren  und  folgende  vier  isomere  Carbamide,  Methyl- 
phenyl-,  Benzyl-,  Orthotolyl-  und  Paratolylcarbamid. 

Folgende  Tabelle  gestattet  einen  Überblick   über  die  in 


t 
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100  ccm  der  Terschiedenen  Lösungsmittel    gelösten  Mengen 
(in  Gramm)  der  einzelnen  Substanzen. 


LöflUDgsmittel 

Ortho. 

Meta- 

Para-( 

)z7benzo€8äu 

Wasser 

0,264 

1,337 

0,765 

Aceton 

31,2 

26,0 

22,7 

Äther 

23,4 

9,73 

9,43 

Benzol 

0,97 

0,0121 

0,0052 

ösoDgsmittel    Methylph« 

Bnyl 

Benzyl 

Paratolyl 

Orthotolyl 

Wasser                74,0 

1,71 

0,307 

0,251 

Aceton                 29,4 

3,10 

2,66 

0,462 

Äther                     2,28 

0,053 

0,062 

0,0162 

Benzol                   12,48 

0,0597 

0,043 

0,0155 

Die  Temperatur  der  Lösung  ist  bei  Wasser  im  ersten 
Falle  30«,  im  zweiten  45^  beim  Aceton  23<>,  beim  Äther  17^ 
bez.  22,5«  und  beim  Benzol  30«  bez.  44,2«. 

Für  die  Oxybenzo^äuren  gilt  keine  der  drei  vorstehenden 
Regeln,  für  die  isomeren  Carbamide  die  dritte  Regel  ebenfalls 
in  keiner  Weise.  Die  erste  und  zweite  sind  hier  angenähert 
gültig,  nämlich  bis  auf  die  sich  beim  Benzyl-  und  Paratolyl- 
carbamid  zeigende  Ausnahme,  wenn  diese  in  Äther  gelöst  sind. 

Die  Änderungen  der  Löslichkeiten  der  einzelnen  Oxy- 
benzoesäuren  mit  der  Temperatur  lassen  sich  für  Wasser  als 
Lösungsmittel  durch  Formeln  von  der  Form 

log  5  =  a  T  -  ^ 
ausdrücken.  Bud. 

20.  W.  Herz.  Über  die  Löslichkeit  einiger  mit  fVasser 
schwer  mischbarer  Flüssigkeiten  (Chem.  Ber.  31,  p.  2669—2671. 
1898).  —  100  Vol.  Wasser  lösen  bei  22«  0,420  Vol.  Chloroform, 
0,174  SchwefelkohlenstoflP,  0,341  Ligroin,  8,110  Äther,  0,082 
Benzol,  3,284  Amylalkohol,  3,481  Anilin. 


100  Vol.  Chloroform     lösen  0,152  Vol.  Wasser 
100     II     LiCToin              n     0,335    n  n 

iv£er  II     2,930    n  » 

Benzol  n      0,211     n  n 

Amylalkohol     >i      2,214    n  n 

Anilin  n      5,220    n 


100 
100 
100 
100 


11 


Es  werden  noch  die  specifischen  Gewichte  und  die  Kon- 
zentrationen der  Mischungen  mitgeteilt.  6.  C.  Seh. 


21.  JP.  Sohland*    Über  den  Lösungsdruck  einiger  Halaid' 
salze  (Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  18,  p.  327—331.    1898).  —  Li 
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der  folgenden  Tabelle  drücken  die  Zahlen  die  zur  Lösung  von 
1  Gewichtsteil  Salz  circa  erforderlichen  Gewichtsteile  Alkohol 
aus  bei  Zimmertemperatur: 

Methylalkohol        Äthylalkohol        Propylalkohol 


NaCl 
NaBr 
NaJ 


KCl 


KBr 
KJ 


rfjs  =  0,7990 

75 
4,6 

200 


52 
6 


(/i5  =  0,8100 

566 
14 

1,7 
(/i5  =  0,8035 
750 

rfij  =  0,8100 

350 
16 


rf,»  =  0,8160 

3000 
49,7 
8,8 

unlöslich 


1818 
219 


Da  nun  diese  yom  Chlorid  zum  Jodid  sich  steigernde 
Lösungstendenz  auch  dem  Wasser  gegenüber  beobachtet  wird, 
so  liegt  die  Vermutung  nahe,  dass  dieselbe  herrührt  von  dem 
grösseren  oder  kleineren  Lösungsdruck,  oder  von  der  stärkeren 
oder  schwächeren  Verwandtschaft  der  Haloide  zu  dem  an 
Wasserstoff  gebundenen  Sauerstoff.  Auch  die  Elemente  der 
Kupfergruppe  —  Cd,  Cu,  Ag,  Hg,  Pb  —  schliessen  sich  diesem 
Verhalten  nach  der  einen  Richtung  wenigstens  an,  dass  die 
Aufnahmetähigkeit  der  Alkohole  auch  diesen  Salzen  gegenüber 
mit  wachsendem  Molekulargewicht  abnimmt,  wie  bei  den  Alkali- 
salzen.    Beim  Hg  findet  man  z.  B.  folgendes: 


Wasser 

HgCl,  13,53 

HgJj        24813 


Methylalkohol  Äthylalkohol  Propylalkohol 

rfi5«  0,7990  rf,5  =  0,8100  (£»5  =  0,8160 

1,5                       2,5  6,3 

30,8                      70,3  121 


Nach  der  andern  Richtung  hin  dagegen  ist  ihr  Verhalten 

ein  dem  der  Alkali- ErdalkaUhalo'ide  gerade  entgegengesetztes; 

bei  den  Halo'iden  der  Kupfergruppe  beansprucht  das  Chlorid 

die  grösste,  das  Jodid  die  kleinste  Lösungstendenz,  nicht  nur 

den  Alkoholen,  sondern  auch  dem  Wasser  gegenüber. 

G.  C.  Seh. 

22.    X«  Aranatein  und  S.  JST.  Meihuizen.      Unter- 

suchungen  über  das  Molekulargeuncht  von  Schu>ejel  nach  der 
Siedemethode  (Abb.  Kon.  Akad.  v.  Wet.  Amsterdam.  1.  Sect. 
6,  Nr.  3,  50  pp.  1898).  —  Neue  Siedepunktsbestimmungen 
mit  einem  abgeänderten  Beckmanu'schen  Apparat  an  Lösungen 
▼on  Schwefel  in   CSj,   Benzol,  Toluol,  Metaxylol,  Naphtaliu^ 
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Phenol  ergaben  Hast  immer  als  Molekularformel  S.,  sowohl 
>  unter  als  über  der  Ubergangstemperatur  von  rhombischem  in 
monoklinischem  Schwefel ,  mid  unter  und  über  dem  Schmelz- 
punkt des  Schwefels.  Es  wurde  geftinden,  dass  Schwefel- 
monoxyd  beim  Siedepunkte  teilweise  dissociirt  ist,  und  daher 
wenig  zu  Molekulargewichtsbestimmungen  geeignet.  Die  Re- 
sultate von  Omderff  und  Terrasse  werden  nicht  ganz  bestätigt 
gefunden.  L.  H.  Siert. 

28—25.  J.  M.  vcm  Bem/melen.  Du  Absorptian. 
Erste  Abhandlung:  Das  fVasser  in  den  Kolloiden,  besonders  in 
dem  Gel  der  Kieselsäure  (Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  13,  p.  233 
-356.  1896).  —  Zweite  Abhandlung:  Die  Bildung  der  Gels 
und  ihre  Struktur  (Ibid.  18,  p.  14—36.  1898).  —  DriOe  Ab- 
handlung:  A.  Die  Hohlräume,  die  bei  der  Entwässerung  des 
HtfdrogeU  von  SiO^  entstehen,  B.  Der  Verlust  des  AbsorptionS' 
rermögens  der  Kolloiden,  C,  Die  Umsetzung  von  kristallinischen 
Hydraten  in  amorphe  Substanzen  (Absorptionsverbindungen) 
(Ibid.,  p.  98 — 146).  —  Die  Hauptsache  in  dieser  Reihe  von 
Untersuchungen  ist  die  Beweisführung,  dass  in  den  kolloidalen 
Substanzen  (sowohl  den  Hydrogels  als  den  Alkoholgels, 
Schirefelsäuregels  etc.)  keine  chemische  Verbindung  zwischen 
den  beiden  Komponenten,  sondern  eine  Absorptionsverbindung 
besteht;  und  zwar  —  wie  dies  bei  amorphen  Substanzen  der 
Pall  ist  —  in  allerhand  Verhältnissen,  welche  kontinuirUch 
1.  Ton  der  Temperatur,  2.  vom  Gehalt  der  Verbindung  an 
den  flüssigsten  Komponenten  und  3.  vom  Molekularbau  des 
Gfels  abhängig  ist  —  alles  den  flüssigen  Lösungen  und  den 
festen  Lösungen  analog. 

Was  die  Gelbildung  anbetrifft,  ist  sie  eine  Trennung  einer 
Usung,  anfänglich  in  zwei  Flüssigkeiten;  wovon  die  eine 
(A,^^  benannt)  eine  grössere  Viskosität  besitzt,  als  die  andere 
[l^^.  Die  erste  (L^^^-)  bildet  ein  Gewebe,  das  die  zweite 
in  sich  schliesst. 

Li  der  zweiten  Abhandlung  wird  ausführlich  dargestellt, 
vie  alle  Erscheinungen  im  KoUo'idzustande  sich  mit  der  An- 
Dthme  eines  Gewebes  vertragen. 

Durch  verschiedene  Ursachen  kann  die  Trennung  zu- 
nehmen, so  dass  7>^>-  erst  als  eine  Opalisirung  sichtbai:  wird, 

BribUUter  s.  d.  Ann.  d.  ¥kj%.  o.  Cham.  28.  7 
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und  dann  allmählig  in  einen  zunehmend  festeren  Zustand 
übergeht^  schliesslich  eine  glas-  oder  homartige  Substanz  bildet 

In  allen  diesen  Zuständen  zeigt  der  Gel  die  Eigenschaften 
der  amorphen  Substanz,  um  kontinuirlich  vom  flüssigsten  zum 
festesten  Zustand  überzugehen  und  Absorptionsyerbindungen 
zu  bilden. 

Ausführlich  ist  die  Isotherme  {p,  c)^)  des  Hydrogels  von 
SiOg  bei  15^  bestimmt  (wie  früher  von  CuO)*);  sowohl  Itkr 
die  Entwässerung  (Kurve  A^)  als  für  die  Wiederwässerung 
{Z^)  und  Wiederentwässerung  (Z|)  [vgl.  die  schematische 
Figur].    Die  Kurven  ergaben  eine  kontinuirliche  Abnahme  oder 


^ptdt^des  ge^äi^Un,  IVasstrdwnpfs 


IsoÜurm, 
bei  IS'' 


ß. 


c 


Zunahme  des  Wassergehalts  (c)  mit  der  Ab-  oder  Zunahme 
der  Dampfspannung  (p)  (=  Konzentration  der  Gasphase  c,); 
so  dass  k^c^/c^  keine  Konstante,  sondern  von  c^  selbst  ab- 
hängig ist 

Bei  der  Kieselsäure  jedoch  tritt  bei  der  Entwässerung  ein 
Punkt  O  auf,  wo  der  Hydrogel  eine  Änderung  erleidet  (Um- 
schlagspunkt  genannt),  welche  als  eine  neue  Koagulation  zu 
betrachten  ist;  er  wird  trübe  und  undurchsichtig.  Die  Kurve 
A^  nimmt  eine  neue  Richtung  {OO^)  an;  das  Absorptions- 
vermögen muss  also  bei  dem  Umschlag  schwächer  geworden 
sein.  Bei  der  weiteren  Entwässerung  auf  der  Strecke  von  O 
bis  Oq  entstehen  leere  Räume  iin  Gewebe,  die  Luft  absorbiren 


1)  p  s=  DftmpfBpaDDung   in   Millimeter,   c 
Waater  in  Molekülen. 

2)  Journ.  f.  anorg.  Chem.  6,  p.  466.  1894. 


=  Gkbalt  des  G^Ib  an 
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(oder  andere  Gase  aus  dem  (Jasraum),  welche  bei  frisch  be- 
reiteten Gels  reichlich  4  mal  so  dicht  ist,  als  die  Luft.  Die 
Trübung  ist  schon  bei  O^  verschwunden,  und  der  Gel  wieder 
homogen  und  durchsichtig  geworden. 

Bei  Wiederwässerung  des  Gels  erhält  man  die  Kurve  Zf , 
welche  sich  von  Oq  bis  O^  ganz  oder  beinahe  ganz  der  Kurve 
A^  anschliesst,  weiter  jedoch  sich  davon  entfernt,  und  in  O^ 
eine  neue  Richtung  annimmt  (bis  O3,  unter  gesättigter  Wasser- 
damp&pannung).  Während  dieser  Wiederwässerung  füllen  sich 
die  leeren  Räume  allmählig  wieder  mit  Wasser  an.  Während 
der  Entwässerung  muss  also  auf  dem  Zweige  OO^  eine  Ab- 
schwächung  des  Absorptionsvermögens  stattgefunden  haben, 
die  bei  der  Wiederwässerung  nachwirktj  da  der  Gel  bei  der- 
selben Dampfspannung  auf  Kurve  Zf  (zwischen  O^  und  O^) 
weniger  Wasser  enthält  als  auf  Kurve  A  ^.  Diese  letzte  Kurve 
ist  jedoch  bei  Wiederentwässerung  auch  nicht  umkehrbar,  denn 
die  Wiederentwässerungskurve  geht  von  Og  nach  O^,  wo  der 
Umschlag  aufs  neue  stattfindet  Die  Abschwächung,  auf  OO^ 
stattgefunden,  ist  wieder  bei  höheren  Dampfspannungen  auf- 
gehoben. Alle  diese  Erscheinungen  wiesen  auf  eine  Hysteresis. 
Vom  Punkte  O  an  sind  die  Erscheinungen  nur  in  einer  Rich- 
tung umkehrbar,  von  O  nach  O^  durch  Entwässerung,  von  O^ 
nach  O,  durch  Wiederwässerung,  von  O2  nach  O  durch  Wieder- 
entwässerung. —  Alle  obigen  Erscheinungen  sind  auch  konti' 
Huirüch  abhängig  vom  physischen  Bau  des  G^ls.  Durch  die 
Gelbildung  selbst  (in  Flüssigkeiten  verschiedener  Konzentration) 
ist  dieser  Bau  verschieden.  Durch  den  Grad  der  Entwässerungs- 
geschwindigkeit, und  namentlich  durch  die  Zeit,  finden  Ände- 
rungen im  Bau  statt,  diese  beeinflussen:  1.  den  Gehalt  bei  der- 
selben Dampfspannung  (also  Lage  und  Form  der  Isotherme), 
2,  die  Lage  der  Punkte  Oj,  O,,  O3  auf  der  Kurve,  3.  die 
Grösse  der  leeren  Räume,  und  also  die  Grösse  der  Verdichtung 
der  Luft  in  denselben,  und  zwar  auf  solche  Weise,  dass  die 
Absorptionskraft  (also  der  Wassergehalt)  kontinuirlich  kleiner 
ist  oder  wird:  1.  durch  die  grössere  Konzentration  der 
Mutterflüssigkeit,  2.  durch  langsamere  Entwässerung,  3.  durch 
die  Zeit 

Durch  Erhitzen  wird  die  Absorptionskraft  noch  stärker 
abgeschwächt;   durch  Glühen   aufgehoben;  wie  auch  bei  den 
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Hydrogels  von  ÄI2O3,  Fe203,  SnO„  BeO  gezeigt  wird.  Bei 
der  Kieselsäure  yersch¥m[iden  die  leeren  Räume. 

Wenn  krystallinische  chemische  Verbindungen  (wahre 
Hydrate)  eine  Temperatur  erreichen,  oberhalb  welcher  sie 
durch  Erhitzung  einen  mit  der  Temperatur  kontinuirlichen 
Wasserverlust  erleiden,  dann  muss  man  annehmen,  dass  sie 
iu  den  amorphen  Zustand  übergegangen  sind  —  wie  solches 
bei  den  Hydraten  der  Alaunerde  und  des  Berylloxyds  ge- 
zeigt wird. 

Die  Phasenlehre  ist  auf  diese  Erscheinungen  nicht  an- 
wendbar. 

26.     I^ederic   Stanley  Kipping    und    William 

Jackson  Pope.  Enantiomorphistnus  (Joum.  Chem.  Soc.  Tiß^j 
p.  606—617.  1898).  —  Von  der  Unterscheidung  eines  Enantio- 
morphismus  rein  chemischer  Natur,  der  durch  die  Struktur 
des  chemischen  Moleküls  bedingt  ist,  und  eines  solchen  rein 
physikalischer  oder  krystallographischer  Natur  —  er  ist  be- 
dingt durch  die  Anordnung  der  Moleküle  im  £jry stall,  also 
nur  krystallisirten  Substanzen  eigen  —  ausgehend  behandeln 
die  Verf.  folgende  zwei  Fragen: 

Scheiden  sich  aus  wässerigen  Lösungen  nur  in  krystalli- 
sirtem  Zustande  aktiver  Substanzen  gleich  viel  rechts-  wie 
linksdrehende  Individuen  aus? 

Ist  einer  solchen  Lösung  ausserdem  noch  eine  auch  in 
Lösung  aktive  Substanz  beigemischt,  macht  sich  dann  ein 
Einfluss  dieser  auf  den  Drehungssinn  der  abgeschiedenen  Ejry- 
stalle  bemerkbar? 

Die  erste  Frage  wurde  wiederholt  an  Lösungen  von 
Natriumchlorat  untersucht.  In  einer  Tabelle  haben  die  Verf. 
die  Resultate  von  46  verschiedenen  Krystallisationen  zusammen- 
gestellt. Die  Gesamtzahl  der  bei  jeder  einzelnen  Krystalli- 
sation  erhaltenen  Krystalle  wird  gegeben,  daneben  die  der 
rechts-  wie  die  der  linksdrehenden,  in  Prozenten  ausgedrückt. 
Das  Verhältnis  der  rechtsdrehenden  zu  den  linksdrehenden 
schwankt  in  den  einzelnen  Fällen  von  7:22  (bez.  24,14  Proz. 
zu  76,86  Proz.)  bis  41 :  12  (77,36  Proz.  gegenüber  22,64  Proz.). 
Als  Mittelwert  ergibt  sich  jedoch  aus  allen  46  Versuchen  itir 
die  rechtsdrehenden  Ejry stalle  als  Prozentsatz  50,08  (±0,11). 


—    89    — 

Die  Yerfl  scbliessen  daraus,  dass  sich  aus  derartigen  Lösungen 
im  allgemeinen  gleichviel  rechts-  wie  linksdrehende  Individuen 
abscheiden,  in  den  einzelnen  FjÜlen  aber  das  Verhältnis  beider 
b^rachtlich  schwankt,  und  suchen  so  abweichende  Resultate 
anderer  Forscher  zu  erklären.  So  beruhe  es  wohl  z.  B.  auf 
Ausnahmefälle,  wenn  Eakles  aus  einer  Natriumperjodatlösung 
mehr  links*  als  rechtsdrehende  Krystalle  erhielt 

Was  die  zweite  Frage  betrifft,  so  zeigen  die  bei  Zusatz 
TOD  Dextrose,  Mannit  und  Dulcit  erhaltenen  Resultate  einen 
Elinfluss  dieser  Stoffe  auf  den  Drehungssinn  der  abgeschiedenen 
Erystalle.    Diese  Resultate  seien  hier  kurz  wiedergegeben: 


LöBong 


Zahl  der 
Krystalli- 


saüoiien 


Kristalle 


NadOy-LöeuDg  ohne  Zusats 

r,  +  20%  Dextroee 

+  5  <»/o  Mannit 
+  6%      „ 
+  2  »/o  Dulcit 


i> 


46 
25 
11 
37 
16 


3137 
2460 

261 
1386 

985 


ProzentsatE  der 

rechtsdrehenden 

Krystalle 


50,08 
31,75 
44,88 
40,55 
51,27 


Die  Verf.  können  daraus  folgern,  dass  der  Enantiomor- 
phismus  rein  chemischer  Natur  einer  Substanz  auf  den  Enantio- 
fflorphismus  rein  physikalischer  oder  krystallographischer  JMatur 
einer  andern  Substanz  einen  Einiluss  ausüben  kann,  zumal  sie 
schon  firüher  eine  analoge  Erscheinung  an  dextrosehaltigen 
Lösungen  von  d-  und  1-Natriumammoniumtartraten  beobachten 
konnten.  Rud. 


27.  A.  lippler.     Beiträge  »u  den  Besiehungen  zwischen 

dem  KtysiaU  und  seinem  chemischen  Bestände.  Die  euiropischen 

Reihen  der  Calciumgruppe  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  30,  p.  118 

-175.    1898).  —  Das  von  G.  Linck  (Beibl.  30,  p.  850,  957) 

and  Tutton  (BeibL  21,  p.  193,  196)  aufgestellte  und  weiterhin 

durch  Untersuchungen  von  Muthmann  und  Ortloff  (BeibL  20, 

p^958)  bestätigte  „Gesetz  der  katameren  Entropie^',  wonach  sich 

die  geometrischen  und  physikalischen  Konstanten  der  Erystalle 

ttiloger  Verbindungen  solcher  Elemente,  welche  im  periodi- 

aehen  System  eine  Gruppe  bilden,  mit  deren  Atomgewicht  in 

SMtamiässiger  Weise  ändern,  hat  der  Yerfl  an  der  Gruppe 

des  Calciums,    Strontiums,    Baryums,   Bleies   einer  erneuten 
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Prüfung  unterzogen.  Hierzu  wurden  von  ihm  an  etwa  20  Ver- 
bindungen die  Dichtigkeiten,  die  krystallographischen  Kon- 
stanten und  die  Brechungsindices  ^letztere  mitteis  des  Pulfrich- 
Abbe'schen  KrystaUrefraktometers)  neu  bestimmt.  Bei  der 
goniometrischen  Untersuchung  mussten  manche  der  Krystalle 
durch  eine  Glaskugel  vor  der  Einwirkung  der  Luft  geschützt 
werden;  wie  weit  hierdurch  die  Grenauigkeit  der  Winkelmessung 
beeinflusst  wird,  wurde  durch  besondere  Versuche  festgestellt 
Die  Untersuchung  ergab,  dass  die  Verbindungen  von  Ca, 
Sr,  Ba  in  den  meisten  Fällen  eutropische  Reihen  bilden,  so 
die  regulären  Oxyde,  die  regulären  Chloride,  die  rhomboedri- 
schen  Chloride  mit  6fl,0,  die  Fluoride,  Bromate,  Nitrate, 
Sulfate,  Dithionate,  Selenate,  Molybdate,  rhombischen  Carbo- 
nate,  femer  die  ameisensauren,  vierfiEtch  weinsauren,  fulminur- 
sauren,  nitrotetronsauren  Salze;  dagegen  lassen  sich  die  ana- 
logen Bleiverbindungen,  obwohl  häufig  mit  denen  des  Ca,  Sr, 
Ba  isomorph,  doch  nicht  in  die  eutropischen  Beihen  einordnen. 
—  Auch  das  von  Linck  (BeibL  20,  p.  957)  aufgestellte  und 
für  die  Sulfate  und  Carbonate  der  Calciumgruppe  nach- 
gewiesene Gesetz,  dass  die  Quotienten  aus  „Krystallvolumen'' 
(d.  h.  dem  Volumen  des  aus  den  Axeneinheiten  gebildeten  Parallel- 
epipeds)  und  Molekularvolumen  (im  Falle  regulärer  Krystall- 
form  also  die  Molekularvolumina  selbst),  bei  den  Gliedern  einer 
eutropischen  Beihe  in  einfachen  rationalen  Verhältnissen  stehen 
sollen,  findet  der  Verf.  bei  den  Oxyden,  Fluoriden,  regulären 
Chloriden,  Nitraten,  Bromaten,  Dithionaten  bestätigt  Endlich 
weist  der  Ver£  darauf  hin,  dass  auch  die  Tendenz  zur  Kry- 
stallwasserau&ahme  dem  Gesetz  der  katameren  Entropie  ge- 
nügt, d.  h.  sich  in  der  Beihe  der  Ca-,  Sr-,  Ba-Salze  regel- 
mässig ändert  F.  P. 

28.  A.  V,  Kamqfitzfcy.  aber  das  IVesen  der  Ficinal' 
ßächen  (Verh.  d.  kais.  russ.  min.  Ges.  (2)  33,  p.  65—228. 
1895;  Auszug  in  d.  Ztschr.  t  Krystallogr.  30,  p.  SOS— 309. 
1898).  —  Die  „Vicinalflächen''  betrachtet  der  Verl  als  Flächen 
verschiedener,  um  sehr  kleine  Winkel  gegeneinander  gedrehter 
und  sich  physikalisch,  bisweilen  auch  chemisch  unterscheiden- 
der Krystallindividuen,  die  sich  zu  einem  inhomogenen  Sammel- 
krystall  zusammenhäufen.    Nach  der  Art  dieser  Zusammen- 


—  91    — 

häufung  unterscheidet  er  primäre,  sekundäre  und  tertiäre 
Flächen.  Die  bisherige  Anschauung,  dass  die  Vicinalflächeu 
Krystallflächen  mit  sehr  kompUzirten,  aber  rationalen  Indices 
seien,  hält  er  für  unzulässig,  sucht  dagegen  an  den  Beispielen 
des  Beryll  und  Apatit  nachzuweisen,  dass  die  Abweichungen 
der  Winkel  von  den  normalen  Werten  in  einÜEtchen  rationalen 
Verhältnissen  stehen.  Durch  Beobachtungen  an  Apatit  und 
Turmalin  gelangt  der  Verf.  zu  dem  Schlüsse,  dass  mit  zu- 
oehmender  Isolirung  der  zusammengehäuften  Individuen  die 
Winkelabweichungen  wachsen.  Femer  fand  er  bei  allen  unter- 
suchten Kiystallen,  welche  geometrisch  anomal  waren,  auch 
Störungen  der  inneren  Homogenität,  besonders  einen  Zerfall 
in  optisch  unterscheidbare  Sektoren;  umgekehrt  kommt  jedoch 
die  optische  Anomalie  unabhängig  von  der  geometrischen  vor. 

RR 

29.     G.    Wulff»        Über    fVachslums-    und  Aufl'ösungs- 

geschwindigkeit  der  Krystalle  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  30,  p.  309 
—311.  1898;  Auszug  aus  einer  Abhandl.  von  120  pp.  in  den 
Warschauer  Universitätsnachr.  1895/96).  —  Der  Verf.  unter- 
suchte vermittelst  photographischer  Aufnahmen  nach  der  etwas 
modifizirten  Schlierenmethode  die  Konzentratiousströmungen 
l>eim  Wachstum  der  KrystaUe  des  Salzes  Zn(NHj,(S04), .  6fl,0 
und  kam  dabei  zu  dem  Besultate,  dass  die  Konzentrations- 
strömungen  den  Krystall  abzurunden  suchen  und  die  Aus- 
bildung von  Vicinaläächen  verursachen,  und  dass  das  Wachs- 
tum um  so  regelmässiger  ist,  je  schwächer  jene  Strömungen 
sind.  Um  die  Wachstumsgeschwindigkeit  verschiedener  Flächen 
zu  vergleichen,  fand  der  Ver£  es  notwendig,  die  letzteren 
vertikal  zu  stellen.  Er  liess  in  dieser  Weise  auf  Krystallen 
des  obigen  Zn-Salzes  das  analoge  Elisensalz  (Mohr'sches  Salz) 
aus  schwach  übersättigter  Lösung  auskrystallisiren  und  maass 
au  geeigneten  Schliffen  die  Dicke  der  gebildeten  Schichten. 
Andererseits  untersuchte  er  die  Auflösungsgeschwindigkeit 
dieses  Salzes  parallel  verschiedenen  Flächen,  indem  ent- 
sprechend geschnittene  Platten  in  einem  Kolben  mit  nicht 
ganz  gesättigter  Mutterlauge  geschüttelt  wurden.  Es  ergab 
sich,  dass  die  Wachstums-  und  Auflösungsgeschwindigkeiten 
der  verschiedenen  Krystallflächen  durchaus  nicht,  wie  mehr- 
fach vermutet  worden  ist,  reziprok  sind,  und  dass  die  Vorgänge 
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des   Wachstums-    und    der  Auflösung    überhaupt    nicht    mit- 
einander verglichen  werden  können.  F.  P. 


30.  Mm  Schenck.  Untersuchungen  über  die  kryslallini' 
sehen  Flüssigkeiten,  IL  (Ztschr.  physik.  Chem.  27,  p.  167— 171. 
1898).  —  Die  krystallinischen  Flüssigkeiten  werden  allgemein 
aufgefasst  als  Krystalle,  deren  innere  Reibung  sehr  klein  ist 
Es  liegen  jedoch  über  den  Wert  dieser  Grösse  noch  keinerlei 
Messungen  vor,  obgleich  eine  Kenntnis  derselben  eine  wesent- 
liche Grundlage  für  weitere  Forschungen  über  die  Matur  dieser 
merkwürdigen  flüssigen  Modifikationen  bildet.  Der  Verfl  hat 
diese  Lücke  ausgefüllt,  die  Beträge  der  inneren  Reibung  der 
anisotropen  Modifikation  gemessen  und  sie  mit  der  Zähigkeit  der 
zugehörigen  isotropen  Flüssigkeiten  verglichen.  Als  Material 
dienten  Cholesteiylbenzoat  und  p-Azooxyanisol,  als  Apparat 
wurde  der  Ostwald'sche  benutzt  Es  ergab  sich  beim  Chol- 
esterylbenzoat,  dass  in  beiden  Modifikationen  die  Zähigkeit  mit 
der  Temperatur  abnimmt  und  dass  beim  Umwandlungspunkt, 
d.  L  beim  Übergang  der  anisotropen  in  die  isotrope  Modifi- 
kation ein  entschiedener  Sprung  in  der  Reibungskurve  zu  be- 
obachten ist  Beim  p-Azooxyanisol  ergab  sich  das  ebenso 
merkwürdige  als  unerwartete  Resultat,  dass  die  flüssige,  krystal- 
linische  Modifikation  bei  diesem  Körper  weniger  zähe  ist,  als 
die  isotrope  Flüssigkeit,  obgleich  sie  innerhalb  eines  viel  tiefer 
gelegenen  Temperaturintervalls  ihr  Beständigkeitsgebiet  hat  als 
die  letztere.  Es  können  also  die  flüssigen  Krystalle  unter 
Umständen  beweglicher  sein,  als  die  zugehörigen  gewöhnlichen 
Flüssigkeiten.  G.  C.  Seh. 


Wärmelehre. 


81.  J.  JD.  van  der  WaeUs»  Einfache  Ableitung  der 
Zustandsgieichung  für  Stoffe  mit  ausgedehnten  und  susammen" 
gesetzten  MolekOlen  (Zittingsv.  Kon.  Akad.  v.  Wet  Amster- 
dam 1898/99,  p.  160—165).  —  Betrachten  wir  ein  System 
materieller  Punkte,  in  welchem  diese  Punkte  zu  Gruppen  ver- 
einigt sind.     Es  ist  dann 
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wo  die  Indices  z  sich  auf  die  Schwerpunkte  der  Gruppen,  r 
sich  auf  die  Werte  relativ  zum  Schwerpunkte  beziehen;  über 
die  übrigen  Bezeichnungen  vergleiche  man  die  früheren 
Arbeiten  des  Verf.  Wenn  mau  die  Virialgleichung  auf  jede 
(rnippe  fttr  sich  anwendet,  erhält  man 

22:\[k  VI  =  -  \22:{X'xr  +  Tyr  +  Z'zr). 
Es  sind  hier  in  X\  Y\  Z'  auch  die  auf  die  Oberfläche  wir- 
kenden Druckkräfte  einbegriffen.  Kennt  man  h^  das  gesamte 
Volumen  der  Gruppen,  so  würde  das  letzte  Glied  obiger 
(jleicbung  gleich  \{N -{' N^h^  sein,  wenn  man  den  Druck 
.V  +  iVj  als  auf  die  Oberfläche  der  Gruppen  wirkend  auf- 
fassen würde.  Es  wird  aber  dieser  Druck  durch  Zusammen- 
stösse  übertragen,  und  in  diesem  Falle  wird  das  Glied  zu 
j(iV+  N^h^  wo  6  =  4  Äj.  Aus  den  beiden  aufgestellten 
(jleichungen  folgt  sodann  2\m  K^  =  f  (A^  +  iVj) (r  —  h\  —  Die 
Annahme  h  ^  \h^  gilt  streng  genommen  nur  für  unendlich 
grosse  Verdünnungen.  Aus  der  jetzt  gegebenen  Ableitung 
folgt  aber  auch  ein  Weg,  die  Korrektionen  für  den  Fall 
geringerer  Verdünnungen  zu  berechnen  (vgl.  Beibl.  21,  p.  210, 
wo  irrtümlich  C  statt  h  gesetzt).  L.  H.  Siert. 


32.  F.  Dvordk»  über  einen  f^oriesupigsapparat  zum 
Sachweis  der  fVärmeausdehnung  nach  Pizeau  (Ztschr.  f.  phys. 
u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  259—261.  1898).  —  Das  Newton'sche 
Farbenglas  ist  nach  Fizeau  ein  guter  Indikator  für  kleine 
Volum-  und  Druckveränderungen.  Der  Verf.  lässt  von  einem 
Heliostaten  Licht  auf  ein  solches  Doppelglas  werfen  und  fängt 
das  reßekärte  Licht  (nicht  wie  sonst  das  durchgehende)  durch 
eine  Linse  auf  einem  Schirme  auf,  so  dass  ein  klares  Bild  der 
Ringe  entsteht  Durch  geeignete  Vorrichtung  kann  ausschliess- 
hch  homogenes  Licht  zur  Verwendung  kommen.  Wenn  mau 
nun  ein  Stabende  auf  das  Farbenglas  unter  Erwärmung  drücken 
lässt,  80  beginnt  ein  scheinbares  Wandern  des  JElingsystems  in 
der  einen  Richtung,  bei  Abkühlung  in  der  andern.    C.  H.  M. 

33.  N.  J.  vci/n  der  Lee.  Der  Einßuss  von  Druck 
auj  die  kritische  JUischungstemperatur  (Zittingsversl.  Kon.  Akad. 
V.  Wet.  Amsterdam  1898/99,  p.  208—216;  Diss.  Amsterdam 
1898.   82  pp.).   —    Bestimmte   Mengen  Phenol  und  Wasser, 


I 
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welche  bei  gewöhulicber  Temperatur  sich  nicht  vollständig 
mischen,  werden  in  einer  Manometerröbre  mit  einem  elektro- 
magnetischen Rührapparat  durcheinandergerührt  zu  einer  un- 
durchsichtigen Emulsion,  und  dann  erwärmt,  bis  die  vollständige 
Mischung  eingetreten  ist,  was  durch  Klarwerden  der  Flüssig- 
keit angezeigt  wird.  Bei  Erhöhung  des  Drucks  bis  zu  180  Atmo- 
sphären steigt  diese  Mischungstemperatur  etwa  0,6^,  nach 
Beobachtungen  bei  verschiedenen  Mengenverhältnissen.  —  Diese 
Änderung  vdrd  auch  theoretisch  verfolgt  an  der  t/;-Fläche  von 
van  der  Waals,  welche  in  diesem  Falle  eine  Längsfalte  zeigen 
muss,  mit  einem  Faltenpunkt  an  der  Seite  der  grösseren 
Volumina.  Bei  einer  bestimmten  Temperatur  werden  die 
kouodalen  Linien  der  Längsfalte  und  der  Querfalte  einander 
berühren  in  einem  Punkte,  der  zugleich  Faltenpunkt  der  Längs- 
falte sein  wird;  in  diesem  Punkte  wird  auch  die  Dampf- 
spannungskurve p=if{x)j  welche  die  Beziehung  zwischen 
Damp&pannung  imd  Zusammensetzung  bei  einer  bestimmten 
Temperatur  angibt,  ein  Maximum  oder  ein  Minimum  zeigen 
müssen,  was  auch  durch  einige  Messungen  der  Dampfspannung 
bestätigt  wird.  L.  H.  Siert. 

84.  H.  W.  Bahhuis  ßoozeboom.  Erslarrungs- 
und  Ubergangspunkte  bei  Müchkrystallen  zweier  Stoffe  (Zittings- 
verslag  Eon.  Äkad.  v.  Wet  Amsterdam  1898/99,  p.  134—186). 
—  Die  Abscheidung  von  Mischkrystallen  aus  geschmolzenen 
Mischungen  kann  untersucht  werden  mitteb  der  Bedingung, 
dass  im  Gleichgewichte  das  thermodynamische  Potential  ein 
Minimum  ist.  Wenn  es  eine  ununterbrochene  feste  Mischungs- 
reihe besitzt,  können  drei  Fälle  eintreten:  1.  Der  Erstamings- 
punkt  einer  Mischung  sinkt  bei  Änderung  der  Zusammen- 
setzung fortwährend  von  einem  bis  zum  andern  Schmelzpunkte 
der  beiden  Komponenten;  2.  die  Erstarrungspunktslinie  zeigt 
ein  Maximum,  oder  8.  ein  Minimum.  In  diesen  drei  Fällen 
enthalten  immer  die  Mischkrystalle,  wenn  man  sie  mit  der 
Schmelze  vergleicht,  mehr  von  dem  Stoffe,  für  dessen  Zunahme 
der  Erstarrungspunkt  steigt.  Ln  Maximum  und  auch  im 
Minimum  sind  die  Zusammensetzungen  beider  Phasen  gleich. 
Wenn  die  feste  Mischungsreihe  nicht  ununterbrochen  ist,  hat 
man  zwei  Fälle    zu  unterscheiden:    1.  Die  Erstarrungspunkt- 
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liüie  zeigt  einen  Knick  bei  einer  zwischen  den  Schmelzpunkten 
der  beiden  Komponenten  gelegenen  Ubergangstemperatur;  die 
Zusammensetzung  der  Mischkrystalle  ändert  sich  da  auch 
sprungweise.  2.  Die  Erstarrungspunktlinie  hat  zwei  fallende 
Zweige,  welche  sich  in  einem  Minimumpunkt  begegnen,  unter 
welchem  jede  Schmelze  erstarrt  zu  einem  Gemenge  von  Misch- 
to^-stallen  zweier  verschiedener  Konzentrationen.  —  Wenn  bei 
eiuer  oder  beiden  Komponenten  mehr  als  eine  feste  Phase 
aaftreten  kann,  hat  man  komplizirtere  Beziehungen,  welche  sich 
aber  nach  derselben  Methode  auffinden  lassen.      L.  H.  Siei*t. 


3ö.  S»  jDemerliaCm  Ufttersuchungen  über  den  Emßu$$ 
df4  Drucks  auf  die  Schmelztemperatur  (Journ.  de  Phys.  (3)  7, 
p.  591 — 598.  1898).  —  Der  Verf.  hat  die  Untersuchungen  von 
Damieu  (C.  R.  112,  p.  785.  1891)  aufgenommen,  um  die  Ab- 
hängigkeit der  Schmelztemperatur  von  der  Vergrösserung  des 
Drucks  zu  finden.  Dabei  soll  der  Einfiuss  sekundärer  Er- 
scheinungen vermieden  werden.  Zunächst  handelt  es  sich  um 
eine  Bestätigung  der  Clapeyrou'schen  Grleichung.  Zur  Unter- 
suchung gelangen  Benzol ,  Brommethylen ,  Paratoluidin  und 
Naphtylamin. 


SchmeU- 
temperatur 


BeojEol 

Brommeth^leii 
Paratolaidm 
Naphtylamin 


5,43  • 
9,55 
40.13 
48,19 


Schmelz- 
wärme 


0,3243 
0,1081 
0,3989 
0,3504 


0,4288 
0,1781 
0,6428 
0,5797 


30,3783 
15,527 
40,469 
21,995 


Die  in  der  Tabelle  zusammengestellten  Werte  beziehen 
sich  auf  den  normalen  Druck.  Der  Verf.  beschreibt  den  Ap- 
parat, der  zur  Bestimmung  der  Erhöhung  der  Schmelztempe- 
ratur T  bei  der  Vergrösserung  des  Drucks  p  dient. 


dT  ^  dp^\ 


Difierenx 


ßrommethylen 
Paratoluidin 
Naphtylamin 
Benzol 

Diese  Werte  stimmen  demnach  sehr  gut  mit  den  Werten, 
welche  sich  aus  der  Gleichung  von  Clapeyron  ergeben,  Überein. 


0,02485  • 

0,02481  • 

+0,00004« 

0,01904 

0,01898 

+0,00004 

0,01711 

0,01 705 

+  0,00006 

0,02945 

0,02939 

+  0,00006 
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Für  hohen  Druck  gilt  für  Benzol 

0,00002 1 09 jt?2  +  0,003 544 /i/  -  0,10598/*-^  0,030143;^  +  /  -0. 

Durch  Kurven  ist  f&r  die  oben  genannten  Körper  die 
Vergrösserung  der  Schmelztemperatur  bei  Yergrösserung  des 
Drucks  dargestellt  (vgL  hierzu  die  Arbeiten  von  Tammann  und 
Heydweiller  in  den  Annalen).  J.  M. 


Optik. 


36  und  37.  M.  von  Mohr,  über  das  Plauar,  ein  neues 
Objektiv  aus  der  optischen  fVerkstätte  von  Carl  Zeiss  in  Jena 
(Eder's  Jahrb.  13,  p.  70—78.  1898).  —  Ckirl  Zeiss.  Das 
Planar  (Ibid.,  p.  79—85.  1898).  —  Es  werden  die  Eigen- 
schaften und  Konstruktionsprinzipien  dieses  neuen  Zeiss'scben 
Objektivs  dargestellt,  welches  bei  sehr  grosser  Lichtstärke 
(Offinungsverhältnis  1/3,6)  ^gute  anastigmatische  Bildebnung  über 
ein  grosses  Gesichtsfeld  besitzt  und  besonders  hohen  Anforde- 
rungen an  die  chromatische  und  sphärische  Korrektion  des 
Bildes  genügt  Seine  Eigenschaften  machen  es  besonders  für 
die  Mikrophotographie,  die  Kinematographie  und  die  Repro- 
duktionstechnik wertvoll.  H.  Tk  S. 


38.  Oniifn/us.  Neuer  Apparat  sur  Messung  der  Heilig- 
keü  (C.  R  137,  p.  663—664.  1898).  —  Der  Vert  beschreibt 
einen  Helligkeitsmesser  für  klimatologische  Zwecke.    E.  W. 


39.  W.  JE«  Adeney  und  J.  Carson.  Über  die  Auf- 
Stellung  des  grossen  Rowlandspektrometers  in  der  KönigL  Uni* 
versität  von  Irland  (Phil.  Mag.  46,  p.  223—227.  1898).  —  Die 
Mitteilung  enthält  ausführliche  Angaben  über  die  Einzelheiten 
der  Aufstellung  des  Rowlandspektrometers.  J.  M. 


40.  £•  Manchen.  Untersuchung  über  das  Linienspek" 
irwn  des  Schwefels  (52  pp.  Diss.  Helsingfors  1897 ;  Ztschr.  i 
anorg.  Chem.  18,  p.  86.  1898.    Referat  von  Palmer).  —  Der 
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Yerfl  hat  das  Linienspektrum  des  Schwefels  genau  untersucht 
Um  fremde  Linien  zu  eliminiren,  wurde  das  Spektrum  auf  zwei 
Terschiedenen  Wegen  erzeugt,  und  zwar  einerseits  in  einem 
erwärmten  Geissler'schen  Rohr  bei  einem  Drucke  von  5 — 6  mm, 
andererseits  in  Luft,  wobei  der  Funken  zwischen  zwei  mit 
Schwefel  bestrichenen  Aluminiumelektroden  überging.  Die 
Spektra  wurden  photographirt  und  die  Photogramme  genau 
durchgemessen.  Die  Resultate  sind  in  einer  Tabelle  und  in 
zwei  Tafeln  verzeichnet.  Der  Schwefel  besitzt  auch  ein  Banden- 
spektrum. G.  C.  Seh. 

41.  Knut  Ängstr&m.  Über  das  j4bsorptwnsvermögen 
einer  berusslen  Fläche  (Öfversigt  af  K.  Vetensk.-Akad.  Pörhandl. 
Stockholm.  Irg.  55,  p.  283-295.  1898).  —  Bei  relativen 
Messungen  strahlender  Wärme  verschiedener  Wellenlängen 
mittels  geschwärzter  Flächen  tritt  eine  selektive  Absorption 
auf,  die  nach  dem  Verf.  in  der  Weise  aufgefasst  werden  muss, 
dass  die  Strahlen,  welche  wegen  der  unvoUständigen  inneren 
Absorption  der  schwarzen  Schicht  die  hinter  derselben  befind- 
liche spiegelnde  Fläche  treffen,  wieder  reflektirt  werden,  wäh- 
rend die  bei  der  Oberfläche  stattfindende  Diffusion,  in  sich 
unbedeutend,  bei  relativen  Messungen  vernachlässigt  werden 
darf.  Li  einer  fi-üheren  Arbeit  (Wied.  Ann.  36,  p.  715.  1893) 
hat  der  Ver£  die  selektive  innere  Absorption  des  Russes  nach- 
gewiesen. Jetzt  hat  er  eine  geschwärzte  Fläche  hergestellt, 
bei  welcher  der  genannte  Ubelstand  fast  ganz  beseitigt  ist 
Die  Metallfläche  wird  auf  elektrolytischem  Wege  mit  einer 
dünnen  Zinkschicht  überzogen  und  darauf  mit  einer  1  proz. 
Platinchloridlösung  übergössen.  Es  entsteht  dadurch  eine 
gleichförmige  mattschwarze  Fläche,  die  weiter  mit  einer  Russ- 
ächicbt  bedeckt  wird. 

Mittels  eines  Vierordt'schen  Spektralphotometers  erhielt 
der  Verf.  folgende  Werte  fbr  die  relative  Diffusion  einer  nur 
platinirten  und  einer  sowohl  platinirten  als  berussten  Fläche 

i  =  6800      i=5200     i  =  4800 

Die  plfttinirte  Flflche:  1,8  2,6  3,9 

Die  plaünürte  und  berusste  Fläche:  1,7  1,9  1,9 

wo  die  Zahlen  die  Diffusion  der  Flächen  in  Prozentteilen  der 
Diffusion  einer  weissen  Fläche  bedeuten. 
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Mit  dem  Bolometer  bestimmt  der  Verf.  die  auf  eine  in 
der  beschriebenen  Weise  hergestellte  Fläche  fallende  Strahlung 
und  die  von  derselben  diffus  reflektirte  Strahlung  und  berechnet 
aus  den  Yersuchsresultaten  das  absolute  Diffusionsyermögen 
der  Fläche.  Über  die  Methode  wird  auf  eine  irühere  Arbeit 
desselben  Verf.  (Wied.  Ann.  26,  p.  253.  1885)  und  die  Original- 
abhandlung verwiesen.  Um  verschiedene  Gebiete  des  Spektrums 
zu  untersuchen,  wurden  drei  verschiedene  Platten  vor  das 
Bolometer  gestellt  Platte  I  Hess  Strahlen  der  Wellenlängen 
3000  bis  7000,  Platte  II  Strahlen  der  Wellenlängen  3000 
bis  15000  und  Platte  UI  Strahlen  der  Wellenlängen  3000  bis 
20000  Ä.E.  hindurchgehen.  Als  Lichtquelle  wurde  Sonnen- 
licht und  eine  Argand-Lampe  mit  Thoncylinder  verwendet. 

Mit  Sonnenlicht  und  Platte  II  vor  dem  Bolometer  ergaben 
zwei  Bestimmungen  Hir  das  Difiusionsvermögen  einer  innen 
platinirten  und  aussen  mit  einer  sehr  dünnen  Russschicht  be- 
deckten Fläche  die  Werte  1,74  Proz.  und  1,66  Proz. 

Nachdem  die  Fläche  mit  einer  bedeutend  dickeren  Russ- 
schicht überzogen  war,  erhielt  der  Verf.  als  Mittel  zweier  Be- 
obachtungsreihen mit  Sonnenlicht  und  Platte  1,  U  und  III 
vor  dem  Bolometer  itlr  das  Absorptionsvermögen  bez.  die 
Werte  1,25,  1,21  und  1,14  Proz.  Mit  der  mit  erhitztem  Thon- 
cylinder versehenen  Lampe  und  Platte  III  vor  dem  Bolometer 
ergab  sich  der  Wert  0,82  Proz.  Ab.  Larsen. 


42.  St  Pm  JLangley.  Das  Astrophysikalische  Ob- 
servatorhim  (Sepab.  aus  The  Smiths.  Inst.  1846 — 1896,  p.  419 
— 442.  1897).  —  Der  Aufsatz  enthält  einen  historischen  Über- 
blick über  die  Entwicklung  der  Astrophysik  und  über  die 
Geschichte  der  Smithsonian  Institution.  Langley  berichtet 
ausführlich  über  die  von  ihm  1881  am  Observatorium  des 
Instituts  gemachte  Entdeckung  des  ultraroten  Teils  des  Spek- 
trums mittels  des  Bolometers,  sowie  über  den  selbstthätig  auf- 
zeichnenden bolometrisch-photographischen  Apparat  zur  Er- 
forschung dieser  Gegend.  Einige  Zeichnungen  veranschau- 
lichen die  so  erhaltenen  Ergebnisse,  die  im  wesentlichen 
bekannt  sind  und  hier  aus  Anlass  des  50  jährigen  Bestehens 
des  Instituts  nochmals  angeführt  werden.  Riem. 
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43.  H.  J.  Wilczynski.  Hydrodynamische  Unter- 
Buchungen  mit  Anwendung  auf  die  Theorie  der  Sonnenrotation 
(34  pp.  Diss.  Berlin.  1897).  —  Der  Verf.  leitet  zunächst  rein 
theoretisch  einige  Lehrsätze  ab,  die  die  Bewegungsverhältnisse 
und  Gestalt  eines  Körpers  bestimmen,  in  dem  jedes  Massen- 
teilchen eine  Kreisbahn  beschreibt,  unter  Aiinahme  verschie- 
dener Winkelgeschwindigkeiten  und  verschiedener  Temperaturen, 
und  wendet  seine  Sätze  auf  den  speziellen  Fall  der  Sonne  an. 
Bs  gelingt  ihm  unter  der  Voraussetzung  gewisser  physikalisch 
wohl  möglicher  Bedingungen  aus  seinen  öleichungen  zu  zeigen, 
dass  die  Abplattung  verschwindend  klein  sein  muss,  und  dass 
die  Botationsgeschwindigkeit  der  Oberfläche  eine  Funktion  der 
Breite  ist.  Femer  lassen  sich  die  Rotationsgesetze  der  Flecken- 
ond  Fackelregionen,  sowie  der  „umkehrenden  Schicht^'  mit  der 
hier  abgeleiteten  Theorie  in  Einklang  bringen,  so  dass  der 
Verf.  glaubt  unter  widersprechenden  Ergebnissen,  wie  die  von 
Crew  und  Dun6r,  die  richtigen  herauswählen  zu  können,  sowie 
der  „umkehrenden  Schicht'^  im  Gegensatz  zu  den  bisherigen 
Annahmen  eine  sehr  bedeutende  Dicke  beimessen  zu  müssen, 
ein  Schluss,  der  Hir  den  heutigen  Stand  der  Kenntnisse  von 
der  Sonnenkonstitution  von  hoher  Bedeutung  ist.         Riem. 


44.  6r.  E.  Haie*  Bemerkung  über  die  Niveaufläche 
der  Sonnenflecken  (Astrophys.  Joum.  6,  p.  3.  1897).  —  Eine 
vergleichende  und  kritische  Zusammenstellung  der  heutigen 
Ansichten  Qber  die  Niveauflächc  der  Sonnentiecken,  ob  der 
Kemschatten  über  oder  unter  der  Photosphäre  liegt;  jedenfalls 
ist  eine  endgültige  Entscheidung  noch  nicht  zu  treffen.   Biem. 


45.  Jm  R.  Hydberg.  Grundziige  einer  Kometentheorie 
(Lund's  Univers.  Ärsskrift  34,  Afd.  2,  No.  5;  Kgl.  Fysiograf. 
Sällsk.  Handl.  9,  No.  5,  48  pp.).  —  Der  Verf.  setzt  voraus, 
dass  das  Planetsystem  eine  Interplanetaratmosphäre  besitzt. 
Die  Dichte  der  Atmosphäre  nimmt  mit  wachsender  Entfernung 
von  der  Sonne  ab.  Sie  bildet  eine  dünne  Scheibe.  Die  Gas- 
massen rotiren  mit  direkter  Bewegung  und  mit  variabler  Ge- 
schwindigkeit, so  dass  die  Centrifugalkraft  und  die  Sonnen- 
attraktion überall  nahezu  im  Gleichgewicht  sind.  Die 
chemische    Beschaffenheit    ist  wesentlich    durch  das  Komet- 


^ 
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Spektrum  gegeben,  da  es  sonst  schwer  zu  verstehen  ist,   dass 
alle  Kometen  dasselbe  Spektrum  geben  können. 

Die  sichtbare  Kometatmosphäre  wird  durch  Kompression 
der  Gase  der  Interplanetaratmosphäre,  welche  wegen  der  ausser- 
ordentlich grossen  Greschwindigkeit  zum  Glühen  erhitzt  werden, 
erklärt  Die  Bildung  des  Komas  und  des  Schwanzes  wird 
dadurch  erklärt,  dass  die  Sonne  die  komprimirten  Gasmassen 
anzieht  und  die  durch  die  Erhitzung  verdünnten  Massen  wegen 
des  Auftriebes  in  der  Interplanetaratmospbäre  abstösst  Der 
Auftrieb  wird  in  der  Ebene  der  Ekliptik  durch  die  Rotation  fast 
au%ehoben;  darum  haben  die  dort  sich  bewegenden  Kometen 
eine  schwache  Schwanzbildung.  Dass  die  Bahn  trotz  des 
Energieverlustes  nicht  merklich  beeinflusst  wird,  erklärt  der 
Verf.  dadurch,  dass  die  Erhitzung  eine  nur  oberflächliche  ist, 
und  dass  die  erhitzten  Partikel  weggeschleudert  und  zurück- 
gelassen werden.  K.  Pr. 

46.  TT.  H*  IHckering.  Der  Meieorsckwarm  vom 
13.  Nov.  1897  (Ann.  of  Harvard  Coli.  Obs.  41,  p.  133—151. 
1898).  —  Auf  2  um  19  km  voneinander  entfernten  Stationen, 
Cambridge  und  Blue  Hill,  werden  gleichzeitige  Beobachtungen 
des  Schwanns  angestellt,  photographisch  und  mit  dem  Auge; 
es  sollen  dadurch  Angaben  über  Bahn  und  Höhe  erhalten 
werden.  Trotz  Beteiligung  von  einer  grossen  Zahl  Beobachtern 
werden  unter  106  Meteoren  nur  2  auf  beiden  Stationen  auf- 
gezeichnet, alle  andern  nur  auf  einer,  aber  zu  dem  ange- 
gebenen Zwecke  nicht  verwendbar.  Noch  ungünstiger  ist  das 
Ergebnis  der  Photographie;  auf  81  Platten  finden  sich  nur 
2  Spuren  eines  Meteors,  was  nicht  zu  verwundern  ist,  da  die 
Meteore  meist  nicht  hell  genug  sind,  und  zu  schnell  fliegen, 
um  auf  der  Platte  einen  Strich  zu  hinterlassen.  Der  Verf. 
gibt  zum  Schluss  eine  Besprechung  derjenigen  Punkte,  die  zu 
beachten  sind,  um  zu  besseren  Brcsultaten  zu  gelangen,  und 
will  selber  neue  Versuche  anstellen.  Biem. 


47.  A.  Kitz*  Fersucke  über  Photographie  in  natürticheti 
Farben  (Eder's  Jahrb.  12,  p.  61—70.  1898).  —  Die  hier  nadh 
dem  Versuchsjoumale  des  Verf.  abgedruckten  vielartigen  Ver- 
suche dürften  für  die  Arbeiten  auf  dem  Gebiete  der  Farben- 
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Photographie  nicht  ohne  Interesse  sein,  obschon  die  Angaben  des 
Verf.  vielfach  sehr  lückenhaft  und  unklar  sind.  Einzelheiten  können 
in  einem  kurzen  Referat  nicht  angefahrt  werden.    H.  Th.  S. 

48.  «/•  Gnedickem  Einfltiss  höherer  Temperaturen  auf 
das  latente  Bild  (Eder's  Jahrb.  12,  p.  123—126.  1898),  — 
Vorbelichtung  bis  zur  Schwelle  wirkt  bekanntlich  bei  einer 
photographischen  Platte  so,  dass  sie  deren  Empfindlichkeit 
erhöht  Der  Verf.  zeigt,  dass  auch  Nachbelichtung  vor  dem 
Entwickeln  denselben  Erfolg  hat.  Dagegen  zeigte  sich,  dass 
bei  Erhitzung  einer  Platte  mit  latentem  Bilde  auf  90^  das- 
selbe abgeschwächt  wurde.  H.  Th.  S. 

49.  Am  Soret»  Die  Einunrkung  von  Eisenoxyd  auf 
Gelatineschichten  (Eder's  Jahrb.  12,  p.  143—145.  1898).  — 
Rost  gibt  bekanntlich  sehr  leicht  einen  Teil  seines  Sauerstoffs 
an  organische  Körper  ab  und  bildet  sich  zu  Eisenoxydul  um, 
welches  seinerseits  der  feuchten  Luft  wieder  Sauerstoff  entzieht, 
so  dass  aufs  neue  Rost  entsteht  etc.,  so  dass  der  Rost  als 
Durchgangsmittel  des  Sauerstoffs  die  organische  Substanz  in 
einen  Zustand  langsamer  Verbrennung  versetzt.  Der  Verf. 
machte  zufällig  die  Entdeckung,  dass  der  Rost  auch  an 
photographischen  Platten  in  der  Weise  wirkt  Die  Platten 
wurden  in  einer  Eisenschale  gewässert  und  später  zum  Trocknen 
aufgestellt.  In  zwölf  Stunden  war  die  Gelatineschicht  infolge 
einer  Rostbedeckung  vollständig  verdorben.  H.  Th.  S. 


50.  A.  und  L.  iMtni^e  und  Seyewetz.  Unter- 
suchungen über  die  chemische  Konstitution  der  Entwicklersub" 
stanzen  (Eder's  Jahrb.  12,  p.  100—114.  1898).  —  Im  Di- 
amidoresorcin  vermuteten  die  Verf.  nach  seiner  Konstitution 
einen  energischen  photographischen  Entwickler.  Sie  fanden 
durch  ihre  Versuche  ihre  Vermutung  vollauf  bestätigt  und 
geben  ihre  Dntersuchungsergebnisse  und  die  Anwendungsrezepte 
wieder.  Schlechte  Ergebnisse  erhielten  sie  dagegen  mit  dem 
Triamidophenol  und  Triamidoresorcin,  trotzdem  ihre  Kon- 
stitution gute  Entwicklereigenschaften  erwarten  liess.  Des 
weiteren  untersuchten  die  Verf.  den  Einfluss  der  Ketongruppe 
auf  die  Entwicklungskraft  der  Polyphenole.  Aus  dem  Ver- 
halten von  zehn  solchen  Körpern  folgern  sie:     1.  die  Sub« 

BeibUtter  s.  d.  Ann.  d.  PhyB.  n.  Chem.  28.  8 
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stitution  der  Ketongruppe  in  einen  Kern,  der  eine  oder  mehrere 
Phenolentwicklerfunktionen  enthält,  ändert  die  Entwicklerkraft, 
welche  diese  Funktionen  dem  Kern  verleihen,  nicht  merklich, 
wenn  die  Ketongruppe  andererseits  an  ein  Residumn  der  Fett- 
reihe oder  an  einen  aromatischen  Kern  ohne  Hydrozyl  ge- 
bunden ist. 

2.  Die  Entwicklerkraft  geht  verloren,  sobald  eine  oder  mehrere 
Hydroxylsubstitutionen  in  diesem  zweiten  aromatischen  Kern 
stattfinden,  gleichgültig  wie  die  relative  Stellung  der  Hydroxyle 
ist.  —  Schliesslich  teilen  die  Verf.  ihre  erfolgreichen  Versuche 
mit,  das  Aceton  als  Ersatz  der  Alkalien  in  den  alkalischen 
Entwicklern  zu  verwenden.  H.  Th.  S. 


51.  P.  V.  Jankö.  Betrachtungen  über  Sensüometrie 
(Eder's  Jahrb.  12,  p.  91-97.  1898).  —  Die  gebräuchliche 
Angabe  der  Plattenempfindlichkeit  nach  Sensitometergraden 
belehrt  uns,  welcher  geringste  Lichteindruck  genügt,  eine 
sichtbare  Wirkung  auf  der  betreffenden  photographischen 
Platte  hervorzurufen.  Wie  der  Verf.  ausführt,  ist  diese  Fest- 
setzung der  Lichtempfindlichkeit  für  die  Praxis  von  geringem 
Wert.  Für  diese  ist  es  vielmehr  nötig  zu  wissen,  welcher 
Lichteindruck  genügt,  die  tiefsten  Schattenteile  derart  zu  be- 
lichten, dass  sie  im  Positiv  noch  Details  aufweisen.  Die  Be- 
trachtung der  Schwärzungskurve  einer  Platte  zeigt,  dass  beide 
Definitionen  der  Lichtempfindlichkeit  durchaus  verschieden 
sind.  Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  die  üblichen  Sensito- 
meter  fast  durchweg  zur  Bestimmung  der  Lichtempfindlichkeit 
im  letzteren  Sinne  ungeignet  seien,  weil  ihre  Felder  nicht  ohne 
Trennungslinien  aneinanderstossen  und  daher  keine  Kontrast- 
vergleichung zulassen.  Femer  dass  bei  denselben  auch  auf  die 
Art  des  für  die  Empfindlichkeitsbestimmung  verwendeten  Lichts 
und  die  Übereinstimmung  desselben  mit  dem  gewöhnlich  auf 
die  Platten  wirkenden  Tageslichte  in  den  seltensten  Fällen 
genügend  geachtet  sei.  H.  Th.  S. 

52.  P.  V.  Jarikö*  f^ergleichende  Fersuche  mit  f^cr- 
stärkem  und  Neues  über  den  Uranverstärker  (Eder's  Jahrb.  12, 
p.  87 — 91.  1898).  —  Unter  einem  Pauspapierphotometer  wurde 
eine  photographische  Platte   belichtet,    dann  entwickelt   und 


nachher  in  Streifen  zerschnitten.  Die  einzelnen  Streifen 
f  worden  den  Terschiedenen  Verstärkungsverfahren  unterzogen, 
dann  gleichartig,  d.  L  bis  zu  möglichst  gleicher  Färbung  der 
höchsten  Lichter,  auf  Albnminpapier  kopirt  Der  Skalen- 
absland  zweier  bestimmter  Schwächungsgrade  auf  den  Ter- 
schiedenen Streifen  gibt  ein  quantitatives  Urteil  über  die 
Ausgiebigkeit  der  Verstärkung.  Von  den  gewöhnlich  ge- 
brauchten Verstärkern  wirkt  Quecksilberchlorid  mit  Natrium- 
Sulfit  am  schwächsten,  mit  Hydrochinonentwickler  stärker,  mit 
Ammoniak  am  stärksten.  Bei  weitem  am  ausgiebigsten  wirkt 
Drannitrat  Für  die  Anwendung  des  letzteren  bei  der  Ver- 
stärkung gibt  der  Ver£  schliesslich  noch  einige  wertTolle 
Batschläge  und  Kezeptö.  H.  Th.  S. 


53.  A.  Ladenburg  und  O.  Doctor.  Über  partielle 
Racemie  (Chem.  Ber.  31,  p.  1969—1979.  1898).  —  Die  Verf. 
haben  sich  die  Aufgabe  gestellt,  ein  halbracemisches  Salz  der 
Traubensäure  au&ufinden.  Zu  dem  Zweck  stellten  sie  das 
neutrale  traubensaure  Strychnin  aus  2  MoL  Strychnin  und 
1  MoL  Traubensäure  dar.  Die  Base  wurde  in  die  heisse  Lö- 
sung der  Traubensäure  eingetragen  und  löste  sich  darin  ziem- 
lich leicht  Bei  60^  begann  die  Erystallisation  eines  schön 
krystallisirenden  Salzes.  Hieraus  wurde  die  freie  Säure  dar- 
gestellt, welche  sich  als  völlig  inaktiv  erwies.  Es  handelte 
sich  jetzt  noch  um  den  Nachweis,  dass  das  erhaltene  Salz  ein 
chemisches  Individuum,  neutrales  traubensaures  Strychnin,  und 
nicht  ein  Gemisch  von  links-  und  rechtsweinsaurem  Strychnin 
in  äquimolekularen  Mengen  sei.  Um  diesen  Nachweis  zu 
f&hren,  wurde  die  Löslichkeit  bestimmt;  in  100  Teilen  Wasser 
lösten  sich  bei  20^: 

r-weinsaures  Salz    2,45  Teile 

d-  n  n        2,03       n 

1-  »I  n         1,7         n 

Wäre  es  ein  Gemenge,  so  müsste  es  aus  gleichen  Mengen 
d-  und  1-weinsaurem  Strychnin  bestehen.  Das  aber  könnte 
nur  der  Fall  sein,  wenn  beide  Salze  gleiche  Löslichkeit  hätten, 
was  durch  die  gefundenen  Thatsachen  widerlegt  wird.  Auch 
andere  Thatsachen  sprechen  für  die  halbracemische  Natur  des 
neuen  Salzee.  G.  C.  Seh, 


—     104    — 

54.  L.  Tschikgaeff.  über  den  EÜnfluss  der  ^ssoctatüm 
der  Flüssigketten  auf  das  optische  Drehungsvermögen  derselben 
Chem.  Ber.  31,  p.  2451—2464.  1898).  —  Nach  Crompton 
(Beibl.  21,  p.  934)  soll  das  Gesetz,  dass  die  ^^sserigen 
Lösnngen  starker  Elektrolyte  gleiche  Molekulardrehungen 
zeigen,  wenn  sie  einen  gemeinsamen  optisch  aktiven  Bestand- 
teil enthalten,  nicht  von  der  elektrolytischen  Dissodation,  wie 
jetzt  allgemein  angenommen  wird,  herrühren;  vielmehr  wird 
von  ihm  die  Annahme  gemacht,  dass  die  Elektrolyte  in 
wftsseriger  Lösung  stets  monomolekular  sind,  und  wenn  sie 
gleich  starkes  Drehungsvermögen  aufweisen,  so  soll  dieses  in- 
folge eines  allgemeinen  Prinzips  geschehen,  welches  lautet, 
dass  monomolekulare  Salze,  welche  ein  gemeinschaftliches, 
optisch  aktives  Radial  enthalten,  gleiche  Molekularrotationeu 
besitzen.  Der  yer£  weist  nach,  dass  dieses  angebliche  Gesetz 
und  die  Folgerungen  daraus  in  zahlreichen  Fällen  im  Wider- 
spruch mit  den  Thatsachen  stehen.  G.  C.  Seh. 


55.  JB»  DongieTm  Ober  das  Drehungsvermögen  des 
Qustrzes  im  hfirand  (C.  B.  126,  p.  1627— 162&  1898).  —  Die 
in  C.  R.  135,  p.  228  mitgeteilten  Resultate  über  das  Drehungs- 
vermögen  des  Quarzes  für  infrarote  Strahlen  sind  nach  den 
von  Carvallo  (C.  R  126,  p.  728—731.  1898)  gegebenen  Mit- 
teilungen abgeändert  J.  M. 


ElektricitatBlehre. 


56.  H.  PeUat  and  P.  aacerdaU.  Über  die  Energie 
eines  elektrisirten  Systems  unier  der  Forstellungy  dass  sie 
räumlich  im  Dielektrikum  verteilt  sei  (C.  R.  126,  p.  817—820. 
1898).  —  In  einer  früheren  Arbeit  (C.  R.  125,  p.  699.  1897; 
BeibL  22,  p.  320—322)  hatte  PeUat  gezeigt,  dass  die  Enei^e 
J  Ut  eines  in  eine  leitende  Hülle  eingeschlossenen  Systems 
von  Leitern  und  Dielektrica,  welches  isotherm  geladen  wird, 
nicht  wie  gewöhnlich  geschieht,  gleich  Vi  ^^Vy  sondern  gleich 

1    ^      w^        T     B£mV 
-^  m  r  -  —.     ^y 
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zu  setzen  igt.    Dabei  ist  die  Ladung  m   als  unabhängig  von 
der  Temperatur  zu  betrachten. 

Die  Verfl  stellen  sich  jetzt  die  Aufgabe,  diesen  Ausdruck 
so  umzuformen,  dass  immer  noch  —  wie  bisher  —  die  Energie 
räumlich  durch  das  Dielektrikum  verteilt  erscheint.  De)* 
Beweis  wird  übrigens  beschränkt  auf  den  Fall,  dass  das  Di- 
elektrikum homogen  und  isotrop  ist  und  denselben  Aus- 
dehnungskoefiSzienten  hat  wie  die  Leiter.  Ausgangspunkt  ist 
die  Formel: 


2mV 


/ 


2 J         Sn        ' 

wo  (p  die  elektrische  Kraft  im  Volumelement  dv  und  K  die 
Dielektricitätskonstante  ist.  Indem  nun  die  Bedingung  aufgestellt 
wird,  dass  erstens  die  elektrische  Ladung  dm  des  EUementes 
einer  Leiteroberfläche  ds  und  zweitens  der  Induktionsfiuss  dj 
durch  ein  Element  einer  Fläche,  welche  ein  Dielektrikum 
begrenzt,  von  T  imabhängig  sind,  entsteht  die  beide  Be- 
dingungen erf&llende  Beziehung: 

k  ist  der  wahre  lineare  AusdehnungskoefiSzient  Damach  be- 
rechnet sich  das  Korrektionsglied: 

r     dZmV  _  rp  J_  CJS}q^    dv_ 
2  *     dT     "      'dTJ    Sn   '  K 

woraus  mit  Bücksicht  auf  die  aufgestellte  Bedingung  und  auf 
die  Gleichung 

folgt 

Aür^i[l^^T+^.'-^^.dv. 

B.  Lg. 

57.  Pm  StBcerdote.  Über  die  Deformationen,  die  ein 
festes  Dielektrikum  erleidet,  wenn  es  der  Sitx  eines  elektrischen 
Feldes  wird  (C.  ß.  126,  p.  1019—1022.  1898).  —  Der  Ver£ 
berechnet  die  fraglichen  (von  Duter  1878  entdeckten)  Er- 
scheinungen durch  Anwendung  der  Prinzipien  der  Erhaltung 
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der   Energie    und    der   Elektricität    unter  Beschränkung    auf 
homogene  und  isotrope  Dielektrika. 

Das  Dielektrikum  befinde  sich  zwischen  den  rechtwink- 
ligen Metallplatten  eines  Kondensators  von  der  Dicke  e  und 
den  Seiten  1,1'.  Setzt  man  das  Dielektrikum  einem  Zug  q 
parallel  /  aus  unter  Konstanthaltung  der  Temperatur,  so  ist 
der  Zustand  der  Platte  nur  Funktion  von  q  und  dem  Potential  K, 
daher  die  au£zuwendende  Arbeit  dA^  VdM  +  qdl.  Nach 
dem  zweiten  der  obigen  Prinzipien  ist  dM  ein  vollständiges 
Differential  von  V  und  q  und  ebenso  dA.  Hieraus  folgt  nach 
einigen  Reduktionen  die  Gleichung: 

dl         ydC 


dV  dq  ' 

wo  C s  Kl V 1 4ne  die  Kapazität  des  Kondensators.  Da 
dCjdq  sehr  klein  ist,  kann  man  seine  Veränderung  mit  V 
vernachlässigen  und  integriren;  man  erhält: 

2         öq 

und  durch  Ausführung  von  d  C  jdq  endlich : 

A\  bedeutet  hier  den  Koeffizienten  der  Veränderung  der  Di- 
elektricitätskonstante  K  durch  einen  Zug  senkrecht  zu  den 
Kraftlinien,  a  den  longitudinalen  Streckuugskoeffizienten. 

Eine  ähnUche  Betrachtung  liefert  die  Dilatation  in  der 
Richtung  der  elektrischen  Kraftlinien: 


wo  Aj  den  Koeffizienten  der  Veränderung  von  K  bei  einem 
Zug  parallel  den  Kraftlinien  und  b  den  Querkontraktions- 
koeffizienteu  bedeutet.  Unterwirft  man  endlich  das  Dielek- 
trikum einem  gleichförmigen  Zug  senkrecht  zu  seiner  ganzen 
Oberfläche,  so  erhält  man  für  die  kubische  Dilatation  derselben: 


?-(*+!)• 


8n     ' 

wo  K  und  c  entsprechende  Bedeutung  haben  wie  oben. 

Zusammeugefasst:  Alle  auf  die  Einheit  bezogenen  Defor- 
mationen  des   Dielektrikums    sind    proportional    der    in    der 


N 
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Voliimeinheit  enthaltenen  elektrischen  Energie  KH^  j8n.  K, 
K^,  K^  sind  noch  nicht  bekannt,  jedenfalls  aber  klein.  Der 
Sinn  der  drei  Dilatationen  wird  daher  hauptsächlich  durch  die 
elastischen  Koeffizienten  Uj  6,  c  bestimmt  B.  Lg. 

58.  A.  Korn,  Über  die  Erhaltung  des  dielektrischen 
Zustandes  einer  inkompressiblefi  Flüssigkeit  ( Sitzungsber.  d. 
math.-phy8.  EH.  d.  K.  bayer.  Akad.  d.  Wiss.  28,  p.  135—146. 
1898).  —  Die  ganz  mathematische  Entwicklung  ist  ein  weiterer 
Ausbau  von  des  Verf.  hydrodjmamischer  Theorie  (vgl  Beibl.  21, 
p.  294 — 296)  und  gestattet  keinen  Auszug.  R.  Lg. 

59.  J.  Schilvr»     über  eine  Methode  der  Messung  grosser 
IViderstände  (Joum  de  Phys.  (3)  7,  p.  598—602.  1898).  —  Ln 
Galvanometer  Deprez-d'Arsonval  wird  die  Bewegung  der  Spule 
periodisch,    wenn   dieselbe   durch   einen    hinreichend    grossen 
Widerstand   geschlossen  ist      Die   Periode   kann    fbr   grosse 
Widerstände   als   unveränderlich   angesehen  werden.     Ebenso 
ist  das  Produkt  aus  dem  Gresamtwiderstande  des  Stromkreises 
nnd  der  Differenz  der  logarithmischen  Dekremente,   die  dem 
gegebenen  Widerstände  und  einem  unendlich  grossen  Wider- 
stände entsprechen,  eine  Konstante.    Wenn  diese  Konstante 
für  das  Galvanometer  einmal  bestimmt  ist,  so  handelt  es  sich 
bei  der  Messung  des  Widerstandes  nur  noch  um  die  Bestim- 
mung  der  Differenz   der  logarithmischen   Dekremente.      Zur 
Bestimmung  der  Konstante   benutzt  der  Verf.  Graphitwider- 
stände.    Dann  wird  die  Konstante  zur  Bestimmung  des  speci- 
fischen  Widerstandes  einer  wässerigen  Lösung  von   krystalli- 
öTten   CuSO^   gebraucht,    die    in    cylindrischen   Bohren   von 
0,5  cm^  Querschnitt  eingeschlossen  ist.  J.  M. 


60.  Jfm  €•  BeatHe,  Über  den  elektrischen  ßVidersiand 
poii  dünnen  Schichten  aus  Kobalt^  Eisen  und  Nickel  in  Magnetr 
feldem  verschiedener  Stärke  (Phil.  Mag.  (5)  45,  p.  243—253. 
1898).  —  Der  Widerstand  wird  grösser,  wenn  er  parallel  zu 
den  Kraftlinien  gemessen  vnrd,  und  kleiner,  wenn  er  senkrecht 
dazu  bestimmt  ¥mrd.  Die  Schichten  wurden  auf  platinirtem 
tilas  elektrolytisch  niedergeschlagen  bei  einer  Dicke  von  V20000 
^^  Vftoooo  ^^^"^     Zugleich  wurde    mittels  Gbdvanometers    die 
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GröMe  des  Halleffekto  besummt.  Der  Widerstand  ergab  sich 
aus  einer  einfachen  Bröckenmessong.  Die  Verringening  des 
Widerstandes  bei  transrersaler  Magnetisirong  ist  am  grössten 
f&r  Nickel  und  Kobalt ,  am  geringsten  f&r  Bisen;  f&r  Kobalt 
beträgt  sie  bei  einer  Feldänderong  von  Null  auf  16  000  je  nach 
dem  orsprttnj^chen  Widerstand  2  bis  8  pro  mille.  Der  Hall- 
effekt, der  proportional  dem  Quadrate  der  Magnetisirong  ist, 

steht  in  direktem  Zusammenhange  mit  der  Widerstands&nderung. 

F.N. 

61.  F.  Foerster*  Die  Umwandlung  van  chemischer 
Energie  in  elektrüche  (Chem.  News  78,  p.  180—181,  191—192, 
206—207.  1898).  —  Eine  lesenswerte  ZnsammensteUung  aller 
Arbeiten  über  das  Problem,  chemische  Energie  direkt  in  elek- 
trische zu  verwandeln.  Gr.  C.  Seh. 


62.  JS»  Leeher»  Einige  Bemerkungen  über  Alummtum" 
anöden  in  Alaunlösung  (Sitzber.  K.  Akad.  Wien  107,  p.  739 
—749.  1898;  Wien.  Anzeiger  1898,  Nr.  15,  p.  150—151).  — 
Eüne  elektrolytische  Zelle  mit  Alaunlösung  imd  einer  Platin- 
ond  Aluminiumelektrode  zeigt  die  merkwürdige  Eigenschaft, 
dass  Ströme  in  der  Richtung  Platin — Aluminium  viel  leichter 
hindurchgehen  als  in  umgekehrter  Sichtung,  so  lange  dieser 
Strom  von  einer  Batterie  von  5  bis  10  Akkumulatoren  geliefert 
wird.  Verwendet  man  mehr  Elemente,  so  verschwindet  diese 
Eigentümlichkeit  teilweise;  es  scheint  auf  den  ersten  Blick,  als 
hätte  eine  solche  Zelle  eine  ganz  bestinmite  Gegenkraft.  Diese 
Eigenschaft  ist  von  Graetz  (Wied.  Ann.  62,  p.  323.  1897  und 
Pollak,  C.  B.  124,  p.  144.  1897)  zur  Umformung  eines  Wechsel- 
stroms in  Gleichstrom  verwendet  worden.  Der  Verf.  führt  die 
Schwächung  des  Stroms  auf  den  Widerstand  des  gebildeten 
Aluminiumozyds  zurück.  Der  ganze  PotentialfiEtll  im  Schliessungs- 
kreis liegt  in  dieser  dünnen  Schicht  Bei  grösseren  Spannungen, 
wobei  natürlich  gleichzeitig  für  eine  hinlängliche  Stromdichte 
SU  sorgen  ist,  erwärmt  sich  dieser  Anodenüberzug  sehr  stark, 
und  duroh  diese  Erwärmung  sinkt  der  Widerstand  so  sehr, 
dass  der  Strom  dann  leichter  hindurchgehen  kann.    G.  C.  Seh. 


63.     JP.  JSgcherich.      über  die  Elektrolyse  von   Ester- 
salMem  der  Tricaröallylsäuren  (34  pp.  Diss.  Erlangen  1898).  — 
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Die  Ester  worden  durch  den  elektrischen  Strom  zersetzt  und 
I   die  dabei  auftretenden  Produkte  untersucht.  G.  C.  Seh. 


64.  G.  Brediff  und  F.  Haber.  Über  Zerstäubung 
von  MetaUkaÜioden  bei  der  Elektrolyse  (Chem.  6er.  31,  p.  2741 
—2752.  1898).  —  Die  Vert  fassen  die  Ergebnisse  ihrer  Unter- 
suchung folgendermassen  zusammen: 

1.  Bleikathoden  zerstäuben  bei  hohen  Stromdichteii  in 
stark  verdünnten  Mineralsäuren.  Ein  kleiner  Zusatz  von  Bi- 
chromat  hebt  die  Zerstäubung  au£ 

2.  Bleikathoden  zerstäuben  besonders  leicht  in  alkalischen 
Losungen  wechselnder  Konzentration.  Der  entstehende  Blei- 
staub  ist  so  fein  verteilt,  dass  er  leicht  chemisch  verändert  wird. 
In  Kaliumkarbonat  wird  bei  Zuführung  von  Luit  und  Kohlen- 
säure direkt  Bleiweiss  als  Zerstäubungsprodukt  erhalten.  Chro- 
mat und  Chromoxydnatron  heben  die  Zerstäubung  auf. 

3.  Die  Zerstäubung  bei  der  Elektrolyse  in  alkalischen  Lö- 
sungen zeigen  auch  Kathoden  aus  Quecksilber,  Zinn,  Bose'- 
schem  Metall,  Wismut,  Thallium,  Arsen,  Antimon.  Sie  bleibt 
aus  bei  den  leicht  schmelzbaren  Metallen  Cadmium  und  Zink 
und  bei  allen  untersuchten,  schwer  schmelzbaren  Metallen 
(Kupfer,  Silber,  Aluminium,  Platin,  Palladium). 

4.  Die  Zerstäubung  bei  der  Mektrolyse  in  ganz  verdünnten 
Säuren  zeigen,  ausser  Bleikathoden,  solche  aus  Wismut  und 
aus  Bose'schem  Metall. 

5.  Bei  der  Zicrstäubung  in  alkahschen  Lösungen  dürfte 
Bildung  einer  Legirung  zwischen  Alkalimetall  und  Kathoden- 
metall und  nachfolgende  Zersetzung  dieser  Legirung  durch 
Wasser  als  Zwischenphasen  des  Vorgangs  betrachtet  werden. 

6.  Die  Zerstäubungen  in  verdünnten  Säuren  sind  zu  unter- 
scheiden von  den  Auf  lockerungserscheinungen,  welche  Platin-, 
Palladium-  und  Bleikathoden  zeigen  können,  und  bleiben  vor- 
läufig unerklärt  G.  C.  Seh. 

65.  W.  Bein.  Zur  Bestimmung  der  Überführung  bei 
der  Elektrolyse  verdünnter  wässeriger  Salzlösungen  (Ztschr. 
physik.  Chem.  27,  p.  1—54.  1898).  —  Li  Ergänzung  und  Er- 
weiterung der  Hittorf 'sehen  Untersuchungen,  hat  der  Verf.  die 
UberftQirungszahlen  einer  Beihe  von  Salzen  bestimmt,  wobei 
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Hjdra^fbHuaL  aa  der  K«&ode.  jo  kcätet  äek  dK  ma  der 
£«h9^  mr  AsAife  wudenife  Scfckfa^  «k  ni  &  ScUcfaten- 
groae  i«ncbnBmu  «bk  Hncbeäm^  jk  mäutAmsfü  die  G«- 
«c&vruizffceis  d»  schaefler  waa^iendfli  loa»  ik  mab«  crlmabt 
Lodipc.  Wketfaaoii..  Dudi  KonKofiratuosiodKVBg  infeige 
TOQ  L«fa9»  Verden  fie  0(  i  fthi  McanMen  wxiA 


Snbe  des  ZiL  Cd.  CW.  die  nk 
Xiwif  ■  M  fcllp  in  Font  vom  Wolken  tbar  der  Anode  Ingem. 
Wn»  die  ♦  igimn  Versacke  des  Test,  bettift,  so  mass 
ae^HL  der  aUreichen  beiuiliteu  Apparate.  In  deaen  alle 
FeUeriaenen  nH^^irhffl  vermieden  warn,  and  aegca  de»  am- 
iuigreicben  Zehlewaleriab  aaf  <fie  OrigtnalahhaBdiazig  Ter- 

Die  Venacke  amdea  bei  sehr  ^enchiedeneii 
darcbgeAhrt  and  Ton  dea  Tosacken  aar  sokhe 
beauuL  bei  deaen  die  nealrale  Trenaangsawie  erbahen  Uieb. 
Die  Ver^ncbafcaaltate  aeichen  lam  Ted  Ton  denen  Arfiherer 
Beobachter  ak    Umoadit  werden  HCL  ^iüCl,  KCl,  NH^Cl, 
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LiCl,  RbCl,  CsCl,  TlCl,  CaCl,,  SrCl,,  BaCl,,  MgCl,,  CdClj, 
MnCl,,  CaCl,,  CoCl,,  NaBr,  KJ,  CdJ,,  HNO,,  NaNO,, 
AgNO,,  Süberacetat,  fljSO«,  Tl^SO^,  MgSO^,  CuSO^,  NajCO,, 
K,CO„  MaOH,  NH^OH,  Ca(OH)„  KMnO«,  Oxalsäure,  Bern- 
stein^nre.  G.  C.  Seh. 

66.  Louis  Perrot.  Über  die  Thermoelektricitäi  des 
krystallisirten  H^ismuts  (Arcb.  des  Scienc.  Phys.  et  Nat 
(4)  6,  p.  105—120.  1898).  —  Nach  einer  historischen  Ein- 
leitung  gibt  der  Verf.  eine  R^e  yon  Definitionen.  Das 
Zeichen  1  bedeutet  die  Stellung  des  Krystalls,  in  welcher  die 
Berührungsflächen  (Lötstellen)  parallel  der  Spaltfläche  oder 
senkrecht  zur  Hauptaxe  sind.  Der  Strom  fliesst  dann  im 
Wismut  der  Hauptaxe  parallel.  Das  Zeichen  JL  wird  f&r  die 
senkrechte  SteUung  zu  1  gebraucht  Der  zweite  Teil  behandelt 
die  Bereitung  des  krystallisirten  Wismuts  und  das  Schneiden 
der  Parallelepipeda.  Bei  der  Untersuchung  des  tbermoelek- 
trischen  Verhaltens  wird  der  Wismutkrystall  zwischen  zwei 
Kupferplatten  befestigt,  die  durch  Wasserbäder  auf  verschie- 
dener Temperatur  gehalten  werden.  Die  Messung  der  Tem- 
peratur wurde  mittels  eines  Kupfer-Neusilber-Elements  aus- 
geführt Nach  den  Beobachtungen  des  Verf.  nimmt  die  E.M.K. 
f&r  einen  Grad  Temperaturdifferenz  der  Lötstellen  zu  zwischen 
den  Temperaturen  10^  und  100^  Diese  Zunahme  erfolgt 
schneller  fbr  die  Lötstellen  ±  als  für  die  Lötstellen  |1  .  Be- 
findet sich  die  eine  Lötstelle  auf  der  Temperatur  ^=11^  und 
hat  die  andere  die  Temperatur  iy  so  ergibt  sich  für  vier  der 
untersuchten  Krystalle  F,  Gy  Aj  M  i&s  Verhältnis  der  E.M.K. 
aus  der  folgenden  Tabelle: 

t'  20«        30*        40*        SO*        60«  70«        80«       90«      100* 


"i 

2,88 

2,27 

2,19 

2,14 

2,08 

2,04 

2,01 

2,02 

2,00 

«X 

2,43 

2,33 

2,27 

2,20 

2,14 

2,11 

2,06 

2,03 

2,00 

-i 

2,16 

1,85 

II 

y  -^ 

2,61 

2,49 

2,10 

I 


Die  absoluten  Werte  der  EJyi.E.  sind  bei  den  yerschie- 
denen  Prismen  yerschieden.  Für  das  Prisma  F^  welches  eine 
mittlere  Stellung  in  dieser  Hinsicht  einnimmt,  ergeben  aioh  die 
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E.M.K.  in  Volt  für  die  untere  Temperatur  ^=11®  aus  folgen- 
der Tabelle: 


Für  t'  = 

E.M.K.  II 
E.M.K.  ± 


30« 

0,00190 
0,00084 


50» 

0,00396 
0,00185 


70« 

0,00610 
0,00299 


96* 

0.00899 
0,00477 


Für  <  =  10^  und  t' =  100«  hat  man: 

P  II   =  0,00965  Volt  und  P  1  0,00481  Volt 


G   II  =  0,00919 

^    II  =  0,00969  ») 

M  II  =  0,01057  y> 

O     II  =0,00863  yy 

Y     II  =  0,00831  »I 


G  ±  0,00460  ti 

A  1  0,00525  „ 

1£  10,00500  ,) 

O  1  0,00519  n 

jy     Y    ^  0,00451  n 

Die  Differenzen  rühren  von  Verschiedenheiten  in  der 
inneren  Beschaffenheit  der  Prismen  her.  Die  kleinen  Prismen 
O  und  y  besassen  Einschlüsse. 

Die  Abhandlung  enthält  noch  eine  Reihe  anderer  be- 
merkenswerter Resultate,  die  sich  auf  den  Einfluss  der  nicht 
homogenen  Beschaffenheit  des  Krystalls  beziehen. 

Die  Dichte  des  durch  Schmelzung  und  durch  langsames 

Abkühlen  erhaltenen  krystallisirten  Wismuts  ist  9,867  bei  18^0. 

J.M. 

67.  Am  Perrot  und  Ch.  FaJbry.  Über  ein  etektro- 
statisches  Inierferential-yoUrneter  für  Aichung  (Journ.  de  Phys. 
(3)  7,  p.  650—659.   1898).  -  Der  von  dem  Verfl  angegebene 

Apparat  ist  trans- 
portabel und  geeig- 
net zur  Aichung 
von  Voltmetern  der 
Schaltbretter.  Die 
Konstante  des  In- 
struments ist  von 
jeder  Reibung  un- 
abhängig und  hängt 
nur  von  den  voll- 
kommen unveränderlichen  geometrischen  Dimensionen ,  sowie 
von  der  Elasticität  einer  Feder  ab.  Der  beschriebene  Apparat 
eignet  sich  für  Spannungen  von  20  —  70  Volt,  wobei  bequem 
0,1  Volt  abgelesen  werden  kaim.  Für  höhere  Spannungen  ist 
der  Apparat  leicht  einzurichten.  Die  Methode  beruht  auf  der 
Messung  der  elektrischen  Anziehung  zwischen  zwei  Platten  A 
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und  Bj  die  sehr  nahe  bei  einander  liegen,  und  von  denen  die 
eine  fest  ist,  die  andere  von  einem  System  von  Federn  getragen 
wird.  Wenn  zwischen  den  beiden  Platten  eine  Potentialdiffe- 
renz vorhanden  ist,  werden  die  Federn,  welche  die  bewegliche 
Platte  tragen,  leicht  gespannt  Auf  diese  Platte  wird  mittels 
einer  empfindlichen  Feder  eine  Gegenkraft  ausgeübt,  wodurch 
die  Platte  in  ihre  Anfangslage  zurückgeführt  wird.  Die  Figur 
stellt  das  Schema  des  Apparats  dar.  Die  Platte  B  besteht 
aus  dünnem  Glas  (2  mm  dick)  und  wird  von  drei  kräftigen 
Federn  r  getragen.  B  liegt  zwischen  zwei  festen  imd  unver- 
änderlich miteinander  verbundenen  Platten  A  und  A\  Alle 
drei  Platten  haben  die  Gestalt  gleichseitiger  Dreiecke  und  zwar 
ist  B  um  60 "  gegen  A  und  Ä  gedreht.  Die  Oberflächen  von 
Ä  sowie  die  B  zugewendeten  Seiten  von  A  und  Ä  sind  ver- 
silbert Sind  die  Dicken  der  beiden  Lamellen  AB  und  BÄ 
wenig  voneinander  verschieden,  so  zeigt  sich  das  System  der 
Frangen  (Joum.  de  Phys.  (3)  7,  p.  317.  1898).  Femer  geben 
die  Verf.  die  Konstruktion  des  Apparats  und  Resultate  über 
Messungen  mit  denselben.  .   J.  M. 


68.    Marcel  Deprez*     über  ein  neues  absolutes  Elektro- 
(tynamometer  (C.  R.  126,  p.  1608—1610.  1898).  —  Im  Innern 
einer  ringförmigen  Spule  (Toroid)  befindet  sich  eine  cylindrische 
Spule,  die  eine  Anzahl  regelmässiger  Windungen  enthält    Die 
Axe  des  Cylinders  ist  parallel  der  Axe  des  Toroids,  so  dass 
die  Windungen  der  cylindrischen  Spule  der  diametralen  Ebene 
des  Toroids  parallel  sind.    Ferner  soll  die  cylindrische  Spule 
um  eine  Axe  drehbar  sein,  die  in  der  diametralen  Ebene  des 
Toroids  liegt  und  also  zur  Umdrehungsaxe  desselben  senkrecht 
ist    Dann  ergibt  sich  ein  einfacher  Ausdruck  für  das  Drehungs- 
moment, welches  das  vom  Strom  durchflossene  Toroid  auf  die 
cylindrische  Spule  ausübt  J.  M. 


69.  L.  Soullevigtie»  Das  aanale  Feld  einer  auf  einen 
Kegelstumpf  gewickelten  Spule  (Joum.  de  Phys.  (3)  7,  p.  466 
-468.  1898).  —  Der  Verf.  berechnet  zunächst  die  Stärke  des 
magnetischen  Feldes  in  der  Axe  einer  Spule,  welche  bei  der 
Gaogain'schen  Tangentenbussole  zur  Anwendung  kommt  Ahn- 
liche auf  einem  Kegelstumpf  aufgewickelte  Spulen  hat  der  Verf. 


li 
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angewandt,  nin  das  Feld  im  Inneni  einer  cjlindrischen  Spule 
gleictif&rmiger  zu  gestalten«  An  den  Elnden  der  cylindrischen 
Spule  sind  zu  diesem  Zwecke  zwei  Kegektnmpfe  Ton  passen- 
den Dimensionen  angebracht  J.  M. 


70.  H.  Bouiffm  Neue  Meihode  »ur  Messung  magnetischer 
Feldstärken  (Joum.  de  Phys.  (3)  7,  p.  253—261.  1898).  —  Die 
Methode  beruht  auf  der  Verwendung  des  Lippmann'schen 
Quecksilberelektrometers.    Die  Feldstärke  H  ist  bekanntlich 

und 

D  ^e,vAj 

worin  E  die  induzirte  E.M.E.,  e  die  Strahldicke  in  Richtung  der 
Kraftlinien,  /  die  zugehörige  Länge  und  v  die  Verschiebungs- 
geschwindigkeit bedeutet  Um  detb.  Einfluss  der  Wirbektröme 
Rechnung  zu  tragen ,  ÜEtlls  E  gleich  der  elektrometrisch  ge- 
messenen Potentialdifferenz  gesetzt  wird,  ersetzt  Bouty  e  durch 
e  +  a.  Bei  der  Ausführung  der  Messung  ist  namentlich  beste 
Isolation  der  Elektroden  und  durchaus  parallele  Geschwindig- 
keit im  ganzen  Querschnitt  unbedingtes  Erfordernis.  Die  Me- 
thode gestattet  noch  bequem  0,25  C.G-.S.  zu  messen.    F.  N. 


71.  R.  W.  Wood.  Gleichgeunchisfiguren  schwimmender 
Magnete  (Phil.  Mag.  (5)  46,  p.  162—164^  1898).  —  Um  bei 
Mayers  bekanntem  Versuch  mit  den  schwimmenden  Magneten 
symmetrische  Figuren  zu  bekommen,  yerwendet  Wood  einen 
grossen  vertikalen  Elektromagneten,  über  dem  er  eine  hohle, 
teilweise  mit  Hg  gef&llte  Glasplatte  anbringt  Auf  das  Hg 
kommen  kleine  Fahrradkugeln  zu  Hegen,  die  sofort  nach  dem 
(}entrum  fliegen  und  sich  nach  den  Mayer'schen  Figuren 
gruppiren.  F.  N. 

72.  C  8e/iHrr.  Über  die  Bote  eines  Magneten  (Joum. 
de  Pl^  (3)  7,  p.  282—286.  1998).  —  Das  Verhältnis  //x  des 
Abetandes  der  Hauptpole  eines  Magneten,  die  vom  Erdfislde 
herrühren,  tu  dem  Abstände  der  durch  einen  Strom  erzeugten 
sekundären  Pole  Iftsst  sich  auf  Grand  der  AUenkung  einer 
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Magnetnadel   durch  einen  Strom  in  verschiedener  Weise  be- 
stimmen.   Am  raschesten  geschieht  dies  nach  der  Beziehung: 

woraus  sich  beispielsweise  x  1 1  ergibt  zu  0,6 — 0,7.         F.  N. 


i 


73.  JB.  O.  Peirce»  Über  die  Eigenschaften  permanenter 
Magnete  aus  selbsthärtendem  Stahl  (Sill.  Joum.  5,  p.  334.  1898). 
—  Stahlstäbe,  die  nach  Barus  und  Strouhal  stundenlang  Dampf 
von  100^  C.  ausgesetzt  worden  waren,  wurden  mittels  eines  grossen 
Solenoids  magnetisirt  und  dann  lange  in  Wasser  gekocht  Das 
magnetische  Moment  wurde  magnetometrisch  bestimmt.  Der 
Temperaturkoeffizient  —11 M.  d M j  dt  ergibt  sich  bei  0,96  cm' 
Querschnitt  und  8  cm  Länge  für  100^  C.  dreimal  so  gross  wie 
bei  7^C.  Der  Gesamtverlust  am  magnetischen  Moment  be- 
trägt in  diesem  Intervall  10,16  Proz.  Durch  Verkürzen  auf 
6  cm  Länge  wird  der  Verlust  etwa  1,7  mal  grösser.  Je  länger 
der  Magnet  wird,  desto  kleiner  wird  der  TemperaturkoefQzient, 
allerdings  nimmt  die  Grösse  des  Einflusses  mit  zunehmender 
Länge  ab.  P.  N. 

74.  jB.  Saget*        Über  den  Einfluss  der  Dauer   einer 
Temperaturerhöhung   auf  die   magnetischen   Eigenschaften    des 
Eüens  (L'^clair.  electr.  17,  p.  110—112.  1898;  Electrician  41, 
p.  182.   1898).    —    In  Bücksicht    auf  den   Energieverlust  in 
Transformatoren  untersucht  der  Verf.  den  Einfluss  der  Dauer 
der  Temperaturerhöhung   auf  die  magnetischen  Eigenschaften 
des  Eisens.     Zur    Untersuchung    der    Hysteresis    diente   der 
A^pparat    von    Ewing    (Joum.  Inst  Electr.  Ing.  24,  p.  408. 
Die   Temperaturen    bis  zu  200^    wurden   mit   einem   Queck- 
Silberthermometer  gemessen,   höhere  Temperaturen  mit  einem 
Platinwiderstand    Gallendar-Grrif&ths.      Die    Kerne   bestanden 
aus  Bündeln  von  sieben  Stäben   aus  weichem   Eisen   (8  cm 
i&Dg   und    1,6    cm    Durchmesser).      Zunächst    ist    die    Ver- 
ioderung  der  Hysteresis  mit  der  Dauer  der  Erwärmimg  unter- 
sacht.   Unterhalb  40®  zeigt  sich  keine  bemerkenswerte  Ver- 
änderung;  zwischen  40®  und   135®  wächst  die  Hysteresis  mit 
der  Dauer  der  Erwärmung.     Für  Temperaturen   über   135® 


«idme  dK  Hj^t^r^sntk  aadkiigs  mit  der  Dttoer  iee  Egwlrinmg, 


y^TJmtJkft  fifer  (itmmrwmdtt  mdgr  mfgmtu^  Temfermtmrkme/ßsiemiem 
mm  Mmgmsim  (Pttk,  B07.  Soc  62.  p.  210—223.  1896<.  —  Zor 
Paterracbimi;  kauiiai  gnv^Rrihp  StakUaonen  nit  Vaiigmn-.  Kobalt- 
«nd  XidKfaoMitzeiL  Gisnesen  cod  Bobeiseii.  Die  Magne- 
ümrtmg  g«3idbah  zwiscfaen  kraft^en  Polen  eines  Elektro- 
magMten.  Die  IntensitiEt  der  Magnetianiiig  des  Tersachs- 
fftfiekeSf  auf  das  abwecfaaebd  em  Strahl  kaken  Waaaers  und 
Dampfe«  geleitet  werden  konnte,  wnrde  mittels  Magnetometers 
beatimflit  Die  Yersocbe  ergeben,  das»  der  Temperatnrkoef- 
ineDt  filr  die  brteaten  Stahl-  and  Eisensorten  am  kleinsten 
aMftllt  and  daas  er  fibr  gehärtetes  Gnsseisen  besonders  klein 
wird.  Gewisse  gdiärtete  Xickel-Stahi-Leginnigen  haben  sehr 
kleine  nepitiTe  Koeffizienten.  Saitendraht  hat  negative  Koef- 
fizienten. Der  Temperatarkoeffizient  kann  darch  H&rten  and 
Verinderong  der  Dimensionsreriiältnisse  sein  Zeichen  wechseln, 
was  ein  Büttel  an  die  Hand  gibt,  den  Wert  Nall  za  erzielen. 
Zwischen  den  Werten  des  permanenten  Verlostes  an  Magne- 
tismns  nach  abwechselndem  Eirhitzen  and  Erw&rmen,  dem 
DimensionsTerhaltnis,  dem  Entmagnetisirangs&ktor  and  dem 
Temperatarkoeffizienten  besteht  ein  anyerkennbarer  Zosani- 
menhang.  F.  N. 

76.  A.  Durwardm  über  du  TemperaiurkoeJJixienten 
gmtnsser  permanenter  Magneie  (SilL  Joam.  5,  p.  245 — 257.  1898). 
—  Die  Abhandlang  ist  eine  Ergänzung  der  Ton  P.  O.  Peirce  yer- 
(iffentUchten  Arbeit  Der  Verf.  konstatirt  zunächst  eine  geringe 
zeitliche  Verzögerang  des  magnetischen  Moments  bei  cyklischer 
Temperatoränderang,  dann  wird  f&r  eine  Beihe  Proben  die 
Abnahme  des  magnetischen  Moments  mit  zunehmender  Tem- 
perator bestimmt,  sie  beträgt  im  Maximum  bei  einem  Tem- 
peratoronterschied  von  8  auf  lOO^C.  12,65  Proz.  Der  Tem- 
pemtorkoeffizienty  der  mit  zunehmender  Stablänge  abnimmt, 
int  rUr  zalilreiche,  verschiedene  Längen  gemessen.         F.  N. 
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77.  JE.  BJioads.  Der  Einfluss  der  Struktur  von  Eisen- 
blech auf  die  durch  JUagneÜsirung  hervorgerufene  Längen- 
änderung  (Phys.  Rev.  (36)  7,  p.  66—82.  1898).  —  Die  Ver- 
sachakörper  bestanden  aas  etwa  90  cm  langen  Köhren  von 
0,035  cm  Wandstärke,  die  aus  gewalztem  Transformatoreneisen 
hergestellt  wurden.  Die  Längenänderungen  ergaben  sich  direkt 
mittels  Spiegelablesungen,  die  Magnetisirung  bestimmte  der 
Verl  ballistisch  mit  Hilfe  eines  D'Arsonvad- Galvanometers. 
Die  Versuche  lassen  nur  vermuten,  dass  isotrope  Körper  durch 
Magnetisirung  keine  Längenänderung  er£aliren.  Bei  nicht  aus- 
geglühtem Blech  ist  der  Unterschied  in  der  Längenänderung 
bei  Magnetisirung  in  der  Faserrichtung  bez.  senkrecht  dazu 
sehr  in  die  Augen  springend.  F.  N. 


78.  Em  Wüsan.  Die  magnetischen  Eigenschaften  von 
fast  reinem  Eisen  (Proc.  Roy.  Soc.  62,  p.  369—376.  1898).  — 
Die  Messungen  wurden  an  einem  Eisenring  nach  ballistischer 
Methode  ausgeführt.  Die  Hysteresisbeträge  sind  sowohl  in 
gewöhnlichem  wie  in  ausgeglühtem  Zustand  wesentlich  grösser 
als  fiir  schwedisches  Eisen,  wie  es  zu  Transformatorenkemen 
Verwendung  findet  Die  Permeabilität  des  ausgeglühten  reinen 
Eüsens  ist  allerdings  im  Maximum  bedeutend  grösser,  näm- 
lich für  jB  =  9000  ist  /ti  =  5490.  Versuche  bezüglich  scheinbarer 
magnetischer  Listabilität  ergaben,  dass  bei  schrittweiser  Ent- 
magnetisirung  von  £  =  13  600  nach  der  ersten  Sekunde  nur 
etwa  70  Proz.  verschwunden  sind.  F.  N. 


79.  E.  IHimontm  Untersuchungen  über  die  magnetischen 
igenschaflen  vonNickel-Stahl-Legirungen  (Arch.6enfeve  5. 40  pp. 
Sep.  1898).  —  Die  Au&ahme  der  Induktion  erfolgte  nach  einer 
vonEwing  angegebenen  Methode  schrittweiser,  ballistischer  Natur, 
die  gestattet,  jeweils  den  absoluten  Wert  der  Induktion  und  nicht 
bloss  die  Induktionsänderung  zu  messen.  Die  magnetisirende 
Kraft  berechnet  sich  aus  dem  magnetisirenden  Strom.  Für 
alle  Nickel- Stahl -Legirungen  nimmt  die  Permeabilität  in 
Reicher  Weise  mit  zunehmender  Temperatur  bis  zum  Werte 
Null  ab.  Die  reversiblen  Legirungen,  d.  h.  diejenigen,  die  bei 
Abkühlung  ihren  Magnetismus  wiederherstellen,  haben  sämt- 
Uch    in    gleicher  Entfernung  vom    unmagnetischen  Zustande 

Beiblltt«r  s.  d.  AniL  d.  Flijs.  n.  Chem.  28.  9 
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gleiche  Permeabilität  Bei  allen  Temperaturen  wächst  die 
Permeabilität  zunächst  langsam  mit  der  Feldstärke,  steigt  dann 
plötzlich  an  und  fällt  langsam  wieder  ab.  Die  Permeabilität 
nimmt  stets  mit  zunehmendem  Nickelgehalt  auch  zu.     F.  N. 


80.  L*  HcuUevigue.  Über  den  passmen  Zustand  des 
Eisens  und  des  Stahls  (Jonm.  de  Phys.  (3)  7,  p.  468—469. 
1898).  —  Taucht  man  in  Salpetersäure  Yon  der  Dichte  d 
Eisen  oder  Stahl ,  die  yorher  in  konzentrirter  Säure  passiv 
gemacht  sind,  so  ezistirt  eine  gewisse  Temperatur  /,  so  dass 
das  passive  Verhalten  diesseits  derselben  stabil  ist,  während  es 
jenseits  derselben  instabil  ist,  d.  h.  zerstört  werden  kaun  durch 
die  Berührung  mit  einem  Kupferdraht  oder  durch  den  elektri- 
schen Strom.  In  passenden  Grenzen  der  Temperatur  beob- 
achtet man  zwei  kritische  Temperaturen  ^  und  ^  für  dieselbe 
Dichte  dy  so  dass  der  passive  Zustand  nur  zwischen  ^  und  t^ 
stabil  ist  J.  M. 


81.  A*  JP*  WiUs.  Über  die  SuscepUbüität  diamagneti' 
scher  und  schwach  magnetischer  Substanzen  (Phys.  Kev.  (33)  6, 
p.  228 --288.  1898).  —  Die  Messmethode  beruht  auf  der  That- 
sache,  dass  auf  einen  Körper  in  einem  nicht  homogenen  Felde 
mechanische  Kräfte  einwirken,  die  ihn,  je  nachdem  er  magne- 
tisch oder  diamagnetisch  ist,  nach  dem  stärkeren  oder  schwä- 
cheren Teile  des  Feldes  zu  ziehen  suchen.  Die  Susceptibili- 
tät  X  ist 

*        AH  ' 

wobei  F  die  mechanische  Kraft,  H  die  magnetisirende  Kraft 
und  A  eine  Fläche  bedeutet  Für  Marmor  ergeben  sich  Werte 
ftür  jr.  10«  von  der  Grösse  —  0,8,  für  Aluminium  -f  1,88,  fiir 
Zinn  +  0,3,  fiir  Glas  -  0,6,  für  Wismut  -  12,25,  für  Ebonit 
+  1,08  und  Ar  flohs  Werte  zwischen  —  0,16  und  —  0,51. 

F.  N. 

82.  Ch.  Maurain,  über  die  bei  der  Magnetisirung 
vergeudete  Energie  (Joum.  de  Phys.  (3)  7,  p.  461—466.  1898). 
-  Vgl.  Beibl.  22,  p.  685.  F.  N. 
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83.  T.  JUizunOm  Über  die  fVirkung  des  Kondensators 
beim  Ftmkentndukior  (PhiL  Mag.  46,  p.  447—464.  1998).  — 
Der  Verf.  bestimmt  ähnlich  wie  B.  Walter  (Wied.  Ann.  62, 
p.  300.  1897)  die  Fankenlänge  eines  Induktors,  wenn  die 
Kapazität  des  Kondensators  verändert  wird.  Dabei  wird 
Walter's  Ergebnis  bestätigt,  dass  zu  einer  grössten  Wirksam- 
keit des  Induktors  eine  ganz  bestimmte  E^apazität  seines  Kon- 
densators gehört  Weiterhin  aber  ergibt  sich,  dass  diese 
Kapazität  auch  abhängt  von  der  Stärke  des  primären  Stroms 
in  der  Weise,  dass  mit  wachsender  Stromstärke  die  E^apazität 
des  Kondensators  vergrössert  werden  muss,  um  die  —  gleich- 
falls yergrösserte  —  maximale  Schlagweite  zu  erzielen.  R  Lg. 


84.  O*  B.  3rya/n.  Über  elehiromagnetische  Induktion 
in  ebenen  cylindrischen  und  sphärischen  Platten  und  ihre  Dar' 
Stellung  durch  Büderzüge,  IL  und  HL  Teil.  (Phil.  Mag.  46, 
p.  381—397.  1898).  —  Eine  Fortsetzung  der  früheren  Arbeit 
(PhU.  Mag.  38,  p.  198—206.  1894;  BeibL  19,  p.  195.  1895) 
über  ebene  Platten.  Die  Untersuchung  der  entsprechenden 
Erscheinungen  in  cylindrischen  und  sphärischen  Platten  zeigt, 
dass  sie  auch  durch  Züge  von  Bildern  dargestellt  werden 
können,  welche  im  allgemeinen  nicht  viel  verwickelter  sind  als 
bei  ebenen  Platten.  R  Lg. 

85.  Ch»  Mawtai/n.  über  elektromagnetische  Schirme 
(L'^clair.  61ectr.  16,  p.  6—8,  177—179.  1898).  —  Eine  Dar- 
legung  quantitativer  Versuche  über  die  Schirmwirkung  nicht- 
magnetischer und  magnetischer  Metalle  gegen  veränderliche 
elektromagnetische  Wirkungen  unter  Beschränkung  auf  ge- 
wöhnliche (bis  120)  Wechselzahlen. 

Bei  nichtmagnetischen  Metallen  wurde  ein  Hohlcylinder 
des  betreffenden  Metalls  konzentrisch  zwischen  die  äussere 
primäre  und  die  innere  sekundäre  Spule  geschoben  und  der 
induzirte  Strom  mittels  eines  Nobili'schen  Galvanometers, 
dessen  Magnetnadel  durch  ein  weiches  Eisenstück  ersetzt  ist, 
verglichen  mit  dem  induzirten  Strom  bei  weggenommenem 
Schirm.  Die  in  Kurven  dargestellten  Ergebnisse  zeigen,  wie 
zu  erwarten,   Zunahme  der  Schirmwirkung  mit  der  Perioden- 

9* 
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Mkkl;  Hi^  Knrwf^  f&r  Co  and  Pb  zeigen  aber  entgegen- 
fl^AHxtf',  Krtlmmring,  die  Karre  ffer  eine  Legining  Ca  +  einige 
VfffA,  7jrif  dtsren  Leitfiingkert  zwischen  der  Ton  Ca  and  Pb 
li#;^,  #dn#m  Wendeponkt  Diese  Besohate  sind  im  Einklang 
mit  /l^  Theorie^  welche  flkr  jedes  nichtmagnetische  Metall 
4^timi  Wendeponkt  {ordert^  insofern  als  der  letztere  bei  Cu 
üiner  Mibr  kleinen ,  bei  Pb  einer  grossen  Wechselzahl  ent- 
npfichif  welche  beide  bei  den  Versacben  nicht  zar  Anwendung 
gelangten«  Bei  den  magnetischen  Metallen  werden  die  Er- 
fK^hdntingen  rerwickelter  wegen  der  Abhängigkeit  der  Per- 
fniiabilitfti  rori  der  Feldstärke.  Die  Gleichungen  werden  in 
dieiiDm  Falle  anl5sbar,  doch  lässt  sich  die  Wirkungsweise  in 
grobi)!!  Zttgcn  rorhersagen.  Bei  gleicher  Leitfähigkeit  ent- 
Nprechen  cot  par.  der  grösseren  Permeabilität  stärkere  In- 
duktionsströme,  daher  bessere  Schirmwirkung.  Da  nun  bei 
waobfiendor  Feldstärke  die  Permeabilität  rasch  bis  auf  ein 
Maximum  ansteigt,  um  dann  langsam  abzunehmen,  so  wird 
man  ein  ähnliches  Verhalten  der  Schirmwirkung  zu  erwarten 
haben  bei  Vergrösserong  der  Amplituden  des  primären  Stromes 
und  gleichbleibender  Frequenz.  Die  Versuche  an  Fe,  welche 
Obrigons  wegen  der  störenden  Wirkung  der  Endflächen  an 
«ohr  langen  oder  zu  einem  Toms  gebogenen  Cylinder  gemacht 
weiHion  mussteu,  bestätigten  die  Erwartung.  R.  Lg. 


80.  A.  O.  Webster.  Eme  experhnenteUe  Bestimmung 
thr  Ih^Hüäe  eteAiritcker  Sckwmgungem  (Phys.  Bev.  6,  p.  297 
--au.  1898).  —  Die  Arbeit  verfolgt  ähnliche  Ziele  wie  die 
ArboiUui  von  Tallqvist  und  Seiler.  Es  handelt  sich  um  die 
lotpt^rimentelle  Verifizirung  der  Periode  der  elektrischen 
Hi^hwingungon  bei  Entladung  eines  Kondensators,  dessen 
Slromkrta»  eine  Rolle  mit  Selbstinduktion  enthält  Zur  Ab- 
Ipn^iiiunil  kleiner  Bntladungsseitra  dient  statt  des  Helmholtz'- 
ttoht^n  IVndela  ein  Fallunterbrecher«  bei  dem  ein  &ei£ülender 
K(Vr|H'r  «w^i  AufWhlaghebel  in  regoürbarer  Entfernung  nach- 
¥iMiHW  Umluft  Eiti  Trommetteil  des  rar  B^golining  der 
AnftidiU^  dienenden  Biikrometers  ent^pneht  ein^  berech- 
nt^Wu  fMi  WM\  1X&$577 ,  U>-^  sec.  Der  Kondenaator  war  ein 
l«iiAkvuH)iNiiMitor»  am  $icli  ron  Absorptioii*  Hjatoesis  ond 
diM  Dii^MLtnbiais  fir^iraBiadiefi;  die  KapaiiHt  de»- 
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selben  wurde  nach  KirchhofiTs  Formel,   der  Selbstinduktions- 
koefifizient  der  KoUe  nach  L.  Rayleigh's  Formel  berechnet. 

Der  Vert   beschreibt    vier  verschiedene   Versuchsanord- 
nangen,   bei  deren  letzter  er  stehen  bleibt    Die  Schaltangs- 
weise der  einzelnen  Teile  derselben  ist  einigermassen  verwickelt 
und   muss  im  Original   nachgesehen   werden.     Ji^s  möge   nur 
aDgef&hrt    werden,    dass  die   eine   Platte   des   Kondensators, 
dessen  andere  Platte  dauernd  zur  Erde  abgeleitet  ist,   sowie 
die   zwei   Quadranten    des   Elektrometers    anfangs   über   den 
zweiten  Aufischlaghebel  hinweg  auf  ein  hohes  Potential  geladen 
werden.     Wird   dann   der  erste  Aufschlaghebel  umgelegt,   so 
entladet  sich  das  eine  Quadrantenpaar  des  Elektrometers  in- 
stantan,  während  der  Kondensator  und  das  mit  ihm  verbundene 
andere  Quadrantenpaar  sich  durch  die  Induktionsrolle  soweit 
entladen,   als  der  Fallzeit   zwischen  den  beiden  Hebeln  ent- 
spricht.    Durch  Drehung  der  Mikrometerschraube  lassen  sich 
die  Fallzeiten,    welche  gleichzeitig  Entladungszeiten  sind,   so 
verändern,   dass  die  Elektrometemadel  keinen  Anschlag  gibt 
Diese    Zeiten    entsprechen    also    den    Durchgangszeiten    des 
wellenförmig  verlaufenden  Entladungspotentials  durch  den  Null- 
punkt und   es  kann  aus  ihnen  die  Periode  der  Entladungs- 
schwingungen    entnommen    werden.      Die    Bestätigung    der 
Thomson'schen  Formel  f&hrt  nebenbei  zu  einem  Wert 

V  «  3,0269 .  10^®  cm  /  sec 

des  Verhältnisses  der  elektrostatischen  und  elektromagnetischen 
Einheiten.  Durch  besonders  auf  diesen  Zweck  gerichtete 
Änderungen  ho£ft  der  Ver^  diesen  Wert  noch  genauer  zu 
ermitteln«  R.  Lg. 

87.  X«  JMcambe*  Multiple  Resotianat  der  elektrischen 
Schwingungen  (Annal.  de  Chim.  et  de  Phys.  15,  p.  156 — 202. 
1898).  —  Eine  Experimentaluntersuchung  zur  Entscheidung 
der  Frage,  ob  ein  elektrischer  Oscillator  nur  Strahlen  einer 
Art  oder  ein  Spektrum  von  Strahlen  aussendet  Nach  einer 
Übersicht  Ober  die  Versuche  anderer,  welche  zwischen  der 
Ansicht  von  Sarasin  und  De  la  Bive  einerseits  und  Poincar6 
und  Bjerknes  andererseits  entscheiden  sollten,  bespricht  der 
Verl  seine  eignen  Versuche,  über  deren  einzelne  Stadien 
bereits  berichtet  ist   (BeibL  32,  p.  49,  501,  505,  689).    Das 


iMiimA^fn^ipubk  i^t:  Dk  ABweodoLiig  da  DrAspieg^  auf  die 
Vnstk^Ot^kta^ixAMtf^  oai  OKiikton  zogt  du  VorbaDdeBsem  aner 
*nftziii*^t  HrUmMfOht;  roci  genaa  beftimmter  Periode.  Die 
tauxin  m^ßfi»if:be  EgkÜntig  der  multiplen  Rpimiaiw  ist  daher 
di«  von  Foioeiu^  und  Bjerknes.  R.  Lg. 


88.  I.«  IßSemnbe.  Üker  die  wuUäple  Besmmm»  (C. 
VL  tilif  p.  irj27— 1028.  1898j.  —  Enne  Notk  über  die  oben 
referirte  Arbeit  R.  Lg. 

H^.  G.  F.  HuU.  Über  den  Gebrauch  des  bUerfero- 
metHTM  hehn  Studium  der  eUkirUchen  fVelUn  (Phys.  Bev.  5, 
p.  2S1'  246.  1897).  —  Das  elektrische  Interferometer  wird 
dem  optischen  ron  Michelson  genan  nachgebildet  unter  An- 
wendung Bighi'scher  und  Lodge'scher  Oscillatoren  als  Sender 
und  Ton  Koherem  als  Empfänger.  Um  zu  sehen,  ob  der 
Koherer  ähnlich  wie  der  Hertz'sche  Resonator  durch  seine 
fCigeriHchwingung  und  Dämpfung  die  primären  Wellen  be- 
tfinfluNsti  werden  Koherer  verschiedener  liänge  und  Füllung 
(Nägel,  Kupferdrahtstücke,  Stahlkugeln  in  Öl)  benutzt  In 
der  Tbat  fallen  die  flir  einen  bestimmten  Oscillator  mit  ver- 
Nchiedenen  Koherem  gewonnenen  Interferenzkurven  verschieden 
ftun;  doch  zeigen  ihre  Maxima  und  Minima  annähernd  kon- 
stante Lage;  man  hat  dieselben  daher  dem  gleichbleibenden 
KintluNB  dos  Oscillators  zuzuschreiben.  Daraus  ergibt  sich 
daN  Vorhandensein  einer  einzigen  Periode  desselben  und  deren 
(jrÖHHo.  In  Bezug  auf  die  Dämpfung  des  Koherers  folgt,  dass 
MO  von  derselben  Ordnung  ist,  wie  die  des  Oscillators. 

Die  Bestimmung    des  elektrischen   Brechungsexponenten 

mittels  des  Interferometers  ergab  Genauigkeit  bis  1  Proz. 

R.  Lg. 

9i).  A.  Turpain.  Über  den  Hertz'scAen  Resonator 
(So{>Hb.  p.  1—1 6.  Soo.  des  Sciences  phys.  et  nat  de  Bordeaux 
1898).  -  Nach  einem  Auszug  in  C.  R.  125,  p.  418—420. 
1808  boreits  roferirt  in  Beibl  22,  p.  50h  1898.         R.  Lg. 


nU  A.  Turpain.  Ober  das  HerU'scke  FeU  (Sepab. 
|K  l-  14«  Soi\  des  Sciences  plq^s.  et  nat  de  Bordeaux  1898; 
(\  R  U6,  p.  959>^  »62.  1898).  —  Der  Verfl   untersucht  in 
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weiterer  Verfolgung  seiner  früheren  Versuche  das  durch  einen 
oder  zwei  Drähte  konzentrirte  Hertz'sche  Feld   durch   kreis- 
förmige   Resonatoren.      Letztere    erhalten    die    drei    fiaupt- 
stellungen,  die  auch  Hertz  (über  die  AusbreitungsgeschwincÜg- 
keit  der  elektrodynamischen  Wirkungen)  gebraucht  hat    Die 
drei  Stellungen  I,  II,  III  entsprechen    bez.   der  II,  lU,  I 
Stellung  bei  Hertz.    Ausserdem   werden   die  Resonatoren  in 
symmetrischer  und  asymmetrischer  Lage  in  Beziehung  auf  die 
Drahte  untersucht    Die  Ergebnisse  lassen  sich  so  zusammen- 
fassen:   1.   Jeder  Draht  des  Lecher'schen  Systems  bildet  f&r 
sich  genommen  ein  System  von  Bäuchen  und  Knoten,  welches 
am  freien  Ende  für  Stellung  I  einen  Bauch,   für  11  und  III 
einen  Knoten  hat    2.  Der  elektrische  Zustand  von  zwei  ent- 
sprechenden Bäuchen  auf  den  zwei  Drähten  ist  nicht  identisch, 
sondern  entgegengesetzt,  wodurch  sich  die  grössere  Wirksam- 
keit der  Lecher'schen  Anordnung  erklärt.    3.  Es  ist  möglich 
(z.  B.  durch  Einschalten  eines  passenden  Drahtstücks  in  den 
einen  Draht),   die  Bäuche  der  zwei  Drähte  in  jedem  Augen- 
blick in  denselben  elektrischen  Zustand  zu  setzen,   was  eine 
Tollständige  Aufhebung  der  Resonatorwirkung  längs  des  ganzen 
Feldes  zur  Folge  hat  R.  Lg. 


92.  A»  Turpain.  Fergleichung  des  Herts^schen  Feldes 
in  Luß  und  in  Öl  (Sepab.  p.  1  — 10.  Soc.  des  Sciences  phys. 
et  nat  de  Bordeaux  1898;  CR.  126,  p.  1680—1632.  1898). 
—  Der  Verf  spannt  die  zwei  Drähte,  welche  das  Hertz'sche 
Feld  konzentriren,  im  Innern  eines  mit  mineralischem 
Schmieröl  gefüllten  Holztroges  von  4  m  Länge,  30  cm  Breite, 
25  cm  Tiefe.  Der  Trog  ist  geräumig  genug,  um  vier  recht- 
winklige Resonatoren  von  45,  56,  90  und  120  cm  Länge 
in  den  Stellungen  I  und  II  (vgl  Turpain,  voriges  Referat) 
ganz  einzutauchen.  Die  Ergebnisse  der  Untersuchung  lassen 
sich  so  ausdrücken:  Die  Wellenlängen,  die  man  bei  der 
Stellung  I  erhält,  sind  von  der  Natur  des  Dielektrikums  ab- 
hl^ngig;  diejenigen  bei  Stellung  II  sind  von  der  JNatur  des 
Dielektrikums  unabhängig.  R.  Lg. 

93.  C  ChutUm.      über  den  Übergang  von   elektrischen 
H^ellen  van    einem  Leiter  »um   andern    (CR.  126,  p.  1092 
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—1095.  1898).  —  Elektrische  Wellen,  die  sich  längs  eines 
geraden  Drahtes  fortpflanzen,  werden  am  Ende  desselben 
zurückgeworfen.  Spannt  man  in  der  Verlängerung  des  Drahtes 
einen  zweiten  so,  dass  die  Enden  nahe  beisammen  sind,  so 
geht  ein  Teil  der  Welle  auf  den  zweiten  Draht  über.  Durch  Ver- 
grösserung  der  benachbarten  Endflächen  kann  der  übergehende 
Teil  der  Wellen  vergrössert  werden.  Um  dies  zu  erreichen, 
lässt  der  VerL  den  einen  Draht  in  einen  Messingcylinder 
endigen,  in  welchen  der  andere  Draht  axial  hineingeht  Der 
Cylinder  kann  an  den  primären  oder  sekundären  Draht  ange- 
lötet sein.  Durch  eine  Art  Interferenzmethode  stellt  der  Verf. 
fest,  dass  durch  den  Übergang  keine  Phasenänderung  eintritt. 
Der  Verlauf  der  fortschreitenden  elektrischen  Kraftlinien  an 
der  Übergangsstelle  wird  an  zwei  Figuren  erläutert. 

Lässt  man  die  Drähte  an  der  Übergangsstelle  in  zwei 
kongruenten  kreisförmigen  Platten  endigen,  die  auf  der 
Richtung  der  Drähte  senkrecht  und  einander  gegenüberstehen, 
so  stellt  man  fest,  dass  die  übergegangene  Welle  merklich 
um  den  Durchmesser  der  Platten  verzögert  ist.  Die  Ver- 
zögerung bleibt,  wenn  man  beide  Platten  zur  Berührung 
zusammenschiebt  lu  beiden  Fällen  sind  nämlich  die  Bedien 
derselben  von  den  elektrischen  Kraftlinien  zweimal  zu  durch- 
laufen. B.  Lg. 

94.  -E.  XHwretet.  Empfangsapparat  ßir  die  Hert»*sche 
Telegraphie  ohne  Draht  (C.  R  126,  p.  1266-1268.  1898).  — 
Der  bekannte  Empfangsapparat  für  die  Funkentelegraphie  mit 
einigen  Abänderungen  in  der  Konstruktion.  Man  erfährt  dabei, 
dass  Branly  seinen  Bohren  den  Namen  „radioconducteur''  ge- 
geben hat  B..Lg. 

96.  E.  I>ucretet.  Hertz'sche  Telegraphie  ohne  Draht 
»wischen  dem  Eißelturm  und  dem  Pantheon  (C.  B.  127,  p.  718 
— 716.  1898).  —  Der  Verf.  berichtet  in  dieser  Mitteilung  über 
seine  Versuche  in  der  Funkentelegraphie  bei  einer  Entfernung 
von  4  km  zwischen  dem  Eiffelturm  und  dem  Pantheon  und 
gibt  eine  Beschreibung  der  für  diese  Versuche  verwendeten 
Apparate  sowie  der  Schaltung  derselben.  J.  M. 
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96.  K.  Zickler.  fVeüere  Versuche  über  die  licktelek- 
truche  Telegiaphie  (Elektrot  Ztschr.  19,  p.  826-827.  1898). 
—  Die  weiteren  Versuche  knüpfen  sich  an  die  in  der  Elektro!. 
TAjtcht.  19,  p.  474—476  u.  487—489.  1898  (Beibl.  22,  p.  898) 
gegebene  Abhandlung.  Als  Strahlensonder  stand  ein  Schuckert'* 
scher  Scheinwerfer  mit  einem  parabolischen  Metallspiegel  von 
800  mm  Durchmesser  und  200  mm  Brennweite  aus  einer  Neu- 
alberlegimng  zur  Verfügung.  Der  Scheinwerfer  enthielt  eine 
automatisch  regulirbare  Bogenlampe  fär  normal  60  Ampere 
and  47  Volt;  nur  die  vom  Spiegel  reflektirten  Strahlen  wurden 
benutzt.  Im  Strahlenempf&nger  konnte  bei  5  mm  Elektroden- 
distanz der  Luftdruck  geändert  und  gemessen  werden.  Die 
Abbiendung  der  wksamen  ultravioletten  Strahlen  geschah  an 
der  Empfangsstation  durch  Vorsetzen  einer  Glasplatte  vor  den 
Empfänger.  Bei  einer  Prüfung  der  Empfangsapparate,  die 
60  m  vom  Scheinwerfer  entfernt  aufgestellt  waren,  ergab  sich 
das  bemerkenswerte  Resultat,  dass  die  Funkenauslöschung  im 
Empfangsapparate  ohne  Luftverdünnung  in  demselben,  also 
unter  dem  Atmosphärendrucke  und  ohne  jedes  Mittel  der 
Konzentration  der  wirksamen  Strahlen  auf  der  Kathode  beim 
Entfernen  der  Glasplatte  in  vollkommen  sicherer  Weise  ein- 
trat Für  die  eigentlichen  Versuche  auf  400  m  imd  1300  m 
Entfernung  diente  der  beschriebene  Scheinwerfer  auf  dem  in 
(^er  neuen  Fabrik  der  Firma  Schuckert  gebauten  Scheinwerfer- 
turm. Dabei  ist  zu  bemerken,  dass  an  den  Apparaten  der 
Empfangsstation  keine  Veränderung  zur  Verstärkung  der  Wir- 
kung vorgenommen  wurde.  Die  Steigerung  der  Wirkung  rührt 
also  nur  von  der  Verwendung  eines  Metallspiegels  her  imd 
Tielleicbt  auch  von  dem  stärkeren  Bogenlicht  an  der  Sende- 
station. Die  Länge  und  Spannung  des  Lichtbogens  scheint 
Ton  wesentlichem  Einfluss  auf  die  Erzeugung  ultravioletten 
Lichtes  zu  sein.  Auch  kann  die  Wirkung  dadurch  erhöht 
werden,  dass  man  die  Konzentration  der  Strahlen  von  bedeu- 
tend grösseren  Linsenflächen  bewerkstelligt  Auch  die  Ver- 
wendung von  andern  Gasen  an  Stelle  der  atmosphärischen  Luft 
im  Empfänger  wird  f&r  die  Ergebnisse  förderlich  sein.     J.  M. 


97.     Cm   Am   Mebius.      PatmluUbesUmmungen    in    einer 
yakuumröhre  (Bihang  tili  K.  Svenska  Vet-Akad.  HandL  24, 
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Afdl.  I,  Nr.  3,  24  pp.  1898).  —  In  einer  früheren  Arbeit  (Wied. 
Ann.  59,  p.  695.  1896)  hat  der  Verf.  gelegentlich  einige  Be- 
stimmungen des  Potentialfalles  dicht  an  der  Anode  in  einer 
von  einem  konstanten  elektrischen  Strome  durchlaufenen  Va- 
kuumröhre mitgeteilt.  In  der  vorliegenden  Abhandlung  wird 
der  erwähnte  Potentialfall  einfach  Anodenfall  genannt  und 
wird  durch  die  Spannungsdifferenz  zwischen  der  Anode  und 
einer  dicht  an  derselben  befindlichen  Platinsonde  gemessen. 
Die  Anode  wird  stets  au  derselben  Stelle  gehalten,  wogegen 
die  Kathode  mittels  äusseren  Magneten  in  der  Sröhre  hin  und 
her  verschoben  wird.  Bei  hinlänglich  grossem  Abstände  zwi- 
schen den  Elektroden  wird  der  vom  Kathodenlichte  und  vom 
dunklen  Zwischenräume  zwischen  dem  negativen  und  positiven 
Lichte  zusammen  eingenommene  Raum  konstant;  der  übrig 
gebliebene  Raum  wird  vom  Anodeulichte  ausgefüllt.  Nähert 
man  die  Kathode,  verschwindet  zuerst  das  positive  Licht,  dann 
der  dunkle  Zwischenraum.  In  dieser  Weise  bringt  der  Verf. 
durch  Herannahung  der  Kathode  die  Anode  in  verschiedene 
Gebiete  der  Lichterscheinungen  ein  und  misst  in  jeder  Stellung 
den  Anodenfall.  Durch  Änderungen  des  Drucks  und  der 
Stromstärke  werden  die  Lichterscheinungen  in  der  Röhre  ver- 
schoben, wodurch  der  Anodenfall  geändert  wird.  Diese  sekun- 
däre Wirkung  erschwert  die  Untersuchung  über  die  Abhängig- 
keit des  Anodenfalls  von  der  Stromstärke  und  dem  Drucke. 

Als  Kathodenfall  wird  die  Potentialdifferenz  zwischen  der 
Kathode  und  einer  dicht  an  derselben  befindUchen  Plaünsonde 
bezeichnet  Derselbe  wird  bei  verschiedenen  Drucken  und 
Stromstärken  untersucht. 

Schliesslich  bestimmt  der  Verf.  die  Potentialdifferenz  zwi- 
schen der  Kathode  und  einer  in  verschiedenen  Abständen  von 
derselben  befindlichen  Platinsonde.  Die  Abhängigkeit  der 
Potentialdifferenz  vom  Abstände  zwischen  der  Kathode  und 
der  Sonde  lässt  sich  durch  eine  Gleichung  zweiten  Grades 
ausdrücken.  Durch  zweimalige  Differentiation  ergibt  sich,  dass 
bei  einem  Drucke  von  0,346  mm  der  dunkle  Kathodenraum 
mit  positiver  Elektricität  von  konstanter  Dichtigkeit  geladen 
ist  Bei  einem  noch  kleineren  Drucke  wurde  das  innere 
Kathodenlicht  entwickelt  Durch  zweimalige  Differentiation 
des  Potentialgradienten  im  inneren  Kothodenlicht  ergab  sich, 
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dass  der  yod    demselben    eingenommeDe   BAum    negativ  ge- 
laden war. 

Der  Verf.  zitirt  über  ähnliche  Methoden  zur  Bestimmung  der 
Ladung:  Schuster,  Proc.ofRoy.Soc.47,  p.  542.  1890  (Beibl.  15, 
p.  56)  und  über  einen  Zusammenhang  zwischen  Potentialfall  und 
Temperatur  in  den  yerschiedenen  Gebieten  der  Lichterschei- 
oungen:  Wood,  Wied.  Ann.  69,  p.  238,  1896.      Ab.  Larsen. 


98.  JT*.  Morize.  Über  die  Zeitdauer  der  Aussendung 
der  Röntgenstrahlen  (C.  R.  127,  p.  546—548.  1898).  —  Die 
älteren  Versuche  hatten  sehr  schwankende  Resultate  ergeben. 
Chappuis  und  Berget  nahmen  an,  dass  die  X-Strahlen  nicht 
länger  als  die  Entladung  selbst  dauern,  Roiti  fand  Vieo  *^^^9 
E.  Trouton  Vsoo  -  V'ioooo  Sek.,  Colardeau  Viooo  Sek. 

Der  Verf.  hat  auf  einer  schnell  sich  bewegenden  photo- 
graphischen Platte  die  Bilder  der  X  Strahlen  aufgenommen, 
jede  Entladung  entsprach  den  Partialentladungen  bis  zu  vier 
Bildern.  Die  Gesamtdauer  der  Einwirkung  0,00109  Sek.,  die 
Dauer  jeder  Partialstrahlung  0,000082  Sek.  Das  Intervall 
zwischen  zwei  Partialstrahlungen  0,000B3  Sek.  E.  W. 


99.  Ch.  Th.  Heycock  und  F.  H.  NeviUe.  Röntgen- 
strahlenphotographie  angewandt  auf  Legirungen  (Joum.  Chem. 
Soc.  73,  p.  714—723.  1898).  —  Die  Arbeit  enthält  weitere 
Einzelheiten  zu  dem  Beibl.  22,  p.  607  referirten.         E.  W. 


100.  C  Doelter.  Verhaltender  Mineralien  zu  der  Röntgen' ' 

sehen  Ä- Strahlengrotte  (Ztschr.  f.  Min.  SO,  p.  418—415.  1898). 

-    Über  die  Arbeit  ist  bereits  Beibl.  20,  p.  446  referirt 

E.  W. 

101.  «7.  Sperber.  Zur  photochemischen  fVirkung  des 
Terpentinöls  (Chem.  Ztg.  22,  1898.  Sepab.).  —  Um  zu  ent- 
scheiden, ob  die  photochemisch  wirksamen  Körper  auf  die 
photographische  Platte  dadurch  wirken,  dass  sie  photochemisch 
wirksame  Dämpfe  entwickeln,  oder  dass  sie  Strahlen  aussenden, 
hat  der  Ver£  Russel's  Versuche  (Beibl.  22,  p.  450)  wiederholt 
Auf  ein  dreistöckiges  Gestell  wurde  auf  jeden  Stock  eine 
photographische  Platte  gelegt,  das  Ganze  unter  einer  Glasglocke 

^    hermetisch  abgeschlossen.    Auf  die  mittlere  photographische 
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L  VensKk  Bei  ilksm  Ycnoehe  wnnie  &  photo^npfaiscbe 
PbtV;  im  eneteu  «ad  zm^ääbem  Stocke  ak  der  e^ifiiidficlien 
fkldrM  MiA  obeo,  ni  drittn  ak  der  eapfiadhcha  Sdncht 
imeh  maUsü  gelegt  Nadk  der  oben  angegebeDen  Exposhioos- 
zeit  warea  limtKrhp  drei  Plattes  fpiegefaid  adtvais;  die  mitt- 
lerer aDeio  war  dnrcfasiditig  an  der  Stelle  und  mmittdbar  mn 
die  Stelle  bemm,  wo  die  Poraellantchale  stand. 

IL  VenociL  Bei  diesem  Vermche  warde  genaa  so  yer- 
ialir^  wie  bei  L.  mit  dem  Catersdoede,  dass  alle  drei  Platten 
mit  der  empfindlicben  Schiebt  aaf  der  goade  eDtg^eDgesetzten 
Seite  lagen,  wie  beim  ersten.  Nach  der  ^dchen  Bzpositions- 
zeit  wie  beim  ersten  Versuche  waren  alle  drei  Hatten  nur  an 
den  BAodem^  wie  Ton  Bandstrahlen,  sfHegelnd  schwarz,  sonst 
dardinditig. 

Bei  beiden  Versuchen  war  der  Baum,  in  dem  sich  die 
photographischen  Platten  befsüiden,  mit  Dimpfen  yon  Terpen- 
tinöl gesättigt,  so  dass  alle  Stellen  der  empfindlichen  Schichten 
der  Einwirkung  der  Terpentinöldämpfe  gleich  ausgesetzt  waren. 
Wäre  die  Schwärzung  eine  Wirkung  der  Dämpfe,  so  mfissten 
die  Platten  beim  zweiten  Vorsuche  wie  beim  ersten  flberall 
geschwärzt  erscheinen,  was  aber,  wie  gesagt,  nicht  der  Fall 
war.  Beruht  aber  die  Schwärzung  auf  einer  eigentämlichen 
Strahlung  des  Terpentinöls,  so  erscheint  die  Schwärzung  in 
beiden  Fällen  begreiflich.  Nach  Ansicht  des  Verf.  wird  der 
Äther  durch  die  Molekularschwingungen  des  Terpentinöls  der- 
art beeinflusst,  dass  den  ultravioletten  ähnliche  Schwingungen 
ausgesendet  werden.  G.  C.  Seh. 

102.  P.  Frankland.  Die  Einwirkung  lebender  Struk- 
turen auf  die  photographische  Platte  (Chem.  News  78,  p.  186. 
1H98).  —  Die  meisten  Bakterienkulturen  vermögen  die  photo- 
graphische Platte  selbst  in  der  Entfernung  eines  halben  Zolls 
zu  schwärzen;  die  Wirkung  wird  durch  Glas  verhindert,  sie 
rührt  daher  wahrscheinlich  von  flüchtigen  organischen  Sub- 
stanzen her,  welche  von  den  Bakterien  stammen.  Leuchtende 
Bakterien  schwärzen  die  photographische  Platte  viel  stärker 
als  die  nicht  lumineszirenden.  Qt.  C.  Seh. 


i 
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103.     Am  Kam.     Über  die  Entstehung  des  Erdmagnetü- 
jl    mus  nach  der  hydrodynamischen  Theorie  (Sitzungsber.  d.  math.- 
phys.  KL  d.  K  bayer.  Akad.  d.  Wies.  28,  p.  129—134.  1898). 
—  Der  Verf.  wirft  die  Frage  auf,   wie  es  komme,   dass  die 
magnetiscben   Pole    der   £rde    den    geographischen    so   nahe 
liegen    und   ob   nicht  ein   kausaler  Zusammenhang   zwischen 
Brdrotation  und  Erdmagnetismus  bestehe.    Auf  Grund  seiner 
hydrodynamischen  Theorie   der  Gravitation  und   der   elektri- 
schen Erscheinungen  gibt  er  folgende  Antwort.    Das  Sonnen- 
system und  daher  auch  die  Erde  stehen  unter  einem  äusseren 
periodischen  Druck,  infolge  dessen  die  Kotationsgeschwindig- 
keit  der  Erde  nicht  konstant,  sondern  von  einer  schwingenden 
fiotationsgeschwindigkeit    überlagert   ist,    deren   Periode    mit 
derjenigen  der  Druckpulsationen,  welche  die  Gravitation  ver- 
anlassen,  übereinstimmt    Die  sich  ergebenden  Ausdrücke  f&r 
die  Gteschwindigkeit  eines  Erdpunktes  stimmen  mit  denjenigen 
überein,  die  die  Grundlage  der  Theorie  ausmachen,  d.  h.  deren 
periodische   Teile  als   elektrische   und  magnetische  Verschie- 
bungen gedeutet  werden.  Im  leitenden  Erdkörper  müssen  also 
elektrische  Ströme  vorhanden  sein,  welche  Magneten  mit  unter 
sich    und  der  Elrdaxe    parallelen   und  gleichgerichteten  Azen 
äquivalent  sind.    Die  Abweichungen  der  magnetischen  von  der 
Drehungsaxe  kann  man  durch  ungleichmässige  Lagerung  der 
leitenden  Teile  innerhalb  der  Erde  erklären. 

Zum  Schlüsse  wird  die  angedeutete  Auffassung  des  Erd- 
magnetismus zu  einer  allgemeinen  Auffassung  des  permanenten 
Magnetismus  erweitert  K.  Lg. 


104.  JB.  BUmdlot*  über  die  direkte  Messung  einer 
ElektriciiäUmenge  in  elektromagnetischen  Einheiten,  Anwendung 
auf  die  Konstruktion  eines  absoluten  Elektruntätszähler  (Joum. 
de  Phys.  (3)  7,  p.  669—573.  1898).  —  Eine  lange  hohle  Spule 
ist  befestigt,  so  dass  die  Axe  horizontal  ist.  In  der  mittleren 
Gegend  dieser  Spule  befindet  sich  eine  zweite,  welche  einige 
Drahtwindungen  enthält  und  die  Form  eines  Ringes  hat  Die 
zweite  Spule  ist  so  angehängt,  dass  sie  sich  frei  um  ihren 
vertikalen  Durchmesser  drehen  kann.  Durch  beide  Spulen 
fliesst  derselbe  Strom.  Wenn  der  Einfluss  des  Erdmagnetis- 
mus zuvor  kompensirt  ist^  so  stellt  die  bewegliche  Spule  unter 


—    130    — 

der  Wirkuog  des  Stromes  ihre  Windungen  parallel  den  Win- 
dungen der  festen  Spule.  Wird  sie  ein  wenig  aus  der  Gleich- 
gewichtslage abgelenkt^  so  fährt  sie  isochrone  Schwingungen 
aus.  Aus  den  Betrachtungen  ergibt  sich^  dass  die  Elektri- 
citätsmenge,  welche  durch  einen  Querschnitt  des  Stromkreises 
während  der  Daner  einer  Oscillation  fliesst,  unabhängig  ist 
von  der  Stromstärke  /  und  von  der  Periode  T  der  Oscillation. 
Der  Wert  der  Konstanten  iT  in  absoluten  elektromagneti- 
schen Einheiten  wird  sodann  bestimmt  Beim  Elektricitäts- 
Zähler  tritt  noch  zu  den  vorhin  genannten  Spulen  eine  Vor- 
richtung hinzu,  welche  bestimmt  ist,  die  Oscillationen  zu 
unterhalten  und  automatisch  zu  zählen.  J.  M. 


105.  «7.  J.  Thomson.  Über  die  mechanischen  Kräfte, 
die  auf  ein  EisenMiück  wirken^  welches  einen  elektrischen  Strom 
fährt  (PhiL  Mag.  (5)  46,  p.  154—155.  1898).  —  In  der  kurzen 
Notiz  wird  die  ^-Komponente  der  erwähnten  Kraft  einmal 
angegeben  zu 

nnd  dann  zu 

dx  a  X  dx  ' 

wobei  ^,  y,  z  die  Komponenten  der  Magnetisirung,   ccj  ß^  y 
diejenigen  der  magnetisirenden  Elraft,  a,  ö,  c  die  Komponenten 

der  Induktion  und  Uy  v,  w  die  Stromkomponenten  bedeuten. 

- P.  N. 

106.  Chm  WeyheTm  Versuche y  welche  die  Eigenschaßen 
der  Magnete  durch  fVirbelbewegungen  in  der  Luß.  oder  im 
fVasser  zeigen  (C.  R  127,  p.  811— 813.  1898).  —  Die  Stäbe, 
welche  die  Magnete  darstellen,  sind  Axen  aus  Holz,  die  mit 
Flügeln  aus  Papier  versehen  sind.  Der  Ver£  beschreibt  eine 
Reihe  von  Versuchen,  welche  das  Verhalten  der  Magnete  er- 
lilutern.  J.  M. 

107.  P.  Janet»  Über  die  Temperatur  der  Glühlampen 
(0.  EL  126,  p.  784—786.  1898).  —  Die  vom  Verf.  in  C.  K.  123, 
p.  690  mitgeteilte  Methode  der  Messung  der  Temperatur  der 
Lampen  besteht  in  der  Untersuchung  1.  der  Änderung  des 
Widerstands  der  Lampe  mit  der  Spannungsdifferenz  und  2.  der 


—     131     — 

zeitlichen  Aaderung  des  Widerstands  eines  sich  abkühlenden 
Kohlefadens.    Nach  den  Beobachtuugeu  kann  man  die  Kurve 
konstmiren,  welche  die  Grösse  der  durch  Strahlung  verlorenen 
Energie  in  ihrer  Abhängigkeit  von  der  Zeit  darstellt.    Bei  der 
zweiten  Untersuchung  sind  mit  Hilfe  eines  besonderen  Unter- 
brechers folgende  Operationen  und  Messungen  vorgenommen: 
1.  Der  Strom  der  Lampe  wird  unterbrochen,   2.  die  Lampe 
wird  sogleich  in  einem  Hilfsstromkreis  eingeschaltet,  der  einen 
Akkumulator  imd  einen  Rheostaten  enthält,  3.  die  Polklemmen 
der  Lampe   werden   mit  den  Belegungen   eines  Kondensators 
Terbunden,   4.   der  Kondensator   wird  durch   ein   ballistisches 
Galvanometer  entladen.     Bq  ist   der  Widerstand   der  Lampe 
bei  15^,  p  die  Masse  des  Kohlenfadens  in  mg,  E  die  Spannung, 
Rt  der  Widerstand   der  Lampe   bei   t^.    Vier  Lampen  sind 
untersucht 


Lampe 

E 

V 

Äo 

Sil  Bq 

t 

A 

65 

6,8 

175 

0,58 

1720 

B 

65 

5,85 

170 

0,54 

1610 

C 

65 

5,2 

170 

0,52 

1680 

D 

65 

4,8 

170 

0,58 

1620 

Der  Verf.  vergleicht  diese  Resultate  mit  den  Unter- 
suchungen von  H.  F.  Weber  und  Le  Chatelier  über  die  Tem- 
peratur des  KohleÜEulens.  J.  M. 


108.  JP«  Spies.  Demonstration  über  fVechselstrom  und 
Drehstrom  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  278 — 276. 
1898).  —  Hier  wird  eine  Reihe  von  Demonstrationen  gegeben, 
die  nicht  nur  die  Entstehung  und  Wirkung  eines  Drehfeldes, 
sondern  auch  die  wichtigsten  Begriffe  näher  bringen  sollen,  die 
zur  wissenschaftlichen  Bearbeitung  dienen.  An  mehreren 
Rollen  mit  Eisenkernen  und  einem  empfindlichen  Projektions- 
galvanometer werden  die  Hauptsysteme  der  Wechselstrom- 
maschinen erläutert  Die  Begriffe  der  mittleren  und  effektiven 
Stromstärke  ergeben  sich  aus  sehr  einfachen  Versuchen,  ebenso 
die  Erscheinungen  der  Transformation.  Die  Zusammensetzung 
von  Strömen  und  Spannungen  unter  Zugrundelegung  der  be- 
kannten Diagramme  lassen  sich  ebenso  demonstriren.  Die 
DarsteUung  scfaUesst  mit  der  Prüfung  der  Kraftlinien  durch 
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das  Telephon,  mit  den  merkwüi'digen  Erscheiniingen  der  Selbst- 
induktion und  den  Tbomson'schen  Versuchen.  C.  fi.  M. 


109.  Maurice  Leblanc.  Über  die  Kompoundirung  der 
ff^echselslrommaschinen  mit  konstanter  Spannung  (C.  R.  127, 
p.  7i6_7i9.  1898).  —  Die  Untersuchung  bezieht  sich  auf  die 
Mittel  zur  Änderung  der  Erregung  einer  Wechselstrommaschine 
nach  Maassgabe  der  Belastung  derselben  im  äusseren  Strom- 
kreise. Dabei  soll  die  Methode  ebenso  einfach  und  wirksam 
sein,  wie  bei  den  Gleichspannungsmaschinen  zur  Erzeugung 
des  Gleichstroms.  J.  M. 

110.  H.  VeiUon.  Bemerkung  über  einen  Transformator 
von  Klingel fuss  (Arch.  des  Scienc.  Phys.  et  Nat  (4)  6,  p.  313 
— 319.  1898).  —  Der  Transformator  ist  in  seiner  Wirkung 
verglichen  mit  einem  grossen  Induktor  von  Carpentier.  Der 
Induktor  von  Klingelfuss  unterscheidet  sich  von  dem  Buhm- 
korff'scben  Induktor  besonders  dadurch,  dass  er  nach  Art  der 
in  der  Technik  verwendeten  Transformatoren  einen  fast  voll- 
ständig geschlossenen  Eisenkern  hat  Die  Armatur,  welche 
die  in  den  Spulen  liegenden  Eisenkerne  verbindet,  hat  nur 
einen  schmalen  Luftspalt  von  einigen  Millimetern  Breite.  Der 
Kern  ist  aus  Scheiben  von  weichem  Eisenblech  zusammen- 
gesetzt und  beträchtlich  grösser  als  der  Kern  in  den  gewöhn- 
lichen Funkeninduktoren.  Bei  der  Wickelung  der  Spulen  sind 
besondere,  von  Klingelfuss  angegebene  Vorkehrungen  getroffen, 
um  den  Isolationswiderstand  der  Windungen  gegeneinander 
ausserordentlich  zu  erhöhen.  Der  Induktor  hat  einen  Queck- 
silberunterbrecher, welcher  in  einem  besonderen  Stromkreis 
liegt.  Bei  verschiedenen  primären  Stromstärken  sind  die  in 
der  sekundären  Spule  induzirten  Elektricitätsmengen  ermittelt. 
Aus  den  mitgeteilten  Beobachtungen  leitet  der  Verf.  ab,  dass 
der  Apparat  von  Klingelfuss  mit  grösserem  Wirkungsgrade 
arbeitet,  als  die  gewöhnlichen  Funkeninduktoren.  J.  M. 


111.  l>U88aud.  über  die  Übertragung  der  yerände- 
rungen  eines  Lichtstrahlenbündels  mittels  eines  elektrischen 
Leitufigsdfahtes  (C.  R.  126,  p.  1132—1133.  1898).  —  Kurze 
Beschreibung  des  Prinzips  einer  Vorrichtung,   um  die  Ande- 
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rangen  in  der  Intensität  eines  Strahlenbiindels  A  auf  die  ent- 
sprechenden Stellen  eines  damit  kongruenten  B  zu  übertragen. 
Die  Vorrichtung   besteht  aus  zwei   synchron   sich  drehenden 
Schirmen  mit  engen  Schlitzen  von  verschiedener  Höhe,  welche 
die  beiden  Strahlenbändel  zerlegen,   Selenzellen  im  primären 
Stromkreis  eines  Induktors  in  A^   dessen   sekundäre  Leitung 
nach    B    geht    und    dort    auf   ein    Telephon    wirkt,     dessen 
schwingende    Platte    die    Weite    einer   Art    Filter    für    das 
Strahlenbündel  B  yariirt.     Der  Verf.  gibt  an,   dass  man  die 
Bilder  in  A  mit  mehr  oder  weniger  Leichtigkeit  in  B  wieder- 
erkenne. R.  Lg. 

112.  Selim  Lemström.  Untersuchungen  über  den  Ein- 
fitus  der  Elektricüäl  auf  die  Pflanzen  (77  pp.  Commentationes 
yariae  in  mem.  actorum  CCL  annorum  edidit  Univers.  Helsing- 
fors  1890).  —  Der  Verf.  berichtet  über  seine  Untersuchungen 
über  den  Einfluss  des  elektrischen  Stromes  auf  das  Wachstum 
verschiedener  Pflanzenarten.  J.  M. 


Praktisches. 


113.  Jtf.  JRosenfeld.  f^orlesungsversuche  mit  Acetyien 
(Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  11,  p.  271—272.  1898).  — 
Die  Darstellung  geschieht  in  einem  Kipp'schen  Apparat,  nur 
f&r  einige  Zwecke  wird  das  Gas  vorher  in  einem  Kessel 
aufgefangen.  Vergleichende  Explosionsversuche  ( Acetyien, 
Leuchtgas,  Wasserstoff)  stellt  der  Verf.  mit  seiner  Knallgas- 
pipette an  (bei  Warmbrunn,  Quilitz  &  Cie.,  Berlin).  —  Die 
interessante  Teilung  der  Flamme  zeigt  sich  in  dem  angegebe- 
nen Apparate  (a.  a.  0.  nachzulesen)  noch  schöner  als  bei 
Leuchtgas.  Auch  die  Umkehrung  der  Acetylenfiamme  ist  sehr 
schön,  weil  die  Lufbflamme  leuchtend  ist  C,  H.  M. 


114.  E*  ChunUich.  Über  einen  Thermoregulator  ßir  ein 
weites  Temperaturgebiet  (Ztschr.  f.  Listrmtnkde.  18,  p.  317 
—320.  1898).  —  Der  vom  Verf.  beschriebene  Thermoregulator 
kann  mit  ungefähr  gleichbleibender  Empfindlichkeit  für  jede 
Temperatur  innerhalb  eines  Intervalles  von  mehreren  hundert 

BeibUUer  s.  d.  Ann.  d.  Phys.  a.  Chem.  23.  10 
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Grad  verwendet  werden.  Derselbe  beruht  auf  dem  Prinzip 
des  Metallthermometers,  in  welchem  zwei  Metallstreifen  aus 
Nickel  und  Messing  von  1,4  m  Länge,  15  mm  Breite  und 
0,7  mm  Dicke  ihrer  ganzen  Länge  nach  verlötet  sind  und  zu 
einer  Spirale  von  8  cm  Durchmesser  zusammengerollt  dnd. 
Die  Bewegung  der  Spirale  wird  durch  ein  Rad  auf  einen 
Zeiger  übertragen.  Bei  bestimmter  Stellung  des  Zeigers  wird 
ein  Strom  durch  denselben  geschlossen  und  damit  ein  Teil  der 
Gaszufuhr  durch  eine  besondere  Vorrichtung  abgesperrt  Sinkt 
die  Temperatur,  so  geht  der  Zeiger  zurück,  der  Strom  wird 
geöflFnet,  die  Gaszufuhr  beginnt  wieder  etc.  In  der  zum  Ab- 
sperren der  Gaszufur  dienenden  Vorrichtung  wird  durch  den 
Anker  eines  Elektromagneten,  dessen  Kern  hohl  ist  und  vom 
Gase  durchströmt  wird,  die  Menge  des  zuströmenden  Gases 
reguUrt.  Bei  Stromschluss  wird  der  Anker  angezogen  und 
versperrt  dem  Gase  den  Zutritt.  J.  M. 


g 


115.  Andr^  Broca»      Über  den   Schutz   der  Apparate 
egen  Erschütterungen  des  Bodens  (Journ.  de  Phys.  (3)  7,  p.  648 

—  650.  1898).  —  Die  Mitteilung  bezieht  sich  insbesondere  auf 
Platten  aus  Kautschuk,  die  als  Unterlage  für  Instrumente 
dienen.  Die  Untersuchungen  sind  mit  einem  Quecksilberfaden 
angestellt,  die  Amplitude  der  Wellen  an  der  freien  Oberfläche 
ist  ermittelt  worden.  Als  Träger  oscillirender  Apparate  sind 
Kautschukplatten  zu  verwerfen,  dagegen  bei  optischen  Beob- 
achtungen können  Kautschukplatten  als  Scheiben  zur  Unterlage 
sehr  vorteilhaft  sein.  J.  M. 

116.  F.  C.  Phillips.  Schmiermittel  für  Glashähne 
(Journ.  Americ.  Chem.  Soc.  20,  p.  678—681.  1898;  Chem. 
Ctrlbl.  3,  p.  842.  1 898).  —  Zum  Einschmieren  von  Glashähnen 
empfiehlt  der  Verf.  eine  Mischung  von  70  Teilen  Kautschuk 
und  80  Teilen  gelbem,  ungebleichtem  Bienenwachs.  Das 
Wachs  wird  zu  dem  geschmolzenen  Kautschuk  heiss  zugefügt 
und  gut  verrührt.  Die  Mischung  ist  in  dünner  Schicht  durch- 
sichtig, wird  selbst  von  konzentrirten  Laugen  wenig  angegriffen 
und  kann  mit  wenig  Salpetersäure  leicht  vom  Glase  entfernt 
werden.  G.  C.  Seh. 
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Bücher. 


117  u.  118.  Annuaire  pour  fan  1S99  public  par  le  bureau 
des  longüudes  (Paris,  Qauthier- Villars,  1899).  —  Annuaire  de 
Vobservatoire  municipal  de  Paris  pour  Cannie  1899  (582  pp. 
Paris,  Gkiuthier -Villars).  —  In  dem  zweiten  Jahrbuch  liegt 
das  Hauptgewicht  auf  den  meteorologischen  Tabellen.  Das 
erste  allbekannte  Jahrbuch  enthält  zunächst  die  bekannten 
Torzüglichen  astronomischen  und  physikalischen  Tabellen.  Der- 
jenigen über  die  elektrischen  Maasse  ist  eine  ganz  vortreffliche, 
knappe  Einleitung  von  Comu  yorausgeschickt  £.  W. 


119.  J.  Bm  AshwOTth.  An  introduciory  course  of  prao 
tical  Magnetism  and  Electricily  (x  u.  84  pp.  1898).  —  Die  in 
dem  Buch  enthaltenen  Übungen  sind  ganz  elementarer  Art 
und  sind  bis  ins  Einzelne  beschrieben.  Sie  dürften  sich  vor 
allem  f&r  Schüler  eignen  und  als  Ergänzung  des  theoretischen 
Unterrichtes  dienen.  Messungen  treten  gegenüber  von  Ver- 
suchen zurück.  E.  W. 

120.  £•  BoUzmann.      f^orlesungen    über    Gastheorie. 
//.  TeiL    Theorie  van  der  IVaals;  Gase  mit  zusammengesetzten 
Hoteküien,  Gasdissociation;   Sohlussbemerkungen  (x  u.  265  pp. 
Leipzig,  J.  A.  Barth,  1898).  —   Der  zweite  Band   der  Vor- 
lesungen   über  Gastheorie    bildet   den   Schluss    des   Werkes. 
Dasselbe  steht  durchaus  auf  dem  Boden  der  Molekularhypothese 
nnd  zeigt  die  grosse  Fruchtbarkeit  und  Notwendigkeit  der- 
selben;  bei  der  Darstellung  sind  auch  die  schwierigeren,  dem 
Missverständnisse  am  meisten  ausgesetzten  Gebiete  eingehend 
behandelt    Der  Band  gliedert  sich  in  folgende  Abschnitte: 
Onmdzfige  der  Theorie  von  van  der  Waals.     Physikalische 
Diskussion  der  Theorie   von  van  der  Waals.    För  die  Gkts- 
theorie  nützliche  Sätze  der  allgemeinen  Mechanik.    Gase  mit 
zusammengesetzten  Molekülen.    Ableitung  der  van  der  Waals'- 
schen  Gleichung  mittels  des  Virialbegriffs.    Theorie  der  Disso- 
ciation.     Ergänzungen  zu  den  Sätzen  über  das  Wärmegleich- 
gewicht in  Ghuien  mit  zusammengesetzten  Molekülen.     E.  W. 

10» 
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121.  £•  Branly.     Cwtrt  Hetm^mianf  de  Pkyskpie  (xxnr 

IL  539  pp.     Paris,  CL  Pooasieiqiie.  ISOS}.   —  Der  Vert  hat 

bereit*  iiuhf:!  ein  grosseres  Lehrbuch  der  E^ierimentalphysik 

▼frrdffentlicht.   ron   dem  das  TorliegeDde  einen  Auszog  bildet 

Die  Darstenmig  ist  eine  sdir  klare,   wie  so  Tiel£ach  in  fran- 

z5irischen  Werken,  zahlreiche  weniger  bekannte  Versuche  sind 

dabei  beschrieben.     Am  Schlnss  der  einzelnen  Abschnitte  sind 

historische  Notizen,   sowie  eine  Reihe  Ton  Aufgaben  gegeben. 

E.  W. 

122.  A.  BremanU  Sotes  de  Phytique  (252  pp.  Paris, 
A«  Hatier,  1898).  —  Das  Bach  ist  ein  kurzes  Lehrbuch  f&r 
Mittelschulen.  Die  Auswahl  des  Stoffes  ist  eine  recht  zweck- 
mässige. R  W. 

123.  Am  BrSmant.  Sciences  phfsiques,  Seisieme  editiori 
(ix  n.  336  pp.  Paris,  A.  flatier,  1898).  —  Das  Torliegende 
Buch  ist  ein  elementares  Lehrbuch  der  Physik  und  Chemie 
für  Volksschulen.  E.  W. 

124.  R.  ClavsitiS.  Über  die  beulende  Kraß  der  fVärme 
und  die  Gesetze,  welche  sich  daraus  für  die  fVärmelehre  selbst 
ableiten  lassen  (55  pp.  Ostwald's  Klassiker  der  exakten  Wissen- 
schaften). —  Die  hier  yon  Planck  herausgegebene  Abhandlung 
ist  die  grundlegende  Untersuchung  yon  Clausius,  in  welcher  er 
das  Mayer'sche  Prinzip  mit  dem  zweiten  Hauptsatz  in  Ver- 
bindung gebracht  bat  K  W. 

125.  Fr*  JDanfiemann.  Grundriss  einer  Geschichte  der 
Naturwissenschaften,  zugleich  eine  Einführung  in  das  Studium 
der  grundlegenden  naturwissenschaftlichen  Litleratur.  IL  Band, 
Die  Entwicklung  der  Natur wissenschaflen  (433  pp.  Leipzig, 
W.  Engelmann,  1898).  —  Über  den  ersten  Band  konnte  Beibl. 
20|  p.  810  auf  das  Günstigste  berichtet  werden.  Der  zweite 
Band  gibt  eine  knappe  Darstellung  der  Geschichte  der  Natur- 
wissenschaften, Yor  allem  der  Physik,  Chemie  und  Astronomie; 
sie  gibt  eine  sehr  lesbare,  gute  Übersicht  über  das  Gebiet 
Etwas  kurz  scheinen  dem  Ref.  die  Araber  behandelt  zu  sein, 
ohgloi(*.h  gerade  der  bei  ihnen  stattfindende  Übergang  von  der 
WinMOimchaft  dos  Altertums  zu  der  der  Neuzeit  ein  besonderes 
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allgemeines  Interesse  hat    Der  Wert  des  Baches  wird  er- 
)    höht  durch  zahlreiche,  den  Originalzeichnungen   entsprechende 
B^uren.  E.  W. 

126.  Encyklopädie  der  mathematischen  fVissenschafien  mit 
Emschluss  ihrer  Anwendungen  herausgegeben  von  H,  Burkhardt 
tmd  fV,  Pr,  Meyer.  Band  I:  Arithmetik  und  Algebra  (Heft  1 
110  pp.  Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1898).  —  Bei  dem  stets  wachsen- 
den Umfang  der  einzelnen  Disziplinen  ist  es  nicht  nur  für 
den  reinen  Fachmann  wünschenswert,  sich  über  das  eine  oder 
andere  Gebiet  einen  Überblick  verschaffen  zu  können,  sondern 
in  ganz  besonders  hohem  Grade  für  den  Femerstehenden, 
dem  es  schwer  ftült,  den  Fortschritten  verwandter  Wissen- 
schafben zu  folgen.  Das  ist  nun  häufig  f&r  den  Physiker  bei 
der  Mathematik  der  Fall  und  da  wird  ihm  die  neu  erschienene 
Encyklopädie  viele  gute  Dienste  leisten.  Dieselbe  soll  übrigens 
aach  die  Anwendungen  auf  Mechanik,  Physik,  Astronomie  und 
Oeodaesie  behandeln.  Die  vorliegende  erste  Lieferung  enthält 
den  Anfang  von  Arithmetik  und  Algebra.  E.  W. 


127.  Encyklopädie  der  Naturunssenschaften.  3.  Abteilung, 
44.  und  4ö.  Lieferung  enthaltend:  Handwörterbuch  der  Astro" 
nomie  (p.  49—272.  Breslau,  E.  Trewendt,  1898).  —  Die  beiden 
Lieferungen  enthalten  den  Schluss  von  N.  Hertz,  Methode  der 
kleinsten  Quadrate,  E.  Becker,  Mikrometer  imd  Mikrometer- 
messungen, N.  Hertz,  „Mond'^  Alle  diese  Aufsätze  haben  f&r 
den  Physiker  Interesse.  In  den  beiden  ersten  sind  auch  ihm 
oft  vorkommende  mathematische  und  experimentelle  Methoden 
behandelt,  die  er  hier  übersichtlich  und  kurz  zusammen- 
gestellt findet.  E.  W. 

128.  F.  Fischer»  Chemische  Technologie  an  den  Uni- 
versitäten und  technischen  Hochschulen  Deutschlands  (54  pp. 
Braunschweig,  F.  Vieweg,  1898).  —  Der  Aufsatz,  der  sich  mit 
der  Ausbildung  der  Chemiker  an  den  deutschen  Hochschulen 
beschäftigt,  hat,  wenn  auch  die  Physik  nicht  besonders  erwähnt 
wird,  doch  f&r  den  Vertreter  dieses  Faches  ein  hervorragendes 
Interesse,  da  sein  Gebiet  der  Chemie  zunächst  liegt.     E.  W. 
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129.  C  Formenti.  LAlluminio  (xix  u.  328  pp.  Milano, 
U.  Hoepli,  1899).  —  Von  Jahr  zu  Jahr  gewinnt  das  Alumi- 
nium eine  immer  grössere  Bedeutung  iu  seinen  Anwendungen 
in  der  Physik.  Eine  Zusammenstellung ^  wie  die  yorliegende, 
ist  daher  für  den  Physiker  von  grosser  Annehmlichkeit.  Der 
Stoflf  ist  in  folgende  Abschnitte  geteilt:  flistorisches.  Vor- 
kommen des  Aluminium  in  der  Natur.  Chemische  Darstellung 
des  AI.  Elektrische  Darstellung  des  AI.  Eigenschaften  des 
AI.  Legirungen  des  AI.  Verbindung  des  AI.  Verwendungen 
des  AI  und  seiner  Legirungen.  Wert,  Bearbeitung  des  AI, 
Haften  des  AI  am  G-lase  u.  a.  E.  W. 


130.  e7.  Ghersi.  JSicheiatura ,  argentaiura,  doratura, 
ramatura  metallizzazione  (xii  u.  324  pp.  Milano,  ü.  Hoepli, 
1899).  —  Das  Buch  enthält  eine  grosse  Anzahl  höchst  nütz- 
licher Vorschriften  zum  Vernickeln,  Versilbern,  Vergolden, 
Verkupfern,  überhaupt  zum  Überziehen  mit  den  aUeryorschie- 
densten  Metallen,  sowohl  auf  galvanischem  wie  auf  chemischem 

Wege.     Einen  Auszug  zu  geben  ist  natürlich  nicht  möglich. 

E.  W. 

131.  «7.  Ghersi.  Metallocromia,  Colorazione  e  decorazione 
dei  metalli  (viii  u.  196  pp.  Milano,  U.  Hoepli,  1899).  —  Das 
Buch  enthält  zahlreiche  Vorschriften  über  die  Färbung  von 
Metallen,  sei  es  auf  rein  chemischem,  sei  es  auf  galvanischem 
Wege.  Wenn  auch  der  Hauptzweck  ein  praktischer  ist,  so 
können  doch  die  Angaben  für  den  Physiker,  dem  ja  häufig 
solche  Metallfärbungen  begegnen,  von  Interesse  sein.     E.W. 


132.  8m  Wm  Holman.  Matter,  energy,  force  and  werk, 
A  plain  preseniation  of  fundamental  physikal  concepts  and  of 
the  imrlex-atom  and  othcr  theories  (xiv  u.  208  pp.  New -York, 
Macmillan,  1898).  —  Das  Buch  gibt  eine  übersichtliche  Dar- 
stellung der  Fundamentalbegriffe  der  Mechanik,  die  sehr  lesens- 
und  beachtenswert  ist,  vor  allem  auch,  weil  manche  weniger 
bekannte  Theorien  besprochen  sind.  Der  Gegenstand  ist 
folgendermassen  eingeteilt:  1.  Substanz,  Materie.  2.  Bewegung. 
3.  Energie.  4.  Form  der  Energie.  5.  Kraft  6.  Kinetisohe 
Energie,  Energetie  {mvs),    7.  Energie  (Fortsetzung).    8.  Mes- 
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soQg  der  Kraft  9.  Arbeit.  10.  Potentielle  Energie.  11.  Materie« 
12.  Erörterungen  über  gewisse  Definition  (Materie,  Energie, 
Kraft). 

Hieran  schliesst  sieb  eine  Reihe  von  Spekulationen  an: 
Materie  und  Energie;  dabei  wird  besonders  behandelt  die 
Bolle  der  Theorie  und  der  Hypothesen,  kinetische  Theorie  der 
Gase,  Le  Sage's  Theorie  der  Graritation,  die  Wirbelatom- 
theorie, Natur  von  Energie  und  Materie.  E.  W. 


133.  Jahrbuch  der  Erfindungen  begründet  von  H,  Gretschel 
uitd  H.  Hirzel,  herausgegeben  von  A.  Berberich,  G.  Bornemann 
und  0.  Müller,  f^ierunddreissigster  Jahrgang  (vi  u.  884  pp. 
Leipzig,  Quandt  &  Händel,  1898).  —  Dieses  Jahrbuch  enthält 
eine  Übersicht  über  die  im  Jahre  1897/98  gemachten  wichtig- 
sten Entdeckungen  auf  dem  Gebiet  der  Astronomie,  Physik, 
Meteorologie,  Chemie  und  chemischen  Technologie.  Die  ein- 
zelnen Kapitel  sind  hübsch  zusammengestellt  und  lesen  sich 
ohne  Schwierigkeit,  so  dass  selbst  derjenige,  der  nur  die  ele- 
mentarsten Kenntnisse  in  diesem  Gebiete  besitzt,  alles  ver- 
stehen wird.  Als  ein  Buch,  das  zur  Lektüre  für  Laien  und 
denjenigen,  die  eine  Übersicht  über  die  oben  genannten  Wissens^ 
zweige  erhalten  wollen,  dienen  soll,  erfüllt  es  seinen  Zweck 
sehr  gut  Ebenso  verdient  die  Ausstattung  und  der  Druck 
Lob.  In  manchen  Zweigen  kommen  die  Ausländer  wohl  etwas 
zu  kurz,  ebenso  fehlt  vollständig  die  physikalische  Chemie, 
während  Maumen^e's  „Wahre  Chemie''  auf  15  Seiten  kritisch 
besprochen  wird,  eine  Arbeit,  die  sicherlich  fehlen  könnte,  da 
der  Referent  (Bomemann)  selber  der  Ansicht  ist,  dass  Mau- 
men^e  keine  Theorie  entwickelt  habe,  welche  die  herrschenden 
ersetzen  könnte.  Trotz  diesen  kleinen  Mängeln  kann  das  Buch 
warm  empfohlen  werden.  G.  C.  Seh. 


134.  -K.  JP.  Jordtt/n.  Grundriss  der  Physik  nach  dem 
neuesten  Stande  der  fVissenschaß  (iv  u.  264  pp.  Berlin,  J.  Springer, 
1898).  —  Das  Buch  enthält  manches  anregende,  was  sonst  in 
Lehrbüchern  seltener  zu  finden  ist.  Besonders  eingehend  sind 
die  praktischen  Anwendungen  behandelt  Der  Physiker  wird 
sich  mit  dem  Werk  aber  kaum  befreunden  können.  Die  Arbeit 
wird  definirt  als  „Masse  mal  Weg'^    Neben  den  Lichtstrahlen 
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sollen  noch  besonders  Wärme-  und  chemische  Strahlen  vor- 
handen sein,  E.  W. 

135.  A.  Jonquiere*  Grundriss  der  munkcUischen 
Akustik  (XVI  u.  388  pp.  Leipzig  1898).  —  Das  Buch  ist  lur 
„Musiker  und  Kunstfreunde^^  bestimmt.  Es  gibt  mit  möglichst 
einfachen  Mitteln  eine  Darstellung  der  musikalischen,  physi- 
kalischen und  physiologischen  Grundlagen  der  Musik.  Es  be- 
handelt in  seinem  ersten  Abschnitt  das  reine  Tonsystem  und 
die  musikalische  Temperatur,  im  zweiten  die  Lehre  von  der 
Klangfarbe  und  die  musikalischen  Instrumente,  im  dritten  die 
Wahrnehmung  des  Klanges  und  die  Lehre  von  !^onsonanz 
und  Dissonanz.  In  einem  Anhange  werden  eine  Reihe  mathe- 
matischer Ergänzungen  geboten.  Das  Buch  gibt  eine  wert- 
volle Übersicht  über  das  ganze  musikalisch-akustische  Gebiet, 
die  als  Ergänzung  des  klassischen  Helmhol tz'schen  Werkes 
nach  mancher  Richtung  hin  auch  von  der  Physik  aus  dankbar 
begrüsst  werden  muss.  H.  Th.  S. 

136.  Cr.  Kirchhoff.     Abhandlungen  über  Emission  und 

Absorption  (41  pp.  Ostwald's  Klassiker  der  exakten  Wissen- 
schaften; Leipzig,  W.  Engelmann,  1898).  —  In  dem  folgenden 
Hefte  sind,  herausgegeben  von  M.  Planck,  die  grundlegenden 
Arbeiten  von  G.  Kirchhoflf  enthalten:  I.  Über  die  Fraunhofer*- 
sehen  Linien  (1859).  II.  Über  den  Zusammenhang  zwischen 
Emission  und  Absorption  von  Licht  und  Wärme  (1859).  III.  Über 
das  Verhältnis  zwischen  dem  Emissionsvermögen  und  dem 
Absorptionsvermögen  der  Körper  für  Wärme  und  Licht  (1860 
—  1862).  E.  W. 

137.  6r.  Kirchhoff,  Abhandlungen  aber  mechanische 
fVärmetheorie,  herausgegeben  von  M.  Planck  (48  pp.  Ostwald's 
Klassiker  für  exakte  Wissenschafben;  Leipzig,  W.  Engelmann, 
1898).  —  Dieser  Band  enthält  die  drei  Arbeiten  Kirchhoff 's: 
Über  einen  Satz  der  mechanischen  Wärmetheorie  und  einige 
Anwendungen  derselben  (1858).  Bemerkungen  über  die  Span- 
nungen des  Wasserdampfes  bei  Temperaturen,  die  dem  Eis- 
punkt nahe  sind  (1858).  Über  die  Spannung  des  Dampfes  von 
Mischungen  aus  Wasser  und  Schwefelsäure  (1858).     E.W. 
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138.  £.  Kohler.  Das  AiMminium,  gerne  Dmrsieiimngj 
Eigemschaßem^  yerwemdbarkeit  umd  yerwendumg.  IL  A^flage 
(71  pp.  Altenbarg,  Schnuphase'sche  Hofbuchhandl.,  1898).  — 
Die  Torliegende  Arbeit  erschien  vor  fünf  Jahren  als  Beilage 
zu  dem  Programm  des  Realgymnasiums  zu  Altenburg.  Der 
Ver£  hat  dieselbe  jetzt  durch  die  neueren  Verfahren  der  Dar^ 
stellongy  femer  durch  yiele  neue  Angaben  über  die  Verwend- 
barkeit des  Metalls  erweitert  und  in  Buchform  erscheinen 
lassen.  Das  Buch  kann  wegen  seiner  leichtfasslichen  und 
interessanten  Darstellung  warm  empfohlen  werden,  umsomehri 

da  es  alles  Wesentliche  über  das  Aluminium  enthält 

G.  C.  Seh, 

139.  6.  lAppniann.  Cnües  electriques  absolues  (u  u. 
240  pp.  Paris,  Carr^  et  Hand,  1899).  —  Die  yon  Berget  heraus- 
gegebenen Vorlesungen  Lippmann's  sind  im  Jalire  1884/85 
gehalten  worden.  Lippmann  gibt  in  ihnen  in  klarer  und  über- 
sichtlicher Weise  die  Grundlagen  der  Messungen  der  absoluten 
elektrischen  Einheiten ;  auf  die  fänzelheiten  wird  nur  gelegent- 
lich eingegangen.  Zu  Ghrunde  gelegt  wird  das  Prinzip  yon  der 
Erhaltung  der  Energie  und  der  Elektricitätsmenge.  In  der 
Einleitung  werden  die  absoluten  Messungen  überhaupt  be- 
sprochen; im  ersten  Teile  das  elektrostatische  System,  im 
zweiten  das  elektromagnetische,  im  dritten  die  elektromagne- 
tische Lichttheorie.  In  einem  Anhange  wird  noch  behandelt 
das  Prinzip  von  der  Erhaltung  der  Elektricit&t  und  ein  Gal- 
vanometer und  Elektrodynamometer  mit  Quecksilber.     K  W. 


140.  Am  Londe.  Tratte  pratique  de  radiographie  et  de 
radioscopie,  technique  et  applicatwns  medicales  (xu  u.  244  pp. 
Paris,  Gauthier- Villars,  1898).  —  Unter  den  fi-anzösischen  Ge- 
lehrten, die  sich  um  die  Ausarbeitung  der  Entdeckung  Röntgen's 
zu  praktischen  Zwecken  verdient  gemacht  haben ,  gehört 
A.  Londe.  Das  vorliegende,  von  ihm  herrührende  Buch  ist 
daher  von  grossem  Werte,  da  es  sich  durchaus  auf  eigenen 
Erfahrungen  aufbaut  Vorausgeschickt  ist  der  Behandlung  der 
Anwendungen  eine  Besprechung  der  Elektridtätsquellen  und 
der  Bohren.  Zu  bedauern  ist,  dass  der  Verf.  nicht  auch  die 
ausserfranzösischen  Arbeiten  in  ausgedehnterem  Maasse  be- 
nutzt hat  E.  W. 
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141.  J.  C.  MoMweU*  über  physikalische  Kraftlinien^ 
herausgegeben  von  L.  Boltsmann  (146  pp.  Ostwald's  Klassiker 
der  exakten  Wissenschaften;  Leipzig,  W.  Engelmann,  1898).  — 
Zu  den  84  Seiten  der  Abhandlung  hat  der  Herausgeber  noch 
62  Seiten  Anmerkungen  hinzugefilgt|  durch  die  teils  die  Be- 
deutung  der   Maxweirschen   Resultate   besser  heryorgehoben, 

teils  Schwierigkeiten  in  der  Entwicklung  gehoben  werden. 

E.  W. 

142.  ültispTatt^ 8  Theoretische,  praktische  und  analytische 
Chemie  in  Anwendung  auf  Künste  und  Gewerbe,  If^,  Auflage 
herausgegeben  von  H,  Bunte  (Bd.  VII,  7.  u.  8,  Lief.,  p.  385 
— 512.  Braunschweig,  F.  Vieweg,  1898).  —  Die  Lieferung  be- 
handelt die  Platinmetalle  und  das  Quecksilber,  zwei  Gegen- 
stände, die  für  die  Physiker  besonderes  Interesse  besitzen. 

E.  W. 

148.  8ir  Isaac  Neu^ton^s  Optik  oder  Abhandlungen 
über  Spiegelungen,  Brechungen^  Beugungen  und  Farben  des 
Lichte.  IL  und  111.  Buch  (156  pp.  Ostwald's  Klassiker  der 
exakten  Wissenschaften;  Leipzig,  W.  Engelmann,  1898).  — 
Auf  die  Publikation  des  ersten  Buches  der  Newton'schen  Optik, 
herausgegeben  von  W.  Abendroth,  ist  schon  Beibl.  22,  p.  617 
hingewiesen.  In  manchen  Punkten  unterschieden  sich  die  Ent- 
wicklungen Newton's  in  diesen  Abhandlungen  von  den  später 
in  der  Optik  enthaltenen,  worüber  die  Anmerkungen  Auf- 
schluss  geben.  E.  W. 

144.  6r,  J7.  NiewenglowskL  Technigue  et  applications 
des  rayons  X.  Traite  pratique  de  radioscopie  et  de  radiographie 
(161  pp.  Paris,  Soci6t6  d'^ditions  scientifiques,  1898).  —  Der 
Verf.  hat  sich  vielfach  mit  den  Anwendungen  der  Röntgen- 
strahlen befasst.  Nach  einer  theoretischen  Einleitung  gibt  er 
seine  Erfahrungen  unter  eingehender  Behandlung  der  radio- 
skopischen  und  radiographischen  Vorrichtungen.  Eine  Reihe 
ganz  vorzüglicher  Radiographien  ist  dem  Buch  beigegeben. 
In  einem  Supplement  ist  auch  ein  Preiskourant  von  Radiguet 
mitgeteilt,  der  sich  besonders  mit  der  Lieferung  der  ent- 
sprechenden Apparate  befasst.  E.  W. 
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145.  W.  PscIwidL     Grundrüs  der  Natur  lehre  (xn  u. 

371  pp.  Wien  u,  Leipzig,  W.  Braumüller,  1899).  —  Dieses  für 

die  Schulen  bestimmte  Lehrbuch  der  Physik  ist  durchaus  auf 

modernen   Grundsätzen   bearbeitet     Ob   die   Einführung  des 

Potentials  auf  dieser  Unterrichtsstufe  schon  angezeigt  ist,  mag 

dahin  gestellt  bleiben.    Anzuerkennen  ist  die  gute  Ausstattung. 

E.  W. 

146.  Jff".  Püning,  Grundzüge  der  Physik ,  mit  einem 
Anhange:  Chemie  und  Mineralogie.  3.  Aufl.  (vn  u.  208  pp. 
Münster  L  W.,  Aschendorffi  1898).  —  An  dem  für  Obertertia 
und  Untersekunda  bestimmten  Buch  ist  yor  allem  die  Berück- 
sichtigung auf  die  im  täglichen  Leben  sich  abspielenden  Er- 
scheinungen und  die  Anwendungen  der  Naturgesetze  zu  loben. 

E.  W. 

147.  Zwanzig  Briefe  gewecliselt'  zwischen  J.  J,  Berzelius 
und  Ch.  Fr.  Schönbein  in  den  Jahren  1836 — 1847.  Heraus* 
gegeben  von  G.  ff'\  A,  Kahlbaum  (97  pp.  Basel,  B.  Schwabens 
Verlag,  1898).  —  Die  Arbeiten  und  Interessen  von  Schönbein 
lagen  nicht  nur  auf  dem  rein  chemischen  Gebiet,  sondern  auch 
Tielfach  auf  dem  physikalisch -chemischen,  speziell  elektro- 
chemischen. Dies  tritt  in  dem  Briefwechsel  zwischen  Berzelius 
und  Schönbein  mannichfach  hervor,  der  daher  ebensogut  einen 
Beitrag  zur  Geschichte  der  Physik,  wie  zu  derjenigen  der 
Chemie  liefert  E.  W. 

148.  E.  Schurig n  Die  Lehre  vom  Licht  (92  pp.  Leipzig, 
W.  Möschke  [Möschke  u.  Schliephak],  1 898).  —  Das  vorliegende 
Heft  soll  hauptsächlich  für  den  Lehrer  in  der  Volksschule 
bestimmt  sein.  Der  Verf.  nimmt  gleich  im  Anfange  das  Da- 
sein des  Äthers  an,  ebenso  die  Richtigkeit  der  Wellentheorie 
des  Lichts,  weil  der  Beweis  über  die  Volksschule  hinausgeht, 
und  versucht  die  einzelnen  Erscheinungen  nach  dieser  Annahme 
zu  erklären.  Wo  immer  möglich,  schliesst  der  Verf.  sich  an 
die  Erfahrung  an,  wo  dieselbe  nicht  ausreicht,  werden  einfache 
Versuche,  die  ein  jeder  Lehrer  ausführen  kann,  zu  flilfe  ge- 
nommen. Gr.  C.  Seh. 

149.  P.  O.  Tait.  Scienlißc  papers,  Fol.  l  (xiv  u.  497  pp. 
Cambridge,  üniversity  Press,  1898).   —   Der  Wiederabdruck 
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der  Abhandlimgen  Ton  Tait  ist  nm  so  mehr  za  begrOssen,  als 
dieselben  zum  Teil  arsprünglich  an  wenig  zugängUchen  Stellen 
▼eröffentlicht  worden  sind.  Neben  Lord  Kelnn  nimmt  Tait 
imter  den  schottischen  Gelehrten  die  herrorragendste  Stelle 
ein.  Wie  bei  so  Tiden  englischen  Gelehrten  ist  infolge  der 
eigenartigen  Ansbüdong  das  Arbeitsgebiet  yon  Tait  ein  dop- 
peltes,  das  rein  mathematische  einerseits ,  das  theoretisch  und 
experimentell  physikalische  andererseits.  Dementsprechend 
enthält  auch  die  Sammlung  seiner  Arbeiten  sowohl  Au&ätze, 
die  mehr  den  Mathematiker^  als  auch  solche,  die  mehr  den 
Physiker  interessiren.  Für  letzteren  Ton  besonderem  Interesse 
sind  o.  a.  die  Arbeiten  über  Thermoelektricität  und  die  Prüfung 
der  Challengerthennometer.  E.  W. 


160.  W.  Weiler.  fVörterbuch  der  Etekiricttäi  und  des 
Magneiümus  (vi  u.  630  pp.  Preis  12  o#.  Leipzig,  M.  Schäfer, 
1899).  —  Der  Verf.  gibt  in  seinem  Wörterbuch,  zunächst 
nach  deutschen  Stichwörtern  geordnet,  eine  vollständige  Zu- 
sammenstellung der  mit  der  Elektridtät  und  dem  Magnetismus 
irgendwie  zusammenhängenden  Ausdrücke,  und  f&gt  denselben 
die  französische  und  englische  Bezeichnung  bei  Weiter  wird 
aber  bei  jedem  Worte  die  Definition  und  Erläuterung  gegeben, 
wobei  zahlreiche  Abbildungen  das  Verständnis  unterstützen. 
In  zwei  besonderen  Abschnitten  sind  als  Eingang  die  franzö- 
sischen und  englischen  Ausdrücke  gegeben  und  ihnen  die  deut- 
schen Bezeichnungen  beigef&gt,  so  weit  nicht  die  Worte,  wie 
das  bei  den  technischen  so  oft  der  Fall  ist,  fast  gleichlauten. 

Das  Buch  wird  gewiss  vielseitig  sehr  nützlich  sein. 

E.  W. 

151.  A.  F.  Weinhold*  Physikalische  Dewumstrationen, 
Anleitung  sunt  Experimentiren  im  Unterricht  an  Gymnasieny 
Realgymnasien,  Realschulen  und  Gewerbeschulen  (2.  Lie£,  p.  241 
— 480.  Leipzig,  Quandt  &  Händel,  1898).  —  Der  ersten  Liefe- 
rung, über  die  Beibl.  22,  p.  932  berichtet  wurde,  ist  schnell 
die  zweite  gefolgt  Dieselbe  enthält  den  Schluss  der  Akustik, 
die  Optik,  sowie  den  Anfang  der  Wärmelehre.    Auch  in  ihr 

sind  zahlreiche  neue  Versuchsanordnungen  beschrieben. 

E.  W. 
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ZU  DSir 

ANNALEN  DER  PHYSIK  UND  CHEMIE. 

BAND   23. 


Mechanik. 


1.  2>*  8t.  Jiickaon  und  8.  Young.  Specifische 
Gewichte  und  Siedepunkte  von  Mischungen  von  Benzol  und 
Normalhexan  (Joum.  Chem.  Soc.  73,  p.  922—928.  1898).  — 
Die  Verf.  teilen  in  Tabellen  ihre  Yersuchsresnltate  mit  In 
Bezog  auf  die  Siedepunkte  yerhalten  sich  die  Mischungen  von 
Benzol  und  Hexan  wie  die  von  Konowaloff  (Wied.  Ann.  14, 
p.  34.  1881)  untersuchten  Gemenge  von  Alkohol  und  Wasser, 
d.  h*  der  Siedepunkt  des  Hexans  wird  kaum  beeinflusst  durch 
einen  geringen  Zusatz  von  Benzol.  G.  G.  Seh. 


2.  O«  Oli/ma/nn.  Ein  Lehrgang  zur  chemischen  Unter' 
suchung  der  Luft  nebst  Bemerkungen  »um  chemischen  Anfangs* 
Unterricht  (Ztschr.  f.  phys.  u.  chem.  Unterr.  11,  p.  261 — 270. 
1898).  —  Der  Verf.  kritisirt  und  modifizirt  die  bekannten  di- 
daktischen Methoden  von  Arendt  und  Wilbrand.  Ihm  scheint 
die  sofortige  Untersuchung  der  Luft  verfrüht  und  schlägt 
Tor,  eine  Vorbetrachtung  einzuflihren,  in  der  ganz  einfache, 
leicht  yerständliche  Erscheinungen  und  Körper  auftreten.  Die 
Sulfide,  namentlich  sulfidische  Mineralien  (Eisenkies,  Bleiglanz, 
Zinnober),  yerdienen  hier  den  Vorzug.  Daran  erst  soll  sich 
die  eigentliche  Untersuchung  der  Luft  schliessen.  Sie  zerf&llt 
im  Anschlufls  an  andere  Versuche  des  Verf.  in  Jahrgang  10 
und  11  dieser  Zeitschrift  in  folgende  Abschnitte:  Erhitzen  von 
Metallen  an  der  Luft,  Eriiitzen  eines  Metalls  bei  Luftabscfaluss, 
Erhitzen  bei  yermehrter  Luftzufuhr,  Gewichtszunahme  bei 
Metallyerkalkung,  Veränderung  einer  abgeschlossenen  Luft« 
menge  infolge  einer  MetaQyerkalkung,  Oxydation  von  Metallen 
in  einer  Sauerstoffatmosphäre,  oder  an  der  Luft  mittels  direkter 
Zufbhrong  yon  Sauerstoff.  C.  H.  M. 
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3.  W*  Ramsay.  über  die  neuerdmgs  entdeckten  Gase 
und  ihre  Besiehung  »um  periodischen  Gesei»  (Chem.  Ber.  31 , 
p.  3111—3122.  1898).  —  In  diesem  Tor  der  Deutschen  Che- 
mischen Gesellschaft  gehaltenen  Vortrag  hat  der  Verf.  die 
wichtigsten  der  von  Lord  Bayleigh,  Ramsay  und  seinen  Mit- 
arbeitern erhaltenen  Resultate  über  Argon,  Helium  ^  Neon; 
Xenon,  Metargon  zusammengestellt.  Über  die  Ergebnisse  ist 
bereits  referirt  worden.  G.  C.  Seh. 

4.  W.  Samsay*  Die  Dickte  von  atmosphärischem 
Stickstoff y  reinem  Stickstoff  und  Argon  (Chem.  News  79,  p.  13. 
1899).  —  Aus  Schlösing's,  Leduc's,  Eellas^  Lord  Rayleigh's 
und  seinen  eigenen  Zahlen  f&r  die  Dichte  von  Sauerstoff, 
Stickstoff  und  Luft  berechnet  der  Verf.  das  Gewicht  von  1  Liter 
Argon;  die  berechnete  Zahl  stimmt  sehr  gut  mit  der  gefundenen 
überein,  woraus  heryorgeht,  dass  die  Dichte  des  „atmosphäri- 
schen Stickstoffs^  gleich  der  mittleren  Dichte  des  Argons  und 
reinen  Stickstofib  ist,  vorausgesetzt  natürlich,  dass  man  solche 
Mengen  der  Rechnung  zu  Grunde  legt,  wie  sie  wirklich  in  der 
Luft  vorhanden  sind.  G.  C.  Seh. 

5  und  6.  W»  Staedel.  Dichte  und  Molekulargewicht  des 
Ozons  (Chem.  Ber.  31,  p.  3143—3145.  1899).  —  M.  Oröger. 
Dasselbe  (Ibid.,  p.  3174—3176).  —  Die  Verf.  weisen  darauf 
hin,  dass  Ladenburg  (Beibl.  23,  p.  71)  in  seinen  Berechnungen 
über  das  Molekulargewicht  des  Ozons  voraussetzt,  was  bewiesen 
werden  soll,  so  dass  man  sich  vorläufig  an  die  Bestimmungen 
von  Soret  zu  halten  hat  G.  C.  ScL 


7.  E*  FrcmMa/nd.  Über  die  Valens  des  Bors  (C.  R. 
127,  p.  798—799.  1898).  —  Der  Verf.  hat  eine  neue  Verbin- 
dung des  Bors  Na~B=(0CjHß)4  dargestellt,  woraus  er  die 
Fünfwertigkeit  dieses  Elementes  folgert  Eine  Reihe  früher 
entdeckter  Verbindungen  spricht  auch  zu  Ghinsten  dieser  An- 
nahme.    G.  C.  Seh. 

8.  N.  Schilaw.  Über  katalytische  Erscheinungen  bei 
der  Oxydation  von  Jodwasserstoff  durch  Bromsäure.  Vorläufige 
MiUeilung  (Ztschr.  physik.  Chem.  27,  p.  518—518.  1898).  — 
Der  Verf.  hat  den  verzögernden  und  beschleunigenden  Binfluss 
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einer  grossen  Anzahl  Ton  Substanzen  auf  die  in  der  Überschrift 
erw&hnte  Reaktion  untersucht.  Im  allgemeinen  scheint  keine 
eiafjEu^he  Proportionalität  mit  der  Konzentration  des  Kataly- 
sators zu  bestehen.  Für  Kaliummolybdat  scheint  vielmehr 
eme  logarithmische  Abhängigkeit  yorzuliegen.        G.  C.  Seh. 

9.  F.  W.  Clarke.  Die  alkalische  Reaktion  einiger 
natürlicher  Silikate  (Joum.  Americ.  Chem.  Soc.  20,  Nr.  10; 
Chem.  News  78,  p.  311— 312.  1898),  —  In  Glasgefässe,  welche 
destillirtes  Wasser  und  ein  wenig  alkoholisches  Phenolphtalein 
enthielten  y  wurden  eine  Beihe  Yon  gepulverten  silikathaltigen 
Mineralien  gebracht.  Die  Lösung  färbte  sich  in  vielen  Fällen 
sofort  rot,  woraus  hervorgeht,  dass  das  Wasser  die  Mineralien 
schnell  zersetzt  3.  C.  Seh. 

10.  JP.  A.  H.  Sch/rei/nemakers.  Gleichgewichte  im 
System :  fVasser^  Alkohol  und  Bemsteinsäurenitril  (Ztschr.  physik« 
Chem.  27,  p.  95 — 122.  1898).  —  In  den  Gleichgewichten  zwi- 
schen drei  Komponenten  können,  wenn  dabei  zwei  flüssige 
Schichten  auftreten,  sehr  viel  verschiedene  Fälle  auftreten. 
Beschränken  wir  uns  auf  den  Fall,  dass  von  den  drei  Kompo- 
nenten Ay  B  und  C  die  zwei  letzten,  nämlich  B  und  C,  homo- 
gene Lösungen  bilden,  wobei  also  keine  Trennung  in  zwei 
flüssige  Schichten  auftritt.  Nehmen  wir  weiter  an,  dass  in 
den  Systemen  von  A  und  B  und  auch  von  A  und  C  Schichten- 
bildung auftreten  kann.  Wenn  verschiedene  Systeme  dreier 
Komponenten  den  vorigen  Voraussetzimgen  genügen,  so  können 
die  Erscheinungen,  welche  in  den  verschiedenen  Systemen 
auftreten,  dennoch  ganz  verschieden  sein.  In  jedem  System 
zweier  Komponenten  tritt  Schichtenbildung  nur  zwischen 
bestimmten  Temperaturen  ein,  nämlich  zwischen  der  Über- 
gangs- und  der  kritischen  Afischungstemperatur;  der  Verf.  nennt 
alle  Temperaturen,  die  zwischen  den  beiden  vorigen  liegen, 
Entmischungstemperaturen.  So  liegen  die  Entmischungs- 
temperaturen des  Systems  von  Wasser  und  Benzoesäure 
zwischen  96^  und  116,5^;  diejenigen  des  Systems  Wasser  und 
Bemsteinsäurenitril  zwischen  18,6^  und  65,5^,  die  des  Systems 
Alkohol  und  Bemsteinsäurenitril  zwischen  13®  und  31^.  Man 
kann  jetzt  in  Hinsicht  auf  die  Entmischungstemperaturen  der 

12* 
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Systeme  A — B  und  A — C  zwei  Fälle  unterscheiden.  Es  können 
nämlich  die  Entmischungstemperataren  der  zwei  Systeme  ganz 
verschieden  sein,  wie  es  z.  B.  der  Fall  ist  im  System:  Wasser 
— Benzoesäure — BemsteinsäurenitriL  Die  Entmischungstempe- 
rataren des  Systems  Wasser — Benzoesäure  liegen  zwischen  96^ 
und  115,6^;  diejenigen  des  Systems  Wasser — Bemsteinsäurenitril 
zwischen  18,5^  und  55,5 ^  Bei  den  Temperaturen,  bei  denen 
man  also  im  letzten  System  Entmischung  hat,  sind  die  Lösungen 
des  ersten  homogen,  während  umgekehrt  bei  Temperaturen,  bei 
denen  im  ersten  System  Entmischung  auftritt,  die  Lösungen 
des  zweiten  homogen  sind. 

Es  kann  jedoch  noch  ein  ganz  anderer  Fall  auftreten, 
nämUch,  dass  die  Entmischungstemperaturen  der  beiden  Systeme 
A — B  und  A — C  zum  Teil  zusammenfallen.  Es  ist  dies  der 
Fall  im  System:  Wasser — Alkohol — BemsteinsäurenitriL  Was- 
ser und  Alkohol  bilden  nur  homogene  Lösungen;  in  den 
Systemen  Wasser — Nitril  und  Alkohol — Nitril  tritt  Schichten- 
bildung  auf;  die  Entmischungstemperaturen  des  ersten  Systems 
liegen  zwischen  18,5^  und  55,5^,  die  des  zweiten  zwischen  18^ 
und  31^.  Der  Ver£  untersucht  das  Oleichgewicht  bei  diesen 
drei  Komponenten  und  stellt  sie  graphisch  dar.     G.  C.  Seh. 


11.  WUder  D.  Bcmcroft.  Temäre  Gemenge  111 
(Joum.  of  physic.  Chem.  1,  p.  760—765.  1897).  —  Der  Ver£ 
stellt  in  einem  dreieckigen  Diagramm  die  Zusammensetzung 
und  Existenzgebiete  zweier  flüssiger  Phasen  dar,  in  welche 
temäre  Gemenge  von  Amylalkohol,  Äthylalkohol  und  Wasser 
zerÜBillen  können.  Die  Isotherme  zerfällt  in  vier  Teile,  je  nach 
der  Wirkung  des  Zusatzes  der  drei  Bestandteile  auf  die  Exi- 
stenz und  Zusammensetzung  der  Phasen.  Es  werden  im  An- 
schluss  an  das  oben  genannte  Gemisch  und  die  von  Pfeiffer 
(Beibl.  16,  p.  640)  studirten  Gemenge  von  Ester,  Alkohol  und 
Wasser,  sowie  die  vom  Verf.  aufgestellte  Theorie  der  temären 
Gemenge  besprochen.  Bred. 

12.  X.  K.aMenbergm    Die  tVirkung  von  Lösungen  at{f 
den  Geschmackssinn  (Bulletin  üniversity  Wisconsin  2,  p.  1 — 31. 
1898).  —  Nur  lösliche  Körper  ?ermögen  auf  den  Geschmacks- 
sinn zu  wirken.    Die  Untersuchung  zeigt,  dass  bei  Elektolyten 
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der  Geschmack  von  den  Ionen  herrührt.  Sauer  schmecken  die 
fl-Ionen,  alkalisch  die  OH-Ionen,  salzig  die  Cl-,  Br-,  J-,  CIO3-, 
BrOj-  und  in  schwachem  Maasse  die  NOs-Ionen.  E^um-  und 
Natriumionen  besitzen  nur  geringen  Geschmack,  Ba-,  Sr-,  Ca-, 
Mg-,  NH^-Ionen  schmecken  bitter,  Silber-  und  Quecksilberionen 
metalliscL  Die  Intensität  des  Salzgeschmacks  nimmt  mit 
steigendem  Atomgewicht  zu.  Die  Untersuchung  zeigt  aucb, 
dass  eine  Beziehung  zwischen  dem  Geschmack  und  dem  Atom- 
gewicht besteht  nach  Art  des  periodischen  Systems.  Die  Inten- 
sität des  Geschmacks  der  Substanzen  mit  Amido-,  Hydroxyl-, 
Aldehyd-  etc.  Gruppen  steht  im  Einklang  mit  Oyerton's  Theorie. 
Diejenigen,  welche  pflanzliche  und  tierische  Membranen  leicht 
durchdringen,  schmecken  intensiv.  Kolloide  Substanzen  be- 
sitzen dementsprechend  keinen  Geschmack.  G.  C.  Seh. 


13.  -ff.  €•  Jones.     Der  Aufschwung   der  Theorie  der 

elekirolytischen  Dissociation  und  einige  Anwendungen  derselben 

auf  chemische,  physikalische   und  biologische   Fragen   (10  pp. 

John  Hopkin's  Hospital  Bulletin  Nr.  87.   June  1898).   —   In 

diesem  Vortrag  setzt  der  Verf.  zunächst  die  Dissociationstheorie 

auseinander  und  bespricht  dann,  in  wie  fem  sie  neues  Licht  auf 

die  in  der  Überschrift  genannten  Wissensgebiete  geworfen  hat 

G.  C.  Seh. 

14.  M.  J.  Houston  und  A.  E.  Kewnelly.  Über 
eine  einfache  Methode^  näherungsweise  die  harmonischen  Korn- 
ponenten  einer  gegebenen  fVellenlinie  zu  bestimmen  (Elektro- 
techn.  Ztschr.  19,  p.  lU^llb.  1898;  übers,  aus  £1.  World  31, 
p.  580.  1898).  —  Die  von  den  Verf.  beschriebene  Methode 
benatzt  graphische  Hilfsmittel,  indem  die  auszuführenden  In- 
tegrationen durch  mechanische  Quadraturen  primitivster  Art 
ersetzt  werden.  Die  zu  Grunde  liegenden  Sätze,  welche  nur 
an  Beispielen  verifizirt  werden,  sind  die  folgenden:  Es  seien 
p  und  w  zwei  teilerfremde  ungerade  Zahlen.  Man  teile,  yon 
einem  beliebigen  Punkte  beginnend,  das  Intervall  von  w  auf- 
einanderfolgenden halben  Wellen  der  Sinuslinie  ^  =  asin(x/Ä) 
durch  p+l  Ordinaten  in  p  gleich  breite  Streifen,  so  ist, 
wenn  p  und  w  nicht  gleich  sind,  die  Summe  S^  der  Flächen- 
stücke in  den  ungeraden  Abschnitten  gleich  der  Summe  S^^ 
der  Flächenstücke  in  den  geraden  Abschnitten;  also  5j  —  5, »  0 
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Wenn  aber  p  gleich  w  ist,  so  ist  S^  —  S2  =;?.F,  wo  F=s2ab 
den  Flächeninhalt  der  Kurve  von  0  bis  ;r^  bezeichnet.  —  Es 
liege  nun  eine  Kurve  mit  der  Wellenlänge  2L  vor,  deren  zu 
bestimmende  Gleichung  die  Form  habe: 

^  ^  A^sinx  +  A^sm3x  +  A^Binbx  +  ... 
+  B^coBx  +  B^cobSx  +  B^cosbx  +  ..., 
so  teile  man  zur  Bestimmung  von  An  das  Intervall  L  der 
halben  Wellenlänge,  vom  Nullpunkte  anfangend,  in  n  gleiche 
Teile  und  bestimme  die  DifiPerenz  S  aus  den  Summen  der 
ungeraden  und  der  geraden  Flächenstticke,  so  ist  An^nS/L. 
Bei  der  Bestimmung  von  Bn  hat  man  nur  in  einem  Punkte 
zu  beginnen,  der  um  LI2n  vom  Nullpunkte  absteht,  sonst 
aber  ebenso  zu  verfahren.  Zur  Auswertung  der  in  Betracht 
kommenden  Flächen  genügt  in  erster  Annäherung  die  Ab- 
zahlung der  Quadrate  auf  dem  die  Zeichnung  tragenden 
Millimeterpapier,  was  durch  einige  Beispiele  belegt  wird.   Lp. 


15.     C  T.   Knibb.       Neue   Form   eines   Pendelkoniakts 

(Amer.  Joum.  of  Science  5,  p.  283.  1898;  re£  nach  Ztschr. 
f.  Instrmkde.  18,  p.  383.  1898).  —  Ein  T-förmiger  Körper  ist 
im  Vereinigungspunkt  der  drei  Arme  vor  dem  Pendel  zwischen 
Spitzen  befestigt,  so  dass  er  sich  frei  drehen  lässt.  Der  nach 
unten  gerichtete  Arm  ist  nach  Art  eines  Echappementhebels 
mit  dem  Pendel  verbunden,  so  dass  das  T-Stück  an  den  Pendel- 
schwingungen teilnimmt.  Die  beiden  seitlichen  Arme  tragen 
an  ihren  Enden  nach  unten  gerichtete  Platinpaletten,  welche 
beim  Durchgang  des  Pendels  durch  die  Ruhelage  je  eine 
stählerne  Blattfeder  berühren  und  etwas  herunterdrücken.  Die 
Federn  stehen  mit  den  Polen  der  Stromquelle  in  leitender 
Verbindung  und  können  jede  einzeln  durch  eine  kleine  Druck- 
schraube in  die  geeignetste  Lage  gebracht  werden.  G.  ü.  Seh. 


16.  F.  J.  JerviS' Smiths  Eine  neue  Methode,  den 
Torsionswinkel  einer  rotirenden  Axe  oder  Spiralfeder  zu  messen 
(Phü.  Mag.  (5)  46,  p.  348.  1898).  -  Der  Verf.  erwidert  auf 
eine  Bemerkung  von  Lanza  (Phil.  Mag.  (5)  46,  p.  260.  1898), 
dass  er  den  Beibl.  23,  p.  4  beschriebenen  Apparat  ohne  Kennt- 
nis der  von  Lanza  im  Engeneering  (14.  Jan.  1887)  gegebenen 
Mitteilung  konstruirt  habe.  Lck. 
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17.  Lord  Bayleigh.     Über  üoperiodiche  Systeme  (Phil. 

Mftg.  (5)  46,  p.  567—569.  1898).  —  Im  allgemeinen  hat  ein 

System   mit   m  Freiheitsgraden,  das  um  eine  Gleichgewichts- 

konfignration  schwingt,   m  verschiedene  Perioden  oder  ,,Fre- 

quenzen^'  (frequencies)  der  Vibration;  in  besonderen  I^en 

können  jedoch  zwei  oder  mehrere  dieser  Frequenzen   gleich 

sein.    Das  einfache  sphärische  Pendel  ist  ein   naheliegendes 

Beispiel    einer    Bewegung    von    zwei   Freiheitsgraden,    deren 

Frequenzen  gleich  sind.     Der  Verl   stellt  die  Aufgabe,  die 

Eügenschaften  derartig  schwingender  Systeme  zu  ermitteln,  bei 

denen   alle  Frequenzen  gleich  sind.    In  dieser  Allgemeinheit 

ist  die  Aufgabe  nicht  in  Angriff  genommen;   wohl  aber  sind 

mehrere,   an  sich  weit  gehende  Fälle  kurz  diskutirt,  indem 

zugleich  auf  frühere  Schriften  des  Verf.  Bezug  genommen  wird. 

Lp. 

18.  Emest  Merrittm      Eine  einfache  Erläuterung  zu 
scheinbarer  potentieller  Energie^  die  in  fVirklichkeit  kinetisch  ist 
(Phys.  Rev.  7,  p.  106—114.  1898).   —   Wenn  man  den  Ge- 
danken  festhalten  will,  dass  alle  Energie  kinetisch  ist,   und 
dass  man  von  potentieller  Energie  nur  dann  redet,  wenn  man 
die  wirklich  vorhandenen  Bewegungen  bloss  zum  Teil  kennt, 
60  zeigt  der  Verf.,  wie  man  sich  die  Sache  durch  Einführung 
„yerborgener''  Koordinaten  in  die  Bewegungsgleichungen  all- 
gemein  klar  machen  kann.    Um  dann  aber  diese  abstrakten 
Überlegungen    an    einem    konkreten    Beispiele    zu    erläutern, 
konstruirt  er  einen  einfachen  Apparat.    Derselbe  besteht  der 
Hauptsache  nach  aus  einer  vertikalen  rotirenden  Welle;  recht- 
winkelig zu  ihr  eingefügt  ist  eine  Gabel  mit  zwei  Zinken  in 
horizontaler  Ebene.    Innerhalb  der  Gabel,  drehbar  um  eine 
horizontale  Aze,    befindet    sich    ein    dünner  Stab    mit  zwei 
gleichen    kleinen  Kugeln    an    jedem    Ende    im    indifferenten 
Gleichgewichte.    Ein  mit  der  Welle  sich  drehender  Beobachter, 
der  von  dieser  Drehung  nichts  weiss,  nimmt  nach  Ablenkung 
des  Stabes  Schwingungen  an  demselben  wahr  und  fühlt  sich 
dadurch  zur  Annahme  einer  potentiellen  Energie  veranlasst, 
während  in  Wahrheit  die  Erscheinung  auf  die  Gesetze  der 
kinetischen    Energie    zurückkommt     Dies  wird    genauer  er- 
örtert. Lp. 
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19.  Thomas  Preston.  Anwendung  des  Paraüelo- 
grammgeseizes  in  der  Kinematik  (Proc.  DubL  Soc.  8,  p.  469 
— 474.  1897).  —  Didaktische  Bemerkungen  über  die  An- 
wendung der  Zerlegung  und  Zusammensetzung  von  Geschwin- 
digkeiten und  Beschleunigungen  mit  Bücksicht  auf  beliebige 
zu  Grunde  gelegte  Koordinatensysteme ,  besonders  bei  ebenen 
und  räumlichen  Polarkoordinaten.  Lp. 


20.  J.  And/tude.  Über  die  Stabääät  (C.  B.  127, 
p.  712 — 713.  1898).  —  Die  Bedenken,  welche  Lecomu  in  den 
beiden  dem  Resultate  Andrade's  beistimmenden  Artikeln  gegen 
die  Schlussweise  der  ersten  Veröffentlichung  dieses  Autors 
erhoben  hat,  werden  als  unbegründet  zurückgewiesen,  und  die 
damals  gegebene  Beweisführung  wird  ergänzt  (vgl  Beibl.  22, 
p.  819).  Lp. 

21.  P.  JohannesaOfi.    Eine  Radwage  als  schiefe  Ebene 

(Ztschr.  £  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  257—259.    1898).  — 

Der  Apparat  verwirklicht  einen  Gedanken  Oalileis,  wodurch 

das  Hebelgesetz  zum  Nachweis  des  Gleichgewichtsgesetzes  der 

schiefen  Ebene  benutzt  wird.    An  dem  Umfange  eines  leichten 

Aluminiumrades  sind  durch  Frauenhaare  Gewichte  angeknüpft. 

Ein  Maassstab  erlaubt,    bei   verschiedenen  Belastungen  die 

Länge  des  Kraftarmes  zu  bestimmen.    Der  Apparat  kostet  bei 

Emecke  in  Berlin  110  o^,  in  einfacherer  Form  85  o#. 

C.  H.  M. 

22.  J»  BoussinMq.  Die  Relation  zwischen  der  fortr 
schreitenden  Rewegung  und  der  Neigungsbewegung  bei  dem  auf 
horizontalem  Roden  rollenden  Zweirade  (C.  B.  127,  p.  848 
—848.  1898).  —  Der  Verf.  leitet  die  folgende  Differential- 
gleichung ab: 

dl- 
d*e    .     b    "'s     _g  Q        F' 

dt^    ^    h      dt     '^  h^        kB' 

Hierin  bezeichnen  t  die  Zeit,  V  die  Geschwindigkeit,  mit 
welcher  der  Berührungspunkt  des  hinteren  (Trieb-)BadeB  die 
von  ihm  auf  dem  Erdboden  beschriebene  Kurve  durchläuft, 
0  den  Winkel  der  Mittelebene  des  Triebrades  mit  der  Verti- 
kale,  R  den  Krümmungsradius  jener  Kurve  im  Berührungs- 
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punkte,  h  und  b  zwei  von  den  Abmessungen  des  Zweirades 
lUängige  Konstanten.  Über  diese  Gleichung,  für  welche  auch 
noch  eine  andere  Form  aufgestellt  wird,  stellt  dann  der  Verl 
einige  Betrachtungen  an.  Lp. 

23.  J.  Perchot  und  W.  Ebert.  über  die  Integration 
des  eingeschränkten  Problems  der  drei  Körper  mit  der  ersten 
Potenz  der  störenden  Masse  (C.  EL  127,  p.  504—507.  1898). 
—  Eis  handelt  sich  um  die  Bewegung  eines  Körpers  von  der 
Masse  Null  in  der  Ebene  der  als  kreisförmig  vorausgesetzten 
Japiterbahn;  die  Lösung  wird  auf  einfache  Quadraturen  zurück- 
gef&hrt  Lp. 

24.  K.  M»  Koch»  über  relative  Schwerebestimmungen 
(Ztschr.  f.  Instrmtkde.  18,  p.  293—300.  1898).  —  Der  Aufsatz 
zerfällt  in  drei  Abschnitte: 

L  Eine  Aufhängungsyorrichtung  des  Pendels,  die  keine 
Mitschwingungen  ausführt  —  Quer  übers  Eck  zweier  zu- 
sanmienstossender  Fundamentwände  eines  Hauses  ist  ein  starker 
eiserner  Balken  auf  etwa  20  cm  in  die  Wand  so  gut  wie 
mögUch  horizontal  eingemauert,  als  Träger  der  Achatplatte, 
auf  der  das  Pendel  seine  Schwingungen  ausführt.  Ein  eben- 
yis  an  dem  Balken  befestigtes  Fadenpendel,  das  als  Gewicht 
einen  kleinen  Spiegel  mit  horizontaler  spiegelnder  Platte  trug, 
diente  zur  Messung  des  Mitschwingens.  Während  dieser  letztere 
Apparat  eine  Verlegung  der  Spiegelnormale  um  1,5"  bis  2' 
noch  anzeigte  und,  mit  dem  y.  Stemeck'schen  Pendelstatiy  auf 
steinernem  Pfeiler  verbunden,  Amplituden  des  Pendels  von 
40"  und  mehr  aufmes,  war  an  der  Eckkonsole  eine  Bewegung 
der  gespiegelten  Skale  nicht  bemerkbar. 

IL  Die  Zeitübertragung  zur  Feldstation  durch  direkte 
Benutzung  der  Normaluhr  auf  der  Centralstation.  —  Durch 
genaue  Yergleichung  der  bei  Schweremessungen  benutzten 
Hilfsuhren  wurde  ein  unregelmässiger  Gang  derselben  nach- 
gewiesen, wahrscheinlich  von  Mängeln  im  elektrischen  Kon- 
takte herrührend.  Die  Benutzung  von  Hilfsuhren  auf  der 
Feldstation  drückt  also  die  Genauigkeit  in  der  Messung  der 
L  Schwingungsdauer  herab;  mithin  ist  es  am  besten,  die  Sekunde 
der  Normaluhr  direkt  nach  der  Feldstation  zu  übertragen.  Die 
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Möglichkeit  und  Genauigkeit  der  Ausführung  bei  Einschaltung 
zweier  passender  Relais  ist  durch  Kontrollversuche  dargeihan. 
III.  Experimentelle  Untersuchungen  über  die  Y eränderlich- 
keit  der  Pendel  —  Wie  man  schon  öfter  Kontraktionserschei- 
nungen an  den  Pendeln  des  v.  Stemeck'schen  Apparates  ver- 
mutet hat,  die  eine  Analogie  mit  der  elastischen  Nachwirkung 
zeigen,  so  hat  auch  der  Verf.  eine  Verschiedenheit  der 
Schwingungsdauer  gefunden,  je  nachdem  das  Pendel  hängend, 
liegend  oder  stehend  aufbewahrt  wurde.  Lp. 


25.  W»  lÜcF.  Ott.  über  die  erzumngene  Präzessian 
und  Nutation  eines  rotirendeny  Fliissigkeü  enthaltenden,  elUpsoidi- 
sehen  Hohlkörpers  (PhiL  Mag.  (5)  46,  p.  546—653.  1898).  — 
Der  Zweck  der  Arbeit  besteht  vornehmlich  in  der  Bestimmung 
des  Unterschieds  zwischen  der  Präzession  und  der  Nutation 
eines  rotirenden  Körpers,  der,  wie  die  Erde,  äusseren  Kräfbe- 
paaren  unterworfen  ist,  von  der  Art  derjenigen,  welche  auf  die 
Erde  unter  der  Annahme  einwirken,  dass  dieselbe  völlig  starr 
ist,  und  dass  sie  aus  einer  mit  Flüssigkeit  angefüllten  Binde 
gebildet  ist  Die  Flüssigkeit  wird  homogen,  inkompressibel 
und  reibungslos  angenommen,  die  Binde  starr,  ihre  innere  und 
äussere  Begrenzungsfläche  als  Botationsflächen  um  eine  ge- 
meinsame Axe.  Infolge  dieser  Voraussetzungen  ist  die  Trag- 
weite der  erhaltenen  Besultate  bezüglich  der  Frage  nach  der 
Beschaffenheit  des  Innern,  ob  flüssig  oder  fest,  wahrscheinlich 
gering.  Für  das  erörterte  Problem  sind  Besultate  schon  1876 
von  Lord  Kelvin  in  dem  Beport  of  the  British  Ass.  und  an 
andern  Orten  angegeben  worden,  aber  ohne  irgend  eine  An- 
deutung des  Weges,  auf  welchem  er  zu  ihnen  gekommen  ist 
Während  nun  die  vom  Verf.  für  die  Präzession  und  die  neun- 
zehnjährige Nutation  gewonnenen  Ergebnisse  mit  denen  von 
Lord  Kelvin  sehr  gut  stimmen,  weichen  diejenigen  für  die 
halbjährliche  und  die  vierzehntägige  Nutation  von  jenen  ab. 
Die  Methode,  welche  zur  Ermittelung  der  Bewegung  der  Binde 
und  des  Inhaltes  benutzt  ist,  rührt  von  Q-reenhill  her  (Proc. 
Cambr.  Soc.  4.  1882)  und  ist  bereits  von  Hough  (PhiL 
Trans.  186.  1896)  auf  die  Erörterung  der  freien  Oscillationen 
eines  solchen  Systems  zur  Erläuterung  der  freien  Nutationen 
der  Erde  angewandt  worden.  Lp. 
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26.  Jtf.  STiUoui/n.  Theorie  der  permanenten  Deform 
maUon  an  den  Metallen  der  Industrie  ^  Elasticitätsgrenze  (Ann. 
ChinL  Phys.  (7)  16,  p.  447—469.  1898).  —  Für  eine  besonders 
einfache  Struktur  wird  die  Form  der  Funktion  0  (Beibl.  22, 
p.  468;  23,  p.  11)  aufgesucht  Der  Körper  besteht  aus  elasti- 
schen Kernen  und  einem  zähflüssigen  Bindemittel.  Die  Kerne 
sind  Quadern,  ihre  Querschnitte  Rechtecke  mit  den  Seiten- 
langen /j  und  l^\  die  dritte  Dimension  der  Quadern  kommt 
nicht  in  Betracht,  weil  die  Annahme  gemacht  wird,  dass  der 
Körper  unendlich  ausgedehnt  ist,  und  dass  die  Verschiebungen 
und  die  Zug-  oder  Druckkräfte  sämtlich  in  einer  Ebene,  der 
Qaerschnittsebene  der  Quadern,  liegen.  Letztere  sind  ziegel- 
artig aneinander  gereiht,  so  dass  sehr  schmale  Fugen  von  den 
Breiten  h^  und  h^  zwischen  ihnen  bleiben.  Da  das  Bindemittel 
inkompressibel  ist,  behält  ^  A^  +  /^  h^  bei  allen  Umformungen 
denselben  Wert.  Wenn  nun  eine  Zugkraft  in  der  Sichtung 
Ton  l^  den  Körper  ausdehnt,  so  fliesst  ein  Teil  des  Binde- 
mittels aus  den  Fugen  von  der  ursprünglichen  Breite  h^  in  die 
dazu  senkrechten  von  der  Breite  h^.  Durch  die  als  Wurzel 
einer  Gleichung  vierten  Grades  zu  berechnende  Breite  h^  wird 
*  bestimmt.  Wenn  l^  nicht  =  /j,  ist  der  Körper  zwar  in 
Bücksicht  auf  seine  Elasticität  isotrop,  nicht  aber  hinsichtlich 
der  bleibenden  Deformationen. 

Wird  an  dem  unendlich  ausgedehnten  Körper  eine  freie 
Grenzebene  als  vorhanden  angenommen,  welche  der  Zugkraft 
parallel  und  zur  Querschnittebene  senkrecht  ist,  so  kann  je 
nach  den  kapillaren  Beziehungen  zwischen  dem  Bindemittel 
und  dem  Stoff  der  elastischen  Kerne  die  freie  Oberfläche  be- 
netzt sein  oder  nicht.  Die  Elasticitätgrenze  wird  erreicht, 
wenn  das  Bindemittel  sich  infolge  der  Zugkraft  von  der  Grenz- 
fläche in  das  Innere  der  Fugen  zurückzuziehen  beginnt. 

Wenn  die  Längsdilatation  in  allen  Teilen  des  Körpers 
dieselbe  sein  soll,  muss  die  Spannung  eine  Funktion  der  Ent- 
fernung von  der  Grenzebene  sein  und  bei  sehr  grosser  Ent- 
fernnng  einen  konstanten  Wert  erreichen.  Sie  wird  unter  der 
Voraossetzung  berechnet,  dass  das  Bindemittel  an  der  Grenz- 
fläche bis  zum  Rand  der  Fugen  reicht,  ohne  aus  ihm  heraus- 
zutreten oder  sich  in  dieselben  zurückzuziehen.  Lck. 
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27.  O.  Holzm/Mler.  Über  Sparmungssustände,  bei 
dene?i  ein  SpannungspoterUial  und  sogleich  ein  F'erschiebungs^ 
Potential  besteht  (Ztschr.  f.  Math.  u.  Phys.  43,  p.  216—229. 
1898).  —  Die  Abhandlung  gehört  zu  der  Beihe  der  Schriften^ 
in  denen  der  Verf.  mit  Umgehung  der  Infinitesimalrechnung 
und  systematischer  mathematisch-physikalischer  Vorlesungen 
die  Studenten,  besonders  die  der  technischen  Hochschulen, 
möglichst  früh  und  schnell  an  die  in  der  Technik  sich  dar- 
bietenden Aufgaben  heranbringen  will.  Über  den  Inhalt  be- 
richten wir  mit  den  einleitenden  Worten  des  Au&atzes:  „Der 
Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  habe  ich  kürzlich 
eine  Arbeit  eingereicht,  deren  Resultate,  wie  mir  scheint,  von 
allgemeinerem  Interesse  sind.  Es  handelt  sich  um  Spannungs- 
zustände  elastischer  Körper,  bei  denen  ein  Spannungspotential 
nach  Art  des  Newton'schen  und  zugleich  ein  Verschiebungs* 
Potential  nach  Art  des  logarithmischen  besteht  Das  letzt- 
genannte Potential  ermögUcht  die  Anwendung  der  konformen 
Abbildung,  die  meines  Wissens  bisher  f&r  die  Saint- Venant'sche 
Torsionstheorie  in  der  Elasticitätslehre  Verwendung  fand  imd 
zwar  in  sehr  beschränktem  Maasse  für  einige  wenige  Formen 
des  prismatischen  Stabes.  Einiges  möchte  ich  ohne  Rechnungen 
hier  mitteilen,  anderes  veryollständigen  und  verallgemeinern." 
Die  durchgearbeiteten  Beispiele  schliessen  sich  an  gewisse 
Probleme  der  inneren  Ballistik  bezüglich  der  Spannungen  in 
den  Geschützrohren  an.  1.  Feststellung  der  Grundhypothese 
am  Einpunktproblem.  2.  Unter  den  „Mehrpunktproblemen" 
setzen  wir  die  Fassung  des  ersten  her:  „Es  seien  zunächst 
zwei  cylindrische  0£Pnungen  in  der  unbegrenzten  Platte,  beide 
vom  Radius  a.  In  beiden  werde  dieselbe  Spannung  a  ange- 
bracht.    Wie  gross  sind  die  Spannungen   in  einem  Punkt  P, 

der  von  den  Mittelpunkten  die  Entfernungen  r^  und  r^  hat?^ 

Lp. 

28.  8.  Kimv/ra.  Über  die  Dicke  der  Schale^  welche 
durch  eine  kleine  Verschiebung  einer  Fläche  entsteht  (Tokyo 
sugaku-butsurigaku  kwai  kiji  8,  p.  113 — 118.  1898).  —  N  sei 
die  Richtung  der  Normale  in  einem  Flächenpunkt,  c  die  kleine 
Strecke,  um  welche  die  Fläche  verschoben  wird.  Dann  ist  das 
Stück  der  Normale  zwischen  der  ursprünglichen  und  der  neuen 
Flächenlage  in  erster  Annäherung  J  iV  =  e .  cos  (iV,  «).     Diese 
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Schalendicke  ist  mit  flilfe  der  Quatemionenrechnung  auf  einöm 
mehr  direkten  und  einfacheren  Wege  ableitbar  als  mit  Hilfe 
der  gewöhnlichen  Analysis.  Der  Verf.  zeigt  femer,  wie  mit 
Hilfe  der  Methode  der  Quatemionen  ein  genauerer  Wert  von 
dN  erhalten  werden  kann,  und  bringt  diese  Rechnung  an 
einem  dreiaxigen  Ellipsoid  zur  Ausführung.  Lck. 


\ 


29  u.  80.  M»  Sakai.  LongütidinaUchwingungen  elastischer 
Stäbe  (Tokyo  sugaku-butsurigaku  kwai  kiji  8,  p.  97—104.  1898). 
—  Transversabchunngungen  elastischer  Saiten  (Ibid.,  p.  105 
—112). —  Die  Longitudinalschwingungen  genügen  der  Gleichung 

dt*   "       d»*  ' 

Für  r«0  wird  !=/(«?)  und  d^ldt^F{x)  gemacht. 
Für  die  Enden  des  Stabes  gilt:  d|/dx  =  A|  fürxa  —  /, 
d^!dx=  — A|flirar=s/,  d.  h.  gegen  die  Enden  drücken 
gleiche  konstante  Kräfte,  die  vom  Einsetzen  des  Stabes  zwi- 
schen zwei  Federn  herrühren  können.  Die  Lösung  verwandelt 
sich  in  diejenigen,  welche  f&r  freie  oder  feste  Enden  gelten, 
wenn  A  =  0  oder  A  =  cx)  gesetzt  wird. 

Bei  den  Transversalschwingungen 

di*  ^^'^  dt      ^  dx* 

befinden  sich  bestimmte  Punkte  der  Saite  in  gegebenen  er- 
zwungenen Schwingungen,  während  auf  andere  bestimmte 
Pimkte  gegebene  transversale  Drucke  wirken.  Es  genügt  da- 
her, ein  Stück  der  Saite  zwischen  zwei  aufeinander  folgenden 
Punkten,  in  denen  die  Schwingungen  gegeben  sind,  zu  be- 
trachten. Für  dieses  Stück  sind  dann  die  Bedingungen  gestellt: 
1.  an  jedem  Ende  wird  t/  eine  gegebene  Funktion  von  t,  2.  an 
den  7 Zwischenstellen  mit  seitlichen  Drucken  ist  /l{dyldt)^fi(t)y 

(«=1,2  .  ..y),  3.  fllr  ^  =  0  ist  y^F^{x)  und  dyldt^FAx), 

Lck. 

31.  Ch.  Ou4Uaunie.  Untersuchungen  über  Nickelstahl 
(Joür.  de  Phys.  (3)  7,  p.  262—274.  1898).  —  Die  früheren 
MitteUungen  (BeibL  21,  p.  1004;  22,  p.  538  und  685;  23,  p.  42) 
werden  durch  weitere  Beobachtungen  vervollständigt. 

Ein  Zusatz  von  Chrom  erniedrigt  beträchtlich  die  Tem- 
peratur, bei  welcher  nicht  umkehrbare  Legirungen   aus  dem 
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nicht  magnetischen  Zustand  in  den  magnetischen  zurückkehren. 
Eine  Legirung  mit  22  Proz.  Ni  und  3  Proz.  Chrom  bleibt 
selbst  in  flüssiger  Luft  unmagnetisch. 

Wird  bei  den  umkehrbaren  Legirungen  die  Ausdehnbar- 
keit durch  die  Wärme  als  Funktion  der  Temperatur  graphisch 
dargestellt,  so  besteht  die  Kurve  aus  drei  gradlinigen  Stücken, 
von  denen  das  mittelste  am  steilsten  ansteigt  und  den  Tem- 
peraturen entspricht,  in  welchen  sich  der  Wechsel  der  mag- 
netischen Eigenschaften  vollendet 

Die  Ausdehnbarkeit  durch  die  Wärme  ist  bei  den  nicht 
umkehrbaren  Legirungen  grösser  als  bei  den  umkehrbaren, 
erstere  haben  auch  grössere  Werte  des  Elasticitätsmodulus. 
Im  magnetischen  Zustand  haben  nicht  umkehrbare  Legirungen 
eine  bedeutend  geringere  Wärmeausdehnung  als  im  nicht  mag- 
netischen; für  die  umkehrbaren  Legirungen  mit  etwa  36  bis 
45  Proz.  Ni  gilt  das  Entgegengesetzte. 

Nicht  umkehrbare  Legirungen  sind  im  magnetischen  Zu- 
stande härter  und  widerstandsfähiger  als  im  nicht  magnetischen. 

Die  elektrische  Leitfähigkeit  des  Nickelstahls  wird  durch 

seine   magnetische  Transformation  nicht  merklich  beeinflusst 

Lck. 

32.  IT.  J.  Tomlinsmi  und  K.  Pea/t807i.  Über  an- 
einander gefügte  Balken  (Phil.  Mag.  (5)  46,  p.  306—311.  1898). 
—  G.  Wilson  hat  (Proc.  Roy.  Soc.  42,  p.  268.  1898)  zur  Be- 
rechnung  der  Reaktionen  in  den  Stützpunkten  von  aneinander 
gefügten  Balken  eine  neue  Methode  angegeben.  Sie  ist  be- 
sonders geeignet  für  Fälle,  in  denen  das  Trägheitsmoment 
veränderlich  ist,  und  gestattet,  die  Änderungen  in  den  Kräften 
zu  bestimmen,  welche  durch  Verschiebungen  der  Stützen  ent- 
stehen. 

Die  Verf.  halten  eine  graphische  Rechnung  auch  in  diesen 
Fällen  für  vorteilhafter  und  geben  in  Zeichnung  und  Text  eine 
graphische  Lösung  des  von  Wilson  behandelten  Beispiels.  Der 
Unterschied  zwischen  ihren  Resultaten  und  denen  der  Wilson'- 
schen  Rechnung  ist  nur  unbedeutend.  Lck. 


88.  TF.  VaubeU  Über  die  Molekularassociation  flüssiger 
Körper  (Joum.  f.  prakt.  Chem.  57,  p.  337—356.  1898).  —  Die 
Grösse  der  Molekularassociation  glaubt  der  Verf.  in  der  Weise 


\ 
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bestimmeii  za  können,  dass  er  die  nach  seiner  Annahme  im 
^  direkten  Verhältnis  zum  Atom-  und  Molekulargewicht  stehende 
Zerl^ungswärme  in  die  innere  Verdampiungswärme  diyidirt 
Die  so  erhaltene  Zahl  soll  angeben,  wie  viel  Moleküle  bez. 
Atome  Yon  einem  andern  getrennt  worden  sind  beim  Übergang 
in  den  Dampfzustand.  Die  Zerlegungswärme  berechnet  der 
Verf.  aus  der  Annahme,  dass  dieselbe  dem  Molekular-  bez. 
Atomgewicht  proportional  sei  und  zwar  mit  dem  Faktor  1,122 
(TgL  BeibL  22,  p.  29).  Der  Verf.  stellt  so  Werte  für  die 
Association  zahlreicher  anorganischer  und  organischer  Stoffe 
aa£  Die  Verdampfungswärme  wurde  zumeist  nach  Trouton's 
Siederegel  berechnet  Bred. 

34.  C  l8tr{iH  und  A.  Zaharia.  Über  die  Löslichkeü 
des  Kampfers  (C.  R.  127,  p.  561—569.  1898).  —  Kampfer  ist 
in  der  Kälte  in  Chlorwasserstoffsäure  löslicher  als  in  der 
Wärme.  G.  C,  Seh. 

35.  A.  A.  Noyes  und  J.  Seidensticker.  Die  Lös- 
lichkeit  von  Jod  in  verdünnten  Kaliumjodidlösungen  (Ztschr. 
pbysik.  Chem.  27,  p.  367—860.  1898).  —  Durch  die  unter- 
SQchung  Yon  Jakowkin  (BeibL  21,  p.  392)  über  die  Ver- 
teilung Yon  Jod  zwischen  Schwefelkohlenstoff  und  massig 
rerdünnten  E[idiumjodidlösungen  wurde  es  fast  ausser  Zweifel 
gesetzt  y  dass  das  Jod  in  diesen  Lösungen  hauptsächlich  in 
Gestalt  der  Verbindung  KJ^  vorhanden  ist  Mit  dieser  An- 
nahme steht  aber  augenscheinlich  in  Widerspruch  die  allgemein 
bekannte  Thatsache,  dass  das  Jod  aus  einer  damit  gesättigten 
starken  Kaliumjodidlösung  durch  Verdünnung  mit  Wasser 
grösstenteils  ausgefällt  wird;  dem  die  folgende  Gleichgewichts- 
gleichung muss  offenbar  gelten: 

worin  die  Symbole  die  Konzentrationen  der  betreffenden  Sub* 
stanzen  darstellen  und  C  eine  Konstante  ist  Sind  nun  die 
Lösungen  stets  mit  Jod  gesättigt,  dann  ist  seine  Konzentration 
konstant  und  die  obige  Gleichung  wird: 

d.  L  die  Konzentration  des  PerJodids  ist  der  des  KJ  pro- 
portional,   und    Verdünnung    dürfte    keine    Jodausscheidung 
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hervorrufen.  Es  schien  nun  nicht  unwahrscheinlich,  dass  dieser 
scheinbare  Widerspruch  erklärt  werden  könnte  dadurch,  dass 
die  ersteren  Angaben  sich  auf  massig  verdünnte,  die  letzteren 
sich  auf  konzentrirte  Lösungen  beziehen.  Der  Zweck  der  Yor- 
liegenden  Untersuchung  war,  diese  Erklärung  zu  prüfen  und 
gleichzeitig  festzustellen,  ob  das  Massenwirkungsgesetz  auf  diesen 
Fall  anwendbar  sei.  Es  ergab  sich,  dass  zvrischen  den  Kon- 
zentrationen 0,1  und  etwa  0,005  normal  die  im  komplezai  Salze 
vorhandene  Jodmenge  der  Menge  des  Elaliumjodids  sehr  nahe 
proportional  ist.  Bei  den  noch  verdünnteren  Lösungen  scheint 
allerdings  das  Verhältnis  dieser  zwei  Grössen  zuzunehmen,  was 
aber  wahrscheinUch  auf  Yersuchsfehler  zurückzuführen  ist 
Von  diesen  sehr  verdünnten  Lösungen  abgesehen,  ist  somit  die 
Annahme,  dass  das  Jod  ausschliesslich  als  solches  und  als 
Bestandteil  des  Salzes  KJ^  vorhanden  ist,  mit  dem  Massen- 
wirkungsgesetz in  vollem  ESinklang.  Der  Schluss  von  Jakowkin, 
betre£fend  die  Konstitution  des  komplexen  Salzes,  ist  also  durch 
die  Löslichkeitaverhältnisse  bestätigt  G-.  0.  Seh. 


36.  Oli/ver  W.  Brown.  Löslichkeit  und  Siedepunkt 
(Joum.  of  physic.  Chem.  1,  p.  784— 786,  1897).  —  Während 
durch  Auflösung  von  Chlorkalium  der  Siedepunkt  von  SOproz. 
Alkohol  sinkt,  wird  er  durch  HamstofiEzusatz  erhöht,  wie  bei 
einheitlichen  Lösungsmitteln,  doch  ist  im  zweiten  Falle  die 
molekulare  Siedepunktserhöhung  mit  der  Konzentration  stark 
veränderUch  und  geht  durch  ein  Minimum.  Der  Onterschied 
in  der  Wirkung  der  beiden  Zusätze  wird  vom  VerL  durch  die 
yerschiedene  Löslichkeit  derselben  im  Alkohol  erklärt  (vgl. 
Steuber,  BeibL  22,  p.  807).  Bred. 


37.  Om  Bodländer»  Über  Beziehungen  zwischen  Los' 
Uchkeii  und  BUdungswärme  van  Elektrobfien  (Ztschr.  physik. 
Ohem.  87,  p.  65—74.  1898).  —  Wenn  man  eine  gesättigte 
Lösung  eines  Elektrolyten  in  Gegenwart  des  wasserfreien 
Bodenkörpers  elektrolysirt,  so  wird  die  Lösung  nicht  verändert, 
sondern  es  wird  nur  der  feste  Elektrolyt  in  die  bei  der  Elektro- 
lyse entstehenden  Produkte  gespalten.  Die  Zersetzungsspannung 
ist  hier  also  ein  Maass  der  Festigkeit,  mit  der  die  Produkte 
der  Elektrolyse  in  dem  festen  Körper  zusammengehalten  wei^ 
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den.  Als  diese  Produkte  können  wir  in  allen  Fällen  die  Be- 
standteile des  Elektrolyten  selbst,  nicht  die  sekundären  Pro- 
dukte der  Mit¥rirkung  des  Wassers  auffassen,  wenn  wir  mit 
der  zur  Abscheidung  der  Ionen  des  Elektrolyten  erforderlichen 
Zersetzungsspannung  arbeiten.  Für  diese  Zersetzungsspannung 
Et  ergibt  sich  nach  der  Formel  von  Nernst  die  folgende  Be- 
aehung  zu  den  Lösungsdrucken  JP«  und  Pjc  von  Anion  und 
Kation  zu  den  Konzentrationen  der  Ionen  pa  und  p^t  in  der 
gesättigten  Lösung  und  zu  ihren  Wertigkeiten  ria  und  n^: 

1  _i_ 


E.  =  0,058  log  (^)  ""  +  0,058  log  (^) 
Drückt  man  p«  und  ;>&  in  Äquivalenten  aus,  so  sind 


Ea  =  0,058  log  Pa  *«     und     E^,  =  0,058  log  pu  "» 

die  Spannungen,  die  au&uwenden  sind,  um  die  Ionen  aus  der 
normalen  Lösung  abzuscheiden  und  pa  wird  ^p^zssp.  Man 
erhält  also 


^  + 


E,^  Ea  +  Eu-  0,058 log /?"a      «k. 
Sind  Anion  und  Kation  einwertig,  also  n«  =  n^s  1,  so  wird 

E,::^Ea  +  Eu-  0,087  log p. 
Sind  Anion  und  Kation  zweiwertig,  so  wird: 

E,^Ea  +  Ejt-  0,058  log  p. 

]Vlan  kann  also  aus  der  lonenkonzentration  in  der  ge- 
sättigten Lösung  und  den  f&r  jedes  Kation  und  Anion  kon- 
stanten Werten  von  Ea  und  Eu  die  freie  Energie  berechnen, 
die  bei  der  Bildung  der  festen  Verbindung  aus  den  Bestand- 
teilen der  Elektrolyse  entbunden  wird.  Sind  die  Elektrolyte 
stark  dissociirt  und  wenig  löslich,  so  drückt  p  angenähert  die 
Löslichkeit  in  Äquivalenten  aus. 

Die  BildungRzunahme  einer  Verbindung  ist  angenähert 
proportional  der  frei  werdenden  arbeitsfähigen  Energie.  Setzt 
man  also  nach  der  Thomson'schen  Regel  Et^QI 230,  wo  Q 
die  Bildungswärme  eines  Äquivalents  ist,  so  erhält  man  für 
die  Löslichkeit  wasserfreier,  wenig  löslicher  starker  Elektrolyte 
die  angenäherte  Formel 

0,116(0,087)  logp  »  £a  +  £k  -  ■^. 

B«iblftUer  z.  d.  Ann.  d.  Phyt.  u.  Chem.  28.  18 
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Da  E^  and  Eu  bekannt  sind,  so  kann  man  ans  der  Bil- 
diaigswärme  die  L5slicbkeit  angenähert  beredmeiL  Die  be- 
rechneten Zahlen  stiounen  der  Grössenordnong  nach  mit  den 
direkt  gefundenen. 

Für  die  Loslichkeit  von  Elektrolyten  Ton  geringer  Lös- 
lichkeit  ergeben  sich  folgende  empirische  Begeln:  1.  Bei  ver- 
schiedenen  Salzen  desselben  Metalls  ist  die  Loslichkeit  am  so 
grösser,  je  grösser  die  Tendenz  des  Säorerestes  ist,  aas  dem 
elektrisch  neutralen  in  den  lonenznstand  überzagehen.  2.  Bei 
▼erscbiedenen  Salzen  derselben  Säure  ist  die  Loslichkeit  um 
HO  giösser,  je  grösser  die  Tendenz  des  Metalls  ist,  aus  dem 
elektrisch  neutralen  in  den  lonenzustand  überzugehen.  Für 
diese  zwar  nicht  ausnahmslos,  aber  doch  in  grossen  Beob- 
achtungsgebieten geltenden  beiden  Regeln  von  der  Änderung 
der  Löslichkeit  mit  der  lonisirungstendenz  lassen  sich  theore- 
tische Gründe  anführen.  Für  die  Löslichkeit  der  Verbindungen 
mit  zwei  einwertigen  Ionen  gilt  die  oben  entwickelte  Beziehung 

0,116  log;?  =  £;  +  £»-  F.. 

Für  ein  zweites  Salz  von  gleichem  Kation  und  demselben 
Typus  die  analoge  Gleichung 

0,1 16  log  ;?'=  Ea  +  Eu  -  E^. 
Durch  Subti'aktion  beider  Gleichungen  erhält  man: 

0,116  log  A-  =  £.  -  E:-^  [E.  -  £/)• 

Wüi'de  das  Glied  Ef  £*/=  0  sein,  so  würde  ausnahms- 
los das  Salz,  f^r  welches  E^  grösser  ist  als  f«',  eine  grössere 
Löslicihkeit  besitzen.  Hiermit  wäre  ein  Beweis  f&r  Geltung 
der  Kegel  1,  und  wenn  man  die  Anionen  gleich,  die  Kationen 
▼erschieden  setzt,  auch  für  Regel  2  gegeben.  Das  würde  auch 
dann  stattfinden,  wenn  Ea  —  Ea  oder  Ek  —  Ek'  immer  grösser 
wäre  als  E,  —  £*/.  Der  Verf.  belegt  seine  Sätze  durdi  eine 
grosse  Anzahl  Beispiele.  G.  C.  Seh. 

38.  IF.  TF«  Taylor»  Der  Geßnerpunkt  von  wäsier^en 
Lösungen  des  meUithsauren  Natriuvis  (Ztschr.  physik.  Chem.  27, 
p.  361—863.  1898).  ->  Die  Abweichungen  der  Elektrolyte  von 
van't  Hoff 's  Gesetz  der  Molekulardepression  des  Gefrierpunkts 
stehen  in  Einklang  mit  der  Dissociationstheorie.    Jedoch  sind 
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Stoffe,  wie  Ferri-  bez.  FerrocyaDkalium,  welche  nach  der 
Theorie  Werte  von  4  X  1,87  bez.  5  x  1,87  geben  sollten,  nur 
bis  zu  einer  Molekulardepression  von  3  x  1,87  untersucht 
worden.  Dies  ist  als  Einwand  gegen  die  Dissociationstheorie 
vorgeführt  worden.  Der  Verf.  hat  nun  das  mellitbsaure  Natrium 
untersucht,  ob  es  vielleicht  bei  äussersten  Verdünnungen  Werte 
von  7  X  1,87  geben  würde.  In  der  That  wurden  Zahlen  bis 
t>  X  I987  gefunden.  Die  Versuche  stehen  also  in  Einklang  mit 
der  Dissociationstheorie.  G.  C.  Seh. 


39.  W.  JB.  Omdorff  und  H.  O.  CarreU.  Die  Dampf- 
iruckmeüiodc  zur  Bestvnnmng  von  Molekulargewichten  (Joum. 
of  physic.  Chem.  1,  p.  753—759.  1898).  —  Es  wurde  die  mole- 
kulare Dampfdruckemiedrigung  in  alkohoUscher  Lösung  nach 
der  von  Walker,  sowie  von  Will  und  Bredig  (Beibl.  13,  p.  865) 
aasgearbeiteten  isothermen  Methode  nach  Ostwald  bestimmt. 
Ak  Verdampfungsapparat  bewährte  sich  von  allen  Formen  der 
Tou  Will  und  Bredig  angegebene   am   besten.     Bei  Urethan, 
Diphenylamin,  Nitrobenzol,  a-Nitronaphtaliu  und  HamstoiF  er- 
zielten die  Verf.  eine  Übereinstimmung  bis  auf  15  Proz.  zwi- 
schen Beobachtung  und  Theorie. 

Bei  Phenol  wurden  grössere  Abweichungen  erhalten. 

Bred. 

40.  Clarence  £.  Speyers.  Molekulargewichte  einiger 
Kohlenstojffverbindungen  in  Lösung  (Journ.  of  physic.  Chem.  1, 
p  766-783.  1897).  —  Es  wurde  die  molekulare  Siedepunkts- 
erböhung  bei  verschiedenen  Drucken  für  Lösimgen  organischer 
Körper  in  Wasser,  Methylalkohol,  Äthylalkohol,  Chloroform, 
Propylalkohol  und  Toluol  bestimmt  Der  Druck  wurde  durch 
ein  mit  Hg  geftültes  Niveaurohr  und  die  Luftpumpe  regulirt. 
Die  erhaltenen  Werte  wuixien  mit  den  aus  der  Yerdampfungs- 
wärme  des  Lösungsmittels  berechenbaren,  sowie  mit  den  von 
Beckmann  für  Atmosphärendruck  angegebenen  und  mit  den 
vom  Verf.  für  eine  Normalsubstanz  erhaltenen  Werten  ver- 
glichen  und  öfters  in  Übereinstimmung  gefunden.  Doch  kom- 
men auch  erhebliche  Abweichungen  vor.  Bred. 


41.     A.  Fach.     Über  feste  Lösungen  (N.  Jahrb.  f.  Min., 
üeoL  u.  PaläontoL  1,   p.   71—76.   1899).   —    In    einer    vor 
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kurzem  er-tchienenen  Abhandlung  (BdbL  22,  p.  745)  kommt 
bodländer  zu  dem  Resultat:  Die  Theorie  der  festen  Lo- 
{klingen  hat  bisher  eine  Bestätigung  nur  bei  gewissen  ano- 
malen Mischungen  gefunden,  die  mehr  durch  Adsorption  als 
durch  molekulare  Durchdringung  entstanden  zu  sein  scheinen. 
Die  Beobachtungen,  die  bisher  über  Schmelzpunkt  und  Lös- 
Uchkeit  von  isomorphen  Mischungen  ausgef&hrt  worden  sind, 
deuten  darauf,  dass  auf  diese  die  Gas-  und  Lösungsgesetze 
nicht  anwendbar  sind.  In  keinem  Fall  haben  die  bisher  Yor- 
liegenden  Beobachtungen  an  isomorphen  Mischungen  die 
MolekulargröSHO  fester  Stoffe  in  gemischtem  oder  in  reinem 
Zustande  einwandsfrei  zu  bestimmen  gestattet.  Der  Verf. 
sucht  nachzuweisen,  dass  diese  Schlüsse  irrig  sind.  Nach  seiner 
Auffassung  stützen  die  Küster'schen  Beobachtungen  über  die 
Schmelzpunkte  isomorpher  Mischungen  die  Theorie  der  festen 
Lösungen,  ebenso  die  Resultate  über  die  Löslichkeit  isomorpher 
Gemische.  Die  Verteilung  eines  Körpers  zwischen  einem 
flüssigen  und  festen  Lösungsmittel  gestattet  einen  sicheren 
Schluss  über  die  Molekulargrösse  in  der  festen  Phase.  Bei 
den  Beobachtungen  des  Ver£  wuchs  c/x  mit  steigender  Kon- 
zentration, r/V.r  nahm  dagegen  ab  (c  Konzentration  in  der 
HUssigen  Phase,  op  in  der  festen).  Daraus  folgt  unmittelbar  — 
abgesehen  von  jeglicher  Dissociation  oder  Association:  Die 
Moleküle  sind  in  der  festen  Phase  grösser  als  in  der  flüssigen, 
aber  kleiner  als  doppelt  so  gross.  Nun  lassen  sich  aber  starke 
Bedenken  gegen  die  letztere  Annahme  anf&hren,  so  dass  nur 
die  erste  übrig  bleibt.  G.  C.  Seh. 


42.  M.  Herschkmcitsch.  Beitrag  sur  Kenntnis  der 
Atei&Uit^inmgem  (Ztschr.  physik.  Ghem.  27,  p.  123—166.  1898). 
—  Die  Abhandlung  zerf&llt  in  folgende  Abschnitte.  L  Teil: 
filektromotorische  Kräfte  der  Metalllegirungen.  1.  Einleitung. 
2»  Geschichtliches  und  Kritik.  8.  Theoretisches.  4.  Versuchs- 
anordnung« 5.  Experimentelle  Ergebnisse;  Tabellen  und  Kur- 
vi>Q.  6*  Schlussfolgeningen.  —  IL  Teil:  Bildungswftrme  der 
Metallleginingen.  1.  Einleitung  und  Methode«  8.  Versuchs- 
anordnung* 8.  Eixperimentelle  Ergebnisse.  Nach  einer  kriti- 
schen Zusammenstellung  früherer  Arbeiten  werden  im  theore- 
Utchen  Teile  die  beim  ESrslarren  dnes  im  flüssig«!  Zustande 
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einheiilichen  Gemisches  zweier  Metalle  zu  imterscheidenden 
Fälle   aufgezählt:    I.  Beide  Metalle   scheiden  sich  im  reinen 
Znstande   aus,  indem  sie   ein  mechanisches  Gemenge  bilden. 
Eän  solches  Gremenge  zeigt  stets  das  Potential  des  unedleren 
Metalls,  in  welchem  Verhältnis  auch  die  Metalle  zusanuneu« 
g^chmolzen  werden.     IL  Die  Metalle  lösen  sich  gegenseitig 
auch  im  festen  Zustande  auf.     Sie  bilden  alsdann  beim  Er- 
starren, wenn  das  Mengenverhältnis  ausreichend  ist,  ein  System 
aos  zwei  Phasen  bestehend.    Für  diesen  Fall  gilt  der  Satz  von 
Gibbs:    Das  Potential  jedes  Bestandteils  ist  durch  die  ganze 
Masse  des  Systems  konstant,  d.  h.  das  Potential  der  Legirung, 
solange   keine   der  beiden    Phasen   yerschwunden    ist,    bleibt 
konstant  und  unabhängig  von  der  ursprünglichen  Zusammen- 
s^zung.    HL  Die  Metalle  lösen  sich  unbegrenzt    In  diesem 
Falle  wird  das  Potential  kontinuirlich  mit  der  Zusammensetzung 
varüren.  Etwaige  ünstetigkeiten,  Maxima  oder  Minima,  können 
dabei  nicht  auftreten.    IV.   Es   entsteht  beim  Erstarren  der 
Metalle  ein  neuer  Stoff  (chemische  Verbindung).    Dann  wird, 
so  lange  auch  das  unedlere  Metall  A  im  Uberschuss  ist,  der 
Verlauf  des  Potentials  dem  einen  oder  dem  andern  der  oben 
geschilderten  Fälle  ähnlich  sein;  ist  das  Metall  A  nicht  mehr 
im  Uberschuss,  so  wird  ein  plötzlicher  Abfall  des  Potentials 
entstehen,  weil  im  allgemeinen  jedem  Stoff  sein  eigenes  Poten- 
tial zukommt    Entstehen  dabei  n  neue  Stoffe,  so  werden  auch 
»  plötzliche  Änderungen  des  Potentials  auftreten.    Der  Ver£ 
untersucht  viele  Legirungen,   welchem  von  diesen  Fällen  sie 
untergeordnet  werden  müssen.    Die  Anordnung  war  eine  nach 
Ostwald's  Angaben  abgeänderte  Kompensationsmethode«  Frisch 
geschmolzene  Metalle  und   Legirungen  besitzen   ein   höheres 
Potential  als  gelagerte,  was  der  Verf  auf  die  von  dem  Körper 
durchlaufenen  Zustände,  labil,  metastabil,  stabil,  zurückführt. 
Die  Legirungen  Cd— Sn,  Cd— Pb,  Li— Sn,  In— Bi,  Qu— Ag 
gehören  der  zweiten  Klasse  an.    Cadmium  und  Wismut  lösen 
sich  nicht  ineinander.  Wahrscheinlich  sind  die  Körper  Zn— Sb,, 
8n— Ag^,   Zn^— Ag,   Zn^—Cu  und  Sn— Cu,  chemische  Ver- 
bindungen. 

Im  zweiten  Teil  werden  die  Bildungswärmen  der  Legi- 
mogen  untersucht;  dieselben  sind  teils  positiv,  teils  negativ, 
auch  in  den  Fällen,  wo  eine  chemische  Verbindung  unter  den 
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M«talien  aazanehnien  ist    Za  erwirten  war,  dm»  die  Korre, 

welr>,he  den  Znaammenhang  zimeben  BfldmigBwinne  und  pro- 

2^ntoaler  Zasammemetzong  ausdrückte  in  den  Punkten ,  wo 

chemische  Verbindangen  anznnehmen  sind^  ein  Maxininm  oder 

Minimum  zeigen  wftrde.    Dies  trifft  f&r  die  Kapfer-Zinnl^i- 

rangen  annähernd  zu,  fbr  die  Enpfer-Zinklegimngen  jedoch  nicht 

mehr.    Allerdings  ist  im  letzteren  Fall  die  Wirmetdnnng  so 

geringe  dass  sie  die  Versochsfehler  nur  wenig  übersteigt 

G.  C.  ScL 

43.  O0  Charpy.  über  die  GleichgewickssBustände  des 
Irrnäreri  Hy$iem$:  Blei—2ünn — fVismui  (Joom.  de  Phys.  (3)  7, 
p.  504-511.  1898).  —  Die  drei  Metalle  Blei,  Zinn  und  Wis- 
mot  sind  ffthig,  sich  in  allen  Verhältnissen  za  mischen,  um  bei 
geeigneter  Temperatur  eine  homogene  Flüssigkeit  zu  bilden. 
Sie  bilden  weder  bestimmte  Verbindungen,  noch  feste  Lösungen 
oder  isomorphe  Gemische.  Man  hat  es  daher  hier  bezüglich 
de«  chemischen  Gleichgewichts  mit  einem  möglichst  einfisichen 
Fall  eines  temftren  Systems  zu  thun,  nämlich  einem  Fall,  in 
dem  nur  eine  einzige  flüssige  und  drei  feste  Phasen  existiren. 

Um  nun  die  Zusammensetzung  der  flüssigen  Phase  im 
Gleichgewicht  mit  den  verschiedenen  festen  Phasen  festzustellen, 
wurden  die  Schmelzpunkte  verschiedener  Legirungen  dieser 
Metallo  bestimmt  Die  erhaltenen  Resultate  sind  unter  fie- 
nutiung  eines  Dreieckdiagramms  nach  Thurston  graphisch  dar- 
gestellt Ein  Punkt  im  Innern  des  gleichseitigen  Dreiecks 
repräsentirt  hier  diejenige  tern&re  Legirung,  deren  Gehalt  an 
den  drei  Metallen  proportional  ist  den  Abständen  dieses  Punktes 
von  den  drei  Seiten  des  Dreiecks.  Die  drei  Eckpunkte  re- 
pritoentiren  also  die  reinen  Metalle,  die  auf  den  drei  Seiten 
gelegenen  binäre  Legirungen.  Der  Höhe  der  SchmebEtempe- 
ratur  entsprechende  Strecken  werden  auf  Normalen  abgetragen, 
die  in  den  einielnen  Punkten  auf  der  Ebene  errichtet  werden. 
Von  26^  zu  36^  sind  die  Punkte,  welche  Leginmgen  von 
gleicher  Schmelctemperatar  repräsentiren ,  dnrdi  ponktirte 
Linien  verbunden. 

Z«ierst  wurden  so  die  Innären  eutektischen  Leginmgm  er- 
witlelt  Die  entektbcbe  Legirung  von  Bld  (45  Ptcml)  and 
Wismut  (&5  Pros.)  sc^mikt  bei  127  ^  bei  1S3<»  diqemge,  welche 
«ich  aus  58s5  Pros.  Wismut  und  4K5  Proz.  Zinn  zosammen- 
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setzt,  und  bei  182^  liegt  der  Schmelzpunkt  der  eutektischen 
Legirung  Blei— Zinn,  bestehend  aus  37,5  Proz.  Blei  und 
62,5  Proz.  Zinn.  Die  temäxe  eutektische  Legirung  Blei — 
Zinn — Wismut  enthält  etwa  32  Proz.  Blei,  16  Proz.  Zinn 
and  52  Proz.  Wismut,  sie  schmilzt  bei  96  ^ 

Der  zweite  Teil  behandelt  die  mikroskopische  Untersuchung 
erstarrter  Legirungen.  Die  vorher  erhaltenen  Resultate  gestatten 
die  Konstitution  der  Legirungen  nach  dem  Erstarren  zu  be- 
schreiben; die  mikroskopische  Untersuchung  liefert  voUkommen 
übereinstimmende  Besultate.  Untersucht  man  z.  B.  einen 
Dünnschliff  einer  Legirung  von  73,5  Proz.  Wismut,  5,5  Proz. 
Blei  und  21  Proz.  Zinn,  der  polirt  und  mit  verdünnter  Salz- 
säure schwach  geätzt  ist,  unter  dem  Mikroskop,  so  kann  man 
deutlich  drei  Abscheidimgsstufen  erkennen.  Man  sieht  erstens 
grosse  Tafeln  metallischen  Wismuts,  die  bei  175^  abgeschieden 
sind,  jeden  von  diesen  Krystallen  umgeben  von  einer  Zone, 
die  aus  einer  Mischung  von  Wismut-  und  Zinnkryställchen 
besteht,  imd  endlich  die  alles  fest  verbindende,  zuletzt  erstarrte 
temäre  eutektische  Legirung.  Die  Legirungen  verschiedener 
Zusammensetzung  geben  analoge  Resultate. 

Die    Untersuchung    der    Konstitution     der    Legirungen: 

Kupfer— Zinn — Antimon,  Blei — Kupfer — Antimon,  Blei — Zinn 

— Antimon  und  Zink — Zinn — Antimon  ergab  in  keinem  dieser 

Fälle  die  Bildung  einer  bestimmten  ternären  Verbindung. 

Rud. 

44.  C.  L.  Speyers.  Osmotischer  Druck  (Joum.  Americ. 
Chem.  Journ.  20,  p.  579—585.  1898).  —  Man  denke  sich 
einen  Cy linder  unten  mit  einer  halbdurchlässigen  Wand,  ent- 
haltend irgend  eine  Lösung.  Taucht  man  denselben  mit  dem 
unteren  Fusse  in  ein  dasselbe  Lösungsmittel  enthaltendes 
Gefäss,  so  steigt,  vermöge  des  osmotischen  Druckes,  die 
Flüssigkeit  in  dem  Cylinder  bis  n  ^  hs,  wo  n  der  osmotische 
Druck,  h  die  Höhe  der  gestiegenen  Flüssigkeitssäule,  s  das 
specifische  Gewicht  der  Lösung  ist  Der  Verf.  ist  nun  der 
Ansicht,  duss  da  die  beiden  Bestandteile  in  der  Lösung  völlig 
unabhängig  voneinander  sind,  der  osmotische  Druck  nur  durch 
das  Lösungsmittel  hervorgerufen  wird  und  dass  man  daher 
statt  des  specifischen  Gewichts  der  Lösung,  wie  es  Arrhenius 
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getban,  das  spedfische  Gewicht  des  LUsmigniiiUeb  in  die  obige 
Formel  einf&bren  muss.  G.  C.  Seh. 


45.  O»  van  der  Mensbrugghe.  Uber  dk  zahlreichen 
Wirkungen  der  ElasUcäät  der  Flässigkeiiem.  HL  MiUeilung 
(Bull,  de  l'acad.  roy.  de  Belgiqae  (3)  36,  p.  281—294.  1898).  — 
In  einer  frühereD  Mitteilung  (BeibL  31,  p.  706)  bat  der  Verf. 
daranf  hingewiesen,  dass  auf  jede  unter  Wirkung  der  Schwere 
abw&rtB  steigende  dfinne  FlQssigkeitsscbale  normale  Druck- 
kiAfte  wirken.  Sie  entstehen  infolge  einer  elastischen  Dehnung 
der  Flflssigkeitsstrahlen ,  indem  sich  der  vertikale  Abstand 
zwischen  zwei  einander  folgenden,  noch  zusammenhängenden 
Teilchen  während  des  Falles  vergrössert  In  folgenden  Fällen, 
in  denen  Adhäsion  und  kapillare  Kräfte  zur  EIrklärung  nicht 
ausreichend  erscheinen,  wird  die  Wirkung  der  normalen  Druck- 
kräfte erläutert:  1.  Beim  Kippen  eines  mit  Flüssigkeit  gefüllten 
Gef&sses,  das  keinen  Abflussschnabel  bat,  wird  die  Aussenwand 
benetzt.  2.  Wenn  Flüssigkeit  aus  einem  Krug  in  geringer 
Menge  abfliesst,  so  biegt  sich  der  Strahl  bald  nach  seiner 
Trennung  vom  E[ruge  gegen  diesen  zurück  und  zeigt  Längs- 
streifung.  3.  Wenn  Wasser  aus  einem  Gefäss  durch  eine 
vertikale  (7  mm  weite)  Röhre  abfliesst,  so  hört  bei  hinreichend 
verminderter  Geschwindigkeit  der  Abfluss  mitunter  gänzlich 
auf,  bis  der  die  Röhre  verschliessende  Tropfen  entfernt  ist. 
4.  Savart  Hess  aus  einem  2  m  hoch  mit  Wasser  gefülltem  Ge- 
fäss einen  vertikalen,  12  mm  dicken  Strahl  gegen  eine  horizon- 
tale Scheibe  von  27  mm  Durchmesser  fallen.  Nach  dem  Stoss 
hat  das  Wasser  die  Gestalt  einer  etwa  60  mm  weiten  Glocke, 
welche  in  auffälliger  Weise  ihre  Form  ändert,  wenn  die  Wasser- 
böhe  im  Gef&ss  abnimmt.  Lck. 

46.  John  Shields.  Über  die  Natur  des  Paüadiwn- 
W09ieriiqffi  (Proc.  of  the  Roy.  Soc.  of  Edinburgh  1898,  p.  169 
— 180).  —  Die  Okklusion  des  Wasserstoffs  durch  Palladium 
wird  in  verschiedener  Weise  erklärt  Teils  nimmt  man  die 
Bildung  einer  Legirung  oder  festen  Lösung  an,  teils  sieht  man 
den  Palladiumwasserstoff  als  chemische  Verbindung  an,  ohne 
sich  indes  über  die  Formel,  die  deren  Zusammensetzung  an- 
gibt,  einig  zu  sein.     Rein   chemische  Betrachtungen  erm^- 
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lichten  keine  hinreichende  Entscheidung  hierüber,  physikalische 
Methoden  mussten  zu  Hilfe  genommen  werden.  Die  mit  Hilfe 
letzterer  gewonnenen  Resultate  erweitert  der  Verf.,  kommt 
aber  auch  zu  folgendem  Schluss:  Elektrochemische  Experi- 
mente sprechen  fär  die  Annahme  der  Bildung  einer  chemischen 
Verbindung  zwischen  Palladium  und  Wasserstoff,  doch  bleibt 
ungewiss,  ob  diese  Verbindung  gemäss  der  Formel  PdsHg  zu- 
sammengesetzt ist,  oder  ob  sie  relativ  mehr  Wasserstoff  ent- 
halt, als  diese  Formel  angibt  Hierüber  sollen  weitere,  be- 
reits in  Angriff  genommene  experimentelle  Untersuchungen 
Auskunft  geben.  Rud. 

47.  J»  Beckenktx/mp*  Zur  Symmetrie  der  KrystaUe. 
7.  MiUeilung  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  30,  p.  321—345.  1898).  — 
Auf  Grund  der  schon  in  seiner  letzten  Mitteilung  (Beibl.  22, 
p.  753)  eingeführten  Annahme,  dass  in  den  E[rystallmolekülen 
Kreisströme  cirkuliren,  erörtert  der  Verf  die  Molekularstruktur 
der  Zwillingskrystalle  des  Aragonit  und  Tridymit,  sowie  die- 
jenige des  Quarzes;  daran  knüpft  er  einen  Erklärungsversuch 
des  optischen  Drehungsvermögens  des  letzteren,  welches  er  auf 

den  Faraday-Effekt  der  Molekularströme  zurückführen  will. 

F.  P. 

48.  .FV*.  St.  Kippi/ng  und  W.  J.  Pope.  Über  Enantio^ 
minyhismus  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  30,  p.  472—484.  1898).  — 
äabstanzen,  welche  in  enantiomorphen  Formen  krystallisiren, 
ohne  dass  die  Enantiomorphie  in  der  chemischen  Struktur  des 
Moleküls  begründet  ist,  scheiden  sich  aus  der  gleichen  Lösimg 
teils  in  rechten,  teils  in  linken  Krystallen  aus.  Ein  bekanntes 
Beispiel  ist  das  in  regulär  -  tetartoedrischen ,  optisch  aktiven 
Krystallen  auftretende  Natriumchlorat.  Die  Verf.  haben  durch 
eine  grosse  Reihe  von  Krystallisationsversuchen  mit  dieser 
Substanz  festgestellt,  dass  sich  aus  der  reinen  wässerigen  Lö- 
sung durchschnittlich  gleich  viele  rechte  und  linke  KrystaUe 
abscheiden,  dass  aber  das  Verhältnis  der  Anzahl  der  rechten 
uod  Unken  KrystaUe  ein  anderes  (von  1  beträchtUch  verschiede- 
nes) wird,  wenn  der  krystallisirenden  Lösung  eine  im  amorphen 
(gelösten)  Zustande  enantiomorphe  fremde  Substanz  ( —  bei  den 
Versuchen  war  es  Dextrose,  Mannit,  Duldt  — )  zugesetzt  wor- 
den ist      Dieser  Einfluss  ist  jedoch   nicht  direkt  von   dem 
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F.  P. 


m^ftA^Xi^  4aM  doErdk  EÜBwirbagToa  koUeaiiHRbakigai  Wi 
vek&4M  Satrini'  od^-KalrnnsaUa  griSst  CBtfciltr  of  Calcium- 
earbMttt  V^fnudasiaDi^  zar  BQdmig  der  A&afiarboBate  neben 
Cijpe  i^egebeD  ist,  and  dtts  aaf  dicae  Wene  &  in  der  Natur 
f orfcoauaeade  Soda  efitutaiidwi  xm  köoae.  litt  dieaer  Frage 
kai  ftkb  der  VerC  gelegenffich  teiner  UatenocfaBiigm  fiber 
dra  EififloM  beigemiscfaier  Sabe  auf  die  KrrslallBalion  des 
ÜaldmacarboDats  betdiiftigt  Seine  YonBOcbe  baben  gezeigt, 
daM  dorch  Zusatz  der  Alkaliscil&te  zo  filtrirten  Caldombi- 
earbonaildfongen  memab  Gyps,  aondem  böcbatens  ein  Doppel- 
Mil&t  aoügefällt  wird,  dass  ferner  ancb  beim  Yerdonsten  der 
betreffenden  Lörangen  das  Calcdam  nur  als  Carbonat  oder, 
wenn  riel  K,S04  angesetzt  war,  als  Kalinmfailcinnisqlfiit  aus- 
kiystallisirt  Zar  Aosscheidong  von  6yps  ist  die  G^enwart 
ron  fettem  Calcinmcarbonat,  Kohlensäure  und  grösserer  Ge- 
balt der  Lösung  an  AlkaUsulfat  (über  4  gr  im  Liter)  erforder- 
lich. Wenn  aber  dann  beim  Verdunsten  der  Lösung  die 
Kohlensäure  entwichen  und  dadurch  der  Gehalt  an  Ca-Ionen 
vormindert  ist,  so  wird  der  Gyps  wieder  gelöst  und  CaCO, 
surttckgebildet  Daher  kann  es  zum  Auskrystallisiren  der 
Alkalicarbonate  nur  kommen,  wenn  nach  der  ersten  Reaktion 
•ine  Trennung  der  Alkalicarbonate  vom  Calciumsulfate  statt- 
gefunden hat  Der  Verl  weist  darauf  hin,  dass  eine  solche 
Trennung,  ausser  durch  das  Ausfallen  von  Gyps,  in  der  Natur 
auch  durch  das  kapillare  Aufsteigen  der  gemischten  Lösung 
im  Boden  eintreten  könne,  wie  aus  Versuchen  von  E.  Fischer 
und  U.  Sohmidmer  über  das  Aufsteigen  von  Salzlösungen  iu 
Plltrirpapier  zu  sohliessen  ist.  F.  P. 


I 
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50.  JET*  Vater*  Über  den  Einfluss  der  Lösungsgenossen 
auf  die  Krystallisation  des  Calciumcarbonats.  Teil  F'll:  Der 
Einfluss  des  Calcnimsulfats,  Kaliumsulfats  und  Natriumsuf/ats 
(Ztschr.  f.  Krystallogr.  80,  p.  485—508.  1898).  —  Durch  die 
ausgedehnten  Ejrystallisationsversache  des  YerE  wurde  zunächst 
festgestellt,  dass,  entgegen  der  Behauptung  Credner's,  aus 
calciumsulfathaltigen  Lösungen  von  Calciumcarbonat  das  letz- 
tere, sowohl  wenn  es  sich  durch  Wechselzersetzung  di£fundi- 
roider  Salze  bildet^  als  auch  wenn  seine  Krystallisation  durch 
Verdunsten  der  Lösung  an  der  Luft  erfolgt^  sich  stets  nur  als 
Kalkspat,  nicht  als  Aragonit  ausscheidet  Die  weiteren  Ver- 
suche wurden  an  Calciumbicarbonatlösungen,  die  mit  yerschie- 
denen  Zusätzen  der  genannten  Sulfate  versehen  waren  und 
langsam  bei  Zimmertemperatur  verdunsteten,  angestellt  und 
ergaben  als  allgemeines  Resultat,  dass  der  Einfluss  der  Lösungs- 
genossen auf  die  Krystallform  des  Calciumcarbonats  um  so 
stärker  ist,  je  langsamer  die  Krystallisation  stattfindet.  Der 
„Schwellenwert'^,  d.  h.  diejenige  Konzentration,  welche  die  der 
Lösung  beigemischten  Substanzen  mindestens  haben  müssen, 
damit  sie  überhaupt  Einfluss  auf  die  Krystallisation  gewinnen, 
betrug  bei  allen  drei  Sulfaten  0,00025  bis  0,0005  Gramm-Mole- 
küle  im  Liter.  Bei  Überschreitung  dieses  Wertes  treten  neben 
den  reinen  Grundrhomboedem  des  CaCO,  solche  mit  kleinen 
Flächen  eines  steilen  negativen  Rhomboöders  auf,  dessen 
Flächenausdehnung  und  Steilheit  bei  weiterer  Konzentrations- 
zunahme der  Sulfate  fortgesetzt  zunimmt  Bei  einem  Gehalt 
von  0,0152  gr-MoL,  welcher  beim  Gyps  schon  der  Sättigung 
entspricht,  ist  das  steile  Rhomboöder  bereits  vorherrschend. 
Durch  weiteren  Zusatz  von  Kaliumsulfat  tritt  noch  die  Basis 
hinzu,  und  das  Grundrhomboöder  verschwindet,  wenn  0,5  gr-Mol. 
erreicht  sind.  Besteht  der  Zusatz  in  Natriumsulfat,  so  geht 
bei  einer  Konzentration  von  0,125  bis  0,25  gr-Mol.  das  steile 
Bhomboöder  in  das  Prisma  erster  Ordnung  über,  und  die  so 
entstandene  Krystallform  (Kombination  dieses  Prismas  mit 
dem  Grundrhomboöder)  ändert  sich  bei  weiterer  Steigerung  der 
Konzentration  bis  zur  Sättigung  nicht  mehr;  hier  ist  also  nach 
der  vom  Verf.  eingeführten  Bezeichnungsweise  (vgl  BeibL  23, 
p.  16 — 17)  ein  „Höhen wert <<  der  Konzentration  des  Lösungs- 
genossen vorhanden« 
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Zur  ErkläruDg  der  Erscheinimg,   dass  der  Einfluss  der 

drei  Sulfate  auf  die  Krystallform  des  CaCO,  der  gleiche  ist, 

solange  sie  in  sehr  geringer  Konzentration  zugegen  sind,  und 

dass  erst  bei  Konzentrationen  über  0,05  gr-Mol.  das  K-  und  Na- 

Sulfat  verschieden  einwirken,  spricht  der  Verf.  die  (auch  durch 

den  früheren  Nachweis  der  Einflusslosigkeit  der  beigemengten 

Bicarbonate  von  Ca,  K,  Na  gestützte)  Vermutung  aus,  dass 

nur   die   SO^-Ionen  und    die   nichtdissocürten   SulfatmolekfÜe 

wirksam   sind;    der  verschiedene  Einfiuss   der  letzteren  kann 

naturgemäss  erst  in  konzentrirteren  Lösungen,  wo  ein  erheblicher 

Prozentsatz  der  Moleküle  unzersetzt  bleibt,  hervortreten. 

P.P. 

51.  O.Halle.  Etnneuer Handschleif apparat ßir KrystaH- 
Präparate  (N.  Jahrb.  f.  Miner.  2,  p.  252—253.  1896;  Ztschr. 
f.  Krystallogr.  30,  p.  511.  1898).  —  Der  Krystall  wird  auf 
eine  runde  Spiegelglasplatte  gekittet,  die  mittels  einer  Uber- 
fangmutter  am  Ende  eines  metallenen  Rohres  befestigt  wird, 
welches  sich  in  einem  zweiten  Bohre  leicht  verschieben  lässt, 
ohne  sich  drehen  zu  können.  Dieses  zweite  Bohr  steckt  in 
einem  dritten  und  kann  (durch  Einsetzen  eines  Zahnes  in  einen 
von  36  äquidistanten  Einschnitten  am  Bande  des  Aussenrohres) 
in  bestimmter  Lage  gegen  dieses  Aussenrohr  festgestellt  werden. 
Letzteres  dreht  sich  um  eine  Queraxe,  die  in  der  Ebene  der 
Grundplatte  des  Apparates  liegt,  und  kann  gegen  diese  Grund- 
platte unter  einem  bestimmten,  ablesbaren  Neigungswinkel  fest- 
gestellt werden.  Die  Grundplatte  selbst  wird  von  drei  Stahl- 
schrauben getragen  und  mit  deren  Hilfe  parallel  zu  der 
Schleifplatte  gerichtet,  auf  die  der  ganze  Apparat  gestellt  wird; 
diese  Parallelstellung  kann  mittels  eines  Messkeils  kontrollirt 
werden.  Durch  die  Einstellung  des  mittleren  und  äusseren 
Bohres  lässt  sich  somit  der  entstehenden  Schli£ffläche  eine 
vorgeschriebene  Orientirung  geben,  und  diese  kann  während 
der  Arbeit  nachgeprüft  werden,  da  sich  der  Objektträger  leicht 

abnehmen  und  in  genau  gleicher  Lage  wieder  befestigen  lässt 

P.P. 
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Akustik. 


52.  Lord  Bayleigh.  Fersuche  mit  dem  Telephon  (Na- 
ture  58,  p.  429—430.  1898.  Auszug).  —  Der  Verf.  verbindet 
ein  Telephon  mit  einer  empfindlichen  Flamme  und  fährt  mit 
dieser  Anordnung  einige  Yorlesungsversuche  aus.  Sobald  die 
ausführliche  Abhandlung  vorliegt,  wird  eingehend  hierüber  be- 
richtet werden.  G.  C.  Seh. 

58.  A»  Schmidt*  Zur  Bestimmung  der  Schallgeschwin- 
digkeit in  Gasen  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  283. 
189H).  —  Die  Bestimmung  durch  Anblasen  von  Pfeifen  mit 
dem  betre£fenden  Gase  gelingt  ohne  besondere  Vordchtsmaass- 
regeluy  wenn  man  kleine  Pfeifchen  anwendet,  etwa  von  c'  auf- 
wärts. Der  Druck  einer  Gasentwicklungsflasche  oder  eines 
Kipp'schen  Apparates  genügt,  wenn  man  durch  vorheriges 
Zuquetschen  des  Leitungsschlauchs  den  Druck  etwas  an- 
wachsen lässt.  C.  H.  M. 


Wärmelehre. 

54.  X«  ßoltxma/nn.  über  einige  meiner  weniger  be» 
kannten  Abhandlungen  über  Gastheorie  und  deren  FerhiUtnis 
»u  derselben  (Jahresber.  d.  deutsch.  Math.- Vereinig.  4,  p.  130 
— 188.  1898).  —  Der  Verf.  zeigt  an  der  Entwicklung  und  den 
Erfolgen  der  kinetischen  Gastheorie,  welch  grossen  Wert  die 
Konstruktion  von  Bildern  der  Naturvorgange  für  die  Forschung 
haben  kann.  G.  J. 

55.  fTi  Meyerhoffer  und  A*  P.  Saunders.     Ein 

neuer  Fixpunkt  ßir  Thermometer,  f^orschlag  ßir  eine  Normal- 
Zimmertemperatur  (Ztschr.  physik.  Chem.  27,  p.  367—368. 
1898).  —  Neben  dem  Umwandlungspunkt  des  Glaubersalzes, 
der  bei  32,35^  liegt,  empfehlen  die  Verf.  den  Umwandlungs- 
punkt von  Glaubersalz  bei  Anwesenheit  von  Chlomatrium, 
welcher  vorläufig  zu  17,9^  bestimmt  wurde,  als  schnell  zu 
realisirenden  thermometrischen  Fizpunkt.     1  MoL  NaCl  und 
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1  Mol.  Glaubersalz  genügeu  dazu,  mehr  Chlomatrium  ist  über- 
flüssig, weniger  beeinträchtigt  die  Konstanz.  Gegenüber  dem 
Punkt  32,4*^  hat  der  Punkt  17,9®  mehrere  wesentliche  Vor- 
züge, vor  allem  den,  dass  dieser  Punkt  der  Lufttemperatur  in 
den  Laboratorien  so  nahe  liegt,  dass  es  keiner  besonderen 
Aossenbäder  bedarf,  um  eine  für  die  meisten  Zwecke  völlig 
genügende  Konstanz  zu  erzielen  (vgl.  Richards  u.  Churchill, 
ßeibl.  23,  p.  816.  1898).  G.  C.  Seh. 


56.  de  JParcPa'iul»  Thermochemüche  üntersuchutig  des 
Nalriwnsuboxyds  und  des  Natriumdioayds  (C.  R.  127,  p.  514 
— 516.  1898).  —  Folgende  drei  Gleichungen  geben  die  Resul- 
tate dieser  Arbeit: 

Na»(fe8t)  +  O  (Gas)    =  Na»0  (fest) +  101,57  CaL 

oder 

Na«  (fest)  -t-  0*'«(Gas)  =  NaK)V.(fest) ..,  +   67,62    „ 

Na« (fest)  +  O (Gas)    =  NaK) (fest)  ...  +  100,40    „ 

Na«  (fest)  +  0«  (Gas)  =  Na'O«  (fest) ...  +  119,79    „ 

Rud. 

57.  Aron  Svetisson.  Zur  Kenntnis  des  venlilirten 
Psychrometers  (64  pp.  Akad.  Abhandlung.  Stockholm  1898). 
—  Vorliegende  Arbeit  soll  untersuchen,  ob  die  gewöhnliche 
Psychrometerformel  durch  die  Versuche  bestätigt  wird.  Als 
Apparat  diente  das  Assmann'sche  Aspirationspsychrometer. 
Dasselbe  wurde  vergUchen  mit  den  Hygrometern  von  Soud6u 
und  Crova.    Die  bis  jetzt  angenommene  Formel 

a?=:/-^Ä^(^-0 

ist  ungenügend.  Hierin  bedeuten  t  imd  ^  die  Temperaturen 
des  trockenen  und  nassen  Thermometers,  H  den  Luftdruck, 
f  die  Spannkraft  des  gesättigten  Dampfes  bei  der  Temperatur  t'j 
X  die  zu  bestimmende  Spannkraft  des  Wasserdampfes  in  der 
Luft  und  A  eine  Konstante.  Nach  den  Beobachtungen  bleibt 
A  nicht  konstant  Auf  die  Beobachtungen  wird  nun  folgende 
Formel  angewandt: 

x^f  (a  +  bt')-  AHit-t"). 

Der  Verfl  berechnet  die  Konstanten  a,  b  und  A  und  findet  für 


r 
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•^iMmhntt  und  XbtobMbtet  gute   UbeinstimmuDg.     Die   Gleichung 
würde  also  übergehen  in 

wo  i  =  (0,0258  -  0,000442  ()f. 

€  stellt  also  eine  Korrektion  dar,  welche  an  der  im  luftleeren 

fiaum  beobachteten  Spannkraft  des  gesättigten  Wasserdampfos 

auzubriügen  ist,   um  die  in  der  Luft  und  in  Berührung  mit 

festen  Körpern  vorhandene  Dampfspannung  zu  erhalten. 

A.  H. 


Optik. 

58.  O«  Lodge.  Bemerkung  su  Sutherland's  HtHik  über 
das  Atherexperimeni  von  Ah'chelson  und  Morley  (Phil.  Mag.  46, 
p.  343 — 344.  1898).  —  Der  Verf.  macht  einige  Bemerkungen 
über  das  negative  Resultat  der  Untersuchung  von  Michelson 
und  Morley  und  spricht  sich  zu  Gunsten  der  experimentellen 
Arbeit  aus.  A.  H, 

59.  t/.  -ff.  Viiicent*  über  die  Konstruktion  eines 
mechanischen  Modells,  um  die  Helm koltz' sehe  Dispersionstheorie 
zu  demonstriren  (Phil.  Mag.  46,  p.  557—563.  1898).  —  um 
die  Helmholtz'sche  Formel  für  die  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit des  Lichtes  in  absorbirenden  Substanzen  zu  demonstriren, 
hat  J.  J.  Thomson  ein  Modell  konstruirt,  welches  vom  Veif. 
etwas  abgeändert  worden  ist.  Für  die  Konstruktion  des 
Apparates  muss  auf  die  Originalarbeit  verwiesen  werden.  Es 
werden  Messungen  mit  dem  Apparat  angestellt  und  die 
erhaltenen  Kurven  verglichen  mit  den  nach  der  Helmholtz'- 
schen  Formel  gezeichneten.  Die  Übereinstimmung  ist  be- 
merkenswert. A.  H. 

6ü.    t/.  Hartmann.    Eine  einfache  Interpolationsformel 
für   das  prismatische   Spektrum   (Astrophys.  Journ.  8,  p.  218 
—222.   1898).  —  Der  Verf.  stellt  die  Formel 

n  =  w„  H 


t 
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auf,  worin  n^,  A^,  c,  a  von  der  Substanz  des  Prismas  ab- 
hängen, n  den  Brechungsindex  und  X  die  Wellenlänge  bedeutet. 
Der  Vergleich  mit  der  bisher  gebräuchlichen  Formel  von 
Cauchy  zeigt  die  etwa  10  fache  Genauigkeit  der  neuen 
Formel.     Noch  vorteilhafter  ist  ihre  Form 


^  ""  ''"o  ^"   ,  xi/ö 


zur  Bestimmung  von  Wellenlängen.  Da  man  meist  nur  ein 
kurzes  Stück  des  Spektrums  auf  einmal  beobachtet,  genügt  es, 
l/<^=  1  zu  setzen;  ferner  ist  n  die  Ablesung  des  Ausmess- 
mikrometers, Hq  der  Nullpunkt  der  Teilung,  c  der  Wert  einer 
Schraubenumdrehung;   Xq  ist   eine  Konstante   des  Apparates. 

Ein  Beispiel  zeigt,  dass  die  Formet  absolut  exakt  arbeitet. 

Riem. 

61.  C  Leiss.  über  neue  Totalreßea^'onsapparate  (Ztschr. 
f.  Krystallogr.  30,  p.  357—372.  1898).  —  1.  Apparate  zur 
Projektion  und  Photographie  der  geschlossenen  Grenzkurven. 

Zwar  hatte  schon  Pulfrich  sein  Totalrefraktometer  mit 
einer  Vorrichtung  versehen,  welche  die  objektive  Darstellung 
der  Grenzkurven,  d.  h.  der  Schnittkurven  des  Kegels  der 
streifend  gebrochenen  Strahlen  mit  einer  zu  seiner  Axe  senk- 
rechten Ebene,  ermöglicht  (vgl.  Ztschr.  f.  Instrmtkde.  7,  p.  25. 
1887);  doch  kann  mit  jenem  Apparat  die  Erscheinung  nicht 
gut  einem  grösseren  Auditorium  vorgeführt  werden.  Um  letz- 
teres zu  erreichen,  hat  die  Firma  Fuess  ein  etwas  modifizirtes 
Refraktoskop,  welches  zum  Aufsetzen  auf  die  optische  Bank 
eines  Projektionsapparates  eingerichtet  ist,  konstruirt  Die 
Abänderung  besteht  im  wesentlichen  in  einer  Vorrichtung, 
welche  die  centrale  Anlegung  der  (kreiscylindrisch  geschliffenen] 
Krystallplatte  an  den  Glaskörper  gestattet,  und  in  der  Ver- 
wendung eines  (in  der  Projektionsrichtung  sich  verjüngenden) 
kegelförmigen  Glaskörpers  statt  des  cylindrischen  bei  Pulfnch'e 
Apparat,  wodurch  die  Verzerrung  der  Grenzkurven  infolge  dei 
Brechung  der  Strahlen  beim  Austritt  in  die  Luft  verringert 
wird.  Ganz  zu  vermeiden  ist  letztere  freilich  nur  durch  die 
Anwendung  eines  halbkugelförmigen  Glaskörpers,  mit  welchem 
deshalb  der  für  die  photographische  Aufnahme  der  Grenzkurven 
bestimmte  Apparat  versehen  ist. 
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2.  VeiTollständigtes  Totalreüektometer  nach  Kohlrauscb, 
und  dessen  Verwendimg  als  Groniometer  and  Axenwinkel- 
apparat 

Dieser  neue,  von  Fuess  konstruirte  Apparat  besitzt  bei 
seiner  Benutzung  als  Totalrefiektometer  u.  a.  folgende  Vorteile: 
Der  Krystall  kann  mittels  der  bekannten  Centrir-  und  Justir- 
vorrichtung  des  Fuess'schen  Beflexionsgoniometers  genau  ein- 
gestellt,  sowie  auch,  während  er  in  die  Flüssigkeit  eintaucht, 
in  der  Ebene  der  zu  untersuchenden  Fläche  gedreht  werden; 
durch  intensive  Beleuchtung  des  Krystalls  mittels  einer  an 
Terstellbarem  Arme  angebrachten  Linse  kann  die  Grenze  der 
totalen  Reflexion  auch  noch  an  sehr  kleinen  oder  matten 
Flächen  sichtbar  gemacht  werden;  mit  Hilfe  eines  Spektral- 
okulars  kann  man  mit  weissem  Licht  beobachten  und  die 
Brechungsindices  für  beliebige  Farben  messen;  zur  genauen 
Ausmessung  der  Gesamtdispersion  ist  eine  feine  Mikrometer- 
Vorrichtung  vorhanden;  endlich  ist  ein  drehbarer  Analysator- 
iiicol  zur  Untersuchung  der  Polarisationsverhältnisse  vor  dem 
Okular  angebracht  Um  das  Listrument  auch  als  Reflexions- 
goniometer  und  zur  Messung  des  Winkels  der  optischen  Axen 
verwendbar  zu  machen,  kann  in  das  Stativ  ein  Kollimator  bez. 
ein  Rohr  mit  Polarisator  und  Kondensorlinsen  eingeschraubt 
werden.  F.  P. 

62.  JF.  Koerber.  Die  Spektralanalyse  (Himmel  und 
Erde  11,  p.  26-37,  69—86,  122—127,  171—183.  1899).  — 
Ein  lesenswerter  Aufsatz  über  die  Spektralanalyse,  in  welchem 
DHmentlich  auf  die  Bedeutung  dieses  Zweiges  der  Physik  auf 
astronomische  Fragen  Rücksicht  genommen  wird.      G.  C.  Seh. 

63.  N.  Teclu.  Das  Magnetradiomeier  (Journ.  f.  prakt. 
Chem.  58,  p.  255—260.  1898).  —  Die  Spitze  des  einen 
Flügels  des  Radiometers  ist  mit  einer  dünnen  Eisenschicht 
^deckt.  Man  lässt  dann  auf  den  Flügel  gleichzeitig  einen 
Magneten  und  das  zu  messende  Licht  wirken.  Aus  dem 
Ausschlag,  den  der  Flügel  zeigt,  kann  man,  wenn  man  noch 
(^oe  Vergleichslampe  anwendet,  die  Helligkeit  bestimmen.  Das 
lüstrument  hat  wesentlich  praktisches  Interesse.  E.  W. 

BeibUtter  x.  d.  Ano.  d.  Phys.  a.  Chem.  2S.  14 
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64.  J.  L.  Hawe  und  8*  G.  Hanvmefr.  Über  die 
Farbe  des  Schwefeldampjes  (Joum*  Americ.  Ohem.  Soc  20,  Nr.  10, 
1898;  Chem.  News  78,  p.  226.  1898;  Naturw.  Rundsch.  14, 
p.  15.  1899).  —  Die  Farbe  des  Schwefeldampfes  ändert  sich 
mit  der  Temperatur;  sie  ist  orangefarben  ein  wenig  oberhalb 
des  Siedepunkts,  vertieft  sich  dann  zu  Bot,  das  bei  500^  am 
stärksten  ist  und  wird  dann  schnell  heller  mit  steigender  Tem- 
peratur.   Diese  Farbeiiänderung  mit  der  Temperatur  erklärt, 

dass  eine  Reihe  Lehrbücher  verschiedene  Angaben  enthalten. 

G.  0.  Seh. 

65.  Cl.  Abbem  Über  die  Höhe  des  Nordlichts  (Americ 
Phil.  Soc.  1898;  Nature  58,  p.  603.  1898;  Naturw.  Rundsch. 
13,  p.  647.  1898).  —  Einige  Beobachter  haben  das  Polarlicht 
zwischen  sich  und  benachbarten  Objekten  gesehen,  woraus 
hervorgeht,  dass  dasselbe  auf  die  untersten  Luftschichten  be- 
schränkt sein  kann.  Andere  haben  es  zwischen  den  Wolken 
gesehen,  so  dass  sein  Ursprung  einige  Tausend  Fuss  von  der 
Et'doberfläche  verlegt  werden  musste.  Andere  haben  nach 
trigonometrischen  Methoden  Höhen  von  20  bis  100,  ja  sogar 
1243  engl.  Meilen  berechnet  Hierzu  bemerkt  der  Ver£,  dass 
er  nach  Durchsicht  der  Litteratur  über  diesen  Gegenstand 
findet,  dass  alle  Methoden  in  der  Qrundannahme  überein- 
stimmten, dass  die  beobachteten  Strahlen  und  Bogen  eine 
individuelle  Ebdstenz  und  einen  bestimmten  Ort  hätten.  Diese 
Annahme  werde  aber  widerlegt  durch  die  gleiche  Häufigkeit 
von  negativen  und  positiven  Parallaxen,  so  oft  man  die  parallak- 
tische  Methode  anwende.  Der  einzige  zulässige  Schluss  sei, 
dass  die  Beobachter  nicht  dasselbe  Objekt  sehen,  teils  weil 
das  Polarlicht  zu  tief  unten  ist,  teils  weil  optische  Täuschungen 
bezüglich  der  Richtungsbestimmung  vorliegen.       G.  C.  ScL 


66.  O.  Melander.  Ein  Spektrometer  sur  direilen 
Unterscheidung  der  tellurischen  Linien  im  Sonnenspektrum 
(Finska  Vetenskaps-Societetens  Förhandlinger  39,  p.  247 
—255.  1897).  —  Nach  einer  Zusammenstellung  der  bisherigen 
Methoden,  den  Einfluss  der  atmosphärischen  Absorption  auf  das 
Sonnenspektrum  zu  bestimmen,  und  nach  einer  Kritik  ihrer 
Vorteile  und  Nachteile  beschreibt  der  Verf.  einen  von  ihm 
gebauten  Apparat,  in  dem  das  Spektrum  der  Sonne  und  das 
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des  Tageslichtes  übereinanderstehen  und  so  verglichen  werden 
können.     Die    erste    Versuchsreihe   wurde    am    Südufer    des 
Genfer  Sees   gemacht ,  so  dass  die  Strahlen  eines  Teiles  des 
DÖrdlichen  Himmels  nahe  dem  Horizonte  über  die  Seefläche 
hinstreichen    und  so  dem   stark    absorbirenden  Wasserdampf 
ausgesetzt   wurden,   ehe  sie  in  den  Apparat  gleichzeitig    mit 
den  durch  einen  Heliostaten  gespiegelten  Sonnenstrahlen  ge- 
langten.    Die  Lage  des  Ortes  war  unbefriedigend;  eine  zweite 
Reihe  yon  Beobachtungen  wurde  in  der  Oase  Biskra,  scharf 
am  Nordrande  der  Sahara,  angestellt;  dort  gehen  die  Sonnen- 
strahlen durdi  die  ganz  trockene  Luft  über  der  Wüste,   die 
nördlichen  Strahlen  über  das  Meer  und  die  feuchten  Gebirge. 
Die   Ergebnisse   sind   etwas    zweifelhaft;    die  Dispersion    des 
Instrumentes  ist  zu  schwach,  so  dass  es  unsicher  ist,  ob  manche 
linien  nicht  teils  der  Sonne,  teils  dem  Wasserdampf  zuzu- 
schreiben   sind.      Femer    scheint    die    Sichtbarkeit    von    der 
Intensität    des    Spektrums    abzuhängen,    gewissermassen    als 
Irradiationswirkung,    da    bei    sehr   intensiver    Helligkeit    die 
schwarzen  Linien  fast  unsichtbar  waren.  Riem. 


67.    Frank  W.  Very.    Die  wahrschemäche  Temperatur 
da  Mondes.    1.  (Astrophys.  Joum.  8,  p.  199—217.  1898).  — 
Auf  zwei  Wegen  kann  das  Ziel   erreicht  werden;   man  setzt 
die  Strahlung    der    verschiedenen   Mondgegenden    als    durch 
Beobachtung   gegeben   voraus,   und  die  eigene  Strahlung  der 
Mondoberfläche  getrennt  von  der  reflektirten  Sonnenstrahlung. 
IKe  so  erhaltenen  Werte  sind  in  einem  absoluten  Maasse  aus« 
zudrücken,  wozu  nötig  ist:  1.  das  Gesetz  des  Zusammenhanges 
zwischen  Strahlung  und  Temperatur  zu  bestimmen    für    das 
Messinstrument  und  einen  Vergleichskörper;  2.  das  Strahlungs- 
vermögen  dieses  Korpers  zu  vergleichen  mit  dem  von  Sub- 
stanzen, die  möglicherweise  die  Oberfläche  des  Mondes  bilden. 
Die  zweite  Methode  geht  aus  von  der  Konstanten  der  Sonnen- 
strahlung,   und  sucht  nach   solchen   Gesetzen   der  Reflexion, 
Absorption  und  Emission  der  Sonnenstrahlen,   wie  sie  unter 
den  Verbältnissen  auf  dem  Monde  gelten  müssen.    Der  vor- 
liegende Teil  der  Arbeit  befasst  sich  mit  den  Messungen  des 
^1  Ver£  über  das  Emissionsvermögen   mehrerer  Substanzen  bei 
massigen  Temperaturen.     Mittels   eines   Leslie'schen  Würfels 
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werden  dicke  und  dünne  Platten  von  Kohle,  Glas,  Steinsalz, 
Kupfer,  Eis,  Kalk  und  Sandstein  untersucht  und  die  £rgeb« 
nisse  ausführlich  mitgeteilt  Biem. 


68.  J*  Ha/rPmann.  Über  die  Skala  des  Kirchhaff'*- 
sehen  Sonnenspektrums  ( Sitzungsber.  d.  Akad.  d.  Wissensch. 
zu  Berlin  46,  p.  742—756,  1898).  —  Der  Ver£  bespricht 
frühere  Arbeiten,  die  willkürliche  Kirchhoff'sche  Skala  in 
Wellenlängen  umzusetzen.  Er  zeigt,  dass  die  Skala  ungleich- 
förmig ist  und  in  fünf  Teile  zerfällt,  die  einzeln  umgerechnet 
werden  müssen.  Uhter  dieser  Voraussetzung  zeigt  sich  die 
ausserordentlich  grosse  Genauigkeit  der  Kirchhoff'scheu  Mes- 
sungen. Riem. 

69.  W.  Wm  CcmipheU.  über  einige  Sterne  mä  grasser 
Geschwindigkeit  im  Fisionsradius.  Veränderliche  Geschwindig- 
keä  von  i^Pegasi  im  Fisionsradius  (Astrophys.  Joum.  8,  p.  157 
— 169.  1898).  —  Die  erste  Mitteilung  gibt  die  Messongs- 
ergebnisse  spektroskopischer  Aufiiahmen  von  17-Cephei,  ^-Her- 
culis  und  vom  planetarischen  Nebel  G-.  C.  4373,  zu  =74,1  km, 
—  53,9  km  und  —  50,9  km  in  der  Sekunde.  Die  zweite  Mit- 
teilung zeigt,  dass  die  Bewegung  von  17-Pegasi  im  Visionaradins 
von  1896  bis  1898  sich  von  +  7,1  km  über  —  2,2  km  bis 
+  16,5  km  yergrössert  hat  EUem. 


70.     jff.  €•   Lord*       Eigenbewegungen   von   Sternen   in 

der  Sehlime  (Astrophys,  Joum.  8,  p.  65—69.  1898).  —  Der 
Verf.  gibt  vorläufige  Ergebnisse  seiner  Ausmessungen  photo- 
graphischer Spektra  einer  Reihe  von  Sternen,  die  dem  Typus  IIa 
des  Draper  Kataloges  angehören.  Die  Beobachtungen  sollen 
einen  wahrscheinlichen  Fehler  von  ±  2  km  in  der  Sekunde 
haben;  also  ein  ganz  befriedigendes  Resultat  Bemerkenswert  ist, 
xiass  der  Verf.  die  Temperatur  des  Spektroskops  während  der 
langen  Expositionen  (bis  zu  90  Min.)  dadurch  konstant  erhält, 
dass  er  eine  Hülle  von  Filz  und  schwarzem  Sammt  anbringt 
und  in  dem  Hohlraum  Drahtseile  befestigt,  durch  die  ein 
Strom  von  5  bis  7  Amp.  .<|^eschickt  werden  kann,  so  dass  der 
dadurch  erwärmte  Draht  dio  sinkende  Temperatur  nach  Bedarf 
erhöht  Riem. 
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71.  A.  C  Maury.  Die  K- Linien  von  ß-Aurigae 
f  (Astrophys.  Journ.  8,  p.  173—175.  1898).  —  Dieser  spektro- 
skopische Doppelstem  hat  eine  Umlaufszeit  von  etwa  vier 
Tagen;  es  müssen  sich  also  bei  jedem  Umlauf  je  nach  der 
Stellung  zur  Erde  die  Spektra  beider  Sterne  decken  oder 
getrennt  sein.  Die  Beobachtung  der  i^-Linien  beider  Sterne 
zeigt,  dass  in  Perioden  von  etwa  zwei  Jahren  abwechselnd  die 
eine  oder  die  andere  Linie  die  intensivere  ist  Da  beide  Sterne 
etwa  1,25  mal  so  gross  als  die  Sonne  und  nur  8  MilL  Meilen 
(englische)  voneinander  entfernt  sind,  so  kann  der  grosse 
gegenseitige  Einfluss  in  Gestalt  der  Gezeiten  oder  elektro- 
magnetischer Wirkung  die  Ursache  jener  aufGEillenden  Er- 
scheinung sein,  die  auch  bei  |-Ursae  Maj.  vorhanden  zu  sein 
scheint  Biem. 

72.  H.  C.  Vogel,  über  das  Spektrum  von  a-Agmlae^ 
und  über  die  Bewegung  des  Sternes  im  f^isionsradius  (Sitzungsber. 
d.  Akad.  d.  Wissensch.  zu  Berlin  46,  p.  721—734.  1898).  — 
Dieser  Stern  hat  ein  Spektrum  mit  der  Eigentümlichkeiti 
neben  den  breiten  Wasserstofflinien  noch  matte  verwaschene 
Bänder  zu  haben.  Der  Grund  dafür  könnte  sein,  dass  der 
Stern  doppelt  ist  und  also  zwei  Spektra  übereinanderliegen. 
Der  Verf.  kommt  auf  Grund  eingehender  Versuche  und  Über- 
legungen zu  der  Annahme,  dass  die  Rotation  des  Sternes  die 
Ursache  sei,  das  erste  Beispiel  eines  solchen  Falles  unter  den 
JElzstemen.  Femer  hat  der  Verf.  die  Bewegung  in  der 
G^chtslinie  zu  —  32,9  km  db  0,3  km  bestimmt,  und  glaubt^ 
dass  das  abweichende  Resultat  von  Deslandres  (C.  R.  121, 
p.  629—632.  1895)  dessen  zu  geringer  Genauigkeit  der  Mes- 
sungen zuzuschreiben  sei.  Riem. 

73.  J.  Norman  Lockyer.      Die  Chemie  der  Sterne 

(Chem.  News  78,  p.  233—235.  1898).  —  Je  heisser  die 
Temperatur  des  Sternes,  um  so  länger  sein  Spektrum.  Am 
heissesten  sind  die  gasigen  Sterne,  mit  kraftigen  Helium-  und 
wenig  verbreiterten  sonstigen  Linien;  in  mittlerer  Temperatur 
sind  die  metallischen  Sterne,  mit  schwachen  Helium-  und  stark 
.  verbreiterten  Linien;  die  niedrigste  Temperatur  haben  die 
Eohlenstoffsteme  mit  schwachen  Hauptlinien.    Damach  gibt 
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es  Sterne,  die  heisser  werden,  and  die  sich  abkühlen,  so  dass 
man  eine  typische  Reihenfolge  aufstellen  kann,  die  mit  or-Orior 
beginnt  und  mit  der  Sonne  schliesst,  und  in  Bellatrix  ihrei 
Höhepunkt  hat  Es  folgen  nun  Erörterungen  über  die  absor- 
birende  Schicht  der  Sonne,  die  in  einer  mittleren  Begioi 
stattfindet  Die  so  gewonnenen  Resultate  werden  im  Vereii 
mit  des  Verl  bekannter  Meteortheorie  verwendet  zu  einei 
Darlegung  der  Entwickelung  der  Himmelskörper  aus  denc 
gasigen  Zustande  heraus.  Riem. 

74.  Km  Schwarzschild m  Die  Bestimmung  von  Stern 
heUigkeiten  aus  extrafokalen  photographischen  Aufnahmen  (Publ 
der  y.  Kuffner'schen  Sternwarte  5,  23  pp.  1897).  —  An  einen 
photographischen  Refraktor  von  3  m  Brennweite  wurdet 
28  mm  innerhalb  des  Fokus  die  Stemaufnahmen  gemacht,  sc 
dass  die  Bilder  runde,  von  Beugungsringen  durchsetzte  Scheibei 
gaben,  deren  HeUigkeit  mit  einer  auf  gleichem  Wege  her- 
gestellten Skala  verglichen  wurde.  Die  Diskussion  von  viei 
Plejadenaufhahmen  ergibt  folgende  Sätze:  1.  die  Schw&rzungs* 
zahlen,  die  verschieden  langen  Expositionen  zukommen,  lassen 
sich  durch  Addition  konstanter  Grössen  aufeinander  reduziren; 
2.  dass  die  Regeln  zur  Reduktion  von  Aufnahmen  sich  aus- 
drücken durch  die  Formel: 

Schwärzungsgesetz   S^X\ 8,00  lg  t  -  4,59  i:m  +  S],    * 

worin  XX'ö  Konstanten  sind,  die  für  jede  Platte  aus  Beob- 
achtungen zu  bestimmen  sind.  Die  erreichte  Genaui^eit  ist 
±  0,05  Grössenklassen.  Riem. 

75.  T.  C.  Parter.  über  eine  Methode,  um  Newton'scht 
Ringe  »u  beobachten  (Phil.  Mag.  46,  p.  245—252.  1898).  — 
Der  Yerfl  beobachtet  die  Interferenzen,  welche  entstehen,  wenn 
er  das  Licht  eines  rechteckigen  Spaltes  in  zwei  aufeinander- 
gelegten planparallelen  Glasplatten  reflektiren  lässt  Es  ent- 
stehen dabei  konzentrische  Ringsysteme,  deren  Centren  ani 
einer  Geraden  liegen  und  die  ttbereinandergreifeu.  Gerade  wie 
bei  den  gewöhnlichen  Newton'schen  Ringen  hängt  der  Durch- 
messer der  Ringe  von  Wellenlänge  und  Einfallswinkel  ab. 
Die  photographische  Aufiiahme  der  Erscheinung,   die  in  der 
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Arbeit  beigegeben   ist,    gibt  eine  gute  Anschauung  von  der 
ziemlich  komplizirten  Erscheinung.  A.  H. 


76.  James  Walker.  Über  die  Orientirung  des  Spaltes 
bei  Inierferenzexpervnenien  (Phil.  Mag.  46,  p.  553—557.  1898). 
—  Für  die  verschiedenen  Apparate  zur  Erzeugung  von  Inter- 
ferenzfransen (FresnePsche  Spiegel,  Biprisma  und  Doppellinse) 
wird  für  die  verschiedenen  Stellungen  des  Spaltes  die  Intensität 
der  Fransen  mathematisch  abgeleitet  A.  H. 


77.  GhiStav  Harn.  Beiträge  zur  Kenntnis  der  Dis- 
persion des  Lichtes  in  absorbirenden  Kry stallen  (72  pp.  Inaug.- 
Diss.  Göttingen  1898).  —  Der  Verf.  bestimmt  an  einigen 
absorbirenden  krystallinischen  Körpern  durch  Reflexion  die 
Brechungs-  und  Absorptionsindices.  Seine  Messungen  er- 
strecken sich  auf  die  gelbe,  braune  und  schwarze  Zinkblende, 
auf  Magnesiumplatincyanür,  Bleiglanz,  Wismut  und  Antimon. 
Da  Beinigen  der  Oberfläche  durch  Poliren  etc.  unzuverlässige 
Resultate  liefert,  so  wurden  sämtliche  Beobachtungen  an 
frischen  Spaltflächen  ausgeführt  Die  von  W.  Voigt  auf- 
gestellten Formeln  zur  Berechnung  des  Brechungs-  und  Ab- 
sorptionsindex stark  absorbirender  Körper  aus  Beobachtungen 
über  elliptische  Polarisation  bei  der  Reflexion  einer  geradlinig 
polarisirten  Welle  gelten  noch  nicht  für  Stoffe,  deren  Ab- 
sorption von  der  Grössenordnung  der  gelben  Zinkblende  ist 
Bei  stärker  absorbirenden  Substanzen  liefern  sie  aber  gute 
Übereinstimmung.  Die  Dispersionskurven  der  Zinkblenden 
verlaufen  normal,  die  von  Magnesiumplatincyanür  anormal, 
ebenso  ist  die  Dispersion  der  stark  absorbirenden  Substanzen 
Antimon  und  Wismut  anormal.  Bleiglanz  verhält  sich  optisch 
wie  ein  Metall  und  zeigt  anormale  Dispersion.  A.  H. 

78.  M.  JB.  Dongier.  Änderung  der  Doppelbrechung 
des  Quarzes  mit  der  Richtung  des  Drucks  (Doktor-Thesen  bei 
der  Facult^  des  Sciences  zu  Paris,  Serie  A,  Nr.  297,  p.  63 
— 141.  1898).  —  Der  Verf.  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  zu 
untersuchen,  ob  die  durch  einseitigen  Druck  senkrecht  zur 
Hauptaxe  bewirkte  Deformation  der  Wellenfläche  des  Quarzes 
abhängig  ist  von  der  Orientiiiing  der  Druckrichtung  gegen  die 
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zweizäbligen  Symmetrieazen,  was  er  von  yornherein  nicht  fikr 
ausgeschlossen  hält.  Die  Untersachiing  wurde  aosgef&hrt  an 
vier  rechtwinkeligen  Quarzprismen  von  etwa  5  cm  Länge  und 
von  quadratischem  Querschnitt  mit  17,8  mm  langen  Kanten. 
Bei  zweien  von  ihnen  {A  und  B)  war  die  eine  kürzere  Kanten* 
richtung  parallel  zur  Hauptaxe,  die  andere  unter  Winkeln  yon 
12<'  (bei  A)  bez.  29 Vz^  (bei  B)  gegen  eine  der  2zihligen 
Nebenazen  geneigt;  bei  den  beiden  andern  (Cund  D)  war  die 
Längsrichtung  parallel  zur  Hauptaze  und  eine  der  Seiten- 
kantenrichtungen  bildete  bei  C  1^  mit  einer  2  zähligen  Axe, 
bei  D  fiel  sie  mit  einer  solchen  zusammen.  Mittels  einer 
hydraulischen  Presse  konnte  auf  je  ein  Paar  der  Seitenflächen 
der  Prismen  ein  gleichförmig  verteilter,  an  einem  Metallmano- 
meter  messbarer  Druck  bis  zu  200  Atm.  ausgeübt  werden, 
während  die  dabei  eintretenden  optischen  Veränderungen  in 
der  Längsrichtung  der  Prismen  beobachtet  wurden.  Diese 
bestehen  bei  den  Prismen  A  und  B  in  Änderungen  des  Ghoig- 
unterschiedes  des  ordentlichen  und  ausserordentlichen  Strahles, 
deren  Messung  nach  einer  von  Fizeau  und  Foucault  ange- 
gebenen Methode  (beruhend  auf  fänschaltnng  eines  Viertel- 
undulationsglinunerblättchensy  dessen  Schwingongsrichtongen 
unter  45^  gegen  die  im  Quarz  geneigt  sind)  auf  die  Beob- 
achtung von  Drehungswinkeln  des  Analysators  zurückgef&brt 
wurde.  Bei  Beobachtung  in  der  Richtung  der  Hauptaze,  also 
bei  den  Quarzen  C  und  Z>,  verwandelt  die  seitliche  Kom- 
pression das  ursprünglich  linear  polarisirt  austretende  Licht  in 
elliptisch  polarisirtesy  und  aus  der  ezperimentell  begtimmhwrwi 
Lage  der  Hauptazen  der  Schwingungsellipse  kann  durch  ein 
allerdings  sehr  kompliortes  Verfahren,  dessen  theoretischer 
Ableitung  ein  besonderer  Anhang  gewidmet  ist,  anf  die  Stärke 
der  durch  die  Kompression  erzeugten  Doppelbrechung  ge- 
schlossen werden,  welche  sich  in  der  Hauptazenrichtong  der 
Cirkularpolariaatkm  superponirt  Die  Beobachtungen  wurden 
Siels  mit  Nairiumlicht  ansgef&hrt;  trotzdem  war  es  mr  Er- 
möglichung genauer  EÜnstellungen  wegen  der  growen  Länge 
dar  benntiten  Qoane  nötig,  den  uraprünghchen  Ghugonter- 
schied  (bei  A  und  B)y  bez.  die  ursprüngliche  Rotation  der 
Polarisationsebene  (bei  C  und  D)  durch  geeignete  gleidi  lange 
Qaanprismen,  die  dem  Drucke  nicht  unterworfen  wurden,  zu 
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kompensiren.     Die  Fehler,   welche   durch   Orientircmgsabwei- 
I  ehmigen,    durch  den  Eünfluss  innerer  Reflexionen  etc.  bedingt 
waren,  werden  vom  Verf.  eingehend  diskutirt 

Die  Messungsergebnisse  zeigen  zunächst,  dasB  in  allen 
onterBUchten  Fällen  der  durch  den  Druck  erzeugte  Ghmg- 
imterBchied  dem  Druck  proportional  war;  der  Proportionalit&ts- 
üiktor  jedoch  yarürte  mit  der  Beobachtungs-  und  Druckrichtung, 
und  zwar  ergeben  sich  för  die  durch  den  Druck  von  1  Atm. 
»d  der  Weglänge  1  cm  erzeugte,  in  Bogengraden  ausge- 
drfickte  Phasenverzögerung  A  folgende  Werte. 

Quarz  A  Quarz  B 

I.  Dmckrichtnng    li   zur  Hanptaze  1,9915  <^  1,9917  <> 

IL  Drackrichtmig  L  zai  Hauptaxe  2,0673  <»  2,000  <^ 

Drackrichtmig  X  zur  Hauptaxe  und  gegen  eine  2zfthl]ge  Nebenaxe  ge- 
neigt unter  dem  Winkel  &: 

in.  (Q«»  o  {  2^3:      };«Jö»        IV.  (Qua«  D)  I  3«:      |;«ß2 

Daraus,  dass  die  beiden  Zahlen  unter  ü^  sowie  diejenigen 
unter  III  untereinander  eine  Abweichung  von  einigen  Prozenten 
zeigen,  während  die  beiden  Werte  unter  IV  merklich  überein- 
stinmien^  schliesst  nun  der  Verfl,  dass  in  der  That  ein  senk- 
recht zur  fiauptaxe  wirkender  einseitiger  Druck  die  Doppel- 
brechung des  Quarzes  verschieden  beeinflusst,  je  nach  dem 
Winkel  &j  den  seine  Kichtung  mit  den  Nebenaxen  bildet, 
aasgenommen  den  Fall,  dass  sie  parallel  oder  senkrecht  zu  einer 
Nebenaxe  ist  Der  yer£  zieht  hieraus  konsequenterweise  die 
weitere  Folgerung,  dass  ein  Quarzprisma  von  der  Orientirung 
wie  Cj  wenn  gleicher  Druck  auf  seine  sämtlichen  (zur  Haupt- 
axe parallelen)  Seitenflächen  ausgeübt  würde,  optisch  zweiaxig 
werden  müsste,  ein  Prisma  von  der  Orientirung  wie  D  dagegen 
dabei  einaxig  bliebe. 

(Diese  Schlussfolgerungen  stehen  nicht  nur  mit  der  all- 
gemeinen Anschauung  über  die  Symmetrie  des  Quarzes  im 
Widerspruch,  sondern  die  letzte  ist  auch  deshalb  unmöglich, 
weil  die  elastischen  Druckkräfte  und  Deformationen  in  den 
beiden  fraglichen  Fällen  genau  die  gleichen  sind,  also  nicht  ver- 
schiedene  optische  Wirkungen  hervorbringen  können.    D.  Be£) 

F.P. 
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79.  O.  QuesneviUe.  über  die  dUptische  Doppel- 
brechung und  die  vierfache  Brechung  des  Quarßfes  in  der  Nähe 
der  Axe.  IIL  (Schluss)  Isochromatische  und  quadratische  Hurven 
(121  pp.  Paris  1898).  —  Auf  Ghnind  seiner  im  IL  Teil  der 
Uütersachung  entwickelten  theoretischen  Ansichten  (vgl.  Beibl. 
22,  p.  159 — 160)  diskutirt  derVerfl  dielnterferenzerscheinnngen, 
welche  eine  senkrecht  zur  Aze  geschnittene  Qnarzplatte  im  kon- 
Tergenten  oder  cirkularpolarisirten  Lichte  zeigte  sowie  die  yon 
zwei  entgegengesetzt  drehenden  gleich  dicken  solchen  Platten 
im  konvergenten  polarisirten  Licht  herrorgebrachten  Airy'schen 
Spiralen. 

Er  findet  in  mehreren  Einzelheiten  Abweichungen  von  den 
alten  Airy'schen  Formeln  und  sucht  nachzuweisen,  dass  diese  Ab- 
weichungen durch  das  beobachtete  Aussehen  der  Kurven  wirk- 
lich bestätigt  werden,  wobei  er  sich  auch  auf  Photographien 
bezieht,  die  auf  vier  Tafeln  der  Abhandlung  beigegeben  sind. 
So  z.  B.  findet  der  Ver£  — -  und  dies  ist  eine  der  Abweichungen, 
auf  welche  er  besonderes  Gewicht  legt  —  dass  nach  seiner 
Formel  in  der  Interferenzerscheinung  einer  Doppelplatte  die 
Kreise  fehlen  müssen,  welche  nach  Airy  die  vierfieM^he  Spirale 
durchschneiden  sollen;  der  Verf.  meint,  dass  in  allen  bisherigen 
Abbildungen,  wie  bei  Mascart,  diese  Kreise  nur  nachträglich 
hineingezeichnet  seien.  Demgegenüber  möchte  der  Be£  doch 
auf  die  in  Liebisch's  „Physikalischer  KrystaUographie'S  Tau  IV 
Fig.  3,  enthaltene  photographische  Wiedergabe  der  fi*aglichen 
Interferenzerscheinung  hinweisen,  aus  welcher  das  Vorhanden- 
sein dieser  Kreise  unzweifelhaft  ersichtlich  ist.  — 

Es  sei  noch  erwähnt,   dass  gleichzeitig  mit  diesem  III. 

und  letzten  Teil  der  Abhandlung  eine  Vorrede  dazu  und  eine 

30  pp.  um&ssende  Gesamtübersicht  des  Inhaltes  erschienen  ist 

F.  P. 

80.  J^.  8t.  Kipptng  und  W.  J.  Pope.  Über  Racemie 
und  Pseudoracemie  (Ztschr.  f.  Ejystallogr.  30,  p.  443—471. 
1898).  —  Schon  bei  einer  Beihe  früherer  Arbeiten  über  die 
sr-Derivate  des  Kamphers  hatten  die  Verf.  Gelegenheit,  die 
physikalischen  und  krystallographischen  Eigenschaften  korre- 
spondirender  optisch-aktiver  und  inaktiver  (sich  kompensirender) 
Substanzen  zu  vergleichen.  Es  werden  nun  zunächst  Unter- 
suchungen über  einige  weitere  derartige  Fälle  mitgeteilt  und 
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dann  Schlüsse  bezüglich  einer  allgemeinen  Klassifikation  der 
sich  kompensirenden  Verbindungen  gezogen.  Die  YerC  ge- 
langen nämlich  zu  der  Ansicht,  dass  sich  diejenigen  inaktiven, 
krystallisirten  Substanzen,  die  nicht  bloss  mechanische  Gemenge 
der  beiden  entgegengesetzten  aktiven  Modifikationen  sind,  in 
zwei  scharf  unterscheidbare  Gruppen  teilen  lassen:  a)  racemische 
Verbindungen,  d.  h.  solche,  deren  krystallographische  Eigen- 
schaften von  denen  ihrer  aktiven  Komponenten  in  ausgeprägter 
Weise  verschieden  sind,  b)  pseudoracemische  Verbindungen, 
welche  sich  von  den  aktiven  Komponenten  krystallograpisch 
nur  schwierig  unterscheiden  lassen. 

Hinsichtlich  der  Beziehung^  in  welcher  die  beiden  aktiven 
Komponenten  zu  einander  stehen,  seien  die  racemischen  Ver- 
bindungen analog  den  Doppelsalzen,  die  pseudoracemischen  den 
isomorphen  Mischungen.  Von  den  physikalischen  Eigenschaften 
könnte  zur  Unterscheidung  der  beiden  Klassen  möglicherweise 
das  specifische  Gewicht  dienen,  welches  bei  pseudoracemischen 
Substanzen  mit  demjenigen  der  zwei  Komponenten  überein- 
stimmen muss.  Der  Schmelzpunkt  sei  hingegen  nicht  als 
sicheres  Unterscheidungsmerkmal  brauchbar,  weil  beim  Erhitzen 
schon  vor  Erreichimg  des  Schmelzpunktes  in  manchen  Fällen 
eine  Umwandlung  der  in  der  Kälte  pseudoracemischen  Ver- 
bindung in  eine  racemische,  in  andern  Fällen  ein  Zerfall  der 
ursprünglich  racemischen  Verbindung  in  ihre  Komponenten 
stattfindet,  wie  die  Verf.  an  verschiedenen  Beispielen  darlegen. 
T—  Von  den  in  der  vorliegenden  Abhandlimg  neu  beschriebenen 
inaktivenVerbinduugen  gehören  die  wasserfreie  trans-;i-Camphan- 
säure  und  die  trans-Camphotricarbonsäure  zur  Klasse  a),  das 
trans-Camphotricarbonsäureanbydrid  und  die  mit  1  Mol  Wasser 
krystallisirte  trans-;i-Camphansäure  zur  Klasse  b),  während 
die  Krjrstalle  der  inaktiven  cis-;r-Camphansäure  sich  nur  als 
ein  Gemenge  der  aktiven  Modifikationen  erwiesen.        F.  P. 


81.  Leopold  Kann»  Die  Rolationspolarüalian  der 
ApfeUäure  (Sitzungsber.  d.  Kais.  Akad.  d.  Wiss.  Wien  107, 
Abt  II,  p.  681—705.  1898).  —  Mittels  eines  Lippich'schen 
Halbschattenpolarimeters  mit  dreiteiligem  Gesichtsfeld  wurden 
wässerige  und  alkoholische  Lösungen  von  Apfelsäure  unter- 
sucht,  und  zwar  je  eine   grösserer   (von  etwa  45  Gew.-Proz. 
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Apfelsäure)   und  eine  geringere  (20  Gtew.-Proz.  Apfelsftnre) 
EonzentratioD. 

Die  konzentrirtere  wässerige  Lösung  zeigt  sich  anfEUigs 
flEür  die  drei  Farben  fiot.  Gelb  nnd  Blaxi  rechtsdrehend  mit 
normaler  Dispersion.  Bei  je  einer  bestimmten  höheren  Tem- 
peratur wird  f&r  eine  Farbe  das  Drehungsrermögen  gleich 
NuUy  um  bei  noch  höherer  Temperatur  negativ  zu  werden. 
Oberhalb  47  ^  ist  die  Lösung  f&r  alle  Farben  linksdrehend  mit 
anomaler  Dispersion,  Bot  wird  am  stärksten,  Blau  am  schwäch- 
sten (allerdings  im  negativen  Sinne)  gedreht  Zwischen  65^ 
und  70^  ist  die  Drehung  f&r  Gelb  am  grössten.  Oberhalb 
72^  C.  ist  wieder  normale  Dispersion. 

Die  wässerige  Lösung  geringerer  Konzentration  zeigt  nur 
Linksdrehung  und  bis,  zu  47^  anomale  Dispersion,  von  47^  an 
wird  die  Dispersion  wieder  normal.  Zwischen  85^  und  47^ 
ist  die  Drehung  für  Gelb  am  stärksten.  Die  konzentrirtere 
Lösung  zeigte  besonders  für  Blau  einen  sehr  hohen  Tem- 
peraturkoefiGzienten,  diejenige  geringerer  Konzentration  einen 
bedeutend  kleineren. 

Die  beiden  alkoholischen  Lösungen,  auch  die  konzentrirtere, 
weisen  nur  Linksdrehung  auf.  Ln  übrigen  aber,  also  in 
Bezug  auf  die  die  anopiale  Dispersion,  die  Maximaldrehnng 
für  das  Gelb  und  die  schUessliche  normale  DiqDersion  zeigt 
die  konzentrirtere,  alkoholische  Lösung  viel  Ähnlichkeit  mit 
der  konzentrirteren  v^Lsserigen.  Auch  die  Temperaturicoeffi- 
zienten  sind  bei  beiden  &st  gleich. 

Eine  kurze,  die  Erklärung  dieser  eigentümlichen  Verhält- 
nisse betreffende  Diskussion  bildet  den  Schluss  der  Arbeit. 

Bud. 


Elektridtätslehre. 


82.  E.  Sakai.  FerteUung  der  Elektrieäät  auf  zwei 
excentrüchen  cyUndrüchen  Oberflächen  (Joum. 
Tokio  Japan  1898,  p.  13—18).  —  Eine  längere  mathematische 
Ableitung  auf  Grund  der  Laplace'schen  Gleichung 
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zur  Bestimmung  des  Potentials,  der  Kapazität  und  der  Ober- 
flächendichte.    P.  N. 

83.  Wm  Weiler»  Spannungsabfall  (Potentialdifferenx) 
(Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  11,  p.  282.  1898).  —  Dass 
die  Spannung  des  elektrischen  Stroms  mit  der  Länge  der 
Leitung,  d.  h.  mit  dem  Widerstand  und  der  Stromstärke,  ab- 
nimmt, demonstrirt  der  Verf.  durch  ähnliche,  rein  mechanische 
Vorgänge.  Einmal  wird  der  elektrische  Widerstand  mit  dem 
Bruchwiderstand  von  Drahtspiralen,  das  andere  Mal  mit  dem 
einfachen  Drehungs widerstand  eines  straffen  Drahtes  in  Par- 
allele gesetzt  C.  H.  M. 

84.  P.  Dutoit  und  L.  Friderich.  Über  die  Leu- 
Jahigkeü  der  Elektrolyte  in  den  organischen  Lösungsmitteln 
(Bull,  de  la  Soc.  chim.  de  Paris  (3)  19,  p.  331—337.  1898).  — 
Die  Verf.  beschäftigen  sich  mit  der  Frage,  welche  Eigen- 
schaften des  Lösungsmittels  eine  starke  elektrolytische  Leit- 
fähigkeit bedingen.  Aus  Messungen  der  Leitfähigkeit  von 
Rhodanammonium ,  Cadmiumjodid  und  Sublimat  in  Aceto- 
phenonlösung,  von  Silbemitrat,  Chlorlithium,  Rhodanammonium, 
LithiumsaUcylat,  Jodnatrium,  Benzoesäure,  Sublimat,  Cadmium- 
jodid und  Kobaltnitrat  in  Acetonitril,  von  Silbernitrat  in 
Propionitril,  von  Silbernitrat  und  Jodnatrium  in  Butyronitril, 
sowie  durch  Bestimmung  der  molekularen  Oberilächenenergie 
nach  Ramsay  und  Shields  (Beibl.  18,  p.  31),  sowie  der  inneren 
Reibung  des  Lösungsmittels  kommen  sie  unter  Berücksichtigung 
der  vorhandenen  Litteratur  zu  dem  folgenden  Schluss: 

Die  Grenzwerte  der  molekularen  Leitfähigkeit  für  den- 
selben Elektrolyt  in  verschiedenen  Lösungsmitteln  sind  um  so 
höher,  je  grösser  der  Polymerisationsgrad  des  Lösimgsmittels 
ist,  und  sind  um  so  kleiner,  je  grösser  die  innere  Reibung  des 
Lösungsmittels  ist.  Bred. 

85.  W.  Spring.     Über  den  Einfluss  der  Elektricüäi  auf 
die  Klärayg   trüber   Flüssigkeiten   (Bull,  de   Tacad.  royale  de 
Belgique  (3)  b5,  p.  780—784.  1898.  Sepab.).  —  Reines  Wasser, 
welches  durch  Kieselsäure«  Kaolin  oder  einen  beliebigen  Nicht- 
elektrolyten,   selbst  humusartige  Substanzen,  wie  sie  in  Torf- 
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wässern  vorkommen,  getrübt  ist,  klärt  sich  langsam^  wenn  man 
Anode  und  Kathode  aus  Platin  eintaucht,  wobei  der  Strom  so 
schwach  sein  kann,  dass  in  einer  Stunde  weniger  als  7a  ^^^^ 
Gras  entwickelt  wird.  Diese  Elrscheinung  wird  einer  Art  elek- 
trischen Zustandes  des  schwebenden  Körpers  zugeschrieben, 
welcher  die  Zusammenballung  verhindert,  und  von  der  feinen 
Zerteilung  des  schwebenden  Körpers  auf  chemischem  oder 
physikalischem  Wege  herrührt.  Ist  das  Wasser  durch  Lösung 
eines  Elektrolyten  leitend  geworden,  so  geschieht  die  Entladung 
der  suspendirten  Teilchen  langsam  und  der  G-ehalt  an  einem 
Elektrolyten  befördert  die  Klärung.  Temperaturverschieden- 
heiten rufen  Konvektionsströme  und  weiter  elektrische  Konzeu- 

trationsströme  hervor,  welche  die  Sedimentirung  unterstützen. 

G.  M. 

86.  O.  Meyer.  Über  Tropfelektroden  ( VerL  d.  Berliner 
Physik.  Qesellsch.  17,  p.  114.  1898).  —  Palmaer  hat  gezeigt, 
dass  in  der  üähe  eines  fliessenden  Hg-Strahles  eine  Lösung 
von  Hg-Salz  an  Hg-Salz  arm  gemacht  wird,  während  in  der 
Nähe  einer  betropften  Fläche  der  Gehalt  an  Hg-Salz  zunimmt 
und  die  Erscheinung  durch  die  Nemst'sche  Theorie  der  Tropf- 
elektroden erklärt.  Der  Verf.  führt  das  Phänomen  auf  die 
Warburg'sche  Theorie  der  kapillar-elektrischen  Erscheinungen 
zurück.  Nach  dieser  verdichten  (kondensirende)  Metalle,  deren 
Kapillarkonstante  gegen  eine  Lösung  durch  Zusatz  von  Me- 
tallsalz verringert  wird,  Metallsalz  auf  ihrer  Oberfläche,  wäh- 
rend die  Kapillarkonstante  der  nicht  kondensirenden  Metalle 
durch  Zusatz  von  Metallsalz  ungeändert  bleibt  und  auf  den 
Oberflächen  dieser  Metalle  kein  Salz  verdichtet  wird.  Die  von 
Palmaer  beobachtete  Konzentrationsänderung  wird  der  ver- 
dichtenden Wirkung  der  Metalle  zugeschrieben.  Der  Versuch 
lehrt,  dass  die  Salz  kondensirende  Wirkung  der  kondensirenden 
Metalle  parallel  geht  der  durch  die  Hg -Strahlen  bewii*kten 
Konzentrationsänderung  der  Lösungen  und  dass  dem  nicht 
kondensirenden  Metalle  beide  Effekte  fehlen.  G.  M. 


87.  d.  Fabry.  Über  das  Magnetfeld  m  einer  cylindri- 
sehen  Spule  und  über  die  Konstruktion  von  Galvanomeierspulen 
(L'6clair.  61ectr.  17,  p.  133— 14L    1898).   —   Der  Ver£  kon- 
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struirt  eine  Spule  gegebenen  Widerstandes,  die  bei  der  Strom- 
einheit das  maximale  Feld  gibt     Es  ergibt  sich: 

//-.x.  =  0,179  ]/A, 

wobei  R  der  Spolenwiderstand,  a  der  innere  Spolenhalbmesser 
und  ü  eine  Widerstandskonstante  ist  Durch  Verwendung 
eines  variablen  Drahtdurchmessers,  aussen  stärker  wie  innen, 
lässt  sich  die  Eonstante  der  Spule  um  etwa  20  Proz.  ver- 
ringern. Der  äussere  Spulendurchmesser  sollte  8,09  mal 
grösser  sein  wie  der  innere,  und  die  Länge  1,88  mal  grösser. 
Bei  gleichbleibendem  Widerstand  kann  man  jedoch  ohne  be- 
trächtliche Feldänderung  von  dieser  Dimensionirung  abweichen. 

F.N. 

88.  JT«  du  Hais*  Die  moderne  Theorie  des  Magnetu- 
mas  (Elektrotechn.  Ztschr.  19,  p.  788—790.  1898).  —  Der 
Verf.  weist  zunächst  auf  die  Verdienste  J.  Hopkinson's  hin. 
Er  fuhrt  dann  der  Reihe  nach  folgende  drei  Sätze  auf: 

1.  Wenn  in  einem  elektromagnetischen  Felde  der  In- 
tegrationsweg lifach  mit  dem  Stromleiter  verkettet  ist,  so 
nimmt  das  magnetische  Potential  V  bei  jeder  Umkreisung  zu 

um  den  Betrag 

SV^fHidl^^nnJ. 

2.  In  einem  Bündel  Induktionsröhren  ist  der  Induktions- 
fluss  konstant: 

G^  JJ R^dS  ^  konst 

3.  Der  numerische  Wert  der  Induktion  hängt  eindeutig 
von  demjenigen  der  Feldintensität  ab,  ohne  ihm  proportional 
zu  sein.  F.  N. 

89.  H*  du  Hais»  Über  störungsfreie  magnetometrische 
Substanzen  (VerL  Phys.  Ges.  15,  p.  102—106.  1896).  —  Von 
der  Thatsache  ausgehend,  dass  die  Störung  im  allgemeinen 
eine  gleichförmige  ist,  benutzt  der  Verf.  zuerst  für  magneto- 
metrische Messungen  zwei  starr  verbundene  Magnete.  Die 
Differenzwirkung  auf  beide  Magnete  ist  frei  von  dem  ätörungs- 
fehler.  E2ine  weitere  Anordnung  beruht  auf  der  sogenannten 
„unipolaren'^  Magnetometeimethode.  Es  wird  ein  ideal-asta- 
tisches System  Ai'  M  so  au%ehän^  dass  M'  im  Punkte  maxi- 
maler Ablenkung  und  M  in  der  Aquatorialebene  liegt.   F.  N. 
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90.  J.  S.  AereiM.  Eme  Amemimmg  wm  bOafarm^ 
tmi^hoden  auf  das  Simdmm  der  yerämäenmgen,  die  dmrtä 
MagneiisirMmg  in  MHmliem  hereorgerm/em  werden  (Fliy^  Ber.  7, 
pw  19-26.  1898).  —  Der  Yer£  benutzt  das  brannte  Inter- 
ferometer,  er  befestigt  nar  den  ^»Qgd  statt  an  der  Giviid- 
platte  an  dem  Versachsstfick  sdbst.  &  venpendet  ein  Mikro- 
meterBiikroekq»  mit  gradmrter  Mikrametcrgchnmbe;  die  eine 
%H^geUi&lfke  ist  mit  einer  Skala  bedeckt  Xebenwiikmgen, 
z.  B.  Verdrehnngeny  sind  leicht  sn  erkennen.  F.  N. 


91.  JP.  WUU.  Vker  die  SuMeeptibiHiai 
umd  sckwaeh  magneügcher  SuUUmsem  (PhiL  Mag.  46,  pi  432 
— 447.  189d).  —  Der  Ver£  bringt  die  Versachskörptt-  als 
rechteckige  Scheiben  zwischen  die  ahgeachrigten  Pole  eines 
krftfUgen  Elektromaguelen  nnd  bestimmt  mittels  einer  Wage 
die  auf  dieselben  ansg^bte  E^raft.  Die  Snsceptibilitat  ist: 

^  ""  AH*' 

wobei  P  die  Zugkraft,   A  die  Fläche  nnd  fi  die  FeldsOcke 
bedenten.    F&r  Marmor  findet  sich  £  zn  ~  0,603  Ins  ~  0,90^ 
X  10-«  {H=  8,060),  fftr  Ahmiininm  zu  +  1,88  X  lO"«,  für  Glas 
zu  -  0,578  X  10-«  (//«  8,120).  Ausserdem  sind  die  Werte  Ar 
Zum,  Antimon,  Schwefel,  Ebonit,  Parafifin,  Wachs,  Schellack, 
und  Terschiedene  Hölzer  angegeben.     Bei  einer  Feldandenrng 
von    1,620  auf  10,450   bleibt  die  Snsceptibilitat  von  Wismnt 
merUich  konstant  gleich  —  12,25  lüs  —  12,55.  F.  N. 


92.     M.  JP.  Morin.      Einfltus  der  Länge  der  Hognete 

auf  die  miUiere  Magneüsirungsmiensüäi  (JonriL  de  Phys.  7, 
p.  216—223.  1898).  —  Es  werden  Stahldrahtstücke  von  2  nun 
Sttike  und  1,  2,  4.  8,  16,  24  cm  Länge  nniersncht.  Der 
Verl  magnetisirt  dieselben  samtlich  bis  zur  Sättigong  nnd 
bestimmt  deren  Schwingnngsdauer.  Die  Kurre,  welche  die 
Abhängi^eit  der  Intensit&t  der  Magnetisinmg  von  der  Nadel- 
linge angibt,  yerlänft  zunächst  konvex  gegen  die  Axe  der 
Längen,  von  / » 9  cm  ab  jedoch  kcmkav.  Für  gesättigte 
Magnetnadeln  von  gleicher  Beschaffenheit  und  gleichem  Qaa- 
schnitt  ist  die  Intensität  der  Magnetisirung  und  die  magnetisdie 
Dichte  an  den  Bndflächen  unabhängig  Ton  der  Länge  der- 
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selben.  Dasselbe  gilt  fbr  jeden  Querschnitt  in  gleicher  Ent- 
fernung yoü  den  Enden.  F.  N. 

93.  t7.  i.  Wm  GHU.  Über  die  Verteilung  der  magnetischen 
Induktion  in  geraden  Stäben  (Phil.  Mag.  46,  p.  478—494. 
1898).  —  Die  Verluste  durch  Hysteresis  lassen  sich  darstellen 
durch 

Der  Verf.  suchte  den  mittleren  Wert  B^  auf  eine  einfache 
und  direkte  Weise  zu  bestimmen.  Die  Versuche  wurden  an 
langen  Probestücken  in  einer  letztere  überragenden  Magneti- 
sirungsspule  mittels  Probespulen  ballistisch  ausgeführt.  Die 
Stelle,  an  der  die  Induktion  gleich  der  erwähnten  mittleren 
B^  ist,  war  für  alle  Versuchsstäbe  dieselbe,  sie  lag  um  etwa 
0,56  der  halben  Stablänge  aus  der  Mitte.  Für  die  Verteilung 
der  Induktion  längs  des  Stabes  findet  sich  die  Beziehung 


(^r-(T)*->. 


wenn  a  die  flalbaxe   und  x  den  Abstand   von  der  Mitte  be- 
deutet.    P.  N. 

94.  H.  Nagaoka.  Bemerkung  über  die  magnetischen 
Spannungen  in  einem  Eisenring  (Bull.  Imp.  Soc.  Tokio  1898, 
p.  7 — 12).  —  Der  Verf.  behandelt  in  dieser  kurzen  Notiz  wie 
bereits  in  verschiedenen  andern  Abhandlungen  die  Kirchhoff'- 
sche  Theorie  über  Magnetostriktion  und  vergleicht  die  theore- 
tischen Koeffizienten  mit  den  gemessenen.  F.  N. 

95.  J7«  J.  O.  du  Bois,  Über  magnetische  Schirmwirkung 
(Electrician  40,  p.  316,  511,  652,  854.  1897).  —  Nach  einem 
historischen  Überblick  gibt  der  Verf.  die  Theorie  sphärischer 
und  cylindrischer,  bilamellarer  Wände  mit  Anwendung  auf 
spezielle  Abmessungsverhältnisse  unter  Beifügung  der  günstig- 
sten Abmessungen.  Zur  Erläuterung  stellt  er  die  E^raftlinien- 
verteilung  graphisch  dar.  Das  Verhältnis  des  Feldes  im  nicht- 
geschirmten  Teile  zu  demjenigen  im  geschirmten  heisst  Schirm- 
faktor. Neben  der  Schirmwirkung  nach  innen  findet  auch 
diejenige  nach  aussen  BesjH^chung.  Der  Verf.  gibt  eine  Reihe 
Versuche  und  die  Konstruktion  eines  Schirmpermeameters  an. 

Beiblitter  s.  d.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  2S.  15 
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Der  Aufsatz  schliesst  mit  einer  Theorie  der  Schirmung  von 
Strömen,  ein  Fall,  der  insbesondere  für  Djmamomaschinen  mit 
Nutenanker  von  hohem  Interesse  ist  F.  N. 


96.  H*  du  Bois.  Einige  neuere  elektromagnetische 
Apparate  (Verh.  Phys.  Ges.  17,  p.  97—100.  1898).  —  Der 
Querschnitt  der  33  cm  langen  Probestäbe  flir  die  Wage  von 
du  Bois  ist  von  1  qcm  auf  0,5  qcm  verringert  worden.  Der 
Jochquerschnitt  ist  vergrössert  worden.  Die  Wirkung  der 
vertikalen  Erdkomponente  ist  durch  einen  Kompensations- 
magneten aufgehoben.  Der  Verf.  spricht  dann  von  einem 
geplanten  Halbringelektromagnet  und  einem  zweispuligen  Kugel- 
panzergalvanometer und  einem  vierspuligen  astatischen  Panzer- 
galvanometer. F.  N. 

97.  Hm  Weber,  Ableitung  der  GleichgewichUgleichung 
der  Nadel  im  Rotationsinduktor  (Sepab.  aus  d.  Festschr.  der 
Herzogl.  techn.  Hochschule  Carola- Wilhelmina  zur  69.  Vers, 
d.  Naturf.  u.  Arzte  in  ßraunschweig  1897,  p.  113 — 121.)  — 
£ine  kürzere  Ableitung  der  früher  (der  Rotationsinduktor  1882) 
gegebenen  Gleichung.    Gestattet  keinen  Auszug.         B.  Lg. 


98.  C  Chlttonm  über  den  Übergang  von  elektromag- 
netischen fVellen  von  einem  primären  Draht  auf  einen  parallelen 
sekundären  (C.  R.  127,  p.  97—100.  1898).  —  In  der  vorher- 
gehenden  Notiz  (C.  R  126,  p.  1092—1095.  1898;  Beibl.  23, 
p.  123.  1899)  hat  der  Verf.  gezeigt,  dass  elektrische  Wellen 
von  einem  Draht  auf  einen  sekundären  in  seiner  Verlängerung 
ohne  Phasenänderung  übergehen;  in  der  gegenwärtigen  studirt 
er  den  XJbergang  elektrischer  Wellen  in  der  Nähe  der  Brücke 
am  Ende  zweier  parallelen  Drähte,  die  von  den  zwei  Polen 
eines  Erregers  ausgehen.  Die  Brücke  bildet  ein  kreisförmiger 
Draht  von  50  cm  Radius,  in  dessen  Ebene  ein  zweiter  kon- 
zentrischer Drahtkreis  etwas  kleineren  Halbmessers  liegt,  von 
dem  aus  zwei  parallele  Drähte  in  Richtung  des  primären  aus- 
laufen. Die  ankommenden  elektrischen  Wellen  gehen  vom 
ersten  Kreis  teilweise  auf  den  zweiten  über,  aber,  wie  durch 
ein  Int^rferenzverfahren  nachgewiesen  wird,  mit  einer  Phasen- 
verschiebung von  V2  Periode.    Dieses  Verhalten  wird  mittels 
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BetrachtoDg  der  elektrischen  Kraftlinien  an  einer  Figur  klar 
gelegt. 

An  der  kreisförmigen  Brücke  findet  auch  eine  Be- 
flexion  der  Wellen  statt  Durch  die  elektrometrische  Methode 
von  Bjerknes  stellt  der  Verf.  fest,  dass  die  reflektirten  Wellen 
durch  den  teilweisen  Übergang  der  ankommenden  weder  in 
der  Form  noch  Periode  oder  Dämpfung  geändert  werden;  nur 
die  Amplitude  wird  entsprechend  verringert.  R.  Lg. 


99   n.   100.    E.   Wiedemann  und  O.  C.   Schmidt. 

Bemerkung  9U  den  „Studien  über  elektrische  Schwingungen** 
von  H.  Kaufjmann  (Ztschr.  physik.  Chem.  27,  p.  848 — 846. 
1898).  —  H.  Kauffmann.  Über  die  Bemerkung  von  E.  fViede- 
mann  und  G,  C  Schmidt  zu  meinen  Studien  über  elektrische 
Schwingungen  (Ibid.,  p.  519 — 521).  —  In  der  ersten  Abhand- 
lung weisen  die  Verl  darauf  hin,  dass  sie  schon  ähnliche  Ver- 
suche wie  Kauffmann  (Beibl.  22,  p.  802)  veröffentlicht  hätten, 
worauf  der  letsctere  erwidert,  dass  er  ein  anderes  Ziel  verfolge, 
nämlich  zunächst  Substanzen  aufzufinden,  welche  unter  Atmo- 
sphärendruck   leuchten,   während   E.  Wiedemann   und   G.  C. 

Schmidt  nur  verdünnte  Dämpfe  untersucht  hätten. 

G.  C.  Seh. 

101.   O.  Jf.  Stewart.     Ein  Resumi  über  die  Fersuche^ 

weiche  zur  Erforschung  der  Eigenschaften  der  Becquerelstrahlen 

angestellt  sind  (Phys.  Bev.  6,  p.  241—251.  1898).  —  Der  Verf. 

^bt  eine  Übersicht  über  alle  Arbeiten  über  Becquerelstrahlen. 

über  dieselben  ist  bereits  im  einzelnen  referirt  worden.    Er  hält 

dieselben,  ebenso  wie  die  A-Strahlen,  für  transversale  Ather- 

wellen,   und  zwar  ist  er  der  Ansicht,   dass  die  Wellenlängen 

der  X-Strahlen  noch  kürzer  sind,  als  die  der  Uranstrahlen. 

G.  0.  Seh. 

102  u.  103.  P.  Curie,  P.  Curie  und  O.  Bimant. 
Radium,  ein  neuer,  sehr  strahlungsaktiver  Körper  in  der  Pech- 
blende (Chem.  News  79,  p.  1—2.  1899;  C.  R.  127,  p.  1215. 
1898).  —  E.  JDenuMT^y.  Das  Spektrum  eines  strahlungs- 
aktiven  Körpers  (C.  B.  127,  p.  1218—1219.  1898;  Chem.  News  79, 
p.  13.  1899).  —  Ausser  dem  Polonium  haben  die  Verf.  in  der 
Pechblende  noch  einen  neuen  Körper  entdeckt,  welcher  die 
Luft  zu  einem  Leiter  der  Elektricität  macht    Die  Verf.  geben 

15* 
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die  G-rüode  an,  welche  dafür  sprechen,  dass  sie  ein  neues  file- 
ment  in  den  Händen  haben;  im  Spektrum  wurde  z.  B«  von 
Demargay  eine  Linie  entdeokt,  die  keinem  der  bisher  bekannten 
Elemente  anzugehören  scheint.  Die  von  Polonium  und  Badinm 
ausgehenden  Strahlen  bringen  Baryumplatincyanttr  zur  Fluo- 
reszenz.    G.  C.  Seh. 

104.  M.  BlandloU  Über  die  direkU  Messung  einer 
Elektricitälsmenge  in  eiektromagneUschen  Einheiten;  Anwendung 
auf  die  Konstruktion  eines  Elektricitätszählers  (C.JEL  126,  p.  1691 

— 1696.  1898).  —  Innerhalb  einer  langen  hohlen  Spule  lässt 
der  Verf.  eine  kleine  ringförmige  Spule  um  eine  vertikale  Axe 
schwingen.  Beide  Spulen  werden  von  demselben  Strom  i  hinter- 
einander durchlaufen.  Bei  kompensirtem  Erdmagnetismus  ist 
die  Oleichgewichtsstellung  der  kleinen  Spule  parallel  den 
Windungen  der  grossen.  Entfernt  man  die  kleine  Spule  aus 
dieser  Stellung,  so  schwingt  sie  und  die  Sch¥dngungszeit  T 
ist  umgekehrt  proportional  der  Quadratwurzel  aus  dem 
Moment  der  grossen  Spule  auf  die  kleine;  da  letzteres  pro- 
portional {',  so  ist  T  proportional  Iji  oder  i  7=skonst,  und 
nur  abhängig  von  den  Dimensionen  des  Apparates,  t  T  ist 
andererseits  die  während  einer  Schwingung  durchgehende 
Elektricitälsmenge.  Welches  aläo  auch  die  Stromstärke  und 
Schwingungsdauer  sei,  die  während  einer  Schwingung  durch- 
fliessende  Elektricitätsmenge  ist  stets  dieselbe.  Bestimmt  man 
den  konstauten  Wert  iT  durch  Rechnung  (iT^^yKnjnS^ 
wo  K  das  Trägheitsmoment  der  kleinen  Spule  und  «9  ihre 
Fläche)  oder  empirisch,  so  erhält  man  die  in  einer  bestimmten 
Zeit  durchfliessende  Elektricitätsmenge  durch  Abzählen  der 
ihr  entsprechenden  Anzahl  von  Schwingungen  Zu  einem  in- 
dustriellen Elektricitätszähler  wird  die  Vorrichtung  ausgestaltet 
durch  Verbindung  mit  einem  elektromagnetisch  angetriebenen 
Zählwerk,  dessen  Qang  durch  die  bewegliche  Bolle  periodisch 
ausgelöst  wird  (vgl  Beibl  23,  p.  129).  B.  Lg. 


105.  O.  E.  SchUHz.  Einige  Bemerkumgm  iUer  die 
Schlüsse,  welche  amm  aus  dem  durch  Bmlleme  ausg^fiArien  Be* 
ahachiußgen  über  die  Lufielekiricüäi  ziehem  kemm  (VidembJn. 
Skrifter  I,  Matk-naturw.  Klasse  1898,  Nr.  8»  Ghiktiama).  — 
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Im  Jahre  1886  erschien  eine  Abhandlung  F.  Ener^s:    Über 
die  Ursache  und  die  Gesetze  der  atmosphärischen  Elektridtftt. 
Br  geht  dabei  von  Peltier's  Hypothese  aus,  dass  die  firde  mit 
Degativer  Ettektricität  geladen  ist,  und  sucht  die  jährliche  tind 
tigHche   Variation  der  normalen   Luftelektricität  bei  klarem 
Himmel  durch  die  Annahme  zu   erklären,   dass   das  Wasser 
beim  Verdampfen  negative  Elektricität  mit  sich  in  die  Atmosphäre 
hinaufnimmt.     Ezner's  Hypothese  verlangt  eine  Zunahme  der 
elektrischen  Ejraft  mit  der  Höhe,  was  nur  zum  Teil  bestätigt 
worden  ist    Elster  und  Geitel  (Beibl.  21,  p.  659)  haben  gegen 
diese  Beobaditungeii  den  Einwand  erhoben,  dass  der  Ballon, 
in  welchem  die  Messungen  ausgeführt  wurden^  in  dem  Augen« 
blick,  wo  er  die  Erde  yerlässt,   möglicherweise  eine  Ladung 
negativer  Elektricit&t  mit  sich  führt,  welche  einen  merkbaren 
£iinflu88    auf   die    während    der  Ballonfahrt    vorgenommenen 
elektrischen  Messungen  ausüben  kann.     Der  Verf.  hat  diesen 
£iuflu88  durch  Rechnungen  bestimmt    Es  ergibt  nch  aus  den- 
selben,  dass  die  Besultate  etwas  fehlerhaft  sind,  wenn  die 
Messungen  zu  nahe  an  dem  Ballon  ausgeführt  werden. 

Aus  den  vorgenommenen  Ballonbeobachtungen  darf  man 
schliessen,  dass  die  elektrische  Ej*afb  in  der  Atmosphäre  über 
Mitteleuropa  mit  wachsender  Höhe  abninmit,  so  dass  sie  in 
einer  Höhe  von  ca.  4—8000  m  gleich  0  wird.  Wahrscheinlich 
verhält  es  sich  unter  andern  Breitengraden  ebenso.  Alle  freie 
Elektricität  auf  der  Erde  und  in  der  Atmosphäre  unterhalb 
dieses  Niveaus  hat  naan  dann  nur  Prozessen  auf  der  £irde 
selbst  zu  verdanken,  wodurch  immer  gleich  grosse  Mengen  von 
beiden  Arten  von  Elektricität  entwickelt  werden.      Gr.  C.  Seh. 


f 


10&  C.  JE.  Gwye.  Eme  Methode  der  Bestimmung  des 
Emergieverbrauchs  m  einem  Apparate,  der  pon  sinueartigen 
Strömen  bei  hoher  Frequena  durchflössen  wird  (Arch.  des  Scienc. 
Pbys.  et  Nat  (4)  6,  p.  4r46-.^0.  1898)*  —  An  die  Stelle  des 
induktiimsireien  Widerstands  R  bei  der  Methode  der  drei 
Voltmeter  wird  eine  Spule  mit  grosser  Selbstinduktion  L  ge- 
setst,  die  eine  geringe  Anaahl  Windungen  aus  dickem  Draht 
enthält  und  im  Innern  ein  Bündel  von  weichen  Eisendräbten 
trägt  Die  Spannnngsdifierenz  zwischM  den  Endpunkten  der 
Spule  halt   bei  800  bis  2000  Perioden  gegen  den  Strom  eine 


\ 
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Phasendifferenz  von  fast  90".  In  ähnlicher  Weise  ist  die  Me- 
thode der  drei  Amp^remeter  abgeändert,  indem  der  Zweig 
ohne  Selbstindaktion  durch  einen  solchen  mit  grosser  Selbst- 
induktion und  geringem  BnergieTerbrauch  ersetzt  wird. 

J.  M. 


Erkenntnistheoretisches. 


107.  «7*  J7.  van^t  Hoff.  Über  die  zunehmende  Bedeu- 
tung der  anorganischen  Chemie.  Vortrag  gehalten  auf  der 
70.  Versammlung  der  Gesellschaß  deutscher  Naturforscher  und 
Arzte  zu  Düsseldorf  (Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  18,  p.  1  —  14. 
1898).  —  In  diesem  Vortrag  führt  der  Verf.  aus,  in  wie  aus- 
gedehntem Maasse  die  anorganische  Chemie  durch  die  neueren 
theoretischen  Darlegungen  gefordert  und  wie  sie,  die  durch  die 
organische  Chemie  beinahe  erdrückt  wurde,  zu  neuem  Leben 
erweckt  worden  ist  G.  C.  Seh. 


Bücher. 

108.  Q.  ßodUinder.  über  langsame  Verbrennung. 
Sammlung  chemischer  und  chemisch-technischer  Vorträge^  heraus- 
gegeben  von  F.  B,  Ahrens  (Bd.  III,  Heft  11  u.  12,  p.  385 
—488.  1898).  —  Das  Buch  zerfällt  in  folgende  acht  Ab- 
schnitte: 1.  Freiwillige  und  erzwungene  Oxydation.  2.  Ver- 
brennung bei  hoher  Temperatur.  3.  Die  Oxydation  durch 
freien  Sauerstoff  bei  gewöhnhcher  Temperatur.  4.  Langsame 
Verbrennung  durch  Oxydationsmittel.  5.  Langsame  Ver- 
brennung bei  Gegenwart  yon  Katalysatoren.  6.  Die  Aktivirung 
des  Sauerstoffs  bei  der  Autoxydaiion.  Bildung  yon  Wasser- 
stoffsuperoxyd. 7.  Bildung  von  andern  Superoxyden.  8.  Die 
Aktivirung  des  Sauerstoffs  durch  Wechsel  des  Mediums.  Der 
Verf.  gibt  eine  sehr  gute  Übersicht  über  das  ganze  Gebiet,  so 

dass  die  Lektüre  des  Buches  warm  empfohlen  werden  kann. 

G.  C.  Seh. 
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109.  Chemiker-Taschenbuch  für  J899,  nebst  Mügliederlüte 
und  FereinsmiUeüungen.  Im  Auftrage  des  Berliner  Bezirks' 
Vereins  deutscher  Chemiker  unter  Mitwirkung  von  J.  Ephraim, 
W,  Karsten  und  F.  Regelsberger  herausgegeben  von  F.  Peters 

(178  pp.  Berlin,  B.  F.  Funke,  1898).  —  Ein  Hinweis  auf  dies 
kleine  Buch  muss  genügen.  G.  C.  Seh. 


110.  JP.  Duhevn»  Traiti  elimentaire  de  Mecanigue  chi» 
mique  fondee  sur  la  Thermodynamique.  Tome  IIL  Les  milanges 
homaghiesj  les  dissolutüms  (380  pp.  Paris,  A.  Hermann,  1898). 
—  Das  Buch  zerfallt  in  zwei  Abschnitte;  in  dem  ersten  werden 
die  homogenen  Gemenge,  und  im  zweiten  die  Lösungen  be- 
sprochen. Im  einzelnen  enthält  es  folgende  14  Kapitel:  Thermo- 
dynamisches  Potential  eines  homogenen  Gemenges,  über  den 
Zustand  der  Körper  in  der  Lösung,  über  unendlich  verdünnte 
Lösungen,  der  osmotische  Druck,  die  Hypothesen  von  van't  Hoff 
und  Arrhenius,  chemische  Beaktionen  in  homogenen  Systemen, 
Auflösung  von  Salzen,  Verdampfung  des  Lösungsmittels,  die 
Formeln  von  Kirchhoff,  Gefrierpunkt  von  Lösungen,  die 
Hydrate  der  Salze,  die  Gashydrate  und  die  Doppelsalze.  Mit 
Hilfe  des  thermodynamischen  Potentials  werden  diese  einzelnen 
Abschnitte  besprochen  und  teils  alte,  teils  neue  Beziehungen 
abgeleitet  Die  drei  Bände  des  Buches  stellen  eine  beinahe 
Tollständige  „Mathematische  Chemie'^  dar.  Bei  der  anerkannten 
Bedeutung  des  Verl  bedarf  das  Buch  wohl  keiner  besonderen 
Empfehlung.  G.  0.  Seh. 

111.  «7.  Ephrai/m.  Über  den  Neuigkeitsbegriff  bei  che- 
mischen Erfindungen  (Samml.  ehem.  u.  chem.-techn.  Vorträge. 
III.  Bd.  9/10.  Heft,  p.  297—384.  Stuttgart,  F.  Enke,  1898).  — 
Der  Verf.  schildert  an  vielen  Beispielen,  wann  ein  chemisches 
Verfahren  soweit  neu  ist,  dass  es  patentfähig  sei.    G.  C.  Seh. 


112.  «7«  J7.  van^t  JBoff*  Legons  de  chimie  physique 
professees  ä  l' Universite  de  Berlin.  Ouvrage  traduit  par 
M,  Corvisy.  L  Partie.  La  dynamique  chimique  (262  pp.  PariSy 
A.  Hermann,  1898).  —  In  zwei  Abschnitten  werden  die  „Che- 
miiicke  Dynamik <<  und  die  „Reaktionsgeschwindigkeit'^  be- 
sprochen.    Nachdem  der  Verf.   für  jeden  einzelnen  Fall  die 
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genauen  mathematischen  Formeln  entwickelt,  zeigt  er,  wie 
dieselben  durch  Versuche  ihre  Bestätigung  finden.  Die  Be- 
arbeitung des  Gegenstandes  ist  durchaus  originell,  so  dass  das 
Buch  neben  den  bekannten  lichrbüchem  yon  Ostwald  und 
Kernst  sicherlich  seine  Leser  finden  wird.  G.  C.  Seh. 


113.  John  TyndalU  In  den  Alpen,  Deutsche  Ausgabe 
wit  einem  f^arwort  van  G.  fViedemann,  2.  Aufl.  (xm  u.  419  pp. 
Braunschweig,  F.  Vieweg,  1899).  —  In  den  „Gletscher  der  Alpen** 
hat  Tyndall  überwiegend  die  wissenschaftlichen  Ergebnisse 
seiner  Studien  in  den  Aipen  geschildert,  die  touristischen  Ele- 
mente aber  mehr  zurücktreten  lassen,  in  dem  Buche  „In  den 
Alpen"  ist  es  gerade  umgekehrt  Aber  auch  in  diesem  Werke 
sind  eine  grosse  Anzahl  von  bedeutungsvollen  Beobachtungen 
und  Versuchen  mitgeteilt,  besonders  über  die  Begelation  und 
die  Farbe  des  Wassers.  E.  W. 


114.  A.  2>.  Waller^  Tierische  Elekiricitäty  übersetzt  von 
E.  du  Bois'Rejfmond  (vi  u.  150  pp.  Leipzig,  Veit  &  Comp.,  1899). 
-^  Das  Buch  gibt  eine  kurze  Übersicht  über  die  tierische 
Elektricität,  d.  h.  über  die  Ströme,  welche  auftreten,  wenn  irgend- 
wie erregte  Teile  des  Organismus  mit  andern  anders  erregten 
in  Berührung  kommen.  Besonders  untersucht  wird  der  Nerv. 
Die  Darstellung  knüpft  vielfach  an  du  Bois-Beymond  an  und 
gibt  ein  gutes  Bild  von  dem  Stande  des  zum  Teil  höchst  ver^ 
wickelten  Gebietes ;  für  den  Physiker,  der  sich  über  die  Fragen 
Orientiren  will,  dürfte  das  Buch  sehr  nützlich  sein.      E.  W. 


115.  A^  und  H.  WolperU     Die  Luß  und  die  Methoden 

der  Hygromeirie  (xn  u.  388  pp.  Berlin,  W.  S.  Loewenthal, 
1899).  —  Nach  einer  kurzen  Übersicht  über  die  physikalischen 
Eigenschaften  der  Luft  und  des  Wasserdampfes  werden,  unter 
21  Hauptformen  geordnet,  die  verschiedenen  Hygrometer  be- 
sprochen, dabei  sind  sowohl  die  genaueren  als  auch  die  roheren 
Methoden  behandelt,  so  auch  die  auf  hygroskopischen  ESigen- 
Schäften  beruhenden.  Die  sehr  vollständige  Übersicht  macht 
das  Buch  besonders  wertvoll.  E.  W. 


1899.  BEIBLÄTTER  ^  *. 

lü  DXir 

AMALEN  DER  PHYSIK  UM)  CHEMIE. 

BAND  23. 


Mechanik. 


1.  G»  J>  W,  Bremer,  Bemerkung  zu  meiner  ^b- 
handlung  y^Uber  einen  Apparat  zur  Messung  der  Dichte  pulver' 
förmiger  Körper  (Rec.  Trav.  chim.  Pays-Bas.  17,  p.  405—406. 

1898).  —  Der  Verf.  macht  in  einem  Nachtrag  zu  seiner  frühe- 
ren Arbeit  (Rec.  Pays-Bas.  17,  p.  263)  darauf  aufmerksam,  dass 
das  Prinzip  der  Volumenometer  von  Paalzow  und  Baumhauer 
dasselbe  sei  wie  das  seines  Apparates.  In  Bezug  auf  die 
Ausf&hrung  glaubt  er,  dass  sein  Apparat  allen  andern  über- 
legen sei  G.  C.  Seh. 

2.  A.  Lo/denburg  und  C.  Krilgel.  Über  die  speci- 
ßsvhen  Gewichte  der  flüssigen  Lujt  und  einiger  andef*er  flüssiger 
Gase  (Chem.  Ber.  32,  p.  46—49.  1899).  —  Es  wurde  das 
specifische  G-ewicht  der  flüssigen  Luft  bestimmt,  indem  Glas- 
stäbe, deren  specifisches  Gewicht  durch  Wägung  in  Luft  und 
in  Wasser  von  4^  bestimmt  war,  in  der  flüssigen  Luft  gewogen 
und  deren  Gewichtsabnahme  mittels  einer  Mohr'schen  Wage 
bestimmt  wurde.  Die  Lufl;  wurde  nachher  analysirt.  Folgende 
Zahlen  wurden  gefunden: 


Spec.  Gew. 

Sauerstoffgehalt 

0,9951 

53,83  Proz. 

1,029 

64,2        n 

1,112 

93,6       1» 

Durch  Extrapolation  findet  man  hieraus  für  das  speci- 
flsche  Gewicht  der  Luft  mit  20,9  Proz.  Sauerstoff  beim  Siede- 
punkt 0,87 — 0,90.  Das  specifische  Gewicht  des  Sauerstoffs 
ergab  sich  zwischen  -  183<>  bis  -  188®  zu  1,110  und  1,113, 
etwas  niedriger  als  Olszewski  angegeben  hat  (1,110 — 1,137). 
Der  Schmelzpunkt  des  Äthylens   ist   —  169®,  der  Siedepunkt 

Beiblltter  s.  <L  Ami.  d.  Fhjs.  u.  Chem.  28.  16 
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bei  760  mm  105,4^,  das  specifiscbe  Gewicht  bei  —169^ 
und  bei  -105,4o  0,6710.  G.  C. 

8.  M.  W.  Travers.  Der  Ursprung  der  beim  1 
von  Mineralien,  Meteoriten  etc.  entweichenden  Gase  (Cben 
78,  p.  306—807,  817—818;  Proc  Roy.  Soc.  64,  p.  13( 
1898).  —  Man  hat  gewöhnlich  angenommen,  dass  die  b< 
hitzen  von  Mineralien  entweichenden  Gase  in  den  Hö 
derselben  als  solche  and  nicht  als  Verbindungen  eingesc 
seien.  FOr  Kohlensäure  und  Kohlenwasserstoffe  ist  di( 
nähme  richtig,  aber  nicht  für  die  permanenten  Gase  '. 
Wasserstoff,  Argon,  Stickstoff  etc.  Es  sprechen  yielme 
grosse  Anzahl  von  Gründen  dafür,  dass  diese  Ghise  an 
Elementen  in  den  Mineralien  gebunden  seien«       G.  C. 


4.  A.  Ladenburg.  Ober  Dichte  und  Mo 
gewicht  des  Ozons  (Chem.  Ber.  S2,  p.  221—828.  IG 
Entgegnung  auf  die  Elritiken  von  Staedel  und  Gröger  (B< 
p.  146).  Der  Verf.  macht  darauf  aufinerksam,  dass, 
fast  reines  Ozon  in  Händen  gehabt  habe,  es  sehr  wohl 
sei,  aus  der  Dichte  das  Molekulargewicht  des  Ozons 
rechnen.  Der  Versuch  mit  Jodkalium,  den  die  beiden 
besonders  angegriffen,  sei  nur  ausgeführt,  um  den  1 
gehalt  an  Ozon  festzustellen,  um  darnach  den  gef 
Wert  der  Dichte  zu  korrigiren.  G.  0 


6.  W.  Bamsay  und  W.  M.  Travers.  Die  Dar 

und  einige  Eigensch{fien  von  reinem  Argon  (Chem.  Ne¥rs  1 

— 60.  1899).  —  Es  werden  die  Methoden  zur  Darstelli 

reinem  Argon  gegeben.    Die  Dichte  des  ganz  reinen  G 

19,967.  Frühere  Bestimmungen  des  nicht  ganz  reinen  Q9ß^ 

19,94  bez.  19,941.    Das  Brechungsvermögen  ist  0,966 

Bestimmung  der  Dichte  bei  sehr  niedrigen  Temperatu 

keinen  Anhaltspunkt  dafür,  dass  das  Argon  sich  polvi 

G.  C 


6.  dtiarlee  F.  Brush.  Ekherion,  ein  net 
(Chem.  News  78,  p.  197.  1898).  —  Die  vorliegende  A 
ein  Auszug  aus  einer  vom  Verf.  der  Americ.  Assoc. 
Advancement  of  Science  in  Boston,  am  23.  Aug.  vor, 
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Schrift  Bei  Versuchen  über  die  Wärmeleitfähigkeit  von  Gasen 
bei  möglichst  niederen  Drucken  beobachtet  der  Verf.,  dass 
stark  evakuirte  G-lasapparate  beim  Erhitzen  G^e  abgeben, 
beim  Erkalten  aber  nur  einen  Teil  derselben  wieder  absorbiren« 
Den  übrig  bleibenden  Teil  nennt  der  Verf.  Etherion.  Zur 
Herstellung  dieses  Gases  dienen  125  gr  pulverisirtes  Natron- 
glas, welche  in  einer  Verbrennungsröhre  erhitzt  werden.  Das 
erhaltene  Gas  wird  in  einem  sehr  gut  eyakuirten  Apparat  auf- 
gefangen und  auf  Wärmeleitfähigkeit  untersucht  Bei  einem 
Druck  Yon  36 .  10^®  Atm.  leitet  Etherion  etwa  doppelt  so  gut 
als  Luft  und  etwa  ebenso  wie  H^  yon  gleichem  Druck,  bei 
8,8.10-«  Atm.  7 mal,  bei  1,6.10-«  Atm.  14 mal  und  bei 
0,96.10-«  Atm.  20 mal  so  gut  als  H^  von  gleichem  Druck. 
Die  chemische  Analyse  yon  1  ccm  des  zuletzt  ausgepumpten 
Gases  ergab  nur  Luft  Der  Verf.  stellt  sodann  Etherion  durch 
Diffusion  der  Luft  durch  eine  poröse  Porzellanröhre  dar. 
Beim  Eyakuiren  auf  die  oben  erwähnten  geringen  Drucke 
ergaben  sich  entsprechende  Resultate.  Da  Phosphorpentozyd 
und  Ätznatron  Etherion  absorbiren,  durften  keine  Trocken- 
Torrichtungen  angebracht  werden.  Eg.  Müll. 


7.  William  Crookes»  Über  das  vermutete  neue  Gas 
Etherion  (Chem.  News  78,  p.  221.  1898).  —  In  der  vorliegen- 
den Arbeit  citirt  der  Verf.  eine  Reihe  yon  früheren  Arbeiten 
Yon  ihm,  welche  zum  Teil  neu  ausgeführt  wurden.  Namentlich 
einzelne  spektralanalytische  wie  auch  Wärmeleitungsyersuche 
zeigen  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit,  dass  Etherion  Wasser- 
dampf ist  Der  Verf.  spricht  jedoch  diese  Ansicht  mit  Vor- 
behalt aus,  da  ihm  nicht  das  Original  der  Arbeit  von  Brush, 
sondern  nur  der  in  BeibL  23,  p.  202  referirte  Auszug  aus 
derselben  vorlag.  Eg.  Müll. 

8.  E.  Dam.  über  das  von  Brush  vermutete  neue  Gas 
Etherion  (Verh.  d.  Physik.  Ges.  zu  Berlin  17,  p.  135—137. 
1898).  —  Aus  einer  yon  Brush  gegebenen  Beschreibung  eines 
bei  den  Versuchen  über  Etherion  benutzten  Apparates  (Proc. 
of  Americ.  Ass.  for  Ady.  of  Sc.  1898,  p.  94  u.  119)  schliesst 
der  Verf ,  dass  das  von  Brush  benutzte  MacLeod'sche  Mano- 
meter nicht  den  wahren,   sondern  den   um   den   Druck   des 

16* 
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Wasserdampfes  yerminderten  Drack  angeben  musste,  i 
nnterstützt  die  Ansicht  Yon  Crookes,  dass  Etberion  ?orläi 
als  Wasserdampf  zu  betrachten  sei.  Eg.  Müll 


9  und  10.  H.  WUde.  Über  das  Atomgewicht  des  Teil 
in  Beziehung  zu  den  multiplen  Proportionen  der  Atomgewic 
der  andern  einfachen  Körper  (C.  R.  127,  p.  613—616.  1898). 
f  •  WUde.  über  die  Stellungen  des  Tellurs  und  des  Jods 
den  periodischen  Systemen  der  Elemente  (Ibid.,  p.  616 — 618). 
Veranlassung  zu  diesen  Abhandlungen  hat  eine  neuerdings  ' 
Metzner  ausgeführte  Atomgewichtsbestimmung  des  Tellurs 
geben.  Hierbei  ergaben  sich  aus  zwei  verschiedenen  Versuc 
reihen  die  Werte  127,9  und  128,01.  Wilde  bevorzugt  < 
letzteren  Wert,  zumal  drei  der  sieben  Bestimmungen 
zweiten  Beihe  genau  den  Wert  128  ergeben  hätten,  und  k 
statirt  die  Übereinstimmung  dieses  experimentellen  mit  d 
von  Dumas  schon  früher  theoretisch  zu  128  angenommen 
Werte.  Er  erblickt  hierin  eine  neue  Stütze  der  von  ihm  ^ 
tretenen  Ansicht,  dass  die  Atomgewichte  der  Elemente  Y 
fache  von  dem  des  Wasserstoffs  seien. 

In  der  zweiten  Abhandlung  bespricht  er  die  Stellung, 
dem  Tellur  bei  einem  Atomgewicht  gleich  128  in  den  pei 
dischen  Systemen  anzuweisen  seL  Es  werde  hierdurch  nö 
Jod  und  Tellur  in  den  periodischen  Systemen  umzustell 
Bann  kommt  Jod  mit  Schwefel  und  Tellur  mit  Chlor  i 
Brom  in  eine  Qmppe,  eine  Gruppirung,  die  der  naturgemäs 
Einteilung  der  einfachen  Körper  nicht  entspricht.  Daher  li* 
hier  ein  weiterer,  entscheidender  Beweis  für  die  Ungültig! 
des  periodischen  Systems  der  Atomgewichte  vor. 

(Nach  den  von  der  Kommission  für  die  Festsetzung 
Atomgewichte  kürzlich  vorgeschlagenen  Werten  kommt  d 
Tellur  ebenfalls  ein  etwas  höheres  Atomgewicht  (127, — ) 
als  dem  Jod  (126,85).    Anm.  des  Ref.)  Bud 


11.   jET.   C*   Jones,     Notiz   über  das  Atomgewicht 
Praseodym  und  Neodym  (Ztschr.  anorg.  Chem.  19,  p.  889 — 3 
1899).  —  Der  Verf.  weist  darauf  hin,   dass  alle  neueren  ] 
Stimmungen  über  die  Atomgewichte  obiger  Elemente  zu  \ 
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ftbereinstiin inenden  Kesoltaten  geführt  haben,  was  auch  aas 
der  folgenden  Tabelle  hervorgeht: 

V.  Welflbach       Braaner  y.  Scheele      H.  0.  Joned 

PnueodTm             148,6               140,95  140,4               140,45 

Neodjm                 140,8               148,68  —                 143.6 

G.  C.  Sch. 


12.  jET«  Haissan,  Eigenschafien  des  Calciums  (C.  £• 
127,  p.  584—590,  1898).  —  Reines  Calcium  erhielt  der  Verf. 
bystallisirt  in  hexagonalen  Tafeln  oder  in  abgeleiteten  Rhom- 
bo^em.  Der  Schmelzpunkt  dieses  krystallisirten  Calciums  lag 
bei  etwa  760^,  seine  Dichte  ergab  sich  angenähert  zu  1,85. 

Das  Studium  der  Einwirkung  der  chemischen  Elemente 
auf  das  Calcium  ergab  unter  anderem  folgendes:  Mit  Wasser- 
stoff bildet  Calcium  eine  krystallisirte  Verbindung  von  der  Zu- 
sanunensetzung  CaH^,  Chlor  wirkt  erst  bei  einer  Temperatur 
TOD  etwa  400®  auf  Calcium  ein. 

In  Sauerstoff  verbrennt  es  bei  800®  unter  hellem  Leuchten, 
in  Luft  erhitzt  yerbrennt  es  ebenfalls  mit  hellleuchtender 
Flamme,  dabei  die  beiden  Bestandteile  der  Luft,  Sauerstoff 
wie  Stickstoff  bindend.  Unter  lebhaftem  Entzünden  yerbrennt 
es  femer  in  Phosphordämpfen.  Weiterhin  wird  die  Einwirkung 
TOü  Schwefel,  Selen  und  Tellur,  Arsen,  Antimon  und  Wismut^ 
Kohlenstoff  und  Silicium  behandelt 

In  Natrium  ist  das  Calcium  löslich,  in  t'^ftlinTn  nicht 
merklich  löslich. 

Mit  Magnesium  und  mit  vielen  andern  Metallen,  wie  Zink, 
Zinn,  Nickel  und  Quecksilber  bildet  es  Legirungen. 

Weiterhin  werden  die  Eiinwirkungen  verschiedener  Ver- 
bindungen auf  das  Calcium  untersucht,  wie  die  des  Wassers, 
des  Phosphorsäureanhydrids,  Borsäureanhydrids,  der  Salpeter- 
^ure,  Ssdzsäure,  Schwefelsäure,  des  Ammoniaks  und  anderer 
charakteristischer  Verbindungen.  Kud. 


13.  tT.  Feree.  Über  das  Caiciumamalgam  (C.  B.  127, 
p.  618—620.  1898).  —  Nach  einem  von  Maquenne  angegebenen 
Verfahren,  nämlich  durch  Elektrolyse  einer  Calciumchlorid- 
l^g,  stellt  der  Verf.  Caiciumamalgam  dar.  Er  erhält  eine 
reichere  Aasbeute  wie  Maquenne.    Für  die  Zusammensetzung 

festen  Amalgams  ergibt  sich  die  Formel  Ca,Hg^.     Es 
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sieht  weisslichgran  aas,  oxydirt  sich  an  der  Luft  sehr  schnell 

und  zersetzt  Wasser  sehr  schnell.    Calcinirt  man  es  im  Stick- 

8to£fstrom,  so  bildet  sich  eine  Calciumstickstoffverbindungy  der 

die  Zusammensetzung  NjCa,  zukommt,  wie  die  Analyse  ergab. 

Rud. 

14.  H»  Hintz.  Eine  Analyse  der  käuflichen  Glüh* 
krumpfe  (Chem.  News  79,  p.  25—26,  41—42.  1899;  (Ztschr. 
f.  analyt.  Chem.  37,  p.  504).  —  Der  Verf.  hat  den  Zu- 
sammenhang zwischen  Zusammensetzung  und  Lichtemissions- 
yermögen  näher  untersucht.  Die  wichtigsten  Resultate  enthält 
die  folgende  Tabelle: 


Thoroxyd 

Ceroi^a 

99,9  TTioroxyd,  0,1  Ce^Oj 

99,8  „  0,2 

99,5  „  0,5 

99,0  „  1 

»8,0  „  2 


»> 

7» 


» 


Tiichtstärke 

Lichtstärke 

in  Hefher 

in 

Hefner 

2,6 

97  Thoroxyd 

,    8 

CcjO, 

50,0 

2,0 

95 

5 

40 

5       17,0 

90 

10 

11 

41,0 

80 

20 

8,4 

62,0 

60 

40 

3,B 

71,0 

30,0 

70 

2,2 

61,0 

G.C. 

Seh. 

15.  A.  V.  Hemptinne.  Über  die  katalylische  Wirkung 
von  Ptatinschwarz  (Ztchr.  physik.Chem.  27,  p.  429—441.  1898). 
—  Der  Verf.  sucht  die  Frage  zu  entscheiden,  ob  eine  Platin- 
Wasserstoff- Verbindung  existirt,  oder  ob  die  Bindung  des 
Wasserstoffs  durch  Absorption  oder  Kondensation  erfolgt. 
Würde  Wasserstoff  von  Platin  unter  Bildung  einer  chemischen 
Verbindung  gebunden,  so  müsste  bei  genügend  tiefer  Tempe- 
ratur diese  Beaktion  nicht  mehr  stattfinden,  da  bei  —  180^ 
selbst  Körper  mit  den  stärksten  Affinitäten  praktisch  in- 
different zu  einander  sind.  Wenn  dagegen  das  Platin  den 
Wasserstoff  einfach  kondensirt,  so  müsste  die  Temperator- 
emiedrigung  die  Absorption  begünstigen.  Die  zu  untersuchen- 
den Substanzen  wurden  in  ein  über  flg  geschlossenes  Gefäss 
zusammen  mit  den  Gasen  gebracht  Aus  dem  Steigen  des 
Hg  konnte  auf  die  Grösse  der  Absorption  geschlossen  werden. 
Bei  Kohle  stieg  das  Hg  bei  -  78®  um  288  mm,  bei  +  15^ 
dagegen  nur  um  53  mm;  bei  Platin  bei  —  78®  um  116  mm, 
bei  15®  um  90  mm.  Es  muss  daher  die  Annahme  einer  ein- 
fachen Kondensation  verworfen  werden;  indessen  ist  auch  die 
Annahme    einer   Art   Auflösung    des   Wasserstoffs  in   Platin 
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nicht  minder  unzulässig;  es  müsste  nämlich  nach  dem  Gesetze 
des  beweglichen  Gleichgewichts  die  Menge  des  aufgelösten 
Wasserstofib  bei  niedriger  Temperatur  grösser  sein,  weil 
Wasserstoff  in  Berührung  mit  Platin  Wärme  entwickelt.  Es 
bleiben  zwei  Erklärungsmöglichkeiten  übrig;  entweder  spielt 
bei  dieser  Erscheinung  die  Porosität  des  Platins  eine  Bolle 
oder  es  handelt  sich  um  einen  rein  chemischen  Vorgang.  Die 
mitgeteilten  Thatsachen  genügen  noch  nicht,  um  die  Frage  zu 
entscheiden.  Frisch  bereitetes  Platinschwarz  erteilt  Wasser- 
stoff und  Sauerstoff  selbst  bei  —  190^  eine  grosse  Beaktions- 
fähigkeit  Die  Absorption  von  Kohlenoxyd  ist  ebenso  wie  die 
des  Wasserstoffs  grösser  bei  15®  als  bei  —  78®.  Das  Palla- 
dium yerhält  sich  gegenüber  dem  Wasserstoff  anders  als  Platin, 
es  wird  nämlich  bei  —  78®  mehr  absorbirt  als  bei  +  15®. 
Entweder  spielt  hier  die  Oberflächenkondensation  eine  Bolle 
oder  es  handelt  sich  hier  um  chemische  Vorgänge.  Bei 
Kohlenoxyd  stieg  das  Hg  bei  —  78®  um  8  mm,  bei  +15® 
um  4  mm.    Durch   Berührung  mit  Kohlenoxyd    scheint  das 

Palladium  mehr  oder  weniger  seine  Eigenschaften  zu  verlieren. 

G.  C.  Seh. 

16—19.  W.  n.  Bancroft.  Das  Gleichgewicht  bei 
Stereaisomeren  (Joum.  Phys.  Chem.  2,  p.  143 — 159,  245 
—255.  1898).  —  H.  B.  Carveth.  Acetaldoxim  (Ibid., 
p.  159 — 167).  —  Fr.  K.  Cameron  und  JT.  A.  Holly. 
Acetonchloroform  (Ibid.,  p.  822—335).  —  Fr.  K.  Cameron. 
Benzaldoxim  (Ibid.,  p.  409 — 416).  —  In  der  ersten  Abhandlung 
wendet  der  Verf.  Duhem's  Theorie  (Beibl.  22,  p.  269)  zur 
Erklärung  der  Gleichgewichtsverhältnisse  bei  Stereoisomeren 
an.  In  den  andern  Abhandlungen  werden  die  neueren  physi- 
kaUsch-chemischen  Methoden  zur  Untersuchung  der  in  den 
Überschriften  genannten  Körper  angewandt  und  namentlich 
die  Gleichgewichtsyerhältnisse  zwischen  den  Isomeren  unter- 
sucht    Wesentlich  von  chemischem  Interesse.       G.  0.  Seh. 


20.  t7«  Waddell.  Die  Umwandlung  von  Ammoniumr 
ihiocyanat  in  Schwefelhamstoff  und  von  Schwefelhamstoff  in 
Thiocyanat  (Joum.  Phys.  Chem.  3,  p.  525-535.  1898).  —  Die 
Verwandlung  von  Ammoniumthiocyanat  in  Thiohamstoff  ist  eine 
monomolekulare   Beaktion,  ebenso   wie  die   entgegengesetzte, 


I 
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die  namentlich  bei  höherer  Temperatur  von  statten  geht,  und 

dieselbe  Reaktionskonstante  bei  beiden  Reaktionen  liefert. 

G.  C.  Seh. 

21.  P«  Duhem.  Über  ein  allgemeines  Problem  der 
chemischen  Statik  (Jouro.  Phys.  Chem.  2,  p.  1  und  91 — 116. 
1898.  Bef.  nach  einem  Auszug  des  Verf.).  —  Der  Verf. 
nimmt  die  allgemeinen  Probleme ,  welche  von  J.  W.  Gibbs 
angeregt  und  von  ihm  mittels  der  Phasenregel  gelöst  worden 
sindy  wieder  auf  und  knüpft  daran  die  Besprechung  zweier 
Fragen:  1.  Ist  die  Zusanmiensetzung  einer  jeden  Phase  im 
Gleichgewicht  eindeutig  bestimmt?  2.  Ist  das  Gleichgewicht 
stabil?  Indem  der  Yerf  die  Bedingungsgleichungen  der 
Diffusion  benutzt,  aus  denen  hervorgeht,  dass  in  jedem  flüssigen 
Gemisch  ein  stabiles  Gleichgewicht  eintritt  (die  Gleichungen 
sind  vom  Verf.  in  seiner  ersten  Abhandlung  über  Lösungen 
und  Gemische,  M6moires  des  Facultas  de  Lille  3,  136  pp. 
1893;  BeibL  18,  p.  429,  entwickelt  worden),  gibt  er  die  voll- 
ständige Lösung  dieser  beiden  Fragen.  Im  besonderen  weist 
er  nach,  dass  es  stabile  und  indifferente  chemische  Gleich- 
gewichte geben  kann,  aber  niemals  instabile.         G.  C.  Seh. 


22.  P.  Duhem.  Die  Phasenregelj  mit  besonderer  Be^ 
rücksichtigung  des  Buches  von  IV,  D.  Bancroß  (Rev.  des  quest 
scient,  Juli  1898.  30  pp.).  —  Der  Verf.  schildert  die  ge- 
schichtliche Entwicklung  der  Phasenregel  von  J.  W.  Gibbs. 

G.  C.  Seh. 

23.  JET«  Pelabon.  Über  die  DissociaÜon  der  Selen- 
wasserstoffsäure  (119  pp.  Diss.  Paris  1898;  Ztschr.  physik. 
Chem.  26,  p.  659—689.  1898).  —  Die  wesentlichsten  Resultate 
dieser  eingehenden,  nach  thermodynamischen  Prinzipien  gelei- 
teten Studie  sind: 

Wenn  man  in  einem  geschlossenen  Geiäss  Selen  und 
Wasserstoff  zusammen  erwärmt  und  dann  abkühlen  lässt,  so 
entweicht  im  Augenblick  des  Erstarrens  ein  Gas  aus  dem 
Selen  und  dieses  im  flüssigen  Selen  absorbirt  gewesene  Gas 
ist  reicher  an  Selenwasserstoff  als  die  Gasmischung  nach  dem 
vollständigen  Erkalten.  Hieraus  entsteht  eine  Fehlerquelle, 
wenn  man  die  Menge  des  gebildeten  Selenwasserstoffs  be- 
stimmen  will,    die  man  am  besten  vermeidet,  wenn  man  nur 
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gerade  so  yiel  Selen  benutzt,  dass  bei  jeder  Temperatur  noch 
etwas  flüssiges  Selen  vorhanden  ist 

Erwärmt  man  bis  auf  weniger  als  320^,  so  gelangt  man 
zu  verschiedenen  Mengen  von  Selenwasserstoff,  wenn  man  an- 
fangs nur  Selen  und  Wasserstoff  im  Gefäss  hat,  oder  wenn 
man  schon  von  vornherein  40  Proz.  Selenwasserstoff  hinein- 
gef&llt  hat  Bei  Erhitzung  über  320^  erh&lt  man  in  beiden 
Fällen  die  gleiche  Menge  Selenwasserstoff  am  Schlüsse.  In 
letzterem  Falle  nimmt  die  Menge  des  entstehenden  Selen- 
wasserstoffs zu  bis  650^,  zwischen  650 — 600^  bleibt  sie  kon- 
stant, um  dann  wieder  abzunehmen.  Es  besteht  demnach  ein 
Minimum  der  Dissociation  für  den  Selenwasserstoff.  Die 
Selenwasserstoffsäure  ist  ein  Beispiel  für  einen  Körper,  dessen 
Bildungswärme  bei  niederen  Temperaturen  negativ  ist,  dann 
]Sull  wird  bei  etwa  570^  und  darüber  hinaus  positiv  wird. 

Bei  Vermehrung  des  Druckes  nimmt  die  Menge  des  Selen* 
Wasserstoffs  zu;  bei  niedrigerer  Temperatur  ist  dieser  Einfluss 
mehr  zu  merken  als  bei  höherer.  Cl. 


24.  27i«  8L  JPrice»  Die  Reaktion  Mwüchen  Kalium^ 
perndfat  und  Jodkalium  y  und  Katalyse  bei  derselben  (Ztschr. 
phyaik  Chem.  27,  p.  474—512.  1898).  —  Die  Reaktion  wird 
durch  die  folgenden  Gleichungen  charakterisirt: 

Kßfi%  +  2KJ  =  2  KgSO^  +  J, 
oder 

8303"  + 2J  =  280/'  + Jg. 

Um  die  Ordnung  der  Reaktion  zu  bestimmen,  wurde  nach 
vielen  vergeblichen  Versuchen  folgendermassen  verfahren. 

Für  die  Reaktionsgeschwindigkeit  ergibt  sich  die  bekannte 
Gleichung: 

wenn  die  Reaktion  von  der  dritten  Ordnung  ist  Machen  wir 
B  sehr  gross  im  Vergleich  zu  A^  dann  wird  B  —  x  praktisch 
konstant  und  wir  bekommen: 

d.  L  wir  können  die  Beaktion  als  von  erster  Ordnung  ansehen. 
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Machen  wir  aber  A  sehr  gross  im  Vergleich  zu  B^  dann  be- 
kommen wir 

und  können  die  Reaktion  als  von  zweiter  Ordnung  ansehen. 
Wenn  aber  unsere  Reaktion  von  zweiter  Ordnung  ist,  so 
haben  wir: 

und  es  ist  einerlei,  ob  A  oder  B  sehr  gross  gemacht  wird; 
in  beiden  Fällen  verwandelt  sich  die  Reaktion  in  eine  von  der 
ersten  Ordnung.  Aus  den  Messungen  ergab  sich,  dass  sie  von 
der  zweiten  Ordnung  ist,  sie  wird  also  durch  die  Anzahl  der  be- 
teiligten Substanzen  und  nicht  durch  die  der  Moleküle  bestimmt 
Die  Reaktionsgeschwindigkeit  wird  wesentlich  durch  Kataly- 
satoren beeinflusst.  Wasserstoffionen  sind  ohne  Einfluss, 
Ferri-  und' Ferroionen,  ebenso  CuSO^  beschleunigen  pro- 
portional der  Menge  der  Ionen.  In  Betreff  einer  grossen 
Anzahl  weiterer  Einzelheiten,  sowie  auf  die  bis  jetzt  unerklär- 
lichen Abweichungen  in  den  Versuchsresultaten  bei  Anwendung 
Ton  Schwefelsäure  verschiedenen  Ursprungs  sei  auf  das  Ori- 
ginal verwiesen.  G.  C.  Seh. 


25.  Um  Cm  «7«  Mohr.  Gleichgewichisstudten  über  das 
System:  fVasser, Salmiak j Eisenchlorid  (Ztschr.  physik.  Chem.  27, 
p.  193 — 221.  1898).  —  Die  LösUchkeitsisothermen  im  System: 
Wasser,  Salmiak  und  Eisenchlorid  sind  bestimmt  für  25^,  35^, 
45^.    Dabei  wurden  zwei  neue  Doppelsalze  aufgefunden: 

FeClj.NH^Cl  und  2 FeCl, . NH^Cl . 4 HjjO . 

Letzteres  krystallisirt  regulär  und  ist  die  Verbindung, 
welche  früher  als  reguläres  Hydrat  des  Eisenchlorids  angesehen 
wurde.  Es  entsteht  bereits  in  Lösungen,  welche  nur  minimale 
Quantitäten  Salmiak  enthalten. 

Die  Löslichkeitskurve  f&r  das  bereits  früher  bekannte 
Doppelsalz  FeCl^ .  2  NH^Ol .  H^O  hat  —  speziell  bei  höheren 
Temperaturen  —  eine  solche  Gestalt,  dass  bei  Einengung  eines 
Teiles  der  gesättigten  Lösungen  zuerst  Ausscheidung,  nachher 
Wiederauflösung  des  Doppelsalzes  stattfindet 
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über  die  Natur  der  Mischkrystalle  ist  bis  jetzt  noch  keine 
Sicherheit  erlangt  G.  C.  Seh. 


26.  A.  A.  Noyes  und  G.  J.  Cottle.  Die  Gesnhwindig- 
keä  der  Reaktion  zwischen  Silberacetat  und  Natriumformiat 
Eine  Reaktion  dritter  Ordnung  (Ztschr.  physik.  Chem.  27,  p.  579 
—584.  1898).  —  Die  Reaktion  ist  durch  folgende  Gleichung 
charakterisirt: 

2  AgC^HjO,  +  HCO,Na  =  2  Ag+  CO,  +  HC^HjÜ^  +  NaC^HsO, 

oder  richtiger  nach  der  Dissociationstheorie 

2  Ag  +  HCO,  =  2  Ag  +  CO,  +  H. 

Durch  Versuche  wurde  festgestellt,  dass  die  Reaktion  mit 
einer  Geschwindigkeit  vor  sich  geht,  welche  proportional  der 
Konzentration  des  Natriumformiats  und  nahezu  proportional 
dem  Quadrat  der  Konzentration  des  Silberacetats.  Da  diese 
Reaktion  nach  den  herrschenden  Molekularanschauungen  in 
der  gegenseitigen  Umsetzung  eines  Moleküls  des  Formiats, 
bez«  seines  Anions  und  zweier  Moleküle  des  Silberacetats,  bez. 
seines  Silberions  besteht,  so  steht  ihr  Verlauf  in  Überein- 
stimmung mit  den  theoretischen  Forderungen  und  liefert  eine 
neue  Bestätigung  des  zu  erwartenden  Einflusses  der  teil- 
nehmenden Molekülanzahl.  G.  C.  Seh. 


27.  Wl.  Kistiakawsky.  Zur  Kenntnis  des  Reaktions* 
Verlaufs,  speziell  in  Gemischen  von  Alkohol  und  fVasser  (Ztschr. 
physik.  Chem.  27,  p.  250—266.  1898).  —  Die  Hauptergebnisse 
dieser  Arbeit  sind: 

Die  specifischen  Reaktionsgeschwindigkeiten  können  sowohl 
aus  der  Umwandlung  von  Säure  und  Alkohol  in  Wasser  und 
Ester,  als  auch  aus  der  entgegengesetzten  Umwandlung  be- 
rechnet werden.  Es  ergeben  sich  aus  beiden  Prozessen  die 
gleichen  Konstanten  für  analoge  Reaktionen,  falls  nur  die 
Bedingungen  dieselben  sind. 

In  dem  Verhalten  der  chlorirten  Essigsäuren  bei  der 
Esterbildung  zeigt  sich  ein  Übergang  von  der  organischen  zu 
den  anorganischen  Säuren. 


—    212    — 

Die  beobachteten  specifischen  Beaktionsgeschwindigkeiten 
nehmen  mit  wachsendem  Prozentgehalt  an  Alkohol  bei  Gegen- 
wart Yon  Salzsäure  zuerst  ein  wenig  ab,  um  bei  stark  alko- 
holischen Lösungen  beträchtlich  zu  steigen.  Dagegen  nehmen 
ohne  Salzsäure  die  beobachteten  Reaktionsgeschwindigkeiten 
mit  zunehmendem  Gehalt  an  Alkohol  stets  ab.      G.  C.  Seh. 


28.  A,  V*  Sigmond»  Die  Geschunndigkeit  der  Maltose* 
Hydrolyse  (Ztschr.  physik.  Chem.  27,  p.  385—400.  1898).  — 
Der  Verf.  fasst  seine  Ergebnisse  folgendermassen  zusammen: 
1.  Die  Maltosehydrolyse  gehorcht  dem  Wilhelmy'schen  Gesetz, 
ist  also  von  der  ersten  Ordnung.  2.  Die  Geschwindigkeits- 
konstante der  Maltosehydrolyse  ist  eine  Funktion  der  Tempe- 
ratur, welche  Funktion  durch  die  Exponentialfunktion: 

ausgedrückt  werden  kann,  was  schon  von  Arrhenius  für  die 
Kohrzuckerinversion  gefunden  ist.  3.  Hieraus  folgt,  dass  die 
Beaktionsfähigkeit  der  Maltose  selbst  durch  die  Temperatur- 
erhöhung befordert  wird  und  dass  wir  auch  hier,  wie  es 
Arrhenius  für  die  Bohrzuckerlösungen  vermutet  hat,  ein  bei 
gewissen  Umständen  konstantes  Verhältnis  zwischen  aktiven 
und  inaktiven  (im  Sinne  der  Beaktionsfähigkeit)  Maltosemole- 
külen annehmen  können,  welches  Verhältnis  unter  anderem  von 
der  Temperatur  entsprechend  der  obigen  Exponentialgleichung 
abhängt.  4.  Für  die  Konstante  dieser  Exponentialgleichung 
ergab  sich  der  Wert  A^  =  17127,29.  5.  Es  wurde  femer 
festgestellt,  dass  die  der  Bohrzuckerinversion  entsprechende 
Konstante  An  =  12820  auch  flir  Temperaturen  bis  auf  69,24^ 
gültig  ist.  6.  Aus  2.,  4.  und  5.  ist  ersichtlich,  dass  die  Tem- 
peratur die  Hydrolyse  beider  Zuckerarten  in  derselben  Weise, 
aber  in  anderem  Grade  beeinflusst,  und  zwar  dass  die  Maltose- 
hydrolyse durch  die  Temperatur  stärker  befördert  wird,  als  die 
Inversion  des  Bohrzuckers.  7.  Es  wurde  femer  festgestellt, 
dass  die  in  Frage  stehende  Exponentialgleichung  zur  Be- 
rechnung der  Temperatur  aus  der  Geschwindigkeitskonstante 
anwendbar  ist,  und  die  so  erhaltenen  Werte  von  grosser  Ge- 
nauigkeit sind.  8.  Wir  sehen  aus  dem  Vorliegenden,  dass  einer- 
seits bei  der  Bohrzuckerinversion,  andererseits  bei  der  Maltose- 
hydrolyse    die    Anwendung    verschiedener    Normalsäuren    die 
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Temperaturkonstante  nicht  beeinflussen.  9.  Die  Gültigkeit  der 
Konstante  J^  =  17127,29  (f&r  Maltosehydrolyse)  ist  fitr  Tempe- 
raturen von  6Sj7^  bis  88,76  <>  bestätigt  worden.  10.  Wir  finden 
betre£p8  der  Geschwindigkeitswerte  auf  normal  ChlorwasserstofP- 
^nre  »  100  bezogen  auch  bei  der  Maltosehydrolyse  dieselbe 
Reihenfolge  wie  beim  Rohrzucker.  11.  Wenn  wir  die  so  er- 
haltenen relativen  Werte  mit  denen  bei  der  Rohrzuckerin version 
gefundenen  vergleichen,  finden  wir  zwischen  den  auf  dieselbe 
Säure  bezüglichen  Werten  ein  konstantes  Verhältnis.  12.  Die 
Eonstante  dieses  Verhältnisses  ist  1,808,  welcher  Faktor  er- 
möglicht^ dass  wir  z.  B.  aus  einer  für  die  Rohrzuckerinversion 
and  für  Normalsäure  gefundener  Geschwindigkeitskonstante  die 
entsprechende  f&r  die  Maltosehydrolyse  berechnen  können. 
18.  Diese  Berechnung  kann  aber  genauigkeitshalber  nur  von  den 
Werten  f&r  Rohrzuckerinversion  ausgehen,  und  nicht  umgekehrt; 
denn  die  Reaktionsgeschwindigkeiten  der  Maltosehydrolyse  sind 
im  Verhältnis  zu  denjenigen  der  Rohrzuckerinversion  so  klein, 
dass  schon  ganz  unbedeutende  Fehlerquellen  bei  der  Bestimmung 
jener  Werte  die  Umrechnung  auf  die  verhältnismässig  sehr 
viel  grösseren  Werte  ffir  Rohrzucker  ganz  fehlerhaft  machen 
würden.  Desto  genauer  abei*  fallen  in  entgegengesetzter 
Richtung  die  Berechnungen  aus.  14.  Die  Konzentration  der 
Maltoselösung  steigert  ihre  Reaktionsfähigkeit  16.  Endlich 
fiemd  der  Ver£,  dass  bei  einer  Temperatur  von  69,24^  die 
Reaktionsgeschwindigkeit  der  Rohrzuckerinversion  bei  Gegen- 
wart von  normaler  Essigsäure  1182,68  mal  grösser,  als  die  der 
Maltosehydrolyse  ist.  Dieses  Verhältnis  ist  aber  nur  f&r 
diesen  beschriebenen  Fall  gültig,  kann  jedoch  f&r  andere 
Temperaturen  und  Normalsäuren  in  den  Fällen,  wo  die  Qe- 
schwindigkeitskonstanten  f&r  Rohrzuckerinversion  bekannt  sind, 
berechnet  werden. 

Aus  allen  diesen  Resultaten  folgt,  dass  auf  die  Hydrolyse 
der  Zuckerarten  nicht  nur  die  Reaktionsfähigkeit  der  Säuren, 
sondern  auch  die  Art  und  Menge  des  Zuckers  selbst  be- 
trächtlichen Einfluss  ausüben.  G.  C.  Seh. 


29.  X.  Ktihlenberg  und  O.  Schreiner.  Die  wässe- 
rigen Lösungen  der  Seifen  (Ztschr.  physik.  Chem.  37,  p.  662 
—566.  1898).  —  Die  Ver£  £eu3sen  ihre  Ergebnisse  folgender- 
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masseD  zusammen:  1.  Die  Siedemethode  eignet  sich  nicht  die 
Molelnilargewichte  der  Seifen  in  wässerigen  Lösnngen  zu  be- 
stimmen, denn  bei  solchen  Lösungen,  besonders  bei  den  kon- 
zentrirten,  ist  w^en  ihrer  starken  Oberflächenspannung  bez. 
ihrer  Tendenz  Seifenblasen  zu  bilden,  die  Dampfentwicklung 
so  beschränkt,  dass  kein  rechtes  Sieden  stattfindet  Ein  Ver- 
such, solches  durch  weitere  Erhöhung  der  Temperatur  hervor- 
zubringen,   ftthrt   nur   zur   Bildung   von    mehr   Seifenblasen. 

2.  Die  Seifenlösungen  sind  nicht  kolloidal,  denn  entgegengesetzt 
den  Kolloiden  sind  sie  alle  gute  Leiter  der  Elektridtät  und 
enthalten    daher   die   zur  Leitfähigkeit  erforderlichen  Ionen. 

3.  Der  Hauptgrund,  worauf  Era£Et  (Chenu  Ber.  37,  p.  1747; 
28,  p.  2656;  29,  p.  1328)  die  konzentrirten  Seifenlösungen 
als  Kolloid  eridärt,  ist  ihr  Verhalten  beim  Sieden.  Da  aber 
nach  dem  obigen  die  Siedemethode  bei  diesen  Lösungen  keine 
zuverlässigen  Resultate  liefert,  so  fällt  dieser  Ghrund  weg.  Es 
wird  femer  ausgeführt,  dass  das  Aussalzen  und  das  Ghelatiniren 
der  konzentrirten  Seifenlösungen  nicht  genügt,  dieselben  den 
Kolloiden  anzureihen.  Die  E^afft'sche  Theorie  der  kolloidalen 
Lösungen,  welche  sich  speciell  auf  das  Verhalten  von  kon- 
zentrirten Seifenlösungen  stützt,  ist  daher  nicht  haltbar.  4.  Die 
Bestimmung  der  elektrischen  Leitfähigkeit  von  wässerigen 
Seifenlösungen  deutet  an,  dass  die  Seifen  durch  Wasser  hydro- 
lytisch in  saure  Salze  und  freies  Alkali  gespalten  werden, 
welche  Substanzen  weiter  elektrolytisch  dissociirt  sind.  Es 
findet  demnach  die  Hydrolyse  so  statt,  wie  schon  Chevreul 
angedeutet  und  später  von  Krafft  bestätigt  worden  ist.  6.  G^- 
frierpunktsbestimmungen,  die  nur  bei  den  Ölsäuren  Salzen 
ausgeführt  werden  können,  weil  bei  den  Palmitaten  und  Stea- 
raten  sich  bei  niedrigen  Temperaturen  saure  Salze  ausscheiden, 
führten  zu  dem  Resultat,  dass  Doppelmoleküle  in  den  wässe- 
rigen Lösungen  vorhanden  sind  (vgl  Dennhardt,  Diss.  Erlangen 
1898;  Wied.  Ann.  67,  p.  326.  1899).  C.  G.  Seh. 


80.  V.  A.  H*  Schreinemakers.  Gleichgewichte  und 
Systeme  von  drei  Komponenten.  Änderung  der  Mischungstempera' 
lur  binärer  Mischungen  durch  Hinxußigung  eines  dritten  Kompo- 
nenten (Zittingsversl.  Kon.  Akad.  v.  Wet  Amsterdam  1898/99, 
p.  261 — 258).  —  Die  Gleichgewichtsverhältnisse  des  Systems 
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Wasser — Phenol — Anilin  sind  jetzt  untersucht  worden  und  in 
einem  Dreieck  graphisch  dargestellt  —  Wenn  man  zu  einer 
Mischung  von  Phenol  mit  Anilin  Wasser  hinzufügt,  erhält  man 
zwei  flüssige  Phasen,  welche  sich  hei  Erhöhung  der  Temperatur 
mischen.  Diese  Mischtemperatur  hängt  von  der  Wassermenge 
ab;  ihren  grossten  Wert  kann  man  die  kritische  Mischtemperatur 
der  betreffenden  Phenol — Anilinmischung  mit  Wasser  nennen, 
und  ist  vom  Yerf.  für  die  verschiedenen  Mischungen  bestimmt 
worden.  Ausserdem  sind  gemessen  die  Änderung  der  kritischen 
Mischtemperatur  von  Wasser  mit  Phenol  durch  Hinzufügung 
von  NaCl,  die  kritischen  Mischtemperaturen  von  Wasser— Al- 
koholmischungen mit  Bernsteinsäurenitril,  und  die  Änderung 
der  Mischtemperaturen  von  drei  Mischungen  Phenol — Wasser 
durch  Hinzufügung  von  Anilin.  L.  H.  Siert 


31.  Ch.  Md.  Ouillaume.  Chemisches  Gleichgewicht 
in  festen  Körpern  und  die  NickeUSiahllegirungen  (Rev.  66n, 
des  Sc.  9,  p.  282—286.  1898).  —  Unter  den  Legirungen  von 
Stahl  und  Nickel  hat  man  zwei  Gruppen  von  verschiedenem 
Verhalten  zu  unterscheiden.  Die  Legirungen  von  geringem 
Nickelgehalt  bis  zu  25  Proz.  kann  man  auch  „irreversible'^ 
nennen,  insofern  sie  zu  Beginn  sehr  wenig  oder  ganz  un- 
magnetisch sind  und  einen  sehr  geringen  Ausdehnungskoeffi- 
zienten haben;  sobald  sie  jedoch  unter  eine  bestimmte  Tem- 
peratur abgekühlt  sind,  wandeln  sie  sich  um,  werden  magnetisch 
und  zeigen  die  gewöhnliche  Grösse  des  Ausdehnungskoeffizienten. 
Dieselbe  Umwandlung  kann  auch  durch  mechanische  Bear- 
beitung herbeigeführt  werden.  Ist  sie  einmal  eingetreten,  so 
kann  sie  durch  Temperaturerhöhung  nicht  wieder  rückgängig 
gemacht  werden.  Die  Legirungen  mit  mehr  als  25  Proz. 
Nickel  haben  dagegen  reversible  Eigenschaften,  d.  h.  sie  kehren 
bei  Temperaturänderungen  immer  wieder  in  denselben  Zustand 
zurück,  zeigen  dabei  jedoch  deutliche  Nachwirkungserschei- 
nongen,  so  dass  der  endgültige  Zustand  immer  erst  nach 
längerer  Zeit  erreicht  vdrd.  Der  Verf.  nimmt  an,  dass  in  den 
irreversiblen  Verbindungen  eine  Verbindung  existirt  von  der 
Form  FcgNi,  die  bei  der  niederen  Temperatur  in  ihre  Be- 
standteile zerfällt  und  sich  von  selbst  nicht  wieder  herstellt, 
die  sich  also  etwa  in  einem  labilen  Gleichgewichtszustand  be- 
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funden  hat  Bei  den  reversiblen  existirt  jedoch  eine  Vcr- 
bindang  Fe,Ni  und  es  besteht  bei  jeder  Temperatur  ein 
chemisches  Gleichgewicht  derart,  dass  eine  bestimmte  Anzahl 
von  Molekülen  verbunden  ist,  die  andern  dissocürt  Dieser 
Gleichgewichtszustand  stellt  sich  f&r  jede  Temperatur  langsam 
her.  Der  Ver£  spricht  noch  die  Vermutung  aus,  dass  auch 
die  thermischen  Nachwirkungen  im  Thermometerglase,  die 
einen  ganz  ähnlichen  Verlauf  zeigen,  wie  die  Erscheinungen 
in  den  reversiblen  Nickel-Stahllegirungen  auf  einen  chemischen 
Gleichgewichtszustand  im  Innern  der  festen  Substanz  zurück- 
zufuhren sein  mögen,  ebenso  die  Erscheinungen  der  elastischen 
Nachwirkung.  Cl. 

32  u.  38.  E.  C.  Frankli/n  und  C.  A.  Kraus.  Re- 
aktionen »wischen  gewissen  Salzen^  welche  in  flüssigem  Am* 
moniak  gelöst  sind  (Americ.  Chem.  Joum.  21,  Nr.  1,  p.  1—8. 
1899).  —  Dieselben.  Einige  EXgenschaßen  von  flüssigem 
Ammoniak  (Ibid.,  p.  8 — 14.  1899).  —  Die  Verfl  haben  eine 
grosse  Anzahl  von  Salzen  in  flüssigem  Ammoniak  gelöst  und 
dann  mit  verschiedenen  Beagentien,  wie  NB^Cl,  NH^Br, 
NH^Br,  (NHJHS,  Ammoniumchromat  und  Ammoniumborat, 
die  ebenfalls  in  Ammoniak  gelöst  waren,  behandelt.  Es  ent- 
standen vielfach  Niederschläge,  die  noch  analysirt  werden 
sollen,  so  z.  B.  beim  Fällen  von  Magnesiumnitrat  mit  Am- 
moniumsulfid, ein  krystallinischer  weisser  Niederschlag  von  der 
Zusammensetzung :  2  MgS  •  (NH4)2S .  x  Nfl, . 

Die  zweite  Abhandlung  enthält  eine  Untersuchung  über 
die  Eigenschafben  des  flüssigen  Ammoniaks:  1.  Leitfähigkeit 
von  Ammoniaklösungen.  Salze  in  NH,  gelöst  leiten  bei  >-  38  ^ 
den  Strom  beinahe  so  gut  wie  in  Wasser  von  18^.  Die 
Lösungen  zeigen  keine  Polarisation.  2.  Reaktionen  in  Am- 
moniaklösungen. Wie  beim  Wasser,  so  geht  auch  hier  Leit- 
fähigkeit und  chemische  Reaktionsfähigkeit  Hand  in  Hand, 
wie  auch  aus  dem  Referat  über  die  erste  Arbeit  hervorgeht 
3.  Krystall-  und  Konstitntionsammoniak.  Das  Ammoniak  in 
Verbindungen  kann  teils  als  Ej7stall-,  teils  als  Konstitutions- 
ammoniak, wie  das  Wasser  in  den  verschiedenen  Verbindungen 
aufgefasst  werden.  4.  Specifische  Wärme.  Die  Beobachtungen 
der  verschiedenen  Beobachter  weichen  sehr  voneinander  ab^ 
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die  Verfl  teflen  keine  eigenen  Bestinmmngen  mit  5.  Siede* 
ponkt  Trotzdem  der  Siedepunkt  viel  tiefer  als  der  des  Wassers 
liegty  so  ist  er  doch  abnorm  hoch.  6.  Yerdampfungsw&rme 
beträgt  beim  Siedepmikt  326—332^.  7.  Setzt  man  dies  in  die 
van't  HofiF'sche  Formel:  K=0y02T*IX  (X  Verdampfungs- 
wiimey  K  molekulare  Siedepunktserhöhungskonstante),  so  erhält 
man  K.  Die  Konstante  ist  kleiner  als  diejenige  irgend  eines 
andern  Lösungsmittels.  8.  Die  Dielektricitätskonstante  beträgt 
ca.  20.  9.  Nach  Traube's  Methoden  berechnet  ist  Ammoniak 
assocürt.  G.  C.  Seh. 

34.  A»  JP«  Cadym  Naphtalm  und  wässeriges  Aceton 
(Joum.  Physical  Chemistry  2,  p.  168—171.  1898).  —  Eine 
Untersuchung  über  die  Gleichgewichtsverhältnisse  in  dem 
System  Naphtalin,  Aceton  und  Wasser.  Die  folgende  Tabelle 
enthält  die  Temperaturen,  bei  der  das  Gemisch  in  zwei  Schich- 
ten sich  trennte  bei  Gegenwart  von  festem  Naphtalin,  sowie 
die  Zusammensetzung  der  Lösung: 


Aceton 

Wasser 

Naphtalin 

Temperatur 

10,00 

89,92 

0,08 

65,5  • 

19,96 

80,00 

0,09 

58,3 

29,92 

69,69 

0,41 

45,0 

40,81 

58,22 

0,97 

88,0 

48,67 

48,68 

2,65 

32,2 

57,44 

86,94 

5,98 

28,5 

60,43 

25,75 

18,82 

28,2 

G.  0.  Sch 

35.  J.   Waddell.    Indikatoren  (Joum.  Phys.  Chem.  3, 

p.  171 — 184.  1898).  —  Der  Verf.  hat  eine  grosse  Reihe  von 

Indikatoren  in  verschiedenen  Lösungsmitteln  untersucht  und 

bespricht  ihre  Wirksamkeit  auf  Grund  der  Dissociationstheorie. 

G.  C.  Sch. 

36.  jB«  HSber  und  Fr.  Kiesaw.  Über  den  Geschmack 
von  Salzen  und  Laugen  (Ztschr.  physik.  Chem.  27,  p.  601 
—616.  1898).  —  Die  Verf.  fassen  die  Eesultate  folgender- 
massen  zusammen:  1.  Der  Geschmack,  den  die  wässerige 
Lösung  eines  Elektrolyten  verursacht,  setzt  sich  zusammen 
aas  einer  An7A}i1  verschiedener  elementarer  Geschmacks» 
empfindungen,  die  zum  Teil  durch  die  Ionen  erregt  werden. 
2.  Der  Salzgeschmack  von  KCl,  NaCl,  MgCl,,  (CH3)NH301, 
(C,H5)NH3C1,  NaBr,  NaJ,  K,SO^  und  Na,SO^  wird  von  den 

I  BefbUttor  i.  d.  Ann.  d.  Fhyi.  n.  Chem.  28.  17 
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Anionen  verursacbt;  die  Salzschwelle  liegt  bei  einer  Konzen- 
tration von  ungefähr  0,020—0,025  gr-Ion  auf  1  Liter.  3.  Auch 
der  Salzgeschmack  von  NH^Cl,  NH^Br,  (NHJgSO^  steht  in 
bestimmtem  Verhältnis  zur  Konzentration  der  Anionen;  die 
Schwelle  liegt  aber  bei  den  Ammoniumsalzen  viel  tiefer,  nämlich 
bei  einer  Konzentration  von  ungefähr  0,009  gr-Ion  auf  1  Liter. 
4.  Der  Süssgeschmack  von  BeCl,  und  BeSO^  tritt  an  der 
Zungenspitze  bei  einem  Gehalt  von  0,00025 — 0,00045,  an  den 
hinteren  Zungenrändem  bei  einem  Gehalt  von  ungefähr 
0,0007  gr-Ion  Be  auf  1  Liter  au£  5.  Sämtiiche  untersuchten 
Laugen  fangen  bei  annähernd  der  gleichen  Konzentration  von 
OH- Ionen,  nämlich  0,006—0,009  gr-Ion  auf  1  Liter,  an  süss 
zu  schmecken.  G.  C.  Seh. 


37.  Jüudwig  Boltscmann.  Kleinigkeüen  aus  dem 
Gebiete  der  Mechanik  (Yerh.  Ges.  deutscher  Naturf.  u.  Arzt«, 
69.  Vers.,  11.  Teü,  1.  Hälfte,  p.  26—29.  1898).  —  Die  Be- 
merkungen des  Verf.  beziehen  sich  1.  auf  die  Bedingungen  f&r 
die  Stabilitilt  der  Bewegung  eines  materiellen  Punktes  in  einer 
geschlossenen  ebenen  Bahn  und  in  einer  geschlossenen  Bahn 
auf  einer  krummen  Fläche  ohne  Einwirkung  äusserer  Kräfte; 
2.  auf  einen  von  Helmholtz  angegebenen  Typus  von  zusammen- 
gesetzten monocyklischen  bez.  gefesselten  polycyklischen  Sy- 
stemen, und  3.  auf  das  d'Alembert'sche  Prinzip,  bezüglich 
dessen  er  auf  einige  im  Worte  „Gleichgewicht'^  liegende  Un- 
klarheiten aufmerksam  macht  H.  M. 


38.  A»  Höfler.  Die  abgeleüeien  physikalischen  Grössen 
und  ihre  Dimensionen  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  12, 
p.  14—  25.  1899).  —  Der  Verf.  gibt  einige  Ergänzungen  zu 
dem  Vortrage  von  K.  Weise  „Zur  Frage  der  fiinf&hrung  der 
physikalischen  Dimensionen  im  Schulunterricht''  und  zur  Ab- 
handlung von  Fr.  Pietzger  „Die  Tragweite  der  Lehre  von  den 
physikalischen  Dimensionen".  1.  Die  direkte  und  die  inverse 
Dimensionsmethode  (wie  man  die  gewöhnlichen  Homogenitäts- 
prüfungen und  die  eigentliche  Gleichungszerf&llung  nennen  kann) 
sind  berechtigt  2.  Es  gibt  kein  „ZurückftLhren"  einer  physi- 
kalischen Grösse  auf  eine  andere  im  eigentlichen  Sinne  dieses 
Wortes;  so  ist  z.  B.  die  Geschwindigkeit  abhängig  vom  Wege 
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und  YOD  der  Zeit,  ihnen  gegenüber  aber  ein  dritter  neuer 
Yorstellangsinhalt.  Die  Aufstellung  eines  Begrififs  „per  defini- 
tionem^'  ist  unserer  logischen  Willkür  nicht  völlig  überlassen. 
3.  Die  Darstellungsform  in  Proportionen  ist  zwar  einzuschränken, 
kann  aber  nicht  ganz  verinisst  werden.  4.  Der  YerL  kommt 
genauer  auf  den  zweiten  Punkt  zurück.  £.  Seh. 

39.  P.  Johannessan.  Die  Bestimmung  von  g  im  Unter* 
rieht  (Zeitschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  12,  p.  6 — 10.  1899). 
—  Der  Verf.  gibt  an,  in  welcher  Weise  er  nach  dem  Borda'- 
schen  Verfahren  g  im  Unterricht  bestimmt  hat  Neben  einer 
Beschreibung  des  Apparats,  sowie  des  Versuchs  nach  Anord- 
nung, Dauer  (30 — 40  Min.)  und  Resultaten  sind  die  Bezugs- 
quellen der  Teile  des  Apparats  angegeben.  K.  Seh. 


40.  Am  Mighim  Beschreibung  eines  neuen  Apparats  für 
die  Zusammensetzung  der  Schuniigungen  zweier  Pendel  (Bendic. 
B.  Acc.  delle  Scienze  Bologna.  12  pp.  Sepab.  1898).  —  Der 
Apparat  dient  zur  Darstellung  der  Besultirenden  zweier  par- 
alleler Schwingungen.  Er  besteht  aus  zwei  in  derselben  Ebene 
schwingenden  Pendeln;  das  eine  ist,  wie  bei  dem  früheren 
Apparat  des  Verf.  (vgl.  BeibL  18,  p.  815)  fär  die  Zusammen- 
setzung orthogonaler  Schwingungen,  aus  einem  an  zwei  langen 
Stahlbändern  hängenden  Bleiring  mit  Sandtrichter  gebildet  und 
seine  Länge  kann  durch  vertikale  Verschiebung  einer  die 
Bänder  umfassenden  Klemmvorrichtung  variirt  werden.  Das 
andere  Pendel  ist  von  unveränderlicher  Länge  und  trägt  ein 
horizontales  Brett  mit  Schienen,  auf  welchen  ein  durch  ein 
Uhrwerk  bewegter  Wagen  mit  gleichförmiger  Geschwindigkeit 
senkrecht  zur  Schwingungsebene  der  beiden  Pendel  läuft  Auf 
dem  Wagen  liegt  ein  Kartonstreifen,  auf  welchem  der  aus  dem 
Trichter  rinnende  Sand  die  bekannten  Kurven  verzeichnet.  Die 
Auslösung  der  verschiedenen  Bewegungen  geschieht  elektro- 
magnetisch und  gestattet  das  Phasenverhältnis  der  beiden 
Schwingungen  beUebig  zu  reguliren. 

Seinen  Apparat  zur  Zusammensetzung  elliptischer  Schwin- 
gungen (vgl  Beibl.  18,  p.  815)  hat  der  Verf.  femer  in  der 
Weise  abgeändert,  dass  die  beiden  Schwingungen  auch  gleiche 
Periode  haben  und  somit  zur  Erzeugung  einer  geradlinigen 
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Schwingung  aus  zwei  kreisförmigen  dienen  können.  Die  Öff- 
nung des  Sandtrichters  erfolgt  ebenfalls  durch  elektromagne- 
tische Auslösung.  B.  D. 

41.  P«  JDuhem.  Ober  die  permanenten  Deformaiionen 
und  die  Hysieresis.  4.  Abk.:  Untersuchung  der  verschiedenen 
Systeme  y  welche  von  einer  einzigen  /Variablen  abhängen  (M^ul 
de  l'Acad.  Belgique  56.  Sepab.  1898.  Beferirt  nach  einem 
Auszug  des  Verf.).  —  In  dieser  Abhandlung,  welche  die  Fort- 
setzung der  früheren  drei  bildet  (Beibl.  21,  p.  318),  entwickelt 
der  Yerf.  zuerst  einige  allgemeine  Theorien  über  die  Stabilität 
eines  begrenzten  Kreisprozesses  in  den  Systemen  der  ersten 
Kategorie;  darauf  untersucht  er  die  Systeme,  welche  je  nach 
den  Umständen  der  ersten  Kategorie  (die  natürlichen  stabilen 
Zustände)  und  der  zweiten  Kategorie  angehören  (die  natür- 
lichen instabilen  Zustände),  und  weist  nach,  dass  die  Eigen- 
schafben dieser  Systeme  die  hauptsächlichen  charakteristischen 
Erscheinungen  erklären:  L  Der  Bruch  elastischer  Körper 
durch  Zug.  2.  Das  Härten  und  das  Ausglühen  von  Eisen 
und  Stahl  3.  Das  Härten  der  Metalle  durch  Schlag.  Die 
einzelnen  Überlegungen  gestatten  keinen  Auszug.    G.  C.  Seh. 


42.  P«  IHiJienim  Über  die  permanenten  Deformationen 
und  die  Hysteresis.  Ö.  Abh.:  Untersuchung  der  verschiedenen 
Systeme,  welche  von  zwei  Variablen  abhängen  (M^m.  de  l'Acad. 
Belgique  56,  198  pp.  1898.  Beferirt  nach  einem  Auszug 
des  Ver£).  —  Der  Verf.  entwickelt  zuerst  strenge  Theoreme 
für  die  Systeme,  welche  von  zwei  mit  der  Hysteresis  zusammen- 
hängenden Variablen  abhängen;  er  wendet  dieselben  an  auf 
die  gegenseitige  Wirkung  des  Magnetismus  und  des  Zuges  in 
einem  Eisen-  oder  Stahldraht  Darauf  gibt  er  zwei  angenäherte 
Gesetze;  das  eine  bezieht  sich  auf  den  Fall,  dass  der  eine 
der  Hysteresiskoeffizienten  sehr  klein  ist  im  Vergleich  zum 
andern,  das  andere  auf  den  Fall,  wenn  beide  Koeffizienten 
sehr  klein  sind.  Der  Verf.  benutzt  diese  Theoreme  zur  Er- 
klärung des  Einflusses  des  Härtens  und  Ausglühens  auf  die 
physikalischen  Eigenschaften  der  Körper  und  insbesondere  zur 
Erklärung  der  Untersuchungen  von  Hm.  L.  Marchis  über  die 
permanenten  ESgenschaften  des  Glases.  Q.  C.  Seh. 
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48.  P.  Duhem.  Über  die  nicht  umkehrbaren  Nickel- 
legirungen  (M^m.  de  la  Soci^t^  des  Scienc.  phys.  et  nator. 
Bordeaux  (5)  4,  p.  492.  1898.  Ref.  nach  einem  Auszug  des 
Verf.).  —  Der  Ver£  benutzt  die  von  ihm  in  früheren  Abhand- 
lungen entwickelten  Prinzipien  zur  Erklärung  der  von  Hm. 
Ch.  EL  Guillaume  an  den  Eisennickellegirungen  entdeckten 
Eigentümlichkeiten.  G.  C.  Seh. 

44.  G.  Bongiovanni.  Cylindrische  Drahttpiralen  als 
Modelle  stehender  lofigitudinaler  fVellen  (Nuoy.  Cim.  (4)  8,  p.  61 
— 66.  1898).  —  Um  die  Beziehung  zwischen  der  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit longitudinaler  Wellen  in  einem  Cylinder  und 
der  Verlängerung  desselben  durch  eine  seinem  eigenen  Gewichte 
gleiche  Kraft  im  Unterricht  zu  demonstriren,  bedient  sich  der 
Verf.  einer  cylindrischen  Drahtspirale,  welche  am  oberen  Ende 
eingeklemmt  und  am  unteren  Ende  mit  einem  horizontalen 
Stahlstreifen  verbunden  ist;  vermittelst  des  letzteren  wird  sie 
in  stationäre  Schwingungen  versetzt,  deren  Bäuche  und  Knoten 
auch  auf  grössere  Entfernungen  sichtbar  sind.  Andererseits 
wird  die  Verlängerung  gemessen,  welche  die  Spirale  durch  ein 
Gewicht  erfährt.  Es  lässt  sich  mit  dieser  Vorrichtung  die  Un- 
abhängigkeit der  Zahl  der  stehenden  Wellen  in  einer  Spirale 
för  eine  bestimmte  Schwingungsperiode  von  der  Spannung  der 
Spirale,  die  Schwingungsperiode  einer  Spirale  mit  freiem  und 
mit  stark  belastetem  Ende  etc.  bequem  darthun.  B.  D. 


> 


45.  «7.  W*  Brühl,  über  die  Ursachen  der  dissociirenden 
Kraß  der  Lösungsmittel  (Ztschr.  physik.  Chem.  27,  p.  319 
—322.  1898).  —  Der  Verf.  hat  früher  die  Hypothese  auf- 
gestellt, dass  besonders  sauerstoffreiche  Verbindungen  wegen 
der  Aktivität  ihres  Sauerstoffs  die  Fähigkeit  besitzen,  sich  zu 
polymerisiren  und  Hand  in  Hand  hiermit  aufgelöste  Salze 
stark  zu  ionisiren.  Beide  Eigenschaften,  welche  zwar  nicht 
vollkommen  parallel  laufen,  da  es  bei  der  Elektricitätsleitung 
auch  noch  auf  andere  Eigenschaften  wie  innere  Reibung  etc. 
ankommt,  lassen  sich  auf  die  Tetravalenz  des  Sauerstofiis  und 
die  TmvoUständige  Beanspruchung  derselben  namentlich  im 
Wasser  zurückführen.  Die  supplementären  Valenzen  dieses 
Elementes  veranlassen  durch  ihre  Bethätigung  die  Scheidung 
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der  Ionen  und  der  Molekularaggregate  und  hindern  die  Wieder- 
vereinigung, sie  sind  zugleich  die  Veranlassung  zur  Polymeri- 
sation der  sauerstoffhaltigen  Lösungsmittel.  Der  Verf.  ver- 
allgemeinert diese  Sätze  und  schreibt  beide  Eigenschaften  jetzt 
allen  solchen  Elementen  zu,  welche  ein  grosses  Verbindungs- 
bestreben  haben,  wie  Stickstoff,  vielleicht  auch  Arsen  und 
Phosphor,  so  dass  die  Chloride  dieser  Elemente,  die  Mercap- 
tane  etc.,  als  Lösungsmittel  stark  dissociirend  wirken  würden. 
In  der  That  ist  nachgewiesen,  dass  flüssiges  Ammoniak,  Aceto-, 
Propio-,  Butyronitril  und  Nitroäthan  diese  Eigenschaft  zeigen. 
Aber  es  genügt  ftb:  diese  Eigenschaft  nicht  allein  die  struktur- 
schematische  Disponibilität  von  Valenzen,  es  ist  vielmehr  noch 
eine  bestimmte  Art  von  Valenzen  nötig.  Dies  lehrt  der 
Schwefel  in  CS,  und  der  Kohlenstoff  der  Olefine,  die  schlechte 
Dissociationsmittel  sind.  G.  C.  Seh. 


46.  Hm  JBuler,  Über  den  Zusammenhang  zwischen  der 
düsocnrenden  Krajl,  der  Dtelektricitätskonstante  und  der  mole- 
kularen  Beschaffenheit  von  Flüssigkeiten  (Ofversigt  af  Kongl. 
Vetensk.  Akad.  Förh.  55,  p.  689—697.  1898).  —  Um  eine 
Beziehung  zwischen  der  dissocürenden  Kraft,  derDielektricitäts- 
konstante  und  dem  Associationsfaktor  zu  finden,  wurden  einige 
Salze  wie  Jodkalium,  Jodnatrium,  Bromnatrium  und  Chlor- 
kalium auf  ihre  Leitfähigkeit  in  den  nichtassocürten  Flüssig- 
keiten Furfurol,  Nitrobenzol  und  Benzonitril  untersucht  Das 
molekulare  Leitvermögen  ist  nicht  gering,  auffallend  ist  in- 
dessen, dass  dasselbe  in  Nitrobenzol  und  Benzonitril  mit 
steigender  Verdünnung  nicht  zunimmt  In  den  assocürten 
Lösungsmitteln,  Buttersäure,  Isobuttersäure  und  Valeriansäure 
war  die  molekulare  Leitfähigkeit  kleiner  als  0,001.  Die  Di- 
elektricitätskonstante  dieser  Körper  ist  grösser  als  2,  auch 
sind  sie  assocürt,  so  dass  sich  also  ein  Zusammenhang  zvrischen 
dissocürender  Kraft  und  Dielektricitätskonstante  zeigt.  Aller- 
dings scheint  auch  der  Binfluss  der  molekularen  Beschaffenheit 
bedeutend  zu  sein,  was  auf  eine  Verbindung  der  Ionen  mit 
den  Molekülen  des  Lösungsmittels  hinweist  Auf  Grund  der 
Hypothese,  dass  auch  der  Molekularzustand  für  die  disso- 
ciirende  Kraft  von  Einfluss  ist,  versucht  der  Verf.  eine  Erklärung 
für  die  Abweichung  der  starken  Säuren  und  der  Salze   vom 
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Ostwald'schen  Verdünnungsgesetz.  Durch  das  Auflösen  des 
Salzes  wird  nämlich  eine  Zustandsänderung  des  Wassers  her- 
vorgerufen, welche  eine  Steigerung  des  äusseren  Druckes  und 
daher  dem  Wachsen  der  Dielektricitätskonstante  entspricht 
Auch  die  Versuche  sprechen  dafür,  dass  die  Dielektricitäts- 
konstante durch  Auflösen  Yon  Salz  wächst.  Durch  eine  geringe 
Änderung  der  Dielektricitätskonstante  wird  aber  eine  beträcht- 
liehe  Änderung  der  Dissociation  heryorgerufen.  Deswegen 
kann  das  Ostwald'sche  Gesetz  für  starke  Elektrolyte  nicht 
gelten.  Versuche  sollen  entscheiden,  ob  es  vielleicht  flir  höhere 
Temperaturen  gilt  G.  C.  Seh. 

47.  t7.  t7.  van  JLaar»  Zurückweisung  der  Einwände 
von  A,  A,  Noyes  gegen  meine  LöslichkeiUformel  (Ztschr. 
physik.  Chem.  27,  p.  337—342.  1898).  —  Der  Verf.  weist  die 
Einwände,  welche  A.  A.  Noyes  (Beibl.  22,  p.  861)  gegen 
die  Löslichkeitsformel  des  Verf.  erhoben  hat,  zurück  und  macht 
darauf  aufmerksam,  dass,  wenn  man  den  von  Noyes  heran- 
gezogenen Ej*eisprozess  richtig  ausführt,  man  nicht  zu  van't 
Hoff's  fehlerhafter  Formel,  sondern  zu  seiner  eigenen  gelangt 
Die  mathematischen  Rechnungen  gestatten  keinen  Auszug. 
Was  schliesslich  den  Erklärungsversuch,  weswegen  starke 
Elektrolyte  der  Ostwald'schen  Verdünnungsformel  nicht  ge- 
horchen, anbetrifft,  so  ist  der  Verf.  der  Meinung,  dass  Noyes 
in  diesem  Punkte  Becht  hat  Dieser  Versuch  hat  aber  mit 
der  Lösungswärme  und  den  dafür  abgeleiteten  Formeln  nichts 
zu  thun.  Eine  Erklärung  für  die  sonderbare  Abweichung  der 
stark  dissocürten  Elektrolyte  vom  Ostwald'schen  Verdünnungs- 
gesetz besteht  also  noch  gar  nicht  G.  G.  Seh. 

48.  JEt»  Lemme»  Aceton  als  Lösungsmittel  in  chemischer 
und  physikalischer  Hinsicht  (Wiss.  Beil.  z.  Jahresber.  Beal- 
schule  zu  Glauchau  1897;  Ztschr.  physik.  Chem.  28,  p.  177. 
1898.  Beferat  von  W.  Ostwald).  —  Mit  Ausnahme  von 
Quecksilberchlorid  und  einigen  Bhodaniden  lösen  sieh  die 
meisten  Salze  nur  wenig  in  Aceton.  Die  Lösungen  des 
Quecksilberchlorids  zeigt  andere  Beaktionen  als  die  maserigen 
Lösungen.  Die  Leitfähigkeit  ändert  sich  mit  der  Verdünnung 
stark.  Das  Ostwald'sche  Verdünnungsgesetz  hat  keine  Gül- 
tigkeit    G.  C.  Seh. 
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49  u.  50.  22.  Dietz*  Studien  über  die  Löslichkeit  der  Salze. 
IL  Die  Löslichkeit  der  Halogensalze  des  Zinks  und  Cad- 
miums  (Chem.  ßer.  82,  p.  90—96.  1899).  —  B.  Funk. 
Studien  Ober  die  Löslichkeit  der  Salze.  IIL  Die  Löslichkeit 
einher  Metallnitrate  (Ibid.,  p.  96 — 107).  —  Es  werden  die 
Löslichkeiten  innerhalb  sehr  weiter  Grenzen  von  folgenden 
Salzen  mitgeteilt:  Zinkchlorid,  Zinkbromid,  Zinkjodid  und 
Cadmiumchlorid,  -bromid,  -Jodid,  femer  der  Nitrate  von  Magne- 
sium, Zink,  Mangan,  Eisen,  Kobalt,  Nickel,  Cadmium  und 
Kupfer.  In  Betreff  des  Zahlenmaterials  und  der  Schnittpunkte 
der  Löslichkeitskurven  der  verschiedenen  Hydrate  muss  auf 
das  Original  verwiesen  werden.  Vergleicht  man  die  Löslichkeit 
der  Nitrate  an  den  kryohydratischen  Punkten,  so  findet  man 
folgende  Seihen,  f&r  die  Hydrate  mit  neun  Molekülen  Wasser, 
in  welcher  das  Cadmiumsalz  als  das  am  wenigsten  lösliche 
erscheint.    Die  Lösung  enthält  auf  1  Mol.  wasserfreies  Salz: 

Nitrate         Moleküle  Wasser    Kryohydratische  Punkte 

CdCNOa),  23,1  -16« 

CuCNOa),  18,5  -24 

Fe(NOg),  18,1  —28 

NiCNOg),  16,2  -27 

ZnCNOa),  16,1  -29 

CoCNOs),  16,0  -29 

Mg(NOs),  15,7  -29 

MnCNOa),  12—14  -36 

Die  Löslichkeit  wächst  also  in  umgekehrter  Richtung  wie 
die  Temperatur  der  kryohydratischen  Punkte.       G.  C.  Seh. 


51.  A.  A.  Noyes.  Die  Theorie  der  LösUchkeitsbeem- 
flussung  bei  zweOonigen  Elektrolyten  mit  lauter  verschiedenen 
Ionen  (Ztschr.  physik.  Chem.  27,  p.  267—278.  1898).  ~  In 
dieser  Abhandlung  ist  die  Theorie  des  Einflusses  eines  zwei- 
ionigen  Elektrolytes  auf  die  Löslichkeit  eines  zweiten  mit 
lauter  verschiedenen  Ionen  für  jeden  thatsächlich  vorkommen- 
den Fall  in  möglichst  einfacher  Gestalt  entwickelt  worden. 
Dabei  ergab  sich,  dass  die  streng  gültigen  Formeln  meisten- 
teils ziemlich  komplizirt  sind.  Diese  lassen  sich  jedoch  in  dem 
Falle,  wo  eine  oder  mehrere  der  betreffenden  Substanzen  als 
vollständig  dissocürt  angesehen  werden  können,  erheblich  ver- 
einfachen. Da  diese  ein&cheren  Formeln  im  Wesentlichen  genaue 
Besultate  bei  verdünnten  Lösungen  liefern,    und  da  sie  zu 
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Annaherongszwecken  allgemein  anwendbar  sind,  so  mögen  die- 
selben hier  zusammengestellt  werden. 

Eine  Lösong  des  Salzes  CD  von  der  Konzentration  n  sei 
mit  dem  Salze  AB  bei  der  Konzentration  m  gesättigt  Die 
Löslichkeit  des  Salzes  AB  in  reinem  Wasser  sei  m^,  und  der 
entsprechende  Dissociationsgrad  a^;  und  das  Produkt  m^^  a^^ 
sei  der  Kürze  wegen  gleich  A«  und  die  Grösse  m  —  m^il^a^ 
gleich  X  gesetzt  Weiter  sei  h  die  theoretische  (Ostwald'sche) 
Dissociationskonstante  der  Substanz  CD,  und  K  bez.  k^  die- 
jenigen  der  durch  die  Wechselwirkung  entstehenden  Substanzen 
AD  bez.  CB.    Dann  gelten  folgende  Formeln: 

1.    in  ^  ?71q, 

wenn  AD  und  CB  vollständig  und  CD  beliebig  dissocürt  sind. 

2.   hx^  +  Kx^-[kan  +  kah)x-kJ^Q, 

wenn  CD  und  AD  vollständig  und  CB  teilweise  dissocürt 
sini  Sind  CD  und  CB  vollständig  und  AD  teilweise  disso- 
cürt, so  ist  natürlich  in  dieser  Gleichung  k^  durch  kc  zu  er- 
setzen. 

3.  h^x^  +  kakax^  +  kaka[h  -  2h)x^  +  K^[h  -  2ka)x^ 
+  hj  (V  -hh-  nh)  ^  +  V  (Äd  -  Äft)  =  0, 
wenn  AD   vollständig,   und   CD  und  CB  teilweise   dissocürt 
ist    Ist  CB  vollständig  und  CD  und  A  D  teilweise  dissocürt, 
dann  ist  in  dieser  Gleichung  kd  durch  A«.  zu  ersetzen. 

Die  einzelnen  Fälle  der  Theorie  sind  alle  durch  die  Be- 
trachtung von  experimentellen  Ergebnissen  erläutert  und  be- 
stätigt worden.  Doch  ist  der  eigentüche  Zweck  dieser  Ab- 
handlung die  Entwicklung  der  Theorie  selbst  gewesen.  Ihre 
Richtigkeit  ist  schon  in  ziemlich  vollständiger  Weise  durch 
experimentelle  Untersuchungen,  deren  Einzelheiten  und  Er- 
gebnisse bald  zu  veröflFentlichen  sind,   bewiesen  worden. 

G.  C.  Seh. 

52.  A*  A.  Noyes  und  1>.  Schwartz.  Die  Löslichkeit 
von  zweüonigen  Salzen  schwacher  Säuren  in  stärkeren  Säureti 
(Ztschr.  physik.  Chem.  27,  p.  279—285.  1898).  —  Der  Zweck 
dieser  Untersuchung  ist  eine  experimentelle  Prüfung  der 
Theorie  des  Einflusses  von  einem  Elektrolyt  auf  die  Lösüch- 
keit  eines  zweiten  mit  lauter  verschiedenen  Ionen  in  dem 
wichtigen  Falle,  wo  die  Lösung  mit  dem  Salze  einer  schwachen 
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Säure  gesättigt  ist,  und  eine  stärkere  Säure  zugesetzt  wird. 
Untersucht  wurde  die  Löslichkeit  von  Silberbenzoat  sowohl  in 
Salpetersäure  als  auch  in  Chloressigsäure,  einer  verhältnis- 
mässig schwachen  Säure,  bei  verschiedenen  Konzentrationen« 
Die  beobachteten  Werte  stimmen  nahe  mit  den  berechneten 
überein.  Die  Löslichkeit  nimmt  bei  Gegenwart  der  Säure  zu. 
Die  Resultate  bestätigen  somit  die  von  A«  A«  Noyes  auf  Grund 
des  Massenwirkungsgesetzes  berechneten  Formel  (vgl.  vorstehen- 
des Referat).  G.  C.  ScL 

53.  A.  A.  Ifoyes  und  E.  J.  Cliappin.  Die  Löslich- 
keit von  Säuren  in  Lösungen  von  Salzen  fremder  Säuren  (Ztschr. 
physik.  Ohem.  27,  p.  442 — 446.  1898).  —  In  einer  vor  kurzem 
erschienenen  Arbeit  (vgl.  vorstehendes  Referat)  wurde  die 
Theorie  der  Löslichkeitsänderung  eines  zweiionigen  Elektrolyts 
durch  einen  andern  mit  keinem  gemeinsamen  Ion  f&r  alle 
wirklich  vorkommenden  FäUe  entwickelt.  In  der  vorliegenden 
Abhandlung  wird  der  Spezialfall,  nämlich  der  Einfiuss  eines 
Neutralsalzes  einer  schwach  dissociirten  Säure  auf  die  Löslich- 
keit einer  andern,  ebenfalls  schwach  dissociirten  Säure  experi- 
mentell geprüft  und  mit  der  Theorie  verglichen.  Als  Beispiel 
wurde  gewählt  der  Einfiuss  von  Natriumacetat  oder  -formiat 
auf  die  Löslichkeit  von  Benzoesäure.  Die  Theorie  konnte 
bestätigt  werden.  G.  C.  Seh. 

54.  C»  JBoitsevna.  fVässerige  Lösungen  von  zwei  Salzen 
mit  einem  gleichnamigen  Ion  (Ztschr.  physik.  Ohem.  27,  p.  312 
—318.  1898).  —  Der  Verl  ermittelte  die  Löslichkeit  von 
SaUcylsäure  bei  Gegenwart  von  wechselnden  Mengen  Natrium- 
salicylat,  ferner  die  Löslichkeit  der  Molekülverbindung,  welche 
aus  einem  Molekül  SaUcylsäure  und  einem  Molekül  Salz  be- 
steht, und  schliesslich  die  Löslichkeit  des  Natriumsalicylats  bei 
Gegenwart  wechselnder  Mengen  der  Säure.  Analog  wurde 
auch  die  Löslichkeit  der  Hippursäure  bei  Gegenwart  von 
dessen  Kaliumsalz  und  die  Löslichkeit  des  Doppelsalzes 
Hippursäure-hippursaures  Kalium  bestinmit  Die  Löslichkeit 
der  Säure  wird  durch  das  Salz  zuerst  erniedrigt,  um  bei 
grösseren  Mengen  erhöht  zu  werden.  G.  C.  Seh. 
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55.  JP.  Villard*  Die  Lösung  der  festen  Korper  und 
der  Flüssigkeiten  in  den  Gasen  (Rev.  g6n6r.  des  Scieoces  9, 
p.  824—826.  1899).  —  Nach  der  Besprechung  älterer  Versuche 
TOD  Audem  und  sich  selbst  bespricht  der  Verf.  das  Lösungs- 
Termögen  verschieden  stark  komprimirter  Gase  (Druck  ca.  50 
—200  Atm.),  in  einzelnen  Fällen  treten  die  Erscheinungen 
auch  schon  bei  niedrigeren  Drucken  ein. 

1.  Sauerstoff  (vgl.  BeibL  21,  p.  923)  und  Luft  lösen  Brom  in 
grossen  Mengen,  ebenso  Jod  merklich,  aber  weniger.  Wasser- 
stoff löst  nur  sehr  wenig,  der  Druck  muss  ca.  200 — 800  Atm. 
betragen. 

2.  Methan.  Dieses  löst  Athylchlorid,  CSj,  Jod  mit  vio- 
letter Farbe,  Paraffin,  Kampfer.  Bei  Druckemiedrigung  schei- 
den  sich  die  zuletzt  genannten  Körper  wieder  ab. 

3.  Äthylen.  Jod  löst  sich  stark,  Paraffin,  Stearinsäure, 
Kampfer  gleichfalls.  Der  letztere  nimmt  bei  niedrigeren 
Drucken  (ca.  150  Atm.)  wie  in  Methan  gleich  die  Gasform 
an,  bei  höheren  Drucken  wird  er  erst  flüssig  und  löst  sich 
dann  erst. 

4.  Stickoxydul  und  Kohlensäure.  In  ersterem  löst  sich 
Brom  bei  20  Atm.,  wie  in  0^  bei  40  Atm.  COj  löst  merk- 
lich das  Jod. 

Bei  diesen  Vorgängen  kann  man  auch  kritische  Erschei- 
nungen beobachten.  Komprimirt  man  Methan  in  Gegenwart 
von  CjH^Cl,  so  wird  bei  17^  und  200  Atm.  die  Grenze  ver- 
waschen und  beim  Schütteln  entsteht  eine  homogene  Flüssig- 
keit. Je  höher  der  Druck,  bei  um  so  niedrigerer  Temperatur 
tritt  die  Erscheinung  ein.  Man  erhält  so  eine  grosse  Anzahl 
kritischer  Punkte  ^  wobei  jeder  Temperatur  ein  bestimmter 
Druck  zukommt.  Die  Erklärung  ist  einfach.  Die  Löslichkeit 
der  Flüssigkeit  im  Gase  wächst  mit  dem  Druck,  bei  einer  be- 
stimmten Temperatur  ist  bei  einem  hinlänglich  hohen  Druck 
die  Zusammensetzung  der  Lösung  von  Flüssigkeit  in  Gas  gleich 
derjenigen  von  Gas  in  Flüssigkeit. 

Die  Erscheinungen  bei  diesen  kritischen  Punkten  sind  ganz 
analog  denen  bei  der  gewöhnlichen  kritischen  Temperatur. 

Es  werden  noch  einige  mögliche  praktische  Anwendungen 
besprochen.  E.  W. 
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56.  JE.  T.  Barnes  und  A.  P.  8coU.  Die  Dichte 
von  Lösungen  (Journ.  Phys.  Chem.  3,  p.  536 — 550.  1898).  — 
Die  Dichte  von  folgenden  Salzen  in  Wasser  zwischen  sehr 
yerschiedenen  Konzentrationen  wurde  mittels  des  Ostwald'schen 
Pyknometers  bestimmt:  ZnSO^,  MgSO^,  CdSO^,  K^SO^, 
Na,SO„  KCl,  NaCl,  KNO3,  NaNO,,  Mg(N03)„  Zn(N03)2, 
MgCls,  HCl,  H2SO4.  Begelmässigkeiten  haben  sich  nicht 
ergeben.  G.  C.  ScL 

57.  J.  D.  van  der  Waals*  Folumenkontraktum  und 
Druckkontraktion  bei  Mischungen  (Zittingsversl.  Kon.  Akad. 
V.  Wet.  Amsterdam  1898/99,  p.  239—250,  270—280).  —  Aus 
der  Zustandsgieichung  ist  die  Volumenkontraktion  bei  Mischung 
zweier  Gtise  unter  konstantem  Druck  zu  berechnen  und  die 
Richtigkeit  der  Annahme  von  Amagat,  welche  diese  Kontrak- 
tion =  0  stellt,  zu  prüfen.  Bei  geringen  Dichten,  wie  sie  bei 
Gasen  auftreten,  wird  für  diese  Kontraktion  gefunden 

(YgL  für  die  Bezeichnungen  BeibL  14,  p.  570). 

Sie  ist  unabhängig  vom  Druck  und  hat  einen  grössten  Wert 
für  o:  s  ^/j.  Besonders  wenn  beide  Komponenten  sich  wenig 
in  ihren  Eigenschaften  unterscheiden,  werden  ^+^2  — 20^2 
und  b^+b^--  2  b^^  klein  sein  und  daher  auch  J«,  also  die 
Annahme  von  Amagat  mit  grösserer  Annäherung  zutre£Pen. 
Zur  Prüfimg  der  gefundenen  Beziehung  sind  die  Beobachtungen 
von  Kuenen  über  Mischungen  von  CO2  und  CH3GI  nach  einigen 
Umrechnungen  verwendbar. 

Für  die  Druckkontraktion  ^j»  =  p  —  (/>i  +  p^^  welche  ein- 
tritt bei  einer  Mischung  zweier  Gtise  vom  Drucke  />,  wenn  die 
beiden  Komponenten  jede  für  sich  im  gleichen  Volumen  die 
Drucke  p^  und  p^  haben  würden,  wird  gefunden 

J^=2-^^-*-^^^f""'^'^x(i-^). 

Diese  Grösse  hat  bei  Verkleinerung  des  Volumens  den- 
selben Verlauf,  wie  die  Abweichung  vom  Boyle'schen  Gesetz 
bei  einem  einfachen  Gase.  Diese  Übereinstimmung  ist  noch 
weiter  zu  verfolgen  bei  einer  genaueren,  mehr  verwickelten 
Formel  für  A^.    Die  Annahme  zip  =  0  ist  daher  nur  zulässig 
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tar  grosse  Volumina.    Auch  hier  werden   die  Beohachtungen 
von  Kuenen  zur  Bestätigung  herangezogen. 

Nennt  man  v  das  Volumen,  welches  eine  einfache  Suhstanz 
unter  geringem  Druck  einnehmen  würde,  wenn  es  dem  Boyle'- 
schen  Gesetz  streng  folgte,  v  das  wirkliche  Volumen,  so  ist 
die  Differenz  v  —  v  aus  der  Zustandsgieichung  bei  allen  Tem- 
peraturen und  Drucken  genau  zu  verfolgen.  Bei  Mischung 
zweier  Komponenten  hat  man  «?'=  Vj'=  Ug',  daher 

2f«=  (/  —  ^)K'-  Vi)  +  w(t?2'—  v^)  -  (ü  —  ü), 
und  die  Grösse  Jv  ist  also  aus  diesen  Differenzen  zu  berechnen. 
In  dieser  Weise  werden  noch  genauere  Resultate  erhalten  und 
sind  die  Temperaturen  angegeben,  bei  welchen  die  Volumen- 
kontraktion oder  die  Druckkontraktion  gleich  Null  ist. 

L.  H.  Sieri 

58.  G.  Bruni  und  2J.  Carj^en^.  Über  das  kryoskopische 
Verhalten  der  Pikrate  (Gaz.  Chim.  Ital.  28,  2.  Sem.,  p.  71 
—-83.  1898).  —  Um  die  eigentlichen  Salze  der  Pikrinsäure 
von  den  sogenannten  Additionsverbindungen  derselben  zu  unter- 
scheiden, haben  die  Verf.  das  kryoskopische  Verhalten  ver- 
schiedener Pikrate  in  Acetophenon  studirt.  Sie  finden  Folgen- 
des: Vollständig  dissocürt  sind  in  Acetophenon  die  Pikrate 
der  Kohlenwasserstoffe,  der  Phenole  und  der  Lactone;  ebenso 
in  verdünnten  Lösungen  die  Pikrate  des  Indols  und  Garbazols; 
bei  höheren  Konzentrationen  nimmt  die  Dissociation  dieser 
letzteren  etwas  ab.  Eine  scharfe  Grenze  zwischen  dem  kiyo- 
skopischen  Verhalten  der  Additionsverbindungen  und  der  Pi- 
krate der  organischen  Basen  ist  nicht  vorhanden;  die  Pikrate 
schwacher  Basen  sind  in  verdünnter  Lösung  vollständig,  die- 
jenigen stärkerer  Basen  nur  teilweise  dissocürt  und  die  Disso- 
ciation sinkt  rasch  mit  wachsender  Konzentration.  Ln  all- 
gemeinen nimmt  die  Dissociation  mit  wachsender  Basicität  ab, 

scheint  aber  nicht  immer  ausschliesslich  von  dieser  bedingt 

B.D. 

59.  8»  2>.  Gl088m  Das  Molekulargewicht  von  rhombi" 
schem,  monoklinem  und  plastischem  Schwefel  in  Naphtalin  und 
Phosphor,  untersucht  nach  der  Gefriermethode  (Joum.  Phys. 
Chem.  2,  p.  421—426.  1898).  —  Das  Molekulargewicht  dieser 
drei  Modifikationen  ist  in  beiden  Lösungsmitteln  dasselbe  und 
schwankt  sehr  mit  der  Konzentration.  G.  C.  Seh. 


» 
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60.  JP.  Cala/mem  über  die  Dissociation  mehnoertiger 
Salze  (Ztschr.  physik.  Chem.  27,  p.  401—420.  1898).  —  Der 
Verf.  fasst  seine  Ergebnisse  folgendermassen  zusammen: 

1.  Für  eine  Reihe  wässeriger  Lösongen  von  mehrwertigen 
Salzen  sind  die  Gefrierpunkte  bestimmt  und  aus  denselben  der 
Dissociationsgrad  der  gelösten  Salze  berechnet  Auch  die 
elektrische  Leitfähigkeit  und  die  elektrische  Potentialdifferenz 
ist  in  einigen  Fällen  gemessen  worden.  Von  den  Ergebnissen 
seien  die  folgenden  besonders  hervorgehoben. 

2.  Das  Kupfermalat  bildet  in  wässeriger  Lösung  komplexe 
Molekülen,  in  welchen  wahrscheinlich  das  Wasserstoffatom  der 
Hydroxylgruppe  durch  Kupfer  vertreten  ist. 

3.  Beim  Kupfercitrat  und  Kupferglycerinat  scheinen  ähn- 
liche Verhältnisse  vorzuliegen,  während  die  Kupfersalze  der 
beiden  andern  untersuchten  hydroxylhaltigen  Säuren,  der  Sali- 
cylsäure  und  der  Milchsäure,  keine  komplexe  Moleküle  bilden. 

4.  Magnesiumfumarat  ist  stärker  dissocürt  als  Magnesium- 
male'inat.  Diese  Erscheinung  findet  ihre  Erklärung  in  der 
verschiedenen  stufenweisen  Dissociation  der  beiden  Salze.  Die 
grössere  und  geringere  Entfernung  der  beiden  Karboxylgruppen 
voneinander  macht  dann,  wie  bei  den  sauren  Na-Salzen,  ihren 
Einäuss  auf  die  zweite  Dissociation  geltend.  G.  C.  Seh. 


61.  W.  Biltz.  Kryoskopische  Untersuchungen  in  der 
Terpenreihe  (Ztschr.  physik.  Chem.  27,  p.  529—551.  1898).  — 
Der  Verf.  fasst  die  Ergebnisse  dieser  im  wesentlichen  chemi- 
schen Arbeit  folgendermassen  zusammen:  1.  Die  hydroxylfreien 
Körper  der  Terpenreihe  unterscheiden  sich  scharf  dadurch 
von  den  hydroxylhaltigen,  dass  sie  ausnahmslos  normale  Mole- 
kularkurven geben.  2.  Carvenon  ist  als  Keton  aufzufassen. 
8.  Die  primären  Alkohole  der  Terpenreihe  zeigen  in  kon- 
zentrirteren  Lösungen  die  stärkste  Association,  die  sekundären 
eine  geringere,  eine  noch  geringere  die  tertiären  Alkohole. 
4.  Die  kryoskopischen  Kurven  von  Bomeol  und  Isobomeol 
sind  scharf  unterschieden.  Die  erste  ist  die  Kurve  eines 
sekundären  Alkohols.  G.  C.  Seh. 
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62  u.  63.  Th.  W.  Richards  und  W.  L.  Harri/ngtan. 

Bemerkungen  über  den  Siedepunkt  von  gemengten  Lösungen. 
1.  Chlorwasserstoffsäure  neben  Kaliumoxalat  und  »dtrat  (Ztschr. 
physik.  Chem.  27,  p.  421-425.  1898).  —  Cl.  M.  Gardan, 
X.  J.  Henderaan  und  W.  L.  Harrimgton.  Bemer- 
hingen  über  den  Siedepunkt  von  gemengten  Lösungen.  IL  Natrium' 
cklorid  und  Kadmiumsulfat  (Ibid.,  p.  425 — 428).  —  Es  ist  eine 
allbekannte  Thatsache,  däss  im  allgemeinen  eine  Lösung, 
welche  gleichzeitig  mehrere  Salze  enthält,  einen  niedrigeren 
Siedepunkt  zeigt,  als  nach  der  einfachen  Summenregel  zu  er- 
warten wäre.  Speziell  Le  Blanc  und  Noyes  haben  diesen 
Punkt  betont  und  gleichzeitig  zweifellos  nachgewiesen,  dass 
manchmal  in  Lösungen  Doppelsalze  entstehen,  wodurch  der 
osmotische  Druck  um  einen  gewissen  Betrag  verringert  wird. 
Es  kann  indes  eine  andere  mögliche  Ursache  für  eine  der- 
artige Verringerung  der  Siedepunktserhöhung  in  dem  Einfluss 
gefunden  werden,  welchen  ein  Stoff  auf  die  Dissociation  eines 
andern  ausübt  Von  diesem  Gesichtspunkt  ausgehend,  haben 
die  Verf.  solche  Gemenge  imtersucht,  bei  welchen  die  Änderung 
des  Siedepunkts  gross  war  und  bei  denen  die  Entstehung  von 
DoppelmoleklUen  unwahrscheinlich  war,  nämlich  Chlorwasser- 
stoff neben  Kaliumoxalat  und  -citrat,  femer  Natriumchlorid 
und  Cadmiumsulfat.  Die  noch  nicht  abgeschlossene  Unter- 
suchung hat  zu  endgültigen  Resultaten  bis  jetzt  nicht  geführt. 
Literessant  ist,  dass  hier  neue  Fälle  vorliegen,  wo  durch 
Hinzufügen  eines  festen  Körpers  der  Dampfdruck  einer  Lösung 
zunimmt.  G.  C.  Seh. 

64.  J".  2>.  van  der  Watils.  Über  die  genaue  Bestimmung 
des  Molekulargewichts  aus  der  Dampfspannung  (Zittingsversl. 
Kon.  Akad.  v.  Wet  Amsterdam  1898/99,  p.  258—261).  — 
Die  Zustandsgieichung  ergibt,  dass  die  Grösse 

dn^dj[l  +  a)[l^b), 

wenn  d^  die  Dichte  bei  0^  und  einem  bestimmten  Druck  p^ 
ist  bei  welchem  auch  a  und  b  bestimmt  sind,  für  verschiedene 
Stoffe  dem  Molekulargewicht  proportional  ist  Wenn  man  die 
Dichte  bei  einer  andern  Temperatur  T  und  einen  andern  Druck 
bestimmt  hat,  und  aus  dieser  nach  dem  Boyle-Gay-Lussac'schen 
Gesetze  die  Dichte  d^  bei  0®  und  p^  berechnet,  so  unterscheidet 


» 
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sich   diese   Grösse   von   d^    durch  ein   KorrektioDsglied ,    das 
verschwindet,  wenn 

-^  =  -s~  "'*•  L.  H.  Siert. 


65.  G.  Bruni,  über  die  Erscheinungen  des  physikali' 
sehen  Gleichgetmchts  in  den  Mischungen  isomorpher  Substanzen 
{Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7,  2.  Sem.,  p.  138—145.  1898; 
Gaz.  Chim.  Ital.  28,  2.  Sem.,  p.  322—333.  1898).  —  Die  Ar- 
beit  betriflFt  die  von  F.  W.  Küster  gegebenen  Regeln,  wonach 
1.  der  Schmelzpunkt  eines  isomorphen  Gemisches  zweier  Sub- 
stanzen als  Funktion  der  Zusammensetzung  desselben  durch 
eine  die  Schmelzpunkte  der  reinen  Substanzen  verbindende 
Gerade  dargestellt  wird,  und  2.  die  beim  Erstarren  aus  der 
Flüssigkeit  sich  ausscheidende  feste  Substanz  die  gleiche  Zu- 
sammensetzung wie  jene  hat.  Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass 
die  erste  dieser  Regeln,  wie  schon  Garelli  (Beibl.  19,  p.  235) 
hervorgehoben  hatte,  zu  van't  Hoff 's  Theorie  der  festen  Lö- 
sungen in  Widerspruch  steht;  in  Wirklichkeit  liege,  wenn  die 
Schmelzpunkte  der  beiden  Komponenten  stark  voneinander 
abweichen,  die  Kurve,  welche  den  Schmelzpunkt  als  Funktion 
der  Konzentration  der  Mischung  darstellt,  oberhalb  der  be- 
sagten Geraden,  und  zwar  um  so  weiter  von  derselben  entfernt, 
je  verschiedener  die  Schmelzpunkte  der  Komponenten  sind, 
während  bei  geringem  Unterschiede  zwischen  diesen  Schmelz- 
punkten die  Kurve  unterhalb  der  Geraden  liegt,  und  zwar  um 
so  tiefer,  je  kleiner  dieser  Unterschied  ist.  Bei  Lösungen  yon 
Naphtalin  in  /3-Naphtol,  welche  die  Küster'sche  Regel  fast 
genau  ei*fullen,  ist  nach  den  Bestimmungen  des  Verf.  die 
molekulare  Schmelzpunktsemiedrigung  ungefähr  die  Hälfte  der 
theoretischen  und  somit  auch  die  van't  Hoff'sche  Theorie  er- 
füllt Wo  dagegen  die  Küster'sche  Regel  Ergebnisse  verlangt, 
welche  der  van't  Hoff'schen  Theorie  widersprechen,  wird  sie 
auch  nicht  durch  die  Beobachtung  bestätigt  Ebensowenig 
folgt  dieselbe  aus  der  Gibbs'scben  Phasenregel;  nach  dem 
Verf.  lässt  sich  nur  aussagen,  der  Schmelzpunkt  der  Mischungen 
zweier  isomorpher  Substanzen  variire  kontinuirlich  zwischen 
den  Schmelzpunkten  der  Komponenten. 

Auch  die  zweite  Regel  Küster's  wird  nach  dem  Ver£  nicht 
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durch  die  Beobachtungen  bestätigt  Die  beim  Erstarren  von 
Mischungen  von  Naphtalin  und  /3-Naphtol  sich  ausscheidenden 
Krystalle  haben  nach  den  Bestimmungen  des  Ver£  einen 
höheren  Schmehspunkt  als  die  Flüssigkeit  und  sind  mithin 
reicher  an  /3-Naphtol  als  diese.  Femer  hat  Beckmann  für  die 
Beziehung  zwischen  den  Konzentrationen  Q  und  C«  der  flüssi- 
gen und  festen  Lösung,  dem  Molekulargewicht  m  des  gelösten 
Körpers,  der  konstanten  molekularen  Schmelzpunktsemiedri- 
gung  K  des  Lösungsmittels  und  der  beobachteten  Erniedrigung 

J  die  Formel 

Ci-  C.^mAjK 

aufgestellt,  welche,  wenn  nach  Küster  Q  «  C,  sein  soll,  nur 
durch  J  =  0  erfüllt  werden  kann.  Der  Verf.  schliesst  also, 
dass  die  flüssige  und  die  feste  Lösung  nur  dann  die  gleiche 
Zusammensetzung  haben,  wenn  der  Schmelzpunkt  des  einen 
Bestandteils  durch  Zusatz  des  andern  nicht  modifizirt  wird. 
In  der  That  habe  Küster  die  Gleichheit  der  Zusammensetzung 
der  festen  und  der  flüssigen  Lösung  bei  Substanzen  von  nur 
sehr  wenig  verschiedenem  Schmelzpunkt  gefunden.        B.  D. 


66  und  67.  G.  Bruni*  Über  die  festen  Lösungen  von 
Pyridin  und  Piperidin  in  Benzol  (Gaz.  Chim.  ItaL  28,  L  Sem., 
10  pp.  Sepab.  1898).  —  über  die  festen  Lösungen  von  Benzol 
in  Phenol  (Ibid.,  10  pp.  Sepab.  1898).  —  Der  Verf.  konstatirt 
die  Bildung  fester  Lösungen  als  Ursache  der  von  Paternö  be- 
obachteten Anomalien  des  kryoskopischen  Verhaltens  der  Lö- 
sungen von  Pyridin  und  Piperidin  in  Benzol.  Für  die  Lösungen 
von  Piperidin  bestimmt  der  Verf.  den  VerteilungskoefBzienten  a 
und  findet,  dass  derselbe  bis  zu  Konzentrationen  von  ca.  5  Proz. 
keine  grossen  Änderungen  aufweist,  immerhin  aber  mit  dem 
Anwachsen  der  Konzentration  zunächst  etwas  sinkt  und  dann 
wieder  steigt,  was  mit  dem  bekannten  Verlauf  der  Molekular- 
gewichte übereinstimmt.  Werden  die  aus  der  kryoskopischen 
Bestimmung  direkt  gewonnenen  Zahlen  für  das  Molekular- 
gewicht des  Piperidins  nach  Beckmann  durch  Multiplikation 
mit  (1  —  a)  korrigirt,  so  ergeben  sich  der  theoretischen  Zahl 
sehr  nahe  Werte,  die  zwar  nicht  völlig  konstant  sind,  in  ihrem 
Verlaufe  aber  nicht  mehr  die  regelmässige  Ab-  und  Zunahme 
aufweisen. 

Beiblitter  %.  d.  Ano.  d.  PhjB.  u.  Chem.  28,  IS 
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Benzol  und  Phenol  bilden  nach  den  Beobachtungen  des 
Verf.  und  Garelli's  wechselseitig  feste  Lösungen.  Den  Ver- 
teilungskoeffizienten  u  für  Lösungen  von  Benzol  in  Phenol 
findet  der  Verf.  erheblich  grösser,  als  er  sich  nach  der  Beck- 
mann'schen  Formel  aus  den  Anomalien  des  direkt  bestimmten 
Molekulargewichts  ergibt,  doch  führt  er  diese  Verschiedenheit 
auf  Mängel  des  Bestimmungsverfahrens  zurück.  B.  D. 


68.  O.  Charpy»  über  die  Gleichgewichtszustände  des 
temären  Systems:  Blei,  Zinn,  Wismut  (C.  R.  126,  p.  1569 
— 1573.  1898).  —  Die  drei  Metalle  mischen  sich  in  allen  Ver- 
hältnissen. Der  Verf.  hat  die  Zusammensetzung  der  flüssigen 
Phase,  welche  mit  der  festen  im  Gleichgewicht  isteht,  bei  sehr 
yerschiedenen  Temperaturen  untersucht  Wegen  der  Einzel- 
heiten sei  auf  das  Original  verwiesen.  G.  C.  Seh. 


69.  F*  W.  Küster.  Über  die  Kn/stallisationsgeschwin- 
digkeit  (Ztschr.  physik.  Chem.  27,  p.  222—226.  1898).  —  Tam- 
mann  hat  (Beibl.  22,  p.  473)  die  Theorie  entwickelt,  dass  die 
Krjstallisation  einer  unterkühlten  Schmelze  unabhängig  vom 
Grade  der  Unterkühlung  mit  einer  konstanten  Geschwindigkeit 
fortschreiten  müsse,  weil  an  der  Berührungsfläche  zwischen 
Krystall  und  Schmelze  die  konstante  Schmelztemperatur 
herrsche.  Die  abweichenden  Resultate  der  Versuche  suchte 
Tammann  durch  störende  Einflüsse,  wie  Verunreinigungen,  ver- 
schiedene Orientirung  der  Erystalle  etc.,  zu  erklären.  Nach 
dem  Verf.  hat  Tammann  diese  Faktoren  überschätzt,  nach 
seiner  Meinung  herrscht  an  der  Berührungsstelle  nicht  Schmelz- 
temperatur, sondern  eine  tiefere,  und  zwar  eine  um  so  tiefere, 
je  stärker  die  Unterkühlung  ist;  die  Erystallisationsgeschwindig- 
keit  müsse  deswegen  mit  dem  Grade  der  Unterkühlung  wachsen, 
wie  es  bisher  jeder  Experimentator  gefunden  hat  Hiergegen 
hat  sich  Tammann  gewandt  Den  Verf.  haben  die  letzten  Aus- 
führungen von  Tammann  nur  noch  mehr  von  der  Unzulässig- 
keit von  Tammann's  Grundanschauungen  überzeugt  Die  Ver- 
schiebung der  Grenze  zwischen  Krystall  und  flüssiger  Phase  gibt 
nur  dann  ein  Maass  für  die  KrjstaUisationsgeschwindigkeit,  wenn 
man  das  Fortschreiten  der  Grenzschicht  in  der  zur  beobachteten 
Krystallfläche    senkrechten    Richtung    verfolgt.      Die    beob- 

I 
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achteten  GeschwiDdigkeiten  bleiben  deshalb  nur  so  lange  ver- 
gleichbar, als  sich  die  Richtung,  nach  welcher  gemessen  wird, 
^  gegen  den  wachsenden  Krystall  nicht  ändert.  Man  darf  die 
Krystallisationsgeschwindigkeit  der  Geschwindigkeit,  mit  welcher 
sich  die  Grenze  zwischen  Krystallisation  und  Schmelze  fort- 
schiebt, nur  so  lange  proportional  setzen,  als  die  Orien- 
timng  der  Kjystalle  in  der  Röhre  während  des  Vorgangs 
unverändert  bleibt.  Das  ist  aber  nach  Versuchen  von  Tam- 
mann  nur  bei  mittleren  Unterkühlungen  der  Fall,  und  hier 
ergibt  sich  vollständige  Proportionalität  zwischen  Unterkühlung 
und   Krystallisationsgeschwindigkeit    Da  Tammann's  Theorie 

hiervon  keine  Rechenschaft  gibt,  so  sei  sie  zu  verwerfen. 

G.  C.  Seh. 

70.    €?•  JETüfifier.     über  die  Diffusion  von  Gasen  durch 
fVasser  und  Agargallerte  (Ztschr.  physikaL  Chem.  37,  p.  227 
— 249,    1898).  —  Nach  einer  von  Exner  aufgestellten  Regel 
sollen  sich  die  Diffiisionskoeffizienten  umgekehrt  verhalten,  wie 
die  Quadratwurzeln  aus  den  specifischen  Gewichten.    Des  Verf. 
Versuche  (Wied.  Ann.  60,  p.  134.  1897)  zeigten,  dass  die  Ab- 
weichungen von  diesem  Satz  keine  allzugrossen,  und  dass  die 
gefundenen  mit  den  berechneten  wenigstens  von  einer  Grössen- 
ordnung  waren.    Aus  J.  MüUer's  Versuchen  (Wied.  Ann.  48, 
p.  554.  1891)  geht  jedoch  hervor,  dass  der  beobachtete  Wert 
sogar  ein  rationales   Mehrfaches  von  dem  berechneten   sein 
kann.    Da  die  Zahlen  von  J.  Müller  zum  Teil  jedoch  nicht 
mit   seinen  eigenen   übereinstimmen,   so  hat  der  Verf.  seine 
Versuche  wiederholt.     Wegen  der  Ausführung  der  Versuche, 
die  den  in  Wied.  Ann.  60,  p.  134.  1897  veröflFentlichten  ahn- 
lieh   sind,   sei   auf  das  Original  verwiesen.     Für  Wasserstoff 
wurde  als  Diffusionskoeffizient  bei  10^  3,75,  für  00^  bei  10,25^ 
1,264,  bei  20,4  ^  1,542  gefunden.    Mit  Hilfe  der  obigen  Regel 
sucht  der  Verf.  die  Molekulargewichte  einer  Reihe  von  Sub- 
stanzen in  wässeriger  Lösuug  aus  ihren  Diffusionskoeffizienten 
zu  berechnen.    Man  erhält  auf  diese  Weise  Grossen,  die  nicht 
den  Molekulargewichten,    sondern    vielmehr  Aggregaten  von 
solchen  entsprechen  würden.    Bei  den  Hydroxyden  der  Alkalien 
und  alkalischen  Erden  nehmen  die  Koeffizienten  mit  abnehmen- 
dem Molekulargewicht  ab,  anstatt  zu  wachsen.      G.  C.  Seh. 

y  18  • 
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71.  A.  Chriffiths.  Konvekiion  bei  D\ffnswnsvorgängen 
(Phil.  Mag.  (5)  46,  453—465.  1898).  —  Bei  der  Diffusion 
eines  gelösten  Stoffes  im  Lösungsmittel  treten  im  allgemeinen 
infolge  der  örtlichen  Dichtigkeitsunterschiede  Konvektions- 
strömungen  auf,  deren  quantitative  Verhältnisse  der  Verf^  f&r 
einige  einfache  Anordnungen  mathematisch  behandelt;  er  be- 
schreibt einen  zur  Beobachtung  solcher  Strömungen  geeigneten 
Apparat,  den  er  zur  Bestimmung  yon  Diffusionskoeffizienten 
auf  solch'  indirektem  Wege  benutzen  will.  Wg. 


72.  H.  M.  Ooodwin  und  G.  K.  Bfwrgers.  Ober 
den  osmotischen  Druck  einiger  ätherischer  Lösungen  und  seine 
Besiehung  zum  Boyle-vanH  Ho  ff  ^  sehen  Gesetz  (Ztschr.  physik. 
Chem.  28,  p.  99—114.  1899).  —  Die  Verf.  haben  den  osmo- 
tischen Druck  von  Naphthalin-,  Benzophenon  und  Diphenyl- 
aminlösungen  in  Äther  bei  12,90^  durch  Bestimmung  des 
Dampfdruckes  dieser  Lösungen  gemessen;  die  Konzentrationen 
yariirten  von  ca.  0,01 — 1,0  normal,  wobei  die  entsprechenden 
osmotischen  Drucke  sich  zwischen  einer  und  25  Atmosphären 
bewegten.  Eine  Untersuchung  über  die  Änderung  des  Pro- 
duktes P  V  mit  dem  Drucke  zeigt,  dass  keine  dieser  Sub- 
stanzen sich  in  Lösung  wie  ein  permanentes  oder  ideales  Gas 
yerhält,  sondern  vielmehr  wie  ein  unyollkommenes  oder  leicht 
komprimirbares,  da  der  Wert  von  PV  unzweifelhaft  mit 
steigendem  Druck  abnimmt.  Dies  Verhalten  ist  besonders 
ausgesprochen  beim  Benzophenon  und  etwas  weniger  beim 
Naphthalin.  Beim  Diphenylamin  nimmt  P  V  bis  zu  ca.  18  Atm. 
ab  und  wird  dann  ziemlich  konstant  oder  wächst  an.  Anderer- 
seits yerhält  sich  das  von  Noyes  und  Abbot  untersuchte 
Azobenzol  ziemlich  wie  ein  vollkommenes  Gas.  Es  scheint 
daher,  dass  jede  Substanz  in  Lösung  ihre  eigene  specifische 
Zustandsgieichung  für  Temperatur,  osmotischen  Druck  und 
Volum  besitzt,  genau  so  wie  das  bei  allen  mehr  oder  weniger 
leicht  kompressiblen  Gasen  der  Fall  ist.  Komplikationen, 
welche  in  Dissociations-  oder  Polymerisationsphänomen  ihren 
Ursprung  haben  könnten,  sind  wegen  der  Natur  der  verwen- 
deten gelösten  Stoffe  und  des  Lösungsmittels  im  höchsten 
Grade  unwahrscheinlich.  Stoffe,  welche  den  permanenten  Gasen 

entsprechen,  scheinen  eher  die  Ausnahme  als  die  Regel  zu  bilden. 

G.  C.  Seh. 
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73.  A*  Sota*     Über  den  Randwinkel  zwischen  den  Krystall^ 
flächen  des  Alauns  und  den  gesättigten  Lösungen  desselben  Salzes 
t    (Rendic.  R  Acc.  dei  Lincei  (5)  7,  2.  Sem.,  p.  125—129.  1898). 
—  Nach  dem  Vorgange  von  St  Berent  (vgl  Beibl.  21,  p.  109) 
hat   der   Verf.   den   Bandwinkel    zwischen   okta^dnschen  und 
kubischen  Krystallen  von  KaUumaluminiumalaun  und  den  ge- 
sättigten Lösungen  desselben  untersucht.     Die  okta^drischen 
Krystalle  wurden  aus  dem  gewöhnlichen  Material,  die  kubischen 
durch  Auslaugen  und  Krystallisiren  einer  mittels  Böstung  des 
gemahlenen  Alumits  von  Tolfa  (Civitavecchia)  bei  300—400^ 
erhaltenen  rötlichen  Substanz  gewonnen.    Anstatt  der  natür- 
lichen Ejystallflächen,  welche  nicht  eben  genug  waren,  wurden 
künstliche   Flächen  angeschliffen,   und  zwar  ausser   den   den 
natürlichen  Flächen  entsprechenden  auch  oktaedrische  Flächen 
an  die  kubische  und  Würfelflächen  an  die  oktaedrische  Varie- 
tät, und  es  ¥rurde  der  Bandwinkel  jeder  dieser  vier  Flächen- 
arten mit  den  gesättigten  Lösungen  der  beiden  Varietäten  nach 
Quincke   (vgl.  Pogg.  Ann.  139,  p.  1.    1871)  durch  Aufsetzen 
eines  kleinen  Tropfens  der  Lösung  auf  die  Krystallfläche  und 
Messung  des  Winkels  zwischen  den  am  Bande  der  Tropfen- 
oberfläche und  an  der  Krystallfläche  reflektirten  Lichtstrahlen 
bestimmt. 

Der  Verf.  findet,  dass  der  Bandwinkel  zwischen  der  Lö- 
sung des  oktaedrischen  Alauns  und  einer  Oktaederfläche  (O^) 
merklich  der  gleiche  ist,  mag  nun  diese  Fläche  an  einem  okta- 
edrischen oder  kubischen  Krystall  angeschliffen  sein.  Analoges 
gilt  far  die  Bandwinkel  zwischen  Kubusfläche  und  Lösung  des 
oktaedrischen  Alauns  (C^),  sowie  zwischen  Oktaeder-  bez.  Kubus- 
fläche und  Lösung  der  kubischen  Varietät  (O,.  bez.  C).  Im 
Mittel  ergab  sich 

Oo  =  10M6'  Oe=  15M3' 

Co  =  15«  36'  Cc  =  10^22'. 

Der  Bandwinkel  zwischen  einer  Lösung  und  derjenigen 
Krystallfläche,  welche  aus  dieser  Lösung  bei  der  Krjstallisation 
entsteht,  ist  also  kleiner  als  der  Winkel  zwischen  derselben 
Lösung  und  der  nicht  aus  ihr  krystallisirenden  Fläche.  Aus 
jeder  Lösung  krystallisirt  sonach  diejenige  Form,  deren  Flächen 
mit  ihr  den  kleinsten  Bandwinkel  bilden.  Ferner  ist  merklich 
Oq  =  Cc  und  Cq  =  Oc ;  der  Bandwinkel  zwischen  einer  Lösung 
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und  der  zugehörigen  Krystallform  ist  für  beide  Lösungen  der- 
selbe, ebenso  andererseits  derjenige  zwischen  einer  Lösung  und 
der  nicht  zugehörigen  Form. 

Rhombendodekaederflächen  y  die  an  oktaedrischen  oder 
kubischen  Alaun  angeschliffen  wurden,  ergaben  mit  beiden 
Lösungen  merklich  den  gleichen  Bandwinkel,  dessen  Wert 
13^24'  zwischen  den  beiden  vorigen  liegt.  B.  D. 


74.  T*  Marti/ni.  Über  die  fVärme,  welche  sich  beim 
Anfeuchten  von  Pulvern  entwickelt  (Atti  B.  Ist  Veneto  di 
Scienze,  Lettere  ed  Arti  (7)  9,  p.  927—966.  1898;  Nuov.  Cim. 
(4)  7,  p.  396—402.  1898).  —  Portsetzung  der  früheren  Unter- 
suchungen des  Verf.  über  denselben  Gegenstand  (vgl.  Beibl.  31, 
p.  845  u.  949).  Die  Versuche  betrafen  Tierkohle  und  Kiesel- 
säureanhydrid in  verschiedenen  Flüssigkeiten,  wobei  unter  Be- 
obachtung geeigneter  Vorsichtsmassregeln  noch  stärkere  Tem- 
peraturerhöhungen als  früher  erzielt  wurden;  so  ergaben  die 
genannten  Substanzen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  mit  Wasser 
sowohl  wie  mit  Äther  Temperaturerhöhungen  von  ca.  30^; 
auch  bei  Anfangstemperaturen  von  ca.  70®  wurden  mit  Wasser 
noch  Erhöhungen  von  16 — 18®  erzielt. 

Kalorimetrische  Bestimmungen  ergaben  für  40  gr  Tier- 
kohle beim  Befeuchten  mit  Wasser  eine  Wärmeentwicklung 
von  570  Kalorien,  für  40  gr  Kieselsäureanhydrid  mit  Wasser 
562  Kalorien  (viermal  so  viel  wie  bei  Meissner).  Die  stärkste 
Wärmeentwicklung  wurde  erhalten,  wenn  die  zum  Anfeuchten 
benutzte  Flüssigkeit  gerade  dasjenige  Quantum  war,  welches 
von  dem  Pulver  durch  Kapillarität  absorbirt  werden  konnte; 
im  Gegensatz  zu  Meissner  findet  der  Verf.  dann  die  Wärme- 
entwicklung proportional  der  Masse  des  Pulvers. 

Der  Verf.  ist  mit  Cantoni  der  Ansicht,  dass  diese  Wärme- 
entwicklung von  der  kinetischen  Energie  der  Flüssigkeitsmole- 
küle herrühre,  die  bei  der  Bildung  einer  Flüssigkeitsschicht 
auf  fester  Oberfläche  verloren  gehe;  daneben  könnten  auch 
die  von  Meissner  angenommenen  physikochemischen  Wirkungen 
in  Betracht  kommen.  B.  D. 
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75  o.  76.  C«  van  Eyk.  Mischkrystalle  von  RNO^  und 
TINO^  (64  pp.  Diss.  Amsterdam  1898).  —  H.  W.  BaUhuU 
JSoozebaamm  Dasselbe  (Zittingsversl.  Eon.  Akad.  y.  Wet 
Amsterdam  1898/99,  p.  267—270).  —  Mittels  der  f-Fmiktion 
sind  die  möglichen  Gleichgewichtsverhältnisse  zwischen  flüssigen 
und  festen  Phasen  einer  Mischung  zweier  Stoffe  bei  verschie- 
denen Temperaturen  untersucht  und  graphisch  dargestellt. 
Altere  Untersuchungen  über  solche  Gleichgewichte  werden 
kritisch  berücksichtigt  Das  System  ENO3 — ^I^O,  wird  so- 
dann experimentell  vollständig  untersucht  und  die  graphische 
Darstellung  der  Gleichgewichte  der  geschmolzenen  Phasen  mit 
den  rhombischen  und  rhombo^drischen  Mischkrystallen  kon- 
stndrt.  L.  fl.  Siert 


Akustik. 


77.  Sr.  Pflaum*  Eine  flüssige  Klangßgur  (Korresp.-BL 
des  Nat-Ver.  zu  Riga  41,  p.  115—116.  1898).  —  Eine  flüssige 
Elangfigur  wurde  beobachtet  in  einem  grösseren  kugelförmigen 
Eochfläschchen,  das  etwa  bis  zur  Mitte  mit  destillirtem  Wasser 
gefüllt  und  an  einen  metallenen  Lieb  ig 'sehen  Kühler  ange- 
schlossen war.  Der  von  der  Wasserleitung  zum  Kühler 
führende  Gummischlauch  war  an  einer  Stelle  leicht  eingeknickt 
und  wurde  durch  die  Stösse  des  an  dieser  Stelle  im  Strömen 
verzögerten  Wassers  in  regelmässige  Vibrationen  versetzt, 
welche  einen  lauten  Ton  hervorbrachten  und  sich  bis  zum 
Kochfläschchen  fortsetzten.  Die  Oberfläche  desselben  zeigte 
konzentrische  Wellen  und  eine  sehr  grosse  Zahl  radial  ge» 
legener,  die  von  der  Gefässwand  nach  der  Mitte  gerichtet 
waren,  von  jeder  dieser  sonderte  sich  eine  noch  kleinere 
radiale  ab,  so  dass  die  entstandene  Klangfigur  ein  recht  kom- 
plizirtes  Aussehen  erhielt.  Am  meisten  Ähnlichkeit  mit  der- 
selben haben  einige  der  auf  einer  runden  Platte,  an  welche 
ein  longitudinal  schwingender  Stab  befestigt  ist,  entstehenden 
ringförmigen  Knotenlinien  (vgl.  Pfaundler,  Lehrb.  der  Physik  1, 
p.  763).  E.  W. 
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78.  E.  L.  Nichals  und  E.  MerrUt.  Die  Photographie 
manometrischer  Flammen  (Phys.  Rev.  7,  p.  93 — 101.  1898).  — 
Die  Verf.  erzeugen  sehr  helle  manometrische  Flammen,  indem 
sie  ein  Gemisch  von  Acetylen  und  Leuchtgas  in  eine  Sauer- 
stoffatmosphäre ausströmen  lassen,  und  photographiren  die 
Osdllationen  dieser  Flammen  auf  schnellbewegten  Filmstreifen. 
Diese  üntersuchungsmethode  benutzten  sie  zum  Studium  von 
Konsonant-  und  Vokalklängen  und  ganzen  Worten  und  Sätzen. 
Die  beigegebenen  schönen  Tafeln  geben  ihre  Resultate  zum 
Teil  wieder.  Demnach  erzeugen  scharfe  Konsonanten  (z.  B. 
r,  p,  d)  besonders  am  Anfang  betonter  Silben  wohlcharakteri- 
sirte  Flammenschwingungen.  Besonders  r  ist  in  seinen  ver- 
schiedenen  Formen  interessant.  An  weniger  betonten  Stellen 
sind  Konsonanten  meist  kaum  zu  beobachten^  —  Als  weiteres 
Resultat  ist  zu  erwähnen,  dass  die  Pausen  zwischen  zwei 
Worten  im  gewöhnlichen  Gespräch  nicht  länger  sind,  wie  die 
Pausen  zwischen  zwei  Silben.  —  Einzelheiten  sind  im  Original 
nachzulesen.  H.  Th.  S. 


Wärmelehre. 


79.  A»  Leä/uc.  Das  mechanische  fVärmeäquivalent  und 
die  specifischen  Wärmen  der  Gase  (C.  R.  127,  p.  860—862. 
1898).  —  Es  wird  die  Berechnung  des  mechanischen  Wärme- 
äquivalents aus  der  schon  von  J.  R.  Mayer  dazu  benutzten 
Gleichung  für  die  Differenz  der  specifischen  Wärmen  eines 
Gases  besprochen  mit  Rücksicht  auf  die  Abweichungen  yom 
Boyle-Gay-Lussac'schen  Gesetz,  mit  deren  Untersuchung  und 
Formulirung  sich  der  yer£  in  den  letzten  Jahren  eingehend 
beschäftigt  hat  (vgl.  die  Ref.  in  den  Beibl.).  Während  sich 
f&r  Luft  ziemlich  konstante  Werte  für  das  Äquivalent  ergeben, 
ist  das  für  CO,  keineswegs  der  Fall,  offenbar  weil  hier  die 
specifische  Wärme  bei  konstantem  Druck  aus  den  Unter- 
suchungen von  Regnault  und  E.  Wiedemann  noch  nicht  ge- 
nügend sicher  bekannt  ist.  Wg. 
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80.  2>.  Tammasi.  Bemerkung  über  das  Prinzip  der 
grössten  Arbeit  (Bull.  Soc.  Chim.  Paris  (3)  19—20,  p.  439 
— 441.  1898).  —  Nach  der  von  Sprague  angegebenen  Um- 
kehrong  des  Prinzips  der  grössten  Arbeit  sollen  bei  einem 
elektrolytischen  Prozesse  an  den  Elektroden  diejenigen  Sub- 
stanzen zuerst  niedergeschlagen  werden,  welche  zu  ihrer 
Trennung  die  geringste  specifische  Energie  verbrauchen.  Hier- 
nach müsste  bei  der  Elektrolyse  von  Lösungen  von  salpeter- 
saurem Silber  und  salpetersaurem  Kupfer  in  Wasser  ersteres 
Salz  zuerst  und  darauf  erst  das  salpetersaure  Kupfer  zerlegt 
werden,  da  die  Trennungswärme  dieses  letzteren  (52,3  KaL) 
erheblich  höher  ist  als  die  der  äquivalenten  Menge  des  sal- 
petersauren Silbers  (2N03Ag  =  17,4  Kai.).  In  Wirklichkeit 
aber  variirt  die  Zusammensetzung  des  metaUischen  Nieder- 
schlages nach  dem  Verhältnis,  in  welchem  beide  Salze  in  der 
Lösung  enthalten  sind,  derart,  dass,  wenn  die  Lösung  auf 
100  Teüe  Wasser  etwas  mehr  als  30(NO3)2Cu  auf  2N03Ag 
enthält,  im  Niederschlag  2  Atome  Silber  auf  1  Atom  Kupfer, 
bei  87(N03)2Cu  auf  2N03Ag  in  100  Teilen  Wasser  aber 
1  Atom  Silber  auf  1  Atom  Kupfer  kommen.  Bei  der  Elek- 
trolyse einer  wässerigen  Lösung  von  chlorsaurem  Kali  sollte 
vielmehr  eine  Reduktion  des  letzteren  anstatt  einer  Oxydation 
eintreten,  da  die  Reduktion  des  Chlorats  224,4  Kai.,  die 
Oxydation  aber  nur  17,6  Kai.  entbindet.  Trotzdem  verwandelt 
sich  aber  das  Chlorat  in  H^perchlorat.  Aus  diesen  und 
andern  Beispielen  schliesst  der  Verf.,  dass  das  Prinzip  der 
grössten  Arbeit  nicht  richtig,  sondern  vielmehr  durch  folgendes 
Prinzip  der  kleinsten  Arbeit  zu  ersetzen  sei  Bei  einem  chemi- 
schen Prozess  wird  von  den  möglichen  Reaktionen  diejenige 
am  ehesten  eintreten,  welche  zu  ihrer  Einleitung  die  geringste 
(Wärme-,  Licht-,  elektrische  etc.)  Energie  erfordert,  gleich- 
gültig welches  im  übrigen  die  Wärmemenge  ist,  die  durch  jene 
Reaktion,  nachdem  sie  einmal  eingeleitet^  entbunden  oder  ver- 
braucht werden  kann.  H.  M. 


81.  -P.  Thihem.  Über  das  Integral  der  lebendigen 
Kraft  in  der  Thermodynamik  (Joum.  de  Mathöm.  pures  et 
appliqu6es  (5)  4,  p.  5.  1898.  Ref.  nach  einem  Auszug  des 
Verf.).  —   Der  Verf.  untersucht,  in  welchem  Falle  die  allge- 
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neinen  Gleichungen  der  Energetik  von  selbst  ein  Integral 
zulassen,  welches  durch  die  Gleichungen  der  lebendigen  Kräfte 
geliefert  wird.  £r  findet,  dass  dieser  Fall  gerade  derjenige 
besondere  Fall  der  Energetik  ist,  welchen  die  klassische 
Mechanik  behandelt.  G.  C.  Seh. 


82.  E*  H*  Amagat.  Allgemeine  Verifikation  des  van 
der  fVaals'schen  Gesetzes  der  korrespondirenden  Zustände, 
Bestimmung'  der  kritischen  Konstanten  (Joum.  Phys.  theor.  et 
appl.  (3)  6,  p.  5 — 14.  1897).  —  Über  die  beiden  hier  zu  einer 
zusammengezogenen  Abhandlungen  wurde  nach  ü.  R.  123, 
p.  80—35  u.  83-86.  1896  bereits  in  Beibl.  21,  p.  208—210 
ausführlich  referirt.  fi.  M. 


88.  l/udurig  Boltzmann*  Über  einige  meiner  weniger 
bekannten  Abhandlungen  über  Gastheorie  und  deren  Verhältnis 
zu  derselben  (Verb.  Ges.  deutscher  Naturf.  u.  Ärzte,  69.  Vers., 
II.  Teil,  1.  Hälfte,  p.  19—26,  Leipzig  1898).  —  Die  Gas- 
theorie  sucht  bekanntlich  aus  einigen  einfachen  Annahmen 
über  die  Gestalt  und  den  Bewegungszustand  der  Moleküle  die 
Differentialgleichungen  der  Erscheinungen  und  aus  diesen  dann 
die  Gesetze  der  letzteren  abzuleiten.  Clausius  und  Maxwell 
und  nach  ihnen  andere  erklärten  die  einfachsten  Vorgänge 
der  Wärmeleitung,  Diffusion  und  inneren  Reibung  zuerst  unter 
der  Annahme,  dass  die  Moleküle  sehr  wenig  deformirbare 
elastische  Kugeln  seien,  gelangten  aber,  da  sie  das  Gesetz  der 
Geschwindigkeitsverteilung  der  Moleküle  ausser  acht  Hessen 
und  in  ihren  Rechnungen,  der  eine  hier  der  andere  dort, 
Glieder  von  derselben  Grössenordnung  wie  die  ausschlaggeben- 
den vernachlässigten,  zu  Gleichungen,  die  zwar  ihrer  Form 
nach  übereinstimmten,  aber  in  ihren  Koeffizienten  grosse  Ver- 
schiedenheit zeigten.  Boltzmann  suchte  unter  Berücksichtigung 
jenes  Geschwindigkeitsverteilungsgesetzes  die  Maxwell-Clausius'- 
schen  Rechnungen  zu  ergänzen;  er  leitete  für  den  Reibungs-, 
Difiusions-  und  Wärmeleitungskoeffizienten  Formeln  ab,  welche 
drei  bestimmte  Integrale  enthielten,  die  mechanisch  auf  sieben 
Dezimalen  genau  ausgewertet  wurden.  Da  sich  vor  der  Ver- 
öffentlichung der  Resultate  herausstellte,  dass  auch  bei  ihrer 
Ableitung   Glieder  von   der   Ordnung    der  ausschlaggebenden 


—     243     — 

yernachlässigt  waren,  so  unterblieb  die  Pablikation  bis  auf 
einen  kleinen  Teil,  der  in  den  Wiener  Sitzungsber.  (2)  84> 
p.  45.  1881  abgedruckt  wurde,  aber  so  wenig  Beachtung  fand, 
dass,  als  später  1887  Tait  dieselben  Formeln  und  Integrale 
fand  und  publizirte,  letztere  nicht  nur  von  Tait  selbst,  der 
übrigens  die  Boltzmann'sche  Abhandlung  kannte,  als  voll- 
kommen neu  und  als  bedeutender  Fortschritt  hingestellt, 
sondern  auch,  trotzdem  Boltzmann  bereits  1887  die  Ansprüche 
Tait's  zurückgewiesen  hatte,  noch  in  dem  1890  posthum  er- 
schienenen dritten  Band  von  Clausius'  Wärmetheorie  aus- 
schliesslich Tait  zugeschrieben  wurden.  Indem  nun  Boltz- 
mann die  zuerst  vernachlässigten  Glieder  weiter  berücksichtigte, 
gelangte  er  zu  einer  Reihenentwicklung,  aus  der  jedoch  wegen 
ihrer  Weitläufigkeit  und  des  mangelnden  Nachweises  der 
Konvergenz  die  Reibungs-,  Difiusions-  und  Wärmeleitkonstante 
kaum  numerisch  berechnet  werden  konnten.  Maxwell  griff 
später  die  Sache  anders  an.  Wenn  man  annähme,  dass  die 
schnelleren  Moleküle  kleinere  Durchmesser  hätten  als  die 
langsameren,  so  würden  erstere  wegen  ihrer  grösseren  Ge- 
schwindigkeit öfter,  wegen  ihres  kleineren  Durchmessers  aber 
wieder  weniger  oft  zusammenstossen  und  es  würde  also,  wenn 
das  Verhältnis  zwischen  Geschwindigkeit  und  Durchmesser 
richtig  gewählt  wird,  eine  Kompensation  beider  Ursachen 
stattfinden.  Eine  solche  Kompensation  tritt  ein,  wenn  man 
mit  Maxwell  annimmt,  dass  die  Moleküle  materielle  Punkte  seien, 
die  sich  mit  einer  der  fünften  Potenz  der  Entfernung  ver- 
kehrt proportionalen  Kraft  anziehen;  denn  dann  nähern  sich 
zwei  Moleküle  bei  ihrem  Zusammentreffen  um  so  mehr,  je 
grösser  ihre  relative  Geschwindigkeit  ist,  was  auf  dasselbe 
hinauskommt,  als  ob  die  schnelleren  Moleküle  kleinere  Durch- 
messer hätten  als  die  langsameren.  Aus  dieser  Annahme 
lassen  sich  nicht  nur  die  Reibungs-,  Diffusions-  und  Wärme- 
leitkonstante berechnen,  sondern  es  ergeben  sich  daraus  auch 
die  vollständigen  hydrodynamischen  Differentialgleichungen  und 
die  Gesetze  der  Diffusion  und  Wärmeleitung.  Wenn  auch  die 
Maxwell'sche  Hypothese  in  Wirklichkeit  sicher  nicht  genau 
zutrifft  und  die  Resultate  der  Theorie  durch  die  Erfahrung 
nicht  numerisch  exakt  bestätigt  werden  dürften,  so  wird  doch 
das  weitere  Fortschreiten  auf  dem  von  Maxwell  eingeschlagenen 
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Wege,  wie  es  der  Verl  zu  seiner  Aufgabe  gemacht  hat,  noch 
manchen  wertvollen  Beitrag  zur  Erkenntnis  der  Erscheinungen 
liefern.  Am  Schlüsse  bespricht  der  Verf.  noch  den  Ausdruck 
des  G-eschwindigkeitsverteilungsgesetzes  und  die  von  Maxwell, 
ihm  selbst  und  andern  angegebenen  Modifikationen  desselben, 
welche  erforderlich  waren,  um  die  aus  ihm  für  die  verschie- 
denen   Arten    von    G-asen    und    Gasgemischen    abgeleiteten 

B^sultate  mit  der  Erfahrung  in  Übereinstimmung  zu  bringen. 

H.M. 

84.  Clir.  Ihifau/r»  Bestimmung  der  Temperatur  der 
la^fi  durch  den  Gang  eines  nicht  in  Temperaturgleichgewicht 
befindlichen  Thermometers  (Arch.  des  sc.  phys.  et  nat  4,  p.  344 
— 355.  1897).  —  Vor  einigen  Jahren  hatte  der  Verfl  schon 
Versuche  darüber  angestellt,  ob  man  die  Temperatur  der  Luft 
durch  ein  nicht  im  Temperaturgleichgewicht  befindliches  Thermo- 
meter bestimmen  könne.  Er  kam  dabei  zu  dem  Resultat, 
dass  man  mit  Vorteil  eine  einfache  mathematische  Beziehung, 
welche  für  eine  geometrische  Reihe  allgemein  gilt,  hierzu  be- 
nutzen kann.  Nimmt  man  nämlich  in  einer  solchen  Reihe  drei 
gleich  weit  voneinander  abstehende  Glieder  r»-*»,  r*,  r"  +  *, 
multiplizirt  die  beiden  ersten  Difierenzen  dieser  Glieder  mit- 
einander und  dividirt  sie  sodann  durch  ihre  zweite  Differenz, 
so  ist  der  so  erhaltene  Ausdruck  gleich  dem  mittleren  Glied 
r*  selbst«  Dadurch  ist  es  möglich,  den  Bndzustand,  den  das 
Thermometer  erreichen  würde,  zu  ermitteln,  ohne  dass  man 
ihn  abzuwarten  braucht.  Die  Methode  ist  vom  Verf.  selbst 
und  von  Hm.  Hartmann  (Met  Ztschr.)  geprüft  worden  und 
hat  überraschend  gute  Resultate  geliefert  W.  J. 


85.  A.  Ledtw.  Über  das  f^erhältnis  y  der  beiden  speci* 
fischen  IVärmen  der  Gase^  seine  yeränderung  mit  der  Tempe- 
ratur  (C.  R.  127,  p.  659—662.  1898).  —  Insbesondere  aus  den 
Beobachtungen  von  Wüllner  berechnet  der  Verf.  korrigirte 
Werte  für  die  Schallgeschwindigkeit  v  in  Gasen  und  daraus 
nach  der  von  ihm  für  unvollkommene  Gase  erweiterten  Formel 
(Beibl.  22,  p.  301)  das  Verhältnis  y  der  beiden  specifischen 
Warmen.    Er  findet  flir 
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und  wendet  sich  auf  Grund  der  Veränderlichkeit  von  y  mit 
der  Temperatur  dagegen ,  dass  y  =  1,666  ein  einatomiges 
Gas  charakterisire.  Wg. 

86.  8m  JLussana.  Über  die  specifische  fVärme  der  Gase. 
IF,  Abhandlung  (Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  81—93.  1897;  (4)  7, 
p,  365—376.  1898).  —  Der  Verf.  erörtert  die  Ursachen,  welche 
Begnault  zu  dem  Ergebnisse  geführt  hatten,  dass  die  specifische 
Wärme  der  Gewichtseinheit  eines  Gases  vom  Drucke  unab- 
hängig sei,  wogegen  er  selbst  (vgl.  Beibl.  22,  p.  548)  eine  Zu- 
nahme mit  dem  Drucke  gefunden  hatte.  Er  berichtet  femer 
über  Untersuchungen,  die  er  mit  Luft  unter  Drucken  bis  zu 
150  Atmosphären  vorgenommen  hatte.  Die  Luft  befand  sich 
in  einem  eisernen  Cylinder  und  wurde  vermittelst  passender 
Neigung  desselben  durch  flg,  welches  in  einem  zweiten,  mit 
jenem  fest  verbundenen  Cylinder  enthalten  war,  verdiUngt, 
zunächst  durch  ein  Bad  von  Zimmertemperatur  und  dann  durch 
ein  Schlangenrohr  gepresst,  von  welchem  aus  sie  in  den  zweiten 
Cylinder  gelangte,  um  nach  passender  Umstellung  von  Hähnen 
und  entgegengesetzter  Neigung  wieder  in  den  ersten  Cylinder 
zurückbefördert  zu  werden.  Das  Schlangenrohr  tauchte  in 
einen,  dem  Bunsen^schen  Kalorimeter  nachgebildeten,  mit  Amyl- 
alkohol gefällten  und  durch  Hg  abgeschlossenen  Apparat,  welcher 
auf  eine  Anfangstemperatur  von  70 — 80®  gebracht  worden  war 
und  dessen  Abkühlung  durch  das  im  Schlangenrohr  cirkulirende 
Gas  in  gewöhnlicher  Weise  gemessen  wurde.  Auch  diese  Ver- 
suche bestätigen  dem  Verf.,  dass  die  specifische  Wärme  der 
Gewichtseinheit  in  der  früher  von  ihm  gefundenen  Weise  nach 
der  Formel 
c^=  0,23702  +  0,0015504 (;?  -  1)  -  0,0000019591  (p  -  1)« 

mit  dem  Drucke  bis  zu  einem  Maximum  wächst  und  von  da 
aus  wieder  abnimmt.  B.  D. 
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87.  JE^«  W.  Bakhuis  ßoozeboom.     Über  Stoll-  und 

Schmelzpunkte  bei  Stoffen,  welche  Tautomerie  zeigen  (Zittingsversl. 

Kon.  Akad.  v.  Wet.  Amsterdam  1898/99,  p.  235  —  238).   — 

Wenn   man   diese   Stoffe    betrachtet    als   Mischungen    zweier 

Arten  Molekülen,  welche  sich  ineinander  umsetzen  können,  so 

lassen  sich  die  verwickelten  Erscheinungen  in  übersichtlicher 

Weise  mittels  einer  einfachen  Annahme  graphisch  darstellen. 

.   ._  L.  H.Siert. 

88.  M.  Math/ias.  Über  die  thermischen  Eigenschaften 
der  gesättigten  Flüssigkeiten  (C.  R.  126,  p.  1095—1097.  1898; 
Journ.  de  Phys.  7,  p.  397—408.  1898).  —  Bezeichnen  m'  die 
specifische  Wärme  des  gesättigten  Dampfes  bei  der  absoluten 
Temperatur  &  ^21S  +  t,  L  die  Verdampfungswärme,  u  und 
u  die  specifischen  Volumina  des  gesättigten  Dampfes  und  der 
mit  Dämpfen  gesättigten  Flüssigkeit  bei  der  Temperatur  i^-, 
so  ist  die  adiabatische  Volumänderung  des  gesättigten  Dampfes 

dv  ,  L     du' 
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Aus  seinen  kalorimetrischen  Messungen  mit  der  schwefligen 
Säure  ergibt  sich,  dass  die  adiabatische  Volumänderung  stets 
dasselbe  Vorzeichen  wie  m'  hat,  welches  zweimal  den  Wert  0 
annimmt,  entsprechend  den  Folgerungen  von  Clausius.  Hier- 
aus folgt,  dass  dvjdd-y  welches 
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ist,  stets  negativ  ist,  d.  h.  die  adiabatische  Volumvergrösserung 
eines  gesättigten  Dampfes  verursacht  stets  eine  Temperatur- 
emiedrigung.  Die  specifische  Wärme  einer  gesättigten  Flüssig- 
keit bei  konstantem  Volum  ist  stets  endlich,  auch  bei  der 
kritischen  Temperatur,  was  schon  von  Baveau  angenommen 
worden  ist  Den  Schluss  der  Abhandlung  bildet  eine  ein- 
gehende Diskussion  der  Kurven,  welche  die  Beziehung  der 
verschiedenen  specifischen  Wärmen  des  Dampfes  und  der 
Flüssigkeit  zur  Temperatur  darstellen.  Gr.  C.  ScL 


89.  W.  8oloni/na.  Zur  Frage  nach  der  Abhängigkeit 
der  Schmelztemperaturen  organischer  Körper  von  der  Anzahl 
der  Kohlenstoffatome  in  dem  Molekül  (Journ.  russ.  phy8.-chem. 
Ges.  30,  p.  819—822;    Ohem.  CtrlbL  1,  p.  327—328.   1899. 
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Referirt  nach  einem  Referat  von  Lutz).  —  Bei  den  einbasischen 
gesättigten  Fettsäuren  haben  die  Säuren  mit  gerader  Anzahl 
von  Kohlenstoffatomen  einen  höheren  Schmelzpunkt  als  die- 
jenigen mit  ungerader,  welche  unmittelbar  vorhergehen  und 
folgen.  Die  Amide  dieser  Säuren  und  der  zweibasischen  ge- 
sättigten Fettsäuren,  femer  die  normalen  gesättigten  Diamine 
(Äthylendiamin,  Trimethylendiamin  etc.),  die  entsprechenden 
Dibromide  und  Diphenjläther  zeigen  die  gleiche  Regelmässig- 
keit. Verbindungen  von  nicht  normaler  Struktur  zeigen  diese 
Regelmässigkeit  nicht.  6.  C.  Seh. 

90.  Jf.  Smolticiiowski  JB.  v.  Stnolan.  Über  fVärme- 
ieüung  verdünnter  Gase  (Phil.  Mag.  46,  p.  192—206.  1898). 
—  Es  werden  die  vom  Verf.  in  Wied.  Ann.  64,  p.  101.  1898 
gefundenen  Resultate  mit  den  von  Brush  gefundenen  ver- 
glichen. Die  Arbeit  enthält  vielfach  das  bereits  in  Wied. 
Ann.  Behandelte.  Eine  Berechnuug  des  Temperatursprung- 
koefiGzienten  aus  den  Versuchen  von  Brush  ergibt  gut  über- 
einstimmende Werte.  Eg.  Müll. 

91.  M.  Stnoluchawski  JB.  v.  Stnolan.  Über  den 
Temperaiursprung  bei  fVärmeleitung  in  Gasen  (Wiener  Sitzungs- 
berichte 107,  p.  304—329.  1898).  —  Die  vorliegende  Arbeit 
enthält  die  theoretische  Ableitung  des  Temperatursprung- 
koeffizienten aus  der  kinetischen  Gastheorie.  Derselbe  erklärt 
sich  dadurch,  dass  1.  die  Beweglichkeit  der  Moleküle  in  der 
Nähe  einer  Wand  beeinträchtigt  wird,  und  2.  die  Moleküle 
beim  Zusammenstoss  mit  der  Wand  nicht  vollständig  die 
Temperatur  derselben  annehmen.  Ein  Vergleich  der  theoretisch 
erhaltenen  Werte  mit  den  in  Wied.  Ann.  64,  p.  101.  1898 
experimentell  gefundenen  lehrt,  dass  namentlich  bei  Wasser- 
stoff der  zweite  Punkt  einen  grösseren  Einfluss  ausübt  als 
der  erste. Eg.  Müll. 

92.  M.  Smoluchowski  JB.  v.  Smolan.  fVeitere 
Studien  über  den  Temperatursprung  bei  tVärmeleitung  in 
Gasen  (Wien.  Sitzungsber.  108,  p.  5—19.  1899).  —  Durch  Be- 
stimmung der  Temperatur  einer  Platte  zwischen  zwei  Wänden 
von   verschiedener   Temperatur  werden  neue  Werte  für  den 
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Koeffizienteii  y  des  TemperatursproDgs  erhalten.  Der  Verf. 
•  zeigt,  dass  frühere  Versuche  yon  Winkelmann,  Schleiermacher, 
Brnsh  u.  a.  mit  seiner  Theorie  übereinstimmen,  und  leitet  aus 
der  Maxwell'schen  Gastheorie  für  den  TemperatursprungkoefG- 
zienten  die  Formel  ab: 

Eg.  MülL 

93  und  94.  F.  Mwano.  Du  IVärmeleitßhigkeü  der 
Felsen  der  Campagna  Romana.  Messung  der  specifischen  fVär- 
men  und  der  Dichten  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7,  2.  Sem., 
p.  61 — 68.  1898).  —  Die  äussere  und  innere  fVärmeleitfähigkeä 
der  Felsen  der  Campagna  Romana  und  der  Temperaturverlauf 
im  Boden  (Ibid.,  p.  83 — 89).  —  Die  Untersuchung  betrifft  die 
Wärmeleitfähigkeit  verschiedener  Felsarten  der  Campagna  Bo- 
mana.  Für  die  innere  Leitfähigkeit  einer  runden  Scheibe  von 
der  Dicke  d  und  dem  Badius  (>,  deren  Temperatur  in  einem 
Punkte  mit  den  cylindrischen  Koordinaten  x  und  r  zu  den 
Zeiten  ^  und  t^  =  t^^  t  bez.  i9-j  und  &^  beträgt,  während  die 
eine  Endfläche  der  Scheibe  auf  der  konstanten  Temperatur  9^ 
erhalten  wird,  findet  der  Verf  die  Formel 


in  welcher 


zu  setzen  ist  und  h  den  Koeffizienten  der  äusseren  Leitfähig- 
keit, c  die  specifische  Wärme,  8  die  Dichte  des  Scheiben- 
materials und  J  die  Bessel'sche  Funktion  erster  Art  und 
erster  Ordnung  bezeichnet 

Der  Ver£  bestimmt  zunächst  die  specifische  Wärme  der 
einzelnen  Felsarten  (nach  dem  Mischungsverfahren)  und  die 
Dichte  (durch  Wägung  in  Luft  und  in  Wasser  nach  genügen- 
dem Eindringen  des  letzteren  und  Wägung  des  derart  mit 
Wasser  gesättigten  Stückes).  Zur  Bestimmung  der  äusseren 
Leitfähigkeit  wurde  ein  Stück  vom  Volumen  V  und  von  der 
Oberfläche  S  auf  eine  Temperatur  &^  erwärmt  und  dann 
während  einer  Zeit  t  in  eine  Umgebung  von  der  Temperatur 
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&a  gebracht    Die  äussere  Leitfähigkeit  ergibt  sich  dann  ans 
der  Formel 

,      cd   r  »t-\ 

''  =  — ^l*>g°**^»:^r^' 

in  welcher  &c  die  nach  der  Zeit  /  vorhandene  mittlere  Tem- 
peratur des  Körpers  bezeichnet,  welche  kalorimetrisch  bestimmt 
wnrde.  Die  Bestimmung  der  inneren  Leitfähigkeit  endlich  ge- 
schah nach  der  angegebenen  Formel  mittels  des  VerÜGdirens 
von  H.  Meyer  (vgl  Wied.  Ann.  34,  p.  596.  1888)  durch  Auf- 
legen der  Scheiben  auf  ein  durch  Dampf  erhitztes,  amalgamirtes 
Kupferblech  und  Beobachtung  der  Zeitdifferenz  zwischen  dem 
Schmelzen  kleiner  Kömchen  von  üretban  (Schmelzpunkt  49^) 
und  Palmitinsäure  (Schmelzpunkt  62^),  welche  in  gleichem 
Abstände  vom  Centrum  der  Scheibe  auf  dieselbe  gelegt  wurden. 
Betreffs  der  erhaltenen  Zahlen  und  der  Anwendung  der- 
selben auf  den  Temperaturverlauf  im  Boden  muss  auf  das 
Original  verwiesen  werden.  B.  D. 


Optik, 

95.  €•  JLeiss.  Über  Quarzspektrographen  und  neuere 
spektrographische  Hilfsapparaie  (Ztschr.  £  Instrmtkde.  18,  p.  325 
— 831.  1898).  —  An  den  nach  den  Erfahrungen  V.  Schumann's 
hergestellten,  BeibL  22,  p.  221  referirten  Quarzspektrographen 
sind  einige  weitere  Vervollkommnungen  angebracht,  welche  hier 
beschrieben  werden.  Femer  werden  neu  beschrieben  ein 
Quarzkondensor  aus  zwei  CyUnderlinsen  und  einige  Konstruk- 
tionen von  Funkenapparaten,  die  als  Hilfsapparate  bei  der 
photographischen  Aufnahme  ultravioletter  Spektra  dienen.  Der 
yer£  berichtet  weiter,  gestützt  auf  eine  schöne  Spektraltafel, 
über  die  Resultate,  die  er  mit  dem  kleinsten  Modell  des  Quarz- 
spektrographen bei  der  Aufnahme  der  ultravioletten  Linien- 
spektra des  Zn,  Cd,  Ag  und  AI  erzielt  hat.  Der  Beobachtungs- 
bereich erstreckt  sich  bis  185  ju/u.  H.  Th.  S. 


96.  C  JPulfrich.  Über  ein  Vergleichsspektroskop  ßir 
Laboratariumszwecke  (Ztschr.  f.  Instrmtkde.  18,  p.  381 — 383. 
1898).  —  Auf  Anregung  von  Hm.  Prof.  H.  Quincke  hat  der 

BefblSttcT  z.  d.  Ann.  d.  Phjs.  u.  Chem.  23.  19 
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Terf.  ein  neues  Spektroskop  angefertigt,  welches  nach  Art  des 
bekannten,  schon  seit  längerer  Zeit  von  der  Firma  hergestellten 
Mikrospektralokulars  nach  Abbe,  mit  einer  Wellenl&ngenskala 
und  ausserdem  mit  einem  Yergleichsprisma  yersehen  und  so 
über  einem  Präparirstatiy  oder  dergleichen  befestigt  ist,  dass 
man  durch  die  auf  den  Tisch  gestellten  Absorptionsgefässe, 
Bechergläser  etc.  in  vertikaler  fUchtung  hindurchsehen  kann. 
Das  Spektroskop  lässt  sich  ausserdem  noch  in  horizontale 
Lage  bringen.  Wegen  der  konstruktiven  Einzelheiten  muss 
auf  die  Beschreibung  und  Figuren  des  Originals  verwiesen 
werden.  6.  C.  Seh. 

97.  A^  Cottan*  Über  das  gegenwärtige  aussehen  des 
Gesetzes  von  Kirchhoff  (Bev.  g6n6r.  des  Sciences  10,  p.  102 
— 115.  1899).  —  Eine  sehr  lesenswerte  Darstellung  über  die 
bisherigen  Untersuchungen  über  die  Beziehungen  zwischen 
Emission  und  Absorption.  K  W. 


98.  F.  Exner  und  E.  Hasehek.  Über  die  ultra- 
violetten Funkenspektra  der  Elemente  (Sitzungsber.  d.  Wien. 
Akad.  107,  Abt  IIa,  p.  792—812.  1898).  —  Behandelt  sind 
die  Spektren  von  Gold  und  Titan.  E.  W. 


99.  J.  M.  JEder  und  M*  Valenta.  Über  das  Funken- 
Spektrum  des  Calciums  und  Lithiums  und  seine  f^erbreiterungs- 
und  Umkehrungserscheinungen  (11  pp.  Denkschr.  Kais.  Akad. 
Wien  1898).  —  Das  Funkenspektrum  des  Calciums  wurde  mit 
einem  grossen  Gitterspektrographen  photographirt  und  die 
gefundenen  Resultate  mit  denen  von  Kayser  und  Bunge  und 
Ezner  und  Haschek  in  einer  ausführlichen  Tabelle  zusammen- 
gestellt. Es  zeigt  sich,  dass  Exner  und  Haschek  ein  unvoll- 
kommen entwickeltes  Funkenspektrum  vor  sich  gehabt  haben 
müssen,  welches  noch  zwei  fremde  Linien  enthielt  Eine  Yer- 
gleichung  des  Calciumfunkens  und  Bogenspektrums  zeigt,  dass 
sowohl  in  diesem  wie  in  jenem  bei  einzelnen  Linien  Ver- 
breiterungs-  und  Umkehrungserscheinungen  auftreten.  Die- 
selben werden  eingehend  beschrieben  und  durch  eine  Tafel 
veranschaulicht  Das  Funkenspektrum  des  Lithiums  wurde 
aus  dem  Funken  zwischen  zwei  Spitzen  ans  ganz  reinem  metalli- 

1 
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schein  Lithiam  und  mit  dem  oben  erw&hnten  Gitter  erzeugt 
und  die  Ergebnisse  mit  dem  Flammenspektrum  und  dem  von 
I  Kayser  und  Bunge  gefundenen  Bogenspektrum  in  einer  Tabelle 
zusammengestellt  Ein  Vergleich  des  Li-Spektrums  mit  dem 
des  Na  und  K  veranlasst  die  Verl,  einen  Zusammenhang 
d6B  relativen  Linienreichtums  des  Funkenspektrums  mit  den 
Atomgewichten  vermuten.  Eg.  MttlL 

100.  J?.  8m  fery*  Eine  photometrische  Studie  über  die 
Spektra  von  Mischungen  von  Gasen  bei  tiefen  Drucken  (Phys. 
Rev.  7,  p.  296—306.  1898).  —  Nach  einigen  Bemerkungen 
über  die  Verwendung  des  Doppelspaltes  zu  photometrischen 
Messungen  erinnert  der  Ver£  an  seine  Besultate  bei  unge- 
mischten Gasen  (Beibl.  22,  p.  900);  weiter  wird  darauf  auf- 
merksam gemacht,  dass  in  Gemischen  von  Hg  und  N,  der 
Stickstoff  unter  Bildung  von  Verbindungen  verschwindet  Unter- 
sucht werden  Gemische  von  Nj  und  H2,  und  zwar  für  die 
Linie  H^  =  6563  und  die  N,- Banden  X  »  6465,  6542,  6622, 
6701. 

Aus  den  Zahlen  und  entsprechenden  Kurven  folgt,  dass, 
wenn  ein  Gas  in  einem  Gemisch  in  grosser  Menge  vorhanden 
ist,  seine  Helligkeit  sich  ebenso  wie  in  einem  ungemischten 
mit  dem  Strom  und  dem  Druck  verändert,  sie  ist  nahezu  pro- 
portional der  Stromstärke  und  umgekehrt  proportional  dem 
Druck.  Ist  ein  Gas  nur  in  kleiner  Menge  vorhanden,  so 
wächst  die  Helligkeit  bei  wachsender  Stromstärke  langsamer 
als  diese.  Es  kann  daher  vorkommen,  dass  bei  einem  Gas- 
gemisch zwei  Linien  bei  einer  Stromstärke  gleich  hell  sind, 
bei  einer  kleineren  Stromstärke  aber  die  Linie  des  in  geringer 
Menge  vorhandenen  Gases  stärker,  bei  einer  grösseren  Strom- 
stärke aber  schwächer  ist  als  die  des  andern. 

Das  zweite  Wasserstoffppektrum  hängt  nur  von  dem  Druck 
und  der  Stromstärke  ab,  ist  aber  unabhängig  von  der  in  dem 
Gemisch  vorhandenen  Menge  Wasserstoff.  E.  W. 


i 


101.  J.  M.  Eder  und  E.  Valenta.  Spektralanalyse 
der  Leuchtgasflamme  (12  pp.  Denkscbr.  Kais.  Akad.  Wien 
1898).  —  Die  von  W.  N.  Hartley  in  seiner  Arbeit  „über 
Flammenspektra  bei  hohen  Temperaturen^^  (Phil.  Trans.  185, 

I  19^ 
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p.  161.  1894)  gefundenen  Resultate  weichen  von  dem  von  Eder 
und  Valenta  früher  gefundenen  Spektrum  der  blauen  Leucht- 
gasflamme im  Bunsen'schen  Brenner  ab.  Zur  Aufklärung 
dient  die  vorliegende  Arbeit,  in  welcher  das  sichtbare  und 
ultraviolette  Spektrum  der  blauen  Leuchtgasflamme  bei  kleiner 
und  grosser  Dispersion,  sowie  bei  niedrigen  Temperaturen 
(Bunsenbrenner)  und  hohen  Temperaturen  (Linnemann'sches 
Sauerstoffgebläse)  photographirt  wurde.  AusftLhrliche  Tabellen 
geben  die  Wellenlängen  der  zahlreichen  Linien  an.  Eg.  MtQl. 


102.  2>.  F.  Harris*  Einige  Beiträge  zur  Spektroskopie 
des  Hämoglobins  und  seiner  Abkömmlinge  (Proc.  Roy.  Soc. 
Edinb.  22,  p.  187—207.  1898).  —  Die  Abhandlung  enthält 
eine  Beschreibung  der  Spektren  des  Hämoglobins  und  einer 
Reihe  von  Derivaten  desselben,  die  Mitteilung  hat  wesentlich 
physiologisch-chemisches  Interesse.  E.  W. 


103.  Th.  Steel.  Leuchten  von  Zucker  (Nature  59,  p.  295 
— 296.  1899).  —  Der  Verf.  teilt  mit,  dass  in  Zuckerfabriken 
auch  häufig  beim  Stossen,  Reiben,  Zerbrechen  von  Zucker  ein 
Leuchten  beobachtet  wird.  E.  W. 


104.  c7.  ü.  Maurelo.  Über  das  phosphoressirende 
Schwe/elstroniium,  hergestellt  aus  Sirontiumcarbonat  und  Schwefel' 
dampf  (C.  R.  138,  p.  427—429.  1899).  --  In  ein  Verbrennungs- 
röhr  werden  zwei  Schiffchen  gebracht,  das  eine  mit  natürUchem 
SrOOj  (Strontianit),  das  andere  mit  Schwefel,  und  vom  Schwefel 
her  ein  langsamer  Strom  von  Stickstoff  geleitet  Man  erhitzt 
zunächst  den  Strontianit  zur  lebhaften  Rotglut  und  dann  den 
Schwefel,  man  erhält  dann  ein  Produkt,  das  schön  und  sehr 
lange  nachleuchtet  Ist  das  SrCOg  ganz  rein,  so  tritt  keine 
Phosphoreszenz  ein.  Leitet  man  noch  während  des  Abkühlens 
N2  durch  das  Rohr,  so  leuchtet  das  Produkt  erst  bei  längerem 
Liegen  an  der  Luft  Ist  die  Temperatur  bis  zur  Weissglut 
getrieben,  so  lumineszirt  das  Produkt  überhaupt  nicht,  lag  sie 
bei  kirschrot,  so  muss  man  es  nachträglich  noch  zwei  Stunden 
erhitzen.  E.  W. 
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105.  «7.  Joly.  Über  eine  Methode^  in  natürlichen  Farben 
%u  photagraphiren  (Roy.  Dubl.  Soc.  (2)  6,  p.  127—138.  1898). 
—  Die  Üieoretische  Grundlage  aller  indirekten  Verfahren  einer 
Photographie  in  natürlichen  Farben  wurde  auf  Grund  der 
Yonng-Helmholtz'schen  Theorie  der  Farbenwahmehmung  1861 
durch  Maxwell  ausgesprochen:  es  kommt  darauf  an,  von  dem 
fieurbigen  Gegenstande  drei  photographische  Aufnahmen  durch 
geeignete  Lichtfilter  hindurch  zu  machen ,  so  dass  die  photo- 
graphische Wirkung  auf  je  einer  Platte  in  dem  Maasse  erfolgt, 
als  das  entsprechende  Licht  je  eine  der  drei  Arten  von  farben- 
empfindlichen Nervenenden  im  Auge  reizt  Die  von  diesen 
Negativen  erhaltenen  Positive  werden  dann  jedes  mit  der 
entsprechenden  Farbe  subjektiv  oder  objektiv  übereinander 
projizirt  und  geben  bei  richtiger  Wahl  der  Filter  und  der 
Projektionsfarben  den  Gegenstand  in  natürlichen  Farben  wieder. 
\Jher  diese  richtige  Wahl  der  Farben  haben  Maxwell  und  viele 
Nachfolger  ofifenbar  noch  irrtümliche  Grundvorstellungen  ge- 
habt Es  hat  daher  lange  gedauert,  bis  sein  Vorschlag  in 
wirklich  brauchbarer  Form  eine  Bedeutung  erlangte.  Joly 
entwickelt  auf  Grund  der  König'schen  Kurven  der  Farben- 
wahmehmung die  theoretischen  Gesichtspunkte,  die  bei  der 
Wahl  der  Filter  und  der  Projektionsfarben  massgebend  sein 
müssen.  Vor  allen  Dingen  können  nicht  dieselben  Farbenfilter, 
die  zur  ,,Analyse''  des  Farbenbildes  dieneui  auch  zur  ^^Synthese'' 
verwendet  werden.  Denn  y^die  Wellenlängen,  welche  am  stärk- 
sten die  verschiedenen  Grundempfindungen  reizen,  sind  nicht 
zugleich  diejenigen,  welche  dem  normalen  Auge  diese  Empfin- 
dung am  nächsten  darbieten'^ 

Hat  man  z.  B.  ein  bestimmtes  Grün  zur  Synthese  gewählt, 
und  ist  die  Grünanalyse  etwa  der  Kurve  der  Grünempfindung 
entsprechend  erfolgt,  so  muss  die  EU)t-  und  Violettanalyse  auf 
Grund  modifizirter  Kurven  vorgenommen  werden.  Denn  jedes 
Grün,  welches  man  etwa  zur  Synthese  wählt,  reizt  in  einem 
bestimmten  Bruchteil  auch  Bot  Die  Botsynthese  darf  also 
nur  den  Best  des  noch  nötigen  Botreizes  hinzufügen,  wenn 
jede  Farbe  natürlich  wiedergegeben  werden  solL  Entsprechend 
darf  die  Botanalyse  nicht  den  ganzen  Wert  des  nötigen  Bot- 
bestandteiles aufnehmen,  sondern  nur  den  Bestwert,  der,  zu 
dem  durch  die  Grünsynthese  gegebenen  Botreiz  hinzugefügt, 
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als  Summe  den  richtigeD  Wert  des  erforderlichen  Botreizes 
ergibt 

Solche  Überlegungen  ergeben  die  richtigen  Farben  sowohl    * 
Ar  die  Analyse,  wie  fflr  die  Synttiese. 

Statt  nun  die  drei  Analysen  getrennt  yorzonehmen  und 
durch  nachherige  Projektion  wieder  zu  einem  &rbigen  Bilde 
zu  yereinigen,  beschreibt  Joly  ein  VerCahren,  welches  alle  drei 
Analysen  auf  einer  Platte  und  durch  eine  Aufiiahme  ergibt. 
Er  benutzt  als  Farbenfilter  eine  mit  lauter  roten,  grünen  und 
Tioletten  Linien  abwechselnd  bedeckte  transparente  Platte,  die 
er  bei  der  Aufnahme  vor  die  geeignet  s^isibilisirte  photo- 
graphische Platte  legt  Von  dem  so  erhaltenen  Negativ  wird 
ein  Positiv  gemacht  Dasselbe  wird  mit  einer  analogen,  nach 
den  obigen  Ghrundsätzen  feirbig  linürten  Platte  entsprechend 
bedeckt  und  zeigt  dann  in  der  Durchsicht  ein  naturgetreues 
fekrbiges  Bild.  —  Die  beigegebenen  Abbildungen  geben  einen 
Begriff  von  den  guten  Erfolgen,  die  das  Verfahren  erzielen 
Iftsst  —  Die  linürten  Farbenfilter  und  Positivplatten  sind  im 
Handel  zu  haben.  H.  Th.  S. 

106.  A»  Ouibhard.  Über  die  Rolle,  weiche  die  Diffusion 
in  den  Entwicklerbädem  tpieU  (C.  B.  126,  p.  1341—1344.  1898). 
—  Bei  den  Erscheinungen,  die  der  Verf.  an  vorbelichteten 
photographischen  Platten  in  Entwicklerbidem  erhielt  (vgl. 
BeibL  22,  p.  450  u.  670),  spielten  Konvektionsströme,  dann 
Konzentrationsunterschiede  und  infolgedessen  Diffusionsströme 
eine  Bolle.  Der  Verf.  zeigt  hier,  wie  der  Vorgang  der  Dif- 
fusion dabei  gedacht  werden  muss.  Auf  eine  mit  Entwickler 
bedeckte  vorbelichtete  Platte  werden  z.  B.  verschieden  grosse 
Kalotten  einer  Hohlkugel  (etwa  Dhrgläser)  gelegt  Entsprechend 
den  früheren  Versuchen  des  Verf  wird  die  Platte  unter  der- 
jenigen Elalotte  am  stärksten  geschw&rzt,  unter  welcher  am 
meisten  Entwickler  ist  Es  zeigen  sich  weiter  die  geschwärzten 
Spuren  eines  Diffusionsstromes,  der  stets  von  der  grösseren  zu 
der  kleineren  Kalotte,  d.  h.  von  dem  Baume  höherer  zum 
Baume  niederer  Konzentration  gerichtet  ist  Inwieweit  sich 
auch  die  scharfe  Begrenzung  dieser  Spuren  mit  Annahme 
eines  Diffusionsstromes  in  Einklang  bringen  lässt,  diskutirt  der 
Verf.  im  weiteren  Teile  seiner  Mitteilung.  H.  Th.  S. 

i 
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107.  W.  Wicke.  Über  Neuerungen  an  Pokaritaiimu» 
apparaien  (Ber.  DeutscL  Pharmaz.  Ges.  8,  Heft  1,  p.  7 — 16. 
1898).  —  Der  YerC  berichtet  über  Yerbesserangen,  welche  die 
Firma  Schmidt  &  Haensch  an  Polarisationsapparaten  ange- 
bracht hat  XJber  die  Mehrzahl  derselben  ist  bereits  (BeibL  22, 
p.  782)  referirt  worden.   G.  C.  Seh. 

108.  F.  Martens*  Beleuckhmgsvorricktungen  ßlr  Polaris 
saUonsapparate  und  Saccharimeter  (Ztschr.  f.  Instrmtkde.  18, 
p.  335 — 337.  1898).  —  Damit  das  Polarisatordiaphragma  eines 
Halbschattenapparats  bei  beliebiger  Helligkeitsyerteilimg  in 
der  Lichtquelle  gleichmässig  hell  beleuchtet  wird,  bringt  man 
nach  Lippich  am  Polarisator  eine  Beleachtongslinse  an,  welche 
von  der  Lichtquelle  in  der  Nähe  des  Analysatordiaphragmas 
ein  Bild  entwirft  Der  Yerfl  beschreibt  drei  von  der  Firma 
Schmidt  &  Haensch  ausgeführte  besondere  Anordnungen  des 
Polarisators  mit  Beleuchtungseinrichtung,  von  denen  die  eine 
f&r  beliebige  Lichtquellen,  eine  zweite  lür  Auerlicht,  eine  dritte 
für  elektrisches  Glühlicht  bestimmt  ist  H.  Th.  S. 


109.  P«  W€Uden.  Materialien  »um  Studium  der  optischen 
Isomerie  (Joum.  russ.  ph7S.-chem.  G^s.  30,  p.  767 — 794;  Chem. 
CtrlbL  2,  p.  917.  1898;  1,  p.  91  u.  327.  1899).  —  Die  Arbeit 
enth&lt  die  Zusammenstellung  der  vom  Verf.  in  langjährigen 
Arbeiten  enthaltenen  Besultate.  Über  die  einzelnen  Arbeiten 
ist  bereits  in  den  Beiblättern  referirt  worden.  Es  sollen  des- 
wegen die  bisher  noch  nicht  Terö£fentlichten  Drehungsgrössen 
hier  folgen: 

[lf]D 

Bromeasigsäare-l-amyleBter  +  6,76^ 

BrompropioiiBftiire-l-amylester  +  6,41 

OxalBftiire-l-amylester  + 1 1 ,78 

Bfalonsftaie-l-amyleBter  +  8,09 

Qlataninre-l-amjlester  +  9,54 

Äthylmalonsäare-l-ainylestar  +  9,26 

Korksflilre-l-amylester  +  8,76 

i-ArnjlmaloDBäare-l-ainyleiter  +  9,98 

Sebaeiosäare-l-amylesto  +  9,18 

GljcolBäare-l-amylester  +  8,67 

o-Oxjbuttertäiire-l-amjleBter  +  4,82 

o-Oz^iBobattenäare-l-amylester  4-  6,06 

Propionsftare-l-amylester  +  8,96 

Buttenftiire-l-amylester  +  4,48 

G.  C.  Sch. 


I 
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110.  E.  Dcubt.  MUteOung  üker  Farbemmessumg  und  die 
BesUmmmg  des  weissem  Uehis  (PhiL  Mag.  (5)  46,  p.  216—222. 
1898).  —  Mittels  eiiies  tod  Brace  yorgeschlagenen  neaen 
Farbenmischmigsappaiats  hat  der  Verf.  die  Zusammansetzong 
der  Weis&empfindiiiig  ans  zwei  und  drei  Spektral&rben  unter- 
sucht. Da  die  Zusanunensetziing  desjenigen  weissen  Vergleicfas- 
lichtSy  auf  welche  man  die  Bestimmungen  bezieht,  das  Mischungs- 
resoltat  sehr  beeinflusst,  ein  Fehler,  unter  dem  auch  Maxwell's 
Weissgleichung  leidet,  so  bezieht  der  Verf.  seine  Messungen 
immer  auf  die  Amylacetat-  oder  Carceleinheit  Eine  Repro- 
duktion der  Maxwell'schen  Weissgleichung  ergab  dann  ab  Re- 
sultat der  Mischung  ein  helles  Gtelbgrün  statt  Weiss. 

Der  neue  Farbenmischungsapparat  ist  folgendermassen 
eingerichtet: 

Ein  Spektralapparat  ist  mit  einem  Doppelspalt  versehen 
und  im  Beobachtungsrohr  an  der  Stelle,  wo  das  Spektralbild 
des  Spaltes  erscheint,  ein  Hohlspiegel  angebracht,  dessen  Ra- 
dius ^eich  ist  der  Brennweite  des  achromatischen  Femrohr- 
objekÜTS.  Alle  Strahlen,  die  auf  den  Spiegel  treffen,  werden 
somit  in  sich .  reflektirt  und,  nachdem  sie  den  Spektralapparat 
zum  zweiten  Male  passirt  haben,  durch  eine  hinter  der  Kolli- 
matorlinse unter  45  ®  aufgestellte  Spiegelglasplatte  in  das  Auge 
des  Beobachters  gelenkt  Durch  geeignete,  vor  dem  Hohl- 
spiegel angebrachte  Spaltblenden  werden  die  zu  mischenden 
Farben  ausgewählt  und  können  dann  mit  einer  beliebigen  andern 
photometrisch  yerglichen  werden.  H.  Th.  S. 


Elektricitätslehre. 


111.  JP«  lAyti.  Experimenialuntersuchung  über  die  Kapa" 
»iiäi  der  Kondensatoren  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (6)  7, 
2.  Sem.,  p.  56—61.  1898).  —  Der  Verf.  findet,  dass  das  Ver- 
hältnis zwischen  der  Elektricitätsmenge,  welche  ein  Kondensator 
während  einer  ballistischen  Ladung  oder  Entladung  aufnimmt, 
bez.  abgibt,  und  der  dabei  stattfindenden  Potentialänderung  fOr 
einen  bestimmten  Kondensator  konstant  ist  und  nennt  dasselbe 
die  Kapazität  des  Kondensators.     Damit  erhält  der  Begriff 
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der  Kapazität  eine  bestimmte  Bedeutung  und  die  Dielektricitäts- 
konstante  einen  festen  Wert,  während  die  aus  dem  Verhältnis 
zwischen  einer  länger  andauernden  Ladung  und  der  damit  ver- 
bundenen Potentialänderung  sich  ergebende  scheinbare  Dielek- 
tricitätskonstante  von  der  Dauer  der  Ladung  abhängt.  Der 
Verf.  zeigt  nun,  dass  der  £nergieyerlust  in  den  Dielektricis 
wenigstens  qualitativ  aus  dem  Eindringen  der  Ladung  in  das 
Dielektrikum  erklärt  werden  kann.  Zu  diesem  Zwecke  be- 
trachtet er  einen  Kondensator  mit  parallelen  ebenen  Arma- 
turen, von  welchen  die  eine  zur  Erde  abgeleitet  ist,  während 
die  andere  einer  sinusoidal  altemirenden  Potentialänderung 
unterworfen  wird;  unter  der  Annahme,  dass  die  durch  die 
Ladung  der  Armatur  bewirkte  Polarisation  mit  endlicher  Ge- 
schwindigkeit V  in  das  Dielektrikum  eindringt,  dass  also  in 
jedem  Teilchen  des  letzteren  eine  mit  der  Entfernung  von  der 
Armatur  wachsende  Phasendififerenz  zwischen  Potential  und 
Polarisation  besteht,  findet  der  Yerf.  fttr  einen  Kondensator, 
dessen  Dielektricitätskonstante  b  ist,  dessen  Armaturen  die 
Oberfläche  S  besitzen  und  dessen  Potential  nach  der  G-leichung 
V^^Vq^  27int  variirt,  im  Dielektrikum  einen  Energieverlust 

4v  ^ 

welcher  sonach  unabhängig  von  einer  eigentlichen  elektrostati- 
schen Hysteresis  erklärt  werden  kann.  Weitere  Versuche  sollen 
die  Beziehung  zwischen  fV  und  n  feststellen.  B.  D. 


112.  JE?.  Artnanini.  Über  die  elektrische  Dichte  auf 
einem  itolirlen  leitenden  Ellipsoid  (Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  377 — 382. 
1898).  —  Die  Linien  konstanter  elektrischer  Dichte  auf  dem 
Ellipsoid 

a»   ^   6«   ^   c«         ^  ^  ' 

sind  nach  dem  Verf.  die  Schnittkurven  desselben  mit  den  homo- 
thetischen  EUipsoiden 

Die  Projektionen  dieser  Kurven  auf  die  Ebene  der  grössten 
und  mittleren  Aze  des  EUipsoids  I  sind  homothetische  Ellipsen, 


die  Pnjektkmen  auf  die  Ebemt  der  grftwtf  mad  ^^^mmimm  Axe 
nnd  boBodietiiche  Hyperbebi. 

Qrtbogoml   la   den    rmgai  and   die  Kuica    gröaster 
ni^»ftya«A>fMiig^  ifdche  doidi  die  GleiciHigeB 

daiigeetdlt  werden.    Voiaii^esetzt  ist  a > & >  c         KD. 


113.  r.  PockeU.  Em  tfUtdeg  EUbrmmeier  fmr  koke 
Spmunmgem  (Der  Meduniker  7,  p.  29—31.  1899).  —  Die 
Me»iing  der  Poftentialdiffereiis  berokt  auf  der  Andenmg  der 
Da^elbrednmg  des  Quanes  in  einem  dektrischen  Felde, 
deasen  Kraftlinien  senkredit  znr  krjslallograpliiaclien  Hanpi- 
axe  yerianfen.  Die  Andenmg  wechaelt  ihr  Yonddieny  wenn 
die  Bichtong  der  Kraftlinien  umgekehrt  wird.  Innerhalb 
xiemlich  weiter  Ghrenzen  der  Feldstirice  besteht  Proportionalität 
xwisdien  der  Potentialdifferenz  nnd  der  Andenmg  der  Doppel- 
brediang.  Da  die  optisdie  Wirkung  momentan  eintiitt^  so  eignet 
sich  die  Methode  auch  znr  Messung  sehr  kurz  dauernder 
Spannungen.  Zur  Messung  der  Spannung  von  Wediselstromen 
ist  die  Methode  wegen  des  Yorseichenwedisels  nidit  ohne 
weiteres  anwendbar.  Das  yom  Ver£  konstruirte  Elektrometer 
wurde  bereits  in  der  besdiriebenen  Form  Ton  demsdben  auf 
der  Naturforschenrersammlung  zu  Braunschweig  1897  demon- 
strirt  (ygL  BeibL  22,  p.  678).  J.  M. 


114.  H.  Benndorf.  Über  das  FerhaUen  rotirmder 
Isolatoren  im  Magnetfelde  und  eine  darauf  bezügliche  Arbeit 
A,  CampetWt  (Ber.  d.  KaiserL  Akad.  d.  Wissensch.  in  Wien, 
math.-naturw.  Klasse  106,  Abt  2,  p.  1075—1084.  1897).  — 
Campetti  hat  ( Atti  della  B.  accademia  delle  sdenze  di  Torino  32^ 
p.  62)  die  GhrSsse  der  in  einem  Dielektrikum  induzirten  Pola- 
risationen berechnet,  wenn  es  in  einem  homogenen  Magnetfelde 
rotirt;  und  zwar  ftür  eine  Kugel  und  einen  Cylinder.  Dabei 
findet  Campetti,  dass  die  in  einer  didektrischen  Kugel  auf- 
gespeicherte elektrische  Energie  so  gross  ist,  dass  man  sehr 
gut  die  Duane'schen  Phänomene  (Wied.  Ann.  58,  p.  617. 1896) 
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daraus  erklären  könne,  und  ferner,  dass  bei  passender  Wahl 
der  magnetischen  Feldintensitat  die  elektrische  Energie  so  weit 
gesteigert  werden  kann,  dass  sie  von  gleicher  Ghrössenordnnng 
mit  der  kinetischen  Energie  der  rotirenden  Kugel  wird.  Die 
von  Campetti  gegebene  Ableitung  der  Formel  f&r  die  elek- 
trische Energie  stimmt  im  wesentlichen  mit  derjenigen  des 
Verf.  überein.  Führt  man  numerische  Werte  in  demselben 
Maasssystem  in  die  von  Campetti  aufgestellte  Formel  ein,  so 
ergibt  sich,  dass  das  Duane'sche  Phänomen  keineswegs  durch 
dielektrische  Hysteresis  erklärt  werden  kann  (vgl.  Wied. 
Ann.  61,  p.  436.  1897).  J.  M. 


115.  BoUo  Appleyard •  Die  Feränderlichkeü  der  Neu- 
silber- und  Platifioiddrähte  (PhiL  Mag.  (5)  45,  p.  167  — 1 63. 
1898).  —  Seit  einer  Keihe  von  Jahren  hat  der  Verf.  Er- 
fahrungen darüber  gesammelt,  dass  Widerstände  aus  Neusilber 
und  Platinoid  oft  nach  einiger  Zeit  brüchig  werden,  ohne  dass 
ein  besonderer  Grund  dafür  anzugeben  wäre;  doch  war  dies 
nur  bei  einem  Teil  der  Drähte  der  Fall.  Er  sandte  eine 
grössere  Anzahl  von  Drahtrollen  mit  doppelter  Seidenisolirung 
nach  mehreren  klimatisch  verschiedenen  Teilen  von  Amerika 
und  liess  nach  einigen  Jahren  die  schlecht  gewordenen  Bollen 
zurückkommen.  Es  fand  sich,  dass  die  betreffenden  Orte  alle 
an  oder  in  der  Nähe  einer  Seeküste  lagen.  Der  Verf.  glaubt, 
dass  auch  die  sonst  so  gut  bewährten  Manganindrähte,  welche 
in  Deutschland  für  Normalwiderstände  jetzt  fast  ausschliesslich 
angewandt  werden,  das  tropische  Klima  und  die  Feuchtigkeit 
nicht  aushalten  würden.  W.  J. 


116.  A.  P»  Cady»  Eleklromolorische  Kräfte  »unschen 
Amcdgamen  (Joum.  Phys.  Chem.  2,  p.  551 — 564.  1898).  — 
Die  E.M.EL  von  Amalgamzellen  ist  unabhängig  von  der  Natur 
des  Lösungsmittels  und  der  Konzentration  der  Lösung.  Die 
E.M.K.  ist  umgekehrt  proportional  der  Valenz  des  Metalls. 
Die  Amalgame  der  Alkalien  und  alkalischen  Erden  geben 
abnorme  Resultate,  die  aber  in  Übereinstimmung  stehen  mit 
Bamsay's  Beobachtungen  über  den  Dampfdruck  der  Amalgame. 
(Nach  Bamsay  besitzen  die  Alkalien  und  alkalischen  Erden 
in  Hg  ein  Molekulargewicht,   das  gleich   dem  halben  Atom- 
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gewicht  ist.)      Beim    Natriumamalgam    wurde    nachgewiesen, 

dass  diese  abnormen  Resultate  verschwinden,  sobald  man  die 

Verdünnungswärme  in  Betracht  zieht    Die  bekannte  Formel 

njN^RT\og{plp^)  {n  Anzahl  gelöster  Moleküle,  N  Anzahl 

der  Moleküle  des  Lösungsmittels,   p  und  p^   die  osmotischen 

Drucke  in  der  verdünnten  und  konzentrirten,  T  Temperatur) 

gilt  nur  so  lange  als  die  Yerdünnungswärme  0  ist. 

a  C.  Seh. 

117.  S..  Schaum»  Über  Energteumwandlung  im  galva^ 
ntschen  Element  (Sitzungsber.  d.  Ges.  z.  Bef.  d.  ges.  Naturw* 
Marburg  1898,  p.  137—147;  Ztschr.  f.  Elektroch.  5,  p.  316 
—319.  1899;  Chem.  Ctrlbl.  2,  p.  913.  1898.  Referirt  nach 
einem  Referat  von  G-.  Bodländer).  —  Nach  einem  Überblick 
über  die  Grundlagen  und  Forderungen  der  modernen  Theorie 
der  galvanischen  Elemente  berichtet  der  Verf.  über  Versuche, 
welche  er  über  die  E.M.K.  von  Elementen  angestellt  hat,  in 
denen  eine  Platinelektrode  in  einer  Ferricyan-  und  Ferrocyan- 
kaliumlösung  in  wechselndem  Verhältnis  gegen  eine  Normal- 
Elektrode  geschaltet  war.  Die  E.M.E.  fällt  von  0,829  auf 
0,688  Volt,  wenn  das  Verhältnis  der  Ferricyan-  zu  den  Ferro- 
cyanionen  von  70,12  auf  0,42  fällt.  Die  nach  der  Theorie 
berechneten  Zahlen  stimmen  mit  den  gefundenen  genügend 
überein.  In  ähnlicher  Weise,  wie  es  Peters  (Beibl.  22,  p.  792) 
für  Ferri-  und  Ferroionen  gethan  hat,  berechnet  der  Verf.  aus 
den  E.M.K.  dasjenige  Konzentrationsverhältnis  von  Ferricyan- 
und  Ferrocyanionen,  bei  dem  Gleichgewicht  gegen  die  Normal- 
elektrode  herrscht  Dies  Verhältnis  ist  1:10**^  Bei  gleicher 
Konzentration  beider  Stoffe  ist  die  Oxydationswirkung  dea 
Ferricyankaliums  weit  grösser  als  die  Reduktionswirkung  des 
Ferrocyankaliums.  G.  C.  Seh. 

118.  J.  Erskine-Murray.  über  die  Berührungs^ 
elektricüät  der  Metalle  (Proc.  Roy.  Soc.  63,  p.  113—146.  1898; 
Phil.  Mag.  46,  p.  398—432.  1898).  —  Es  wird  die  Potential- 
differenz  der  zu  prüfenden  Metallplatte  gegen  eine  Standard- 
goldplatte gemessen;  beide  Platten  stehen  als  Kondensator- 
platten einander  in  geringem  Abstand  gegenüber,  die  zwischea 
beiden  bestehende  Potentialdifferenz  wird  durch  eine  entgegen- 
gesetzte bekannte  Potentialdifferenz  kompensirt  und  die  genaue 
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Kompensirung  festgestellt  an  einem  Quadrantelektrometer  nach 
Entfernung  der  Platten  voneinander. 

Das  Überziehen  der  Platten  mit  Schichten  von  Wachs 
oder  Glas  oder  anderem  nichtleitenden  Material ,  ausser  an 
der  Berührungsstelle,  hat  nur  sehr  geringen  Einfluss  auf  die 
BerOhrungselektricität  der  Metalle  gegeneinander,  die  Potential- 
differenz ist  sehr  nahe  dieselbe,  wie  wenn  dieselbe  mit  der 
Luft  in  Berührung  steht  Zwischen  Natrium  und  der  Gold- 
platte wurde  so  eine  Potentialdifferenz  von  3,56  Volt  fest- 
gesteUt. 

Wenn  ein  Metall  mit  grobem,  scharfem  Schleifmaterial 
abgeschliffen  ist^  so  ist  es  weniger  positiv  gegen  die  Goldplatte, 
als  wenn  es  mit  feinerem  Material  geschliffen  oder  gar  polirt  ist 

Die  Temperatur  ist  von  erheblichem  Einfluss  auf  die 
Berührungselektricitat;  die  Temperaturkurven  scheinen  darauf 
hin  zu  deuten,  dass  bei  sehr  niedriger  Temperatur,  etwa  —  200 , 
die  Potentialdifferenzen  durch  Berührung  überhaupt  aufhören. 

Selbst  sehr  dünne  Flüssigkeitshäutchen  auf  der  Oberfläche 
der  Metalle  haben  einen  starken,  lange  anhaltenden  Einfluss 
auf  die  Potentialdifferenz.  Zwei  gleiche  Flüssigkeitshäutchen 
auf  verschiedenen  Metallen  lassen  zwischen  diesen  nahe  die 
gleiche  Potentialdifferenz  auftreten,  wie  wenn  beide  trocken 
wären. 

Eine  sehr  dünne  Oxydschicht  bewirkt  nur  eine  sehr 
geringe  Änderung  des  Potentials,  die  mit  wachsender  Dicke 
der  Oxydschicht  langsam  steigt  bis  das  Potential  des  Oxyds 
erreicht  ist. 

Die  Berührung  des  Metalis  mit  trockener  Luft  bewirkt 
in  der  Regel  keine  schnelle  Änderung  der  Berührungselek- 
tricitat    CL 

119.  JB.  Luther.  Elektroden  dritter  Art  (Ztschr.  physik. 
Chem.  27,  p.  364—366.  1898).  —  Es  mag  häufig  erwünscht 
sein,  Elektroden  zu  haben,  die  bezüglich  des  wasserzersetzen- 
den Metalles  reversibel  sind.  Im  weiteren  Ausbau  der  Kemst'- 
schen  Idee  der  Elektroden  zweiter  Art  gelangt  der  Verf. 
durch  Anwendung  von  zwei  festen  Bodenkörpem  zum  ge- 
wünschten Ziel.  An  einem  konkreten  Beispiel  wird  sich  das 
am  besten  demonstriren  lassen.    Eine  Bleielektrode  taucht  in 
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eine  Lösung  eines  C^kiammim^  im  i^eichzeitig  mit  BleisnlfiEit 
und  Calciumsulfat  gesättigt  ist  INe  rhfanJMiWilinnfin  an  der 
Berührongsstelle  Elektrode  { Elektrolyt  hängt  in  enter  Turtmi 
von  der  Konzentration  der  Bleiionen  ab.  Die  Konzentmlfam 
der  Bleiionen  hängt  aber  wegen  der  Anwesenheit  von  festem 
Bleisolfat  Ton  der  Konzentration  der  Solfationen  und  diese 
von  der  Konzentration  der  Calciomionen  ab.  In  letzter  In- 
stanz hängt  also  die  Potentialdifferenz  von  der  Konzentration 
der  Calciumionen  ab.  Wir  erhalten  also  eine  Elektrode 
dritter  Art,  die  sich  so  verhält,  als  ob  sie  aus  einer  besonderen 
metallischen  Modifikation  des  Calciums  bestände.  Der  YerL 
entwickelt  hierf&r  die  genauen  Formeln  und  teilt  einige  vor- 
läufige Messungen  mit  Bei  denselben  war  die  E.M.K.  einer 
Zinksulfatkonzentrationskette  mit  Zinkelektroden  dieselbe  wie 
die  von  Hg,  HgJO,,  Zn(J03)2  9  ZnS04  konzentrirt  und  ver- 
dünnt Die  Auswahl  der  Stoffe ,  mit  deren  Hilfe  man  solche 
Elektroden  konstruiren  kann,  ist  einer  Reihe  von  Einschrän- 
kungen unterworfen.  Bleiben  wir  bei  dem  Beispiel  Pb, 
PbSO^,  CUSO4,  CaCl,,  so  müssen  wir  verlangen:  1.  PbSO« 
muss  schwerer  löslich  sein  als  CaSO^,  denn  sonst  würde  CaCl, 
mit  PbSO^  unter  Bildung  von  CaS04  reagiren.  2.  PbS04  ™^^ 
schwerer  löslich  sein  als  PbCl, ,  denn  andemÜEklls  würde  festes 
PbCl,  entstehen.  3.  Die  einzelnen  Salze  dürfen  weder  iso- 
morphe Mischkrystalle  noch  Doppelsalze  bilden.  4.  Die  ein- 
zelnen Salze  dürfen  weder  miteinander  noch  mit  dem  ESlek- 

trodenmaterial   irgendwelche  freiwillige  Reaktionen  eingehen. 

a  C.  Seh. 

120.  A.  Campbell»  Apparate  zur  telbstthätigen  Tempe- 
raturkompentation  von  Normalelementen  (PhiL  Mag.  (5)  45, 
p.  274—276.  1898).  —  Die  Kompensation  der  Temperatur- 
änderung von  Clark'schen  Normalelementen  geschieht  nach 
dem  Vorschlag  des  Yer£  durch  geeignete  Kombination  von 
Kupfer-  und  Manganinwiderständen.  Von  den  schon  früher 
angegebenen  drei  Methoden  werden  jetzt  zwei  näher  ausgeführt 
Die  eine  Vorrichtung  ist  eine  Art  Wheatstone'sche  Brücke, 
bei  der  zwei  gegenüberliegende  Widerstände  aus  Kupfer,  die 
beiden  andern  aus  Manganin  sind,  während  in  den  Zweig,  der 
sonst  das  G-alvanometer  enthält,  eine  auf  einige  Prozent  be- 
kannte RM.K.  eingeschaltet  ist    Wird  diese  Brücke  hinter 
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das  betreffende  darkelement  wnfßmtlmwn,  w  Ihm  aum  & 
Wiederstände  so  wShlett^  dan  die  Temperataränderimg  des 
Elements  komyenrirt  wird  und  dass  man  ihm  ausserdem  einen 
nmdea  BcAmg  erteilen  kann  (z.  B.  1,400  Volt).  Bei  der  zweiten 
Metbode  ist  ein  Manganinwiderstand  parallel  geschaltet  zu 
einem  zweiten,  der  zum  Teil  aus  Kupfer,  zum  Teil  aus  Manganin 
besteht  Diese  Widerstände  kann  man  so  berechnen,  dass  bei 
dien  Temperaturen  zwischen  den  Enden  des  Manganindrahtes 
in  dem  zusanmiengesetzten  Zweige  die  E.M.K.  eines  Clark- 
elements  für  einen  gegebenen  Strom  im  Hauptkreis  kompen* 
sirt  wird.  W.  J. 

121.  JP.  8.  Spiers,  F.  Twynumn  und  W.  L. 
WaterSm  Änderung  der  elektromotorischen  Kraft  von  W* för- 
migen Clarkelementen  mit  der  Temperatur  (Phil.  Mag.  (5)  45, 
p.  28&— 800.  1898).  —  Die  Ver^  stellen  nochmals  sehr  ein- 
gehende Versuche  darüber  an,  wie  schnell  die  einzelnen  Ele- 
mententypen der  Temperatur  folgen.  Sie  finden,  wie  das  auch 
schon  früher  von  andern  Autoren  beobachtet  worden  war,  dass 
die  Clarkelemente  des  Board  of  Trade  der  Temperatur  sehr 
schlecht  folgen,  während  die  von  Lord  Bayleigh  angegebene  H- 
Form  diesen  Nachteil  nicht  zeigt  Der  Grund  hierfür  liegt  bekannt- 
lich darin,  dass  sich  bei  den  Zellen  des  B.  o.  T.  der  Zinkstab 
nicht  immer  in  stets  gesättigter  Lösung  von  Zinksulfat  befindet, 
während  dies  bei  den  H-Zeilen  dadurch  erreicht  wird,  dass  das 
Zink  bez.  Zinkamalgam  sich  am  Boden  des  ölasgefässes  be- 
findet. (Es  ist  also  nicht  recht  einzusehen,  warum  die  B.  o.  T.- 
Form noch  beibehalten  wird,  da  der  Grund  für  ihre  Unyoll- 
kommenheit  schon  lange  bekannt  ist.  Bem.  d.  Bef ).  Die  von 
Callendar  angegebene  Erystallzelle  stellt  eine  Verbesserung 
der  B.  o.  T.- Zelle  dar,  doch  hat  sie  der  H- Zelle  gegenüber 
einige  Nachteile.  Die  Verf.  verwandten  sehr  grosse  Sorgfalt 
auf  genaue  Temperaturbäder;  die  H-ZeUen  sind  nach  der 
Vorschrift  von  Kahle  (Wied.  Ann.  51,  p.  204.  1894)  an- 
gefertigt    W.  J. 

122.  1>.  Mcintosh.  Normalelemente  (Joum.  Physical 
Chemistry  8,  p.  185—193.  1898).  —  Der  Verf.  hat  nach  der 
Poggendorff'schen  Methode  eine  ganze  Anzahl  yon  Kombi- 
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nationen  tmtersacht,  um  ein  Element  mit  kleiner  RM.K,  (von 
ungefähr  0,5  Volt)  zu  finden«  Die  E.M^  eines  Gt>ayelement8y 
das  dem  Clarkelement  ähnlich  gebaut  ist  und  nur  statt  des 
Mercurosulfats  Quecksilberozyd  enthält,  war  1,3887  Volt  Die 
E.M.K  stehen  Ar  16^  in  der  folgenden  Tabelle,  in  der  Sp.G. 
das  specifische  Gewicht  der  Zinkchloridlösong  bedeutet 

gp.G.  1,747  1,580  1,469  1,333 

KM.EL  0,9143  0,9560  0,9827  1,0284 

Es  wurde  femer  gefunden  f&r  Elemente 
Zd  I  ZnCl,  I  PbCl,  I  Pb- Amalgam 

Sp.G.      1,747        1,469        1,198 
KM.K.      0,3913       0,4544       0,5060 

Pb  I  PbSO^  I  HgO  I  Hg  =.  0,9  Volt 

Pb|PbCl,|HgO|Hg  =0,7     „ 

CdlCdCl^IHgOlHg  =0,85  „ 

Cd  I  CdSO J  HgO  I  Hg  =0,85  „ 

Od  I  OdSOJ  PbSO^  I  Pb  =0,05  „ 

Od  I  OdOlj  I  PbOlj  I  Pb  =0,18  „ 

Ou  I  OuSO  J  PbSO  J  Pb  =0,4     „ 

Diese  Elemente  sind  zum  Teil  inkonstant 
Ou I OuSO^ I HgSO^ I Hg   gab    konstante    Werte,    ebenso 
Pb  I  PbOl^  I  HgCl^  1  Hg.    Ihre  E.M.K.  sind : 

E  =  0,3613  +  (16,5  -  /)  0,0006 
und 

E  =  0,5382  +  {t-  21)  0,0006 

Diese  beiden  Elemente  lassen  sich  gut  als  Noimalelemente 

Torwenden,  wenn  kleine  E.M.K.  gebraucht  werden. 

G.  C.  Seh. 

123.  J.  W»  La/ngley.  Das  Kohlenelement  von  Jacques 
(Journ.  Franklin  Institute  146,  p.  224—234;  Ztschr.  1  Elektro- 
<5hemie  6,  p.  273—278;  Ohem.  Otrlbl.  1,  p.  324—325.  1899). 
—  Jacques  hat  angegeben,  dass  man  bis  82  Proz.  der  theo- 
retischen E.M.K.  erhalten  könne  in  einem  Element,  zu  welchem 
Kohle  in  Atzkali  gegen  Eisen  geschaltet  sei  und  in  dem  die 
Kohle  durch  Luft  verbrannt  wird.  Es  wurde  jetzt  die  Span- 
nung  und  Stromstärke  des  Elements  in  ihrer  Abh&ngigkeit  von 
der  Temperatur  und  Luftzufuhr  mit  der  Spannung  und  Strom- 
stärke analoger  Elemente  yerglichen,  in  denen  die  Kohle  durch 
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Eisen  oder  Kupfer  ersetzt  war.  Die  Gestalt  der  Kurven 
deutet  darauf  hin,  dass  der  £fifekt  nur  ein  thermoelektrischer 
ist,  indem  durch  den  Luftstrom  die  eine  Elektrode  abgekühlt 
wird.  Die  Gestalt  der  Kurven  ändert  sich  nicht,  wenn  beide 
Elektroden  aus  Eisen  bestehen.  G.  C.  Seh. 


124.  JB.  JS.  Maare,    Der  Bleiakkumulator  (Phys.  £ev.  4, 

p.  353 — 375.  1897).  —  Nachdem  der  Verf.  die  verschiedenen 

Theorien  des  Bleiakkumulators  besprochen  und  kritisirt,  stellt 

er  die  Formeln  für  denselben  auf  Grund  der  Le  Blanc'schen 

Theorie   mit  Hilfe   der  bekannten  Nemst'schen  und  Planck*- 

schen  Formeln  auf.  Im  zweiten  Teil  folgen  Messungen,  welche 

mit  der  Theorie  in  Einklang  stehen.  (Die  Arbeit  ist  inzwischen 

überholt  durch  Dolezalek,  Wied.  Ann.  65,  p.  894.  1898). 

G.  0.  Seh. 

125.  Ein  neuer  Zel/enschaUer  (Elektrotechn.  Ztschr.  19, 
p.  878.  1898).  —  Mittels  des  Zellenschalters  sind  nicht  nur 
einzelne  Zellen  an  einem  Ende  der  Batterie,  sondern  ganze 
Gruppen  von  ZeUen  am  andern  Ende  derselben  von  fland 
oder  durch  Automaten  ausschaltbar.  Zugleich  ist  die  Zahl 
der  Yerbindungsdrähte  geringer  als  bei  den  gewöhnlichen 
ZeUenschaltem.  J.M. 

126.  J*  Riba/n*  Über  einige  Apparate  ßir  die  Elektro- 
lyse (Bull.  soc.  chim.  21,  p.  81—85.  1899).  —  Der  Verf.  be- 
schreibt  Elektrolysirgefässe  von  halbkugelförmiger  Gestalt,  aus 
deren  Gestalt  die  Stromdichte  leicht  berechnet  werden  kann, 
femer  neue  Elektrodenhalter.  G.  C.  ScL 


127.  JH.  Tflaum.  Eine  singende  Glühlampe  (Korresp.-Bl. 
d.  Nat-Ver.  zu  fliga  41,  p.  113—114.  1898).  —  Eine  mit 
einem  Pol  der  sekundären  Spule  verbundene  Glühlampe  brannte 
am  einen  Platindraht  und  in  der  Mitte  durch.  Sie  Uess  dann 
einen  lebhaften  Ton  hören,  der  jedesmal  beim  Neuverbinden 
wieder  auftrat.  Er  rührt  von  lebhaften  Schwingungen  des 
Fadens  her.  E.  W. 

128.  H.  Pfl4ium.  Nachglühen  gebrauchter  Lampen 
(Korresp.-Bl.  d.  Nat-Ver.  zu  Riga  41,  p.  114— 115.  1898).  — 

I         Beiblfttter  z.  d.  Ann.  d.  Pbys.  a.  Cbem.  23.  20 
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Neue  Glfihlampen  leuchten  0^ — 0^  Sefamdea  nadi,  iltere 
länger.  Eine  Platmglflhljunpe  zeigte  ein  Naddesditen  Ims  sq 
2,2  SekondoL  Den  Grand  sieht  der  Yei£  dann,  dass  beim 
längerai  Darchleiten  des  Stroms  die  Drihte  sich  lodern  mid 
dadnrch  die  Ableitang  der  W&rme  Tennindert  wird.     K  W. 


129.  IHiMOmL  Über  die  übertrmgmmg  da-  Tome  durch 
mUramolette  SiraUem  (C.  K  128,  p.  171.  1899).  —  Dear  YearL 
stdh  folgende  Anordnung  anl  Die  attrafioletten  Strahlen 
einer  Bogenlampe  werden  durch  ein  Linsensjston  Yon  Qoarz 
in  ein  Strahlenbündel  verwandelL  Der  Strahl  geht  durch  zwei 
identische  Offiiungen,  der  Träger  der  ersten  ist  fast,  der  der 
zweiten  ist  mit  einer  Membran  yerbunden,  yqt  der  die  zu  über- 
tragenden Töne  erregt  werden;  diese  Membran  Terschiebt  die 
zweite  Öffnung  mit  ihrem  Träger  Tor  der  ersten  und  ver* 
schUesst  sie  mehr  oder  weniger.  Die  Strahlen  &Ileii  auf  einen 
fluoreszirenden  Schirm,  der  auf  eine  Seleiqilatte  wirkt,  die  mit 
einer  Kette  und  zwei  Telephonempfangem  in  einem  Stromkreis 
sich  befindet    Man  kann  so  Töne  bis  auf  70  m  übertragen. 

eTw. 

ISO  u.  131.  A  Hoffmeieter.  über  StnmUüumg  in  ge- 
müchien  Elekirofyten  (Ztschr.  physik.  CheuL  27,  p.  345— S53. 
1898).  —  Bm  Jah/n.  Bemerkungen  »u  der  vorstehenden  Ab- 
handlung des  Hm,  Hoffineisier  (Ibid.,  p.  354 — 386).  —  Durch 
die  Untersuchungen  Ton  Hittorf,  Schrader,  Hop%artner  u.  a. 
ist  der  Nachweis  erbracht  worden,  dass  in  einer  gemischten 
Lösung  sämtliche  in  derselben  enthaltenen  freien  Ionen  nach 
Maassgabe  ihrer  Konzentrationen  und  ihrer  Beweglichkeit  an 
der  Stromleitung  beteiligt  sind.  Die  lonenkonzentration  wurde 
nach  der  Formel: 

berechnet,  wo  N  die  analytisch  ermittelte  Zahl  der  Ionen, 
welche  während  der  Zeiteinheit  durch  den  Querschnitt  getrieben 
wird,  C  die  Konzentration  der  Ionen,  U  ihre  Bewef^chkeit, 
€  die  elektrostatische  Ladung  eines  jeden  Ions,  l  die  Leit- 
fähigkeit und  /  die  Stromstärke  bedeuten.  Untersucht  wurden 
Mischungen  von  Silbemitrat  und  Salpetersäure  und  G-emenge 
Ton  Natriumacetat  und  Essigsäure.     Der  Vergleich  der  nach 
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obiger  Formel  gefundenen  Werte  der  Konzentrationen  der 
einzelnen  Ionen  mit  denjenigen,  welche  nach  der  Budolphi'- 
sehen  Formel  für  die  Lösungen  der  reinen  Salze  berechnet 
werden  können,  ergab  für  die  Mischung  AgNO,  und  HNO,, 
dass  der  Dissociationsgrad  des  ersteren  durch  Salpetersäure 
nicht  merklich  geändert  wird,  solange  das  Silbemitrat  im 
Uberschuss  yorhanden  ist  Überschüssige  Salpetersäure  drängt 
jedoch  den  Dissociationsgrad  des  Silbemitrats  merklich  zurück. 
Für  die  Mischungen  von  Natriumacetat  und  Essigsäure  ergab 
sich,  wie  es  die  Theorie  verlangt,  dass  die  Wasserstoffionen 
an  der  Stromleitung  nicht  teilnehmen  und  femer,  dass  die 
Essigsäure  in  der  gemischten  Lösung  keinen  Einfluss  auf  den 
Dissociationsgrad  des  Natriumacetats  ausübt 

Indem  H.  Jahn  auf  diese  von  ihm  angeregte  Arbeit 
Terweist,  macht  er  darauf  aufinerksam,  dass  es  yielleicht  ge« 
lingen  wird,  mit  Hilfe  obiger  Formel  die  Konzentration  der 
Ionen  zu  ermitteln,  auch  in  den  Fällen,  wo  wegen  der  starken 
elektrostatischen  Wiricnngen  der  Ionen  A«/itoo  kein  yerläss- 
liches  Maass  für  den  Dissociationszustand  eines  gelösten  Elek- 
trolyten gibt  Aus  Arbeiten,  die  später  yeröffentUcht  werd^i 
sollen,  ergibt  sich,  dass  u  CVv^  konst.  ist,  wenn  K  das  Volum 
bezeichnet,  in  welchem  ein  Grammmolekulargewicht  des  Elek- 
trolyten aufgelöst  ist,  C  die  lonenkonzentration  und  f<  die 
lonengeschwindigkeit  bedeutet  Für  schwach  dissocürte  Elek- 
trolyte,  also  sehr  verdünnte  Auflösungen  von  Ionen,  können 
wir  u  mit  grosser  Annäherung  als  konstant  betrachten.  Eb 
müsste  dann  also  die  Konzentration  der  Ionen  mithin  auch 
das  molekulare  Leitvermögen  des  Elektrolyten  der  Quadrat- 
wurzel Ton  V  proportional  sein.  Dasselbe  Besultat  ergibt  für 
sehr  schwach  dissocürte  Elektrolyte  die  Ostwald'sche  Ver- 
dünnungsformel, und  bekanntlich  haben  Ostwald's  Messungen 
die  Beziehung:  A«  »  konst  /  Vr  bestätigt  G.  C.  ScL 


182  u.  138.  D.  Mcintosh.  Die  Überßhrungszahl  des 
fFasserstoffs  (Joum.  physic.  Chem.  3,  p.  278— 288.  1898).  — 
IT«  2>«  BancrofU  Notiz  über  die  überfiikrungsxahl  des 
tVassersioffs  (Ibid.,  p.  496-498.  1898).  —  Wie  Heimholt« 
(Ges.  Abb.  1,  p.  840;  2,  p.  979)  gezeigt  hat,  ist  das  Verhältnis 
der  EM.K.  einer  Kette  ohne  Di£Fnsion  zu  der  E.M.E.  einer 

20* 
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Kette  mit  Di£Fiision  ^dch  v  /  («  +  v).  Man  kann,  da  dieBichtig- 

keit  der  Helmholtz'sclieD  Formeln  schon  experimentell  bewiesen 

ist,  dies  YerhSltois  zur  Bestimnrang  der  UberfUinmgszahlen 

benutzen.  Der  Verl  yersacbt  nun  nach  dieser  Methode  mittels 

Oaselektroden    die   Überftkhrungszahlen   des   Wasserstoffs   in 

Sinren  zu  ermitteln^   indem  er  die  EJLK.  der  Kette  mit 

Diffusion: 

PtB|Ha-Ha|RH 


und  die  der  Kette  ohne  Diffusion: 

PtH  I  HCl-HfeCl,  I  Hg  I  flg,Cl,-HCl  I  Rh 

maass.  Die  erhaltenen  Überf&hrungszahlen  f&r  Wasserstoff 
waren  höher  als  die  nach  andern  Methoden  gefondenen,  was 
der  Yerf.  auf  die  Flüchtigkeit  des  Wasserstoffs  und  seine  Lös- 
lichkeit in  Wasser  zurückführt  Aus  diesen  Gründen  versagt 
hier  die  Helmholtz'sche  Formel  Versuche  mit  Jod-,  Chlor- 
und  Bromelektroden,  um  die  UberfÜhrungszahl  des  Wasser- 
stoffs zu  bestimmen,  gaben  fehlerhafte  und  inkonstante  Resul- 
tate. Zum  Schluss  vergleicht  der  Ver£  noch  seine  Werte  mit 
der  Nemst'schen  Theorie.  Es  ergab  sich,  dass  die  gefundenen 
E.M.K.  der  Ketten  mit  Diffusion  meist  etwas  niedriger,  für 
Ketten  ohne  Diffusion  meist  etwas  höher  waren  als  die  be- 
rechneten. 

In  dem  zweiten  Aufsatze  macht  Bancroft  darauf  auf- 
merksam, dass  die  von  yerschiedenen  Beobachtern  erhaltenen 
Überflihrungszahlen  für  Chlor  und  Wasserstoff  sehr  von- 
einander abweichen  (z.  B.  für  Wasserstoff:  Bein  314,  flopf- 
gartner  824,  Mcintosh  888,  Kohkausch  290).  Es  sei  daher 
doch  möglich,  dass  die  Helmholtz'sche  Methode  zur  Bestim- 
mung von  Uberfbhrungszahlen  auf  Gasketten  anwendbar  sei. 

G.  C.  Seh. 

184.  2>«  TamnUMim  Bemerkung  über  das  thermüche 
Gleichgewicht  bei  der  Elektrolyse  (Joum.  physik.  Chem.  2, 
p.  229—232.  1898).  —  Aus  einer  Reihe  von  Versuchen  über 
die  Wirkung  von  elektrolytischem  Wasserstoff  und  Sauerstoff 
auf  Verbindungen  folgert  der  Verf.,  dass  die  betreffende  Ver- 
bindung ozydirt  oder  reduzirt  wird,  je  nachdem  bei  der  Oxy- 
dation oder  bei  der  Reduktion  mehr  Wärme  entwickelt  wird, 


I 
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üDd  femer,  dass  diejenige  Reaktion  stattfindet,  die  zu  ihrer 
Einleitung  die  geringste  Wärmemenge  erfordert  (Die  Arbeit 
wiederholt  also  Berthelot's  Prinzip  der  grössten  Arbeit  Anm. 
des  Ret).  G.  C/Sch. 

135.    Hemi/ng.     über  die  elektrofyiüche  Korrosion  der 
fVasser^  und  Gtuleitungsröhren   durch  die  elektrischen  Ströme 
der   Strassenbahnen   (L'eclair.  «lectr.  17,  p.  484—488.  1898). 
—  Der  Verf.  hat  den  Widerstand  des  Untergrundes  der  elek- 
trischen Bahnen   in   London   untersucht   und   ist    dabei   zu 
folgenden  Resultaten  gekommen:    1.  Die  Abzweigung  eines 
TeQes  des  Stromes  durch  den  Erdboden  kann  nicht  vermieden 
werden,    wenn  irgend   eine  Spannungsdifferenz  zwischen  yer- 
schiedenen  Teilen  der  Linie  yorhanden  ist    2.  Ein  Teil  des 
abgezweigten  Stromes  muss  notwendig  durch  die  in  der  Erde 
verlegten  Röhren  fiiessen;  die  Grösse  desselben  hängt  ab  von 
dem  allgemeinen  und  lokalen  Leitvermögen  des  Erdbodens,  von 
dem  Leitvermögen,  der  Art  der  Verbindung  und  dem  Material 
der  Röhren,  von  der  Länge,  von  der  Verteilung  und  von  der 
Lage  der  Röhren  in  Bezug  auf  die  Flächen  gleichen  Potentials. 
Gefährlich  sind  insbesondere  diejenigen  Stellen,  an  welchen 
der  Strom  die  Röhre  verlässt,  um  zur  Schiene  oder  zu  andern 
Röhren  zu  gelangen,  besonders  in  dem  Falle,  wo  der  Boden 
zersetzbare  Salze  und  hinreichende  Feuchtigkeit  enthält    Die 
durch  Elektrolyse  bewirkte  Zerstörung  der  Röhren  kann  bereits 
bei  einer  Spannungsdifferenz  eines  kleinen  Bruchteils  eines  Volt 
zwischen  Röhre  und  Schienen  eintreten.  J.  M. 


136.  W.  Weiler.  Axiales  magnetisches  Feld,  Induktion 
und  Selbstinduktion  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  12,  p.  10 
— 13.  1899).  —  Der  Verf.  bespricht  zunächst  die  Analogie 
zwischen  den  genannten  Erscheinungen  und  einer  Quecksilber- 
masse, welche  in  einem  Gefäss  auf  der  Rotationsmaschine  in 
Bewegung  gesetzt  wird.  Sodann  beschreibt  er  einen  Apparat, 
welcher  zur  Versinnlichung  des  Schneidens  von  Kraftlinien  und 
des  Entstehens  sowohl  des  entgegengesetzten,  als  auch  des 
gleichgerichteten  Liduktionsstroms  dient  Der  Apparat  besteht 
aus  einer  Scheibe  und  einem  Ringe,  welche  derselben  Drehungs- 
axe  auüaitzen  und  in  einer  Ebene  liegen;    die  Scheibe  ist  mit 
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der  Axe  fest  verbunden,  der  Ring  mit  regulirbarer  Reibung 
um  dieselbe  drehbar.  Auf  die  Scheibe  werden  in  konzentrischen 
£reisen  Stifte  yon  verschiedener  Länge  in  passender  Anord- 
nung gesteckt;  der  Ring  enthält  ebenfalls  Stifte  von  ent- 
sprechender Länge  y  welche  in  Einschnitten  am  oberen  Ende 
zur  Scheibenebene  parallele  Kupfer-  oder  Aluminiumstreifen 
tragen.  K.  Seh. 

137.  m.  Ascöli.  Über  das  Eindringen  des  Magnetismtis 
in  das  Eüen  (Nuov.  Cim.  (4)  8,  p.  32— -34.  1898).  —  Der  Verf. 
verweist  auf  die  Arbeiten  von  Kirstädter  (Wied.  Ann.  65,  p.  72. 
1898)  und  Stefanini  (vgl.  BeibL  22,  p.  680),  durch  welche  das 
früher  (vgl  BeibL  22,  p.  423)  von  ihm  gefundene  Ergebnis, 
dass  eine  Schirmwirkung  der  äusseren  Schichten  eines  Magneten 
auf  die  inneren  im  Sinne  von  Feilitzsch  und  Grotrian  absolut 
nicht  vorhanden  sei,  bestätigt  werde.  B.  D. 


138.  &•  Kli/ngenherg.  Längenänderung  und  Magneti- 
tirung  von  Eisen  und  Stahl  (34  pp.  Inaug.-Diss.  Rostock).  — 
Der  Verf.  bestimmt  den  Zusammenhang  zwischen  Magnetisirung 
und  magnetischer  Längenänderung  bei  kleineren,  mittleren  und 
grossen  Kräften,  femer  die  Grösse  der  mechanischen  Remanenz, 
das  Verhalten  bei  Beanspruchung  durch  longitudinalen  Zug 
und  bei  magnetischen  Erschütterungen.  Bei  den  Messungen 
vmrde  der  zu  untersuchende  Stab  in  ein  doppelwandiges  Messing- 
rohr gehängt,  das  mit  Wasserkühlung  versehen  war.  Die 
Längenänderung  wurde  durch  einen  Metallfaden  und  eine  Hebel- 
übersetzung auf  einen  Spiegel  übertragen.  Die  Feldstärke  ergab 
sich  durch  magnetometrische  Messungen.  Die  Kurven,  welche 
die  Längenänderung  in  Abhängigkeit  von  der  magnetisirenden 
Kraft  darstellen,  haben  f&r  Stahl  und  Eisen  einen  ganz  ähn- 
lichen Verlauf  wie  die  Magnetisirungscharakteristik  BjIL  Die 
KuiTcn  der  mechanischen  Remanenz  haben  einen  ähnlichen 
Charakter  wie  die  der  magnetischen.  Die  mechanische  Rema- 
nenz ist  bei  Stahl  grösser  als  bei  Eisen.  Es  ergibt  sich  stets 
eine  remaente  Verlängerung,  nie  eine  Verkürzung,  was  einem 
mechanischen  Energieverlust  gleichkommt.  Die  Versuche  über 
den  Einfluss  von  Zugkräften  bestätigen  die  Resultate  von 
£wing  und  Bidwell.    Erschütterungen  verringern  die  mecha- 
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nische  Bemaneoz.    Der  Verf.  schliesst  die  Arbeit  mit  einigen 
theoretischen  Erörterungen  ab.  F,  N. 


139.  G»  Guttan»  über  elektromagnetischeSchirme  (Arch. 
Genfeve  6,  p.  549—554.  1898).  ~  Der  Verf.  bezieht  sich  auf 
Versuche  von  H.  Veillon,  der  fand,  dass  ein  Bohr  auf  einem 
Schirm,  das  auf  eine  kleine  Öffnung  im  Schirm  passte,  einen 
Kohärer  völlig  vor  Wellen  schützte,  während  durch  die  Öff- 
nung an  sich  die  Wellen  ungehindert  durchpassirten.  Der  Verf. 
bestätigt  dies  und  gibt  folgende  weitere  Besultate:  Wenn  ein 
Schirm  von  unbedeutenden  Abmessungen  vor  einem  Wellen- 
erreger die  Einwirkung  der  Wellen  auf  den  Kohärer  verhindert, 
so  läset  sich  dieselbe  durch  einen  zweiten  Schirm  wiederher- 
stellen.   Der  zweite  Schirm  vor  dem  Kohärer  darf  indess  nicht 

in  einer  Lotebene  in  der  Mitte  der  Erregeraxe  liegen. 

F.  N. 

140.  8»  M^  Böget»  Der  Einfluss  anhaltender  Erwärmung 
auf  die  magnetischen  Eigenschaften  von  Eisen  (Electrician  43, 
p.  530—531.  1899).  —  Die  früher  vom  Verf.  angestellten 
Versuche  mit  Temperaturen  bis  200^  wurden  bis  auf  700® 
erweitert  Die  Hysteresisverluste  nehmen  zwischen  300®  und 
700®  mit  zunehmender  Temperatur  ab.  Als  Schlussresultate 
gibt  der  Verf.  an,  dass  ausgeglühtes  Material  grössere  Ver- 
änderungen in  seinen  Hysteresisbeträgen  zeigt  als  hartes. 
Materialien  mit  geringer  Anfangshysteresis  zeigen  meist  starkes 
,,aging''.  Die  Wirkung  anhaltenden  Erhitzens  verschwindet 
durch  Ausglühen.  Die  Erhitzung  braucht  keine  kontinuirliche 
zu  sein.  Die  Eigenschaft  der  Hysteresiszunahme  lässt  sich 
durch  anhaltendes  Erhitzen  auf  hoher  Temperatur  nicht  be- 
seitigen. Die  ganze  Veränderung  bleibt  auf  den  unteren  Ast 
der  Magnetisirungscharakteristik  beschränkt.  Die  äussere  Luft 
bat  bei  der  Erhitzung  keinen  Einfluss.  F.  N. 


• 


141.  2>.  Karda»  Einfluss  der  Magnetisirung  auf  die 
Wärmeleitfähigkeit  von  Eisen  (0.  R.  128,  p.  418—420.  1899). 
—  Der  Ver£  findet,  dass  die  Wärmeleitfähigkeit  von  Eisen 
in  der  Bichtung  der  magnetischen  Kraftlinien  eine  Verminde- 
rung erfährt;  in  der  Bichtung  der  Aquipotentiallinien  bleibt 
sie   jedoch    unverändert      Die   Versuche    wurden    mit    einer 
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0,35  mm  starken  Eisenscheibe  von  320  mm  Durchmesser  und 
einem  115  mm  langen  Eisendraht  yon  7  mm  Durchmesser  an- 
gestellt. Die  Induktion  betrug  im  letzten  Falle  12000.  Auf 
Grund  Maxwell'scher  und  Camot'scher  Begehungen  findet  der 
Verf.,  dass  die  latente  Wärme ,  die  der  Änderung  der  Leit- 
fähigkeit entspricht,  dem  Quadrat  der  magnetisirenden  Kraft 
proportional  ist  F.  N. 

142.  c7«  BJetitenöid»  Weitere  Untersuchungen  über  den 
Energieverbrauch  bei  der  Magnetisirung  durch  oscillatorische 
Kondensatarentladungen  (Sepab.  p.  1 — 31.  Sitzungsber.  d.  k. 
Akad.  d.  Wiss.  in  Wien  107,  p.  330—360.  1898).  —  Eine 
Ergänzung  der  früheren  Arbeit  des  Verf.  (Wied.  Ann.  58, 
p.  249.  1896);  die  frühere  Versuchsanordnung  wurde  bei- 
behalten. Die  Ergebnisse,  welche  die  früheren  bestätigen, 
lassen  sich  so  zusammen£Bkssen:  Weiches  Eisen  mit  einer 
KoerzitiTkraft  bis  6  Einheiten  zeigt  schon  bei  ungefähr 
2000  Polwechseln  in  der  Sekunde  beträchtlich  grössere 
Hysteresisyerluste  als  bei  langsamer  cyklischer  Magnetisirung. 
Die  Zunahme  der  Hysteresisyerluste  wächst  mit  der  Pol- 
wechselzahl und  ist  um  so  grösser,  je  kleiner  die  Koerzitivkraft 
ist  Beim  harten  Eisen  (Koerzitivkraft:  13,6  Einheiten)  ist 
selbst  bei  4000  Polwechseln  ein  merklicher  Unterschied  in  den 
Hysteresisverlusten  nicht  nachzuweisen.  R.  Lg. 


143.  A.  Slondel.  Der  Hysteresismesser  von  Biondel' 
Carpentier  und  seine  Anwendung  auf  die  statische  Messung  der 
Hjfsteresis  (C.  B.  127,  p.  957—960.  1898).  —  Der  Hysteresis- 
messer  gleicht  in  vieler  Hinsicht  dem  rotirenden  Ewing'schen 
Apparat,  er  gestattet  allerdings  ohne  weiteres  auch  absolute 
Messungen.  Ein  Sing  oder  auch  ein  Stab  des  zu  prüfenden 
Materials  wird  zwischen  den  Polen  eines  kräftigen  Magneten 
angeordnet  und  der  Magnet  wird  langsam  gedreht  Das  auf 
die  Eisenprobe  vermöge  der  flysteresis  ausgeübte  Moment 
wird  durch  eine  Spiralfeder  angenommen.  Ist  die  Konstante 
der  Feder  bekannt,  so  ergibt  sich  aus  dem  Ausschlag  ganz 
direkt  die  Hysteresisarbeii  Das  Instrument  hat  keinen  Null- 
punkt, es  schlägt  beiderseits  aus.  Der  Apparat  gestattet  so- 
wohl die  Messung  der  drehenden  wie  der  linearen  Hysteresis. 


I 
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Die  Induktion  ist  auf  den  mittleren  Wert  B  =  10  000  ein- 
gestellt. Der  Verf.  unterscheidet  zwischen  einer  statischen 
Messung  —  langsame  Drehung  —  und  einer  dynamischen  — 
rasche  Drehung.  F.  N. 

144.  A»  Campbell»  Die  Beträge  der  Magnetisirung  in 
ElektricüäUzählem  und  andern  elektrischen  Instrumenten  (Phil. 
Mag.  47,  p.  1  —18.  1899).  —  Bei  Gleichstrominstrumenten  misst 
der  Ver£  die  Magnetisirung  ballistisch ,  bei  Wechselstrom - 
apparaten  mit  Hilfe  einer  kleinen  Spule,  die  auf  Widerstand 
geschlossen  ist,  dessen  Temperaturzunahme  durch  ein  Thermo- 
element bestimmt  wird.  Für  rohe  Messungen  wurde  auch  ein 
Telephon  benutzt.  Für  die  magnetischen  Induktionen  B  er- 
gaben sich:  Siemens- Mektrodynamometer  für  4  Amp.  j5=80. 
Stromwage  Ton  Kelvin  B  =  60,  Weston -Voltmeter  B  «  870, 
Dolivo- Voltmeter  B  =  75,  Tangentenbussole  bei  45^  5  =  0,26 
und  Beil-Telephon  B  =  3000.  In  einem  Zähler  von  Elihu 
Thomson  fand  sich  für  die  treibende  Induktion  der  Wert  130, 
f&r  die  bremsende  700;  ein  flookham'scher  Wechselstromzähler 
ergab  eine  treibende  Induktion  von  60  und  eine  bremsende 
Yon  650.  F.  N. 

145.  A.  OuiUetm  über  eine  einfache  Form  eines  Magneto- 
meters  (C.  R  128,  p.  48—51.  1899).  —  Das  Magnetometer 
besteht  aus  einem  beweglichen  Rahmen,  an  dem  ein  hohler 
Cylinder  angehängt  ist  Der  Strom  wird  durch  feine  Silber- 
bänder zu-  und  abgeführt  Der  Magnet  wird  einmal  in  verti- 
kale Lage  zum  Apparat  gebracht,  wobei  er  ziemlich  weit  in 
den  hohlen  Cylinder  hineinragt,  dann  kommt  er  in  horizontale 
Stellung,  wobei  er  in  der  Höhe  der  Mitte  des  beweglichen 
Bahmens  liegt  In  der  ersten  Lage  gibt  das  Verhältnis  der 
Ausschläge  ein  Maass  für  den  Magnetismus,  im  zweiten  Fall 
lässt  sich  die  Poldistanz  ermitteln.  Wenn  der  zu  untersuchende 
Magnet  durch  eine  Spule  ersetzt  wird,  so  wirkt  das  Instrument 
als  Elektrodynamometer.  F.  N. 

146.  A.  O.  Massiv  Über  ein  spezielles  System  zweier 
von  smusoidalen  fVechselströmen  durchflossener  Wickelungen 
(Nuov.  CiuL  (4)  8,  p.  5—32.   1898).  —  Der  Ver£  beschreibt 
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ein  System  zweier  Wickelimgen,  deren  Selbstindoktion  und 
gegenseitige  Induktion  als  Funktion  zweier  Eonformationswinkel 
Teranderlich  ist,  und  leitet  aus  den  geometrischen  Eigen- 
schaften desselben  eine  Methode  zur  gleichzeitigen  Bestimmung 
des  Amplitudenyerhaltnisses  und  der  Phasendifferenz  in  einem 
System  sinusoidaler  Wechselströme  ab.  B.  D. 


147.  J.  V.  Jones,  über  die  Bereckmmg  des  gegenseä^en 
InduktionskoefJiTsienten  eines  Kreises  und  einer  koaxialen  Helix 
und  der  elektromagnetischen  Kraß  xwischen  dem  Strom  einer 
Helix  und  dem  einer  koaxialen  kreisförmigen,  cylindrischen 
Schicht  (Proc.  of  the  Roy.  Soc.  68,  p.  192—205.  1898).  — 
Der  Verf.  gibt  eine  Yereinüachung  der  im  Jahre  1888  be- 
schriebenen Methode.  Der  Ausdruck  f&r  den  Induktions- 
koeffizienten eines  Ejreises  und  einer  koaxialen  Helix  wird 
durch  Reihenentwicklung  und  partielle  Integration  ermittelt 
und  auf  ein  24ahlenbeispiel  angewendet  Die  Berechnung  der 
im  Titel  genannten  elektromagnetischen  Ejraft  f&hrt  zur  Auf- 
stellung eines  allgemeineren  Theorems:  Lässt  man  eine  cylin- 
drische  Schicht  durch  geradlinige  Translation  einer  beliebigen 
geschlossenen  Kurve  entstehen  und  ist  diese  der  Sitz  eines 
gleichförmigen  Stromes,  dessen  Stromlinien  die  einzelnen  Lagen 
der  erzeugenden  Kurve  sind  und  dessen  Intensität  pro  Längen- 
einheit der  Schicht  y  ist;  sind  femer  M^  und  M^  die  gegen- 
seitigen Induktionskoeffizienten  der  zwei  Endlagen  der  erzeu- 
genden Kurve  gegen  eine  feste  Kurve,  welche  vom  Strom  y^ 
durchflössen  wird,  so  ist  die  elektromagnetische  Kraft  zwischen 
den  Strömen  y  und  y^  in  Richtung  der  Translation  gegeben 
durch  y  y^  [M^  —  M^).  R.  Lg. 

148.  A.  Garbasso»  Einige  f^ersucke  über  die  Entladung 
der  Kondensatoren  (Atti  EL  Acc.  delle  Scienze  Torino  33,  p.  436 
—444.  1898;  Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  382-.389.  1898).  —  Zur 
Hlustrirung  der  Art  und  Weise,  wie  sich  die  Entladung  eines 
Kondensators  auf  zwei  Zweigleitungen  verteilt,  von  welchen 
die  eine  einen  sehr  erheblichen  Widerstand  besitzt,  bedient 
sich  der  YerL  eines  hydrodynamischen  Modells,  welches  aus 
drei  vertikalen,  durch  eine  horizontale  Röhre  miteinander  ver- 
bundenen Röhren  besteht    Zwei  von  denselben  haben  gleichen. 
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die  dritte  einen  zehnmal  kleineren  Durchmesser.  Wird  das 
System  bis  zu  einer  gewissen  Höhe  mit  Flüssigkeit  geftllt, 
diese  in  einer  der  weiteren  Bohren  emporgesaugt  und  dann 
sich  selbst  überlassen ,  so  wird  die  Gleichgewichtslage  in  den 
weiteren  Bohren  erst  nach  einer  Anzahl  von  Schwingungen, 
in  der  engeren  aber,  wenn  der  Zugang  zu  derselben  noch  durch 
einen  Quetschhahn  genügend  reduzirt  ist,  aperiodisch  erreicht. 
Analog  ist  die  Entladung  eines  Kondensators  durch  eine  ver- 
zweigte Leitung  im  allgemeinen  in  beiden  Zweigen  altemirend 
mit  gleicher  Periode;  sie  kann  aber,  wenn  der  eine  Zweig  einen 
sehr  grossen  Widerstand  besitzt,  in  diesem  aperiodisch  werden, 
ohne  deshalb  in  dem  andern  Zweige  den  alternirenden  Charak- 
ter zu  verlieren.  Die  Bichtigkeit  dieses  Analogieschlusses  weist 
der  Verf.  durch  folgenden  Versuch  nach.  Die  Entladung  eines 
Kondensators  verteilte  sich,  nachdem  sie  eine  Funkenstrecke 
passirt  hatte,  auf  zwei  Leiter,  einen  Neusilberdraht  von  1  m 
Länge  und  2  mm  Dicke  und  einen  gleich  langen,  aber  nur 
ca.  0,025  mm  dicken  Draht  aus  Neusilber,  Konstantan  oder 
Eisen.  Der  eine  Zweig  umfasste  ausserdem  eine  zweite  Funken- 
strecke, welche  im  rotirenden  Spiegel  beobachtet  wurde;  die 
Botationsaxe  trug  eine  Vorrichtung,  um  den  Entladungskreis 
jedesmal  in  dem  für  die  Beobachtung  geeigneten  Moment  zu 
schliessen.  Die  Beobachtung  des  Funkenbildes  ergab,  dass  die 
Entladung  in  dem  dicken  Zweige  stets  altemirend  war;  in  dem 
andern  Zweige  schien  sie  mitunter  aperiodisch,  öfter  jedoch 
oscillirend  mit  starker  Dämpfung  zu  sein.  B.  D. 


149.  A.  JSighim  über  eine  neue  Form  des  Lecher  sehen 
Versuchs  (BendicR  Acc.  delle  Scienze  Bologna  1897/98;  Nuov. 
CiuL  (4)  8,  p.  34—36.  1898).  —  Der  Ver£  macht  die  Schwin- 
gongsbäuche  und  Knoten  des  Lecher'schen  Systems  in  der 
Weise  sichtbar,  dass  er  die  Sekundärdrähte  auf  einen  Glas- 
streifen lagert  und  auf  diesen,  nachdem  er  mit  Gummi  be- 
strichen ist,  Zinkspäne  streut  Beim  Funktioniren  des  Ap- 
parats springen  zwischen  den  Drähten,  wie  auch  von  denselben 
ans  nach  aussen  zahlreiche,  besonders  in  einem  halbdunkeln 
Baume  weithin  sichtbare  Funken  über,  welche  an  den  Schwin- 
gungsbäuchen am  stärksten  entwickelt  sind,  an  den  Knoten 
dagegen  ganz  oder  nahezu  fehlen  und  daher  ähnlich  wie  die 
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Arons'sche  Form  des  Versuchs  (vgl  Wied.  Ann.  45 ,  p.  563. 
1892)  zur  lUustrirung  der  Schwingongsznstände  des  Lecher'- 
schen  Systems  geeignet  sind.  Das  letztere  bestand  bei  den 
Versuchen  des  Verf.  aus  vier  rechteckigen  Platten  Ton  45  cm 
Seitenlange  in  Paraffinöl;  die  primären  Platten,  deren  Abstand 
voneinander  und  von  den  sekundären  Platten  regulirt  werden 
konnte,  trugen  Kugeln  von  4  cm  Durchmesser  und  waren  mit 
einem  Induktionsapparat  Ton  20  cm  Funkenlänge  verbunden. 
Die  Sekundärdrähte  waren  2Vs  m  lang  und  ca.  3  cm  vonein- 
ander entfernt;  sie  wurden  durch  eine  oder  mehrere  Brücken 
von  15 — 20  cm  Länge  miteinander  verbunden.  B.  D. 


150.  O«  JUurani»  Studium  der  stationären  Hertz* sehen 
fVellen  mit  Hilfe  eines  Kohärers  (Rendic.  R.  Ist  Lomb.  di 
Scienze  e  Lettere  (2)  31. 12  pp.  Sepab.  1898;  Nuov.  CiuL  (4)  8, 
p.  36—44.  1898).  —  Im  Gegensatz  zu  Le  Royer  und  v.  Berchem 
(vgl  BeibL  19,  p.  93)  ist  es  dem  Verl  nicht  möglich  gewesen, 
mittels  eines  Kohärers  die  Wellenlänge  eines  Hertz'schen  Er- 
regers zu  messen.  Dieser  wurde  bei  den  Versuchen  des  Verf. 
in  der  Righi'schen  Konstruktion  und  in  zwei  verschiedenen 
Grössen  benutzt;  als  Kohärer  dienten  Röhren,  in  welche  Drähte 
bis  auf  mehr  oder  minder  grosse  Abstände  voneinander  hinein- 
ragten und  welche  mit  einem  Gemisch  von  ziemlich  groben 
Silber-  und  Nickelfeilspänen  gef&Ut  waren.  Während  der 
Einwirkung  der  Wellen  blieb  der  Kohärer  isolirt  und  wurde 
erst  nachher  mit  einem  Galvanometer  verbunden,  welches  von 
einem,  durch  einen  Widerstand  von  2000  Ohm  geschlossenen 
Daniellelemente  an  geeigneten  Stellen  abgezweigt  vrar.  Der 
Erreger  befand  sich  in  4  oder  9  m  Entfernung  von  der  reflek- 
tirenden  Wand.  In  unmittelbarer  Nähe  dieser  letzteren  gab 
das  Galvanometer  nach  Einwirkung  der  Wellen  auf  den  Ko- 
härer lediglich  einen  schwachen  Ausschlag,  der  aber  bei  Ent- 
fernung des  Kohärers  von  der  Wand  alsbald  zunahm  und  von 
da  ab  fOr  alle  Lagen  konstant  blieb.  Maxima  und  Minima 
waren  nicht  zu  erkennen.  Auch  Änderungen  der  Dimensionen 
der  in  die  Feilspäne  führenden  Drähte,  um  ihre  Schwingungs- 
periode mehr  deijenigen  des  Erregers  anzupassen  und  dieselben 
gewissermassen  als  Resonatoren  wirken  zu  lassen,  blieben  ohne 
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Erfolg,  und  der  Kohärer  kann  somit  nach  dem  Verf.  nicht  zur 
Messung  von  Erregerwellenlängen  dienen. 

Die  beobachtete  Thatsache  lässt  sich  nach  dem  Verf.  ent- 
weder durch  die  Annahme  erklären,  dass  der  Erreger  Wellen 
von  unzähligen  verschiedenen  Perioden  aussende,  oder  auch 
durch  die  Voraussetzung  einfacher  Schwingungen,  welche  aber 
den  Kohärer  schon  bei  ihrem  ersten  Auftreffen,  bevor  sie  noch 
zur  reflektirenden  Wand  gelangt  und  von  dieser  zurückgeworfen 
sind,  dauernd  beeinflussen.  B.  D. 


151.  H.  J.  Tallqvist.  Untersuchungen  über  elektrische 
Schwingungen  (Acta  Soc.  Scient.  Fennicae  24,  p.  1 — 34.  1898. 
Mit  5  Ta£  u.  40  pp.  Beobachtungsresultaten).  —  Die  Arbeit 
bildet  die  Fortsetzung  der  früheren  (Acta  Soc.  Scient  Fen- 
nicae 33;  Wied.  Ann.  60,  p.  248—268.  1897)  und  hat  als 
Gegenstand  den  oscillatorischen  Ladungsvorgang  unter  den- 
selben umständen  wie  früher,  nur  mit  dem  Unterschied,  dass 
jetzt  in  die  Induktionsspule  ein  Eisenkern  eingeschoben  ist. 
Die  Versuchsanordnung  ist  dieselbe  wie  früher;  in  der  Dar- 
stellung treten  aber  jetzt  die  experimentellen  Ergebnisse  in 
den  Vordergrund.  Die  aus  letzteren  abgezogenen  Begelmässig- 
keiten  führen  zur  Aufstellung  empirischer  Formeln  für  die 
Schwingungszeit,  Dämpfung,  Wellenform  etc.  Viele  dieser 
Ergebnisse  sind  graphisch  dargestellt  R  Lg. 


152.  H.  C.  PockUngton»  Elektrische  Schwingungen 
in  Drähten  (Proc.  of  the  Camb.  PhiL  Soc.  9,  p.  324-^332. 
1898).  —  Der  Verf  geht  aus  von  der  von  Hertz  (ünter- 
Buchungen,  p.  150)  angegebenen  Lösung  der  elektromagneti- 
schen Differentialgleichungen  und  erhält  hieraus  durch  Multi- 
plikation mit  einer  willkürlichen  Funktion  und  Addition 
allgemeinere  Lösungen,  welche  auf  einzelne  besondere  Fälle 
angewendet  werden.  Die  willkürliche  Funktion  wird  durch  die 
Oberflächenbedingungen  bestimmt.  Genaueres  muss  im  Ori- 
ginal nachgesehen  werden.  R.  Lg. 

153.  jET«  Lambm  Über  die  Zuräckwerfung  und  den 
Durchgang  elektrischer  fVellen  durch  Metallgitter  (Proc.  of  the 
Lond.  Math.  Soc.  29,  p.  523—544.  1898).  --  Die  Berechnung, 
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welche  keinen  Auszug  zulässig  geschieht  unter  der  Voraus- 
setzung, dass  die  Wellenlänge  gross  ist  im  Vergleich  mit  dem 
Abstand  der  das  Gitter  bildenden  Metallstreifen;  sie  bezieht 
sich  also  mehr  auf  flertz'sche  als  Lichtwellen  und  scbliesst 
sich  an  Arbeiten  von  J.  J.  Thomson  und  Lord  Bayleigh  ^. 
Eine  Voruntersuchung  betrifft  elektrostatische  Probleme,  für 
welche  Diagramme  gegeben  sind.  R.  Lg. 


154.  JB.  JUalagoli»  Phniographüche  Untersuchungen  über 
die  von  den  elektrischen  fVellen  in  den  Metallpulvem  hervor- 
gerufene fVirkung  (L'Elettricista  7,  p.  193—197.  1898;  Nuov. 
Oim.  (4)  8,  p.  109—111.  1898).  —  Der  Vert  legt  auf  die 
empfindUche  Schicht  einer  Negativplatte  zwei  Stanniolblätter 
und  streut  auf  den  zwischen  ihren  parallelen  Bändern  frei- 
bleibenden Baum  von  einigen  Millimetern  Breite  ein  Metall- 
pulver, wobei  jedoch  die  photographische  Schicht  wie  durch 
ein  Netz  hindurch  sichtbar  bleibt  Das  G-anze  wird  in  einer 
Kartonschachtel  gegen  Licht  geschützt  und  die  Stanniolblätter 
werden  durch  Vermittlung  von  Drähten,  welche  die  Wandungen 
der  Schachtel  durchsetzen,  mit  Quecksilbemäpfeu  verbunden. 
Von  diesen  führen  Drähte  zu  einem  Element  und  Galvano- 
meter. Letzteres  zeigte  erst  dann  einen  Strom,  wenn  in  der 
Nähe  elektrische  Wellen  erregt  wurden;  Erschütterungen  stell- 
ten den  ursprünglichen  Widerstand  wieder  her.  Nachdem  dieser 
Versuch  mehrmals  wiederholt  war,  wurde  die  Platte  entwickelt 
und  es  zeigten  sich  auf  derselben  in  der  Begion  zwischen  den 
Stanniolblättem  photographische  Wirkungen,  die,  wenngleich 
weniger  intensiv,  dennoch  denjenigen  ähnelten,  welche  man 
beim  Entladen  einer  Leydner  Flasche  durch  die  gleiche  An- 
ordnung erhält.  Wurde  lediglich  ein  Metallpulver  auf  die 
photographische  Platte  gestreut  und  ohne  die  Stanniolblätter 
und  Ansatzdrähte  den  elektrischen  Schwingungen  ausgesetzt, 
so  trat  die  Wirkung  nicht  ein,  ebensowenig  aber  rührte  sie 
von  dem  Strome  des  galvanischen  Elements  her  und  sie  blieb 
auch  fast  oder  ganz  aus,  wenn  die  Längsrichtung  des  geschil- 
derten Kohärers  normal  zur  Axe  des  Wellenerregers  angeord- 
net wurde.  Der  Verf.  schliesst  daher,  dass  der  Kohärer  als 
ein  Pulverresonator  zu  betrachten  ist,  in  welchem  die  elektri- 
schen Wellen  Funken  hervorrufen,  die  zwischen  den  einzelnen 
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Metallteilcben  übergehen  und    ganz   nach   Art    gewöhnlicher 
Funken   den   Widerstand   des  Dielektrikums  zwischen   diesen 
^      Teilchen  erheblich  yermindern.  B,  D. 


166.  J?«  Branly.  Radiokanduktoren  mü  Gold-  und  Platin» 
feüichi  (C.  R.  127,  p.  1206—1207.  1898).  —  Von  verschiedenen 
Seiten  (0.  Lodge)  war  angegeben  worden,  dass  Gold  und  Platin 
nicht  in  den  Eadiokonduktoren  Verwendung  finden  können. 
Branly  gibt  eine  Reihe  von  Regeln  zur  Herstellung  yon  Radio- 
konduktoren;  nur  bei  deren  Befolgung  sind  vergleichbare  Re- 
sultate zu  erlangen.  Das  Feilicht  muss  gesiebt  werden,  die 
Kömer  dürfen  nicht  zu  klein  sein,  die  Dichtigkeit  ihrer  Zu- 
sammenlagerung muss  der  E.M.K.  des  Kreises  und  die  Leit- 
fähigkeit des  Metalls  angepasst  sein,  ebenso  der  Durchmesser 
der  Röhre. 

Man  bringt  das  Feilicht  zwischen  zwei  Metallstäbe,  von 
denen  der  eine  fest,  der  andere  durch  eine  Mikrometerschraube 
beweglich  ist;  man  presst  das  Feilicht  solange  zusammen,  bis 
ohne  Bestrahlung  eine  geringe  Leitfähigkeit  vorhanden  ist,  und 
hebt  diese  dann  durch  einen  leichten  Stoss  auf.  Bei  in  dieser 
Weise  ausgeführten  Versuchen  ergab  sich,  dass  das  Platin 
gute  Resultate  gibt,  dass  das  Gold  und  seine  im  Handel  vor- 
kommenden Legirungen  ebenso  günstig  sind  als  die  früher  auf- 
gefundenen empfindlichen  Metalle.  E.  W. 


156.  jET«  Pellat»  Elektricäätsverlust  von  elekirüt'rtem 
fVasser  durch  Verdunstung  (C.  R  128,  p.  169  —  171.  1899). 
—  Frühere  Beobachter  hatten  bei  kleinen  Potentialen  einer 
Wasseroberfläche  keine  Zerstreuung  von  Elektricit&t  bei  der 
Verdunstung  nachweisen  können,  solange  nicht  eine  Zerstäubung 
derselben  eintrat.  Pellat  hat  eine  solche  gefunden;  das  Wasser 
befEUid  sich  in  einem  sehr  flachen  Gefäss  3 — 4  mm  tief  und 
war  mit  einem  Elektrometer  verbunden.  Ist  m  die  Ladung 
der  Oberfläche  und 

|r  1      d  tn 
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SO  ergab  sich  V  =  0,00042.  (Der  Wasserdruck  in  der  Atmo- 
sphäre war  0,843  cm  flg,  der  maximale  Dampfdruck  bei  der 
Versuchstemperatur  [19,6^  1,697  cm.)     Aus  diesem  Elektri- 
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citätsverlust  durch  Verdunstang  lässt  sich  jedenfalls  nur  ein 
Teil  der  atmosphärischen  Elekkicit&t  erklären.  El  W. 


157.  A»  Blondelm  über  den  Flammenbogen  mü  fFechsel- 
strömen  (C.  R.  127,  p.  1016—1021.  1898).  —  Mit  dem  Beibl. 
17,  p.  850  beschriebenen  Oscillographen  hat  der  Yerfl  für  einen 
Wechselstromiiammenbogen  den  Gang  der  Stromintensität  und 
der  Potentialdi£ferenzen  zu  verschiedenen  Zeiten  aufgenommen. 
Die  Verhältnisse  yarüren  ausserordentlich  mit  den  Versuchs- 
bedingungen ;  Hauptfaktoren  sind  die  Natur  der  Kohlen  (homo- 
gene oder  Dochtkohlen)  und  die  Natur  der  Strombahn  (mit 
und  ohne  Selbstinduktion).  E.  W. 


168«  Wm.  Harkness.  Über  gewisse  Formeln  in  Bexug 
auf  die  Gleichsiromflammenbogen  (Proc.  Americ.  Assoc;  for  the 
Advancement  of  Science  47,  p.  140—142.  1898).  —  Der  Verf. 
stellt  empirische  Formeln  fUr  die  Beziehung  zwischen  der 
maximalen  Helligkeit  M,  dem  Wattverbrauche  fV  und  der 
Dicke  der  Kohlen  auf.    Es  ist: 

M  =  0,0575  (1  ±  0,068)  ^^  Carcel 
Weiter  ist,  wenn  7/1  eine  Konstante  ist, 

Die  Einzelheiten  haben  überwiegend  technisches  Interesse. 

E.W. 

159.  JV«  JT*«  Braum»  Ein  photographisches  Studium  des 
Flammenbogens  (Phys.  Bev.  7,  p.  210—216.  1898).  —  Auf 
einer  schnell  sich  bewegenden  Platte  photographirt  der  Verf. 
das  Bild  eines  Wechselstrombogens  und  eines  Oleichstrom- 
bogens,  der  letztere  wird  plötzlich  geschlossen  und  unterbrochen. 
Aus  den  ersteren  Versuchen,  die  durch  die  letzteren  unterstützt 
werden,  geht  hervor,  dass  zwei  Lichtfronten  ausgehen,  yon  jeder 
Kohle  eine.  Das  Licht  an  der  negativen  E^aÜiode  geht  etwa 
Viooo  ^^^  ^^^  ^®™  ^^  der  positiven  aus;  die  Geschwindigkeit 
des  ersteren  ist  300  Zoll/sec,  das  des  letzteren  500  ZoU/sec. 
Manchmal  ist  das  letzte  Ende  des  Lichtes  von  einer  halben 
Periode  noch  nicht  verschwunden,  wenn  die  neue  Lichtfront 
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der  nächsten  angekommen  ist.  Man  kann  dies  mittels  eines 
Magneten  leicht  nachweisen,  der  die  beiden  Flammenbögen  in 
entgegengesetzter  Bichtong  yerschiebt 

Diese  und  andere  Erscheinungen  erklärt  der  Verfl  aus 
der  Annahme,  dass  das  Licht  von  Ionen  herrührt,  die  durch 
den  Flammenbogen  wie  durch  einen  Elektrolyten  wandern,  sei 
es  dass  wirklich  eine  Bewegung  vorhanden  ist,  sei  es  dass  eine 
Welle  den  von  Ionen  erfüllten  Baum  durchschreitet  Dabei 
ist  der  Unterschied  in  den  Gradienten  an  der  +  und  —  Kohle 
zu  beachten. 

Der  Abhandlung  sind  zahlreiche  photographische  Bilder 
beigegeben.  E.  W. 

160.  A.  Schuster  und  &•  Hemsaleeh.  Die  KonsÜ' 
tution  des  elektrischen  Funkens  (Proc.  Boy.  Soc  64,  p.  331—333. 
1899).  —  Über  die  Arbeit  ist  bereits  BeibL  21,  p.  1011  kurz 
berichtet.  Die  photographische  Schicht  ist  auf  einer  Metall- 
scheibe befestigt  und  rotirt  etwa  100 — 170  mal  in  der  Sekunde. 
Büt  zunehmender  Zahl  der  Flaschen  (ygl.  L  c.)  nimmt  die 
Greschwindigkeit  der  Metalldämpfe  ab,  indess  ist  dies  nur  bei 
kleineren  Funkenstrecken  F^%b\  cm  und  bei  grosser  /"=  1,6  cm 
der  Fall,  bei  solchen  Ton  1  cm  zeigt  sich  solch  ein  Einfluss 
nicht  Es  wurden  daher  alle  Versuche  mit  /"=  1  cm  und 
6  Flaschen  angestellt 

Bei  den  Zinklinien  scheinen  Unterschiede  in  der  Ge- 
schwindigkeit V  Torhanden  zu  sein  (A  =s  4925,  v  =s  400  m/sec, 
^«4811,  V  =:  500  m/sec),  indess  kann  hier  das  verschiedene 
Augsehen  derselben  einen  Einfluss  haben. 

Zink  und  Cadmium  geben  etwa  gleiche  Geschwindigkeiten 
je  ftkr  die  entsprechenden  Dublets  und  Triplets.  Im  allge- 
meinen  haben  Metalle  mit  kleinem  Atomgewicht  grössere 
molekulare  Geschwindigkeiten.  Bei  Aluminium  und  Magnesium 
aind  sie  sehr  gross,  dreimal  grösser  als  bei  Zn. 

Wismut  gab  besonders  interessante  Besultate.  Einzelne 
Linien  sind  trotz  des  grossen  Atomgewichts  nur  wenig  yer^ 
schoben  (o  =  1420  m/sec),  andere  haben  eine  Geschwindigkeit 
gleich  der  vom  Zink  und  Cadmium,  andere  eine  noch  kleinere. 
Quecksilber  gab  wenig  befriedigende  Besultate.  In  Bezug  auf 
den  EntladungsYorgang   kamen    die   Ver£,    abweichend   yoq 

BaOOlltor  s.  d.  Axm.  d.  Phj».  n.  Chem.  23.  21 
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Feddersen,  zu  folgendem  Ergebnis.  Die  Entladung  geht  erst 
durch  die  Luft,  der  starke  Energieverbrauch  ruft  ein  Ver- 
dampfen des  Metalls  hervor,  die  folgenden  Oscillationen  fanden 
nur  in  den  Metalldämpfen  und  nicht  in  der  Luft  statt.  Schaltet 
man  in  die  Entladungsbahn  eine  Selbstinduktion  ein,  so  treten 
nur  die  Metalllinien  auf.  Die  Selbstinduktion  verlängert  die 
Entladungszeit  und  ermöglicht  so  die  Metalldampfentwicklung. 

Die  beim  Auftreten  der  Funken  entstehende  Schallwelle 
wandert  während  der  Dauer  derselben  nur  um  wenige  Millimeter. 

Die  Fortbewegung  der  Metallteilchen  denken  sich  die  Verf. 
dadurch  bewirkt,  dass  die  Metalldämpfe  in  das  durch  die  Er- 
hitzung erzeugte  partielle  Vakuum  eindringen.  Ist  F  die  Ge- 
schwindigkeit, T  die  absolute  Temperatur,  g  die  Dampfdichte, 
bezogen  auf  Wasserstoff,  so  ist  F  =  80  V  7>.  Für  Cd  ist 
o=s56,  r«560m/sec,  woraus  folgt:  r=a2700,  ein  mög- 
Ücher  Wert E.  W. 

161.  J.  Am  McCleUand.  Über  die  at^f  photographischen 
Platten  durch  elektrische  Entladungen  erzeugten  Figuren  (Proc. 
Cambridge  PhiL  Soc.  9,  p.  522—525.  1898).  —  Der  Ver£ 
untersucht  die  bekannten  Figuren.  Mit  zunehmendem  Druck 
des  G^es  werden  sie  kleiner,  mit  abnehmendem  länger  und 
verwaschener.  Legt  man  zwischen  die  sich  entladende  Spitze 
und  die  photographische  Platte  eine  ganz  dünne  durchsichtige 
Schicht  eines  Isolators,  so  ändert  sich  so  gut  wie  Nichts;  bei 
einer  dicken  Platte  werden  die  Figuren  verwaschen,  bei  einer 
undurchsichtigen  bleiben  sie  aus.  Sie  rühren  also  im  wesent- 
lichen vom  Licht  der  Entladung  her.  Das  direkt  gesehene 
Licht  entspricht  auch  der  Figur  auf  der  Platte.  Die  Staub- 
figuren geben  ebenfalls  ähnliche  Zeichnungen  und  ändern  sich 

nach  J0I7  (Proc.  Roy.  Soc.  47)  ebenso  wie  eben  angegeben. 

•  E.  W. 

162.  M.  jET«  C(H>h.  f^ersuche  mit  der  Büsckelentladung- 
(Phil.  Mag.  (5)  47,  p.  40—57.  1899).  —  Die  Versuche  werden 
meist  mit  einer  Wimshurstmaschine  angestellt;  die  Potentiale 
werden  aus  den  Funken  in  parallel  geschalteten  Funken- 
mikrometem  bestimmt  Das  Büschel  besteht  bekanntlich  aus 
einem  Stiel,  an  den  sich  dann  der  Fächer  des  Büschellichtes 
ansetzt.    Ist  die  Elektrode  eine  Spitze,   so  ist  der  Öffnungs- 
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winke!  des  Fächers  um  so  grösser,  je  stumpfer  die  Spitze  ist 
Auch  an  ebenen  Flächen  ist  der  Stiel  vorhanden,  an  konkaven 
treten  an  scharfen  Bändern  die  Büschel  auf,  ihre  inneren 
Begrenzungsflächen  sind  bei  kleinen  Flächen  parallel,  bei 
grossen  divergirend. 

Dm  die  Kraft  des  elektrischen  Windes  von  den  Spitzen 
zu  messen,  lässt  der  Verf.  denselben  gegen  eine  Boberval'sche 
Wage  treffen,  die  Kräfte  stiegen  bis  zu  0,3  gr,  sind  aber 
natürlich  sehr  von  den  Versuchsbedingungen  abhängig.  Ein 
Elektroskop  wird  durch  die  Büschel  geladen,  und  zwar  von 
denen,  die  eine  Influenzmaschine  lieferte,  stärker  als  vom 
Induktorium.  Versuche  über  die  chemische  Wirkung  ergaben, 
dass,  wenn  das  Büschel  auf  eine  Lösung  von  Kaliumjodid  ge- 
leitet wurde,  Jod  frei  wurde,  und  zwar  war  die  vom  negativen 
Büschel  gebildete  Jodmenge  stets  weit  grösser  als  die  vom 
positiven  erzeugte,  ebenso  verhält  es  sich  bei  der  Oxydation 
aus  Ferro-  in  Ferrisalze. 

Durch  die  Büschel  werden  keine  Metallteilchen  losgerissen; 
der  Verf.  benutzte  Cu- Spitzen,  die  er  verdünnter  Salpeter- 
säure gegenüberstellte,  nach  zwei  Stunden  enthielt  dieselbe 
kein  Kupfer. 

Auf  photographische  Platten  scheint  das  —  Büschel  stärker 
als  das  +  Büschel  zu  wirken,  und  zwar  beim  direkten  Aui- 
treffen.  Stellt  man  die  Spitze  weit  ab  und  einen  Gegenstand 
zwischen  sie  und  Platte,  so  erhält  man  Schatten,  es  entsprechen 
diese  den  von  Holtz  beobachteten. 

Ordnet  man  Spitze  und  Platte  mit  schattengebendem 
Gregenstand  so  an,  dass  nur  nach  Beflexion  der  Büschel  an 
einer  angebrachten  reflektirenden  Fläche  letztere  getroffen 
werden  kann,  so  erhält  man  doch  Bilder,  einerlei  ob  der 
Spiegel  aus  Metall  oder  Grlas  besteht;  dass  an  denselben 
£3ektricität  abgegeben  wird,  zeigt  seine  Ladung.  Die  Natur 
des  Metalles  und  seine  Stellung  in  der  elektrochemischen 
Reihe  ist  ohne  Einfluss. 

Gegen  die  vom  Ver£  beobachtete  Durchdringung  von 
Stoffen  wendet  sich  E.  W.  Marchant  (vgl.  das  nächste  Referat). 

Legt  man  auf  eine  photographische  Platte  ein  Papier  mit 
Zeichnungen  etc.  und  lässt  die  Büschel  darauftreffen,  so  erhält 
man  Reproduktionen  derselben,  der  Struktur  des  Papieres  etc. 

21* 
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Das  Verhältnis  der  Helli^eit  des  positiTeii  Lichtes  za 
dem  einer  Kerze  ist  1:267000.  Die  aktinische  Wirkong  ist 
45  mal  kleiner  als  die  des  Lichtes.  E.  W. 


163.  JS.  W.  Marehant.  Versuche  mü  der  Büschel- 
eniladung  (PhiL  Mag.  (5)  47,  p.  331—332.  1899.  —  In  den 
Yersachen  Yon  Cook  über  Dorchdringbarkeit  f&r  Büschel- 
entladungen  erinnert  der  Verf.  an  ältere  yon  Lord  Blytiis- 
wood.  E!r  hatte  auch  zuerst  eine  Durchdringung  Ton  MetaJlen 
gefunden,  aber  nur  so  lange,  als  nicht  alles  YoQkommen 
metallisch  abgeschlossen  war.  Kleine  Löcher  in  den  Aln- 
miniumblättem  können  sehr  stören.  £.  W. 

164.  A.  BigM.  über  die  Empfindlichkeit  gewisser  ßu- 
ladungsrohren  gegen  elektrische  tVellen  (Bendic.  K.  Acc.  delle 
Scienze  Bologna.  8  pp.  Sepab.  1898;  Nuot.  Cum.  (4)  8,  p.  44 
— 49.  1898).  —  Ln  Anschluss  an  seine  frühere  Beobachtung 
(YgL  BeibL  22,  p.  591)  über  den  Einfluss  elektrischer  Wellen 
auf  den  Widerstand  yon  Entladungsröhren,  welche  in  den 
Stromkreis  einer  grossen  Anzahl  von  Voltaelementen  oder 
kleinen  Akkumulatoren  eingeschaltet  sind,  konstatirt  der  VerL 
eine  Veränderung  der  Lichterscheinung  in  der  Röhre  während 
der  Daner  der  Einwirkung  der  Wellen.  Die  Röhre  ist  am 
empfindlichsten,  wenn  die  Lichterscheinung  nicht  aus  den  durch 
einen  dunkeln  Raum  getrennten  Erscheinungen  an  der  Anode 
und  Kathode  besteht,  sondern  blasser,  aber  anscheinend  kon- 
tinuirlich  die  beiden  Elektroden  miteinander  yerbindet.  Ist  die 
Anode  eine  Scheibe,  die  Kathode  ein  Draht,  so  nimmt  die 
Lichterscheinung  die  Form  eines  Kegels  mit  der  Basis  auf  der 
Anode  und  der  Spitze  an  der  Kathode  an,  und  ein  in  den 
Stromkreis  eingeschaltetes  Galvanometer  zeigt  einen  schwachen, 
aber  anscheinend  kontinuirlichen  Strom.  Springen  nun  in  der 
Nähe  auch  nur  sehr  schwache  Funken  über,  so  wird  die  Licht- 
ersdieinung  intensiver,  häufig  geschichtet  und  trennt  sich  von 
der  Kathode,  die  von  einer  Lichthülle  von  der  Farbe  des 
negativen  Lichts  umgeben  erscheint;  der  Ausschlag  des  Gbd- 
vanometers  wächst  auf  ein  VielfiBU^hes  des  anfänglichen  Be- 
trages. Beim  Aufhören  der  Funken  kehrt  die  ursprüngliche 
Lichterschdnung  wieder.    Der  Vorgang  besteht  nicht  in  einer 


—    285    — 

Einwirkung  auf  das  verdünnte  Gas,  sondern  auf  den  Sti'omkreis; 
er  tritt  um  so  intensiver  auf,  je  näher  die  dem  Einflüsse  der 
elektrischen  Wellen  ausgesetzte  Stelle  des  Stromkreies  zu  den 
Elektroden  ist;  er  wird  aber  auch  erhalten,  wenn  die  Wellen, 
anstatt  direkt  auf  den  Stromkreis,  auf  einen  Draht  einwirken, 
dessen  eines  Ende  jenem  bis  auf  geringen  Abstand  genähert 
oder  mit  einem  die  Entladungsrohre  umhüllenden,  aber  von 
den  Elektroden  isolirten  Drahtnetz  verbunden  ist.  Befindet 
sich  der  Draht  in  der  Brennlinie  eines  parabolischen  Spiegels 
aus  Kupferblech,  so  wächst  die  Empfindlichkeit  und  es  genügt 
ein  kürzerer  Draht. 

Als  Erreger  der  elektrischen  Wellen  benutzt  der  Verf. 
eine  der  kleinen  Influenzmaschinen,  me  sie  als  Gasanzünder 
dienen;  das  lange  Messingrohr  derselben  ist  entfernt  und  die 
Pole  sind  mit  zwei  Drähten  verbunden,  welche  in  geringem 
Abstände  voneinander  in  derselben  Geraden  liegen  und  von 
einem  auf  der  Maschine  befestigten  Ebonitstücke  getragen 
werden.  B.  D. 

165.  U»  Rieche.  Strahlende  Materie  (16  pp.  Deutsche 
Revue  1899).  —  Die  populäre  Darstellung  beschäftigt  sich 
vor  allem  mit  den  Kathoden-  und  Röntgenstrahlen;  daneben 
sind  auch  manche  andere  elektrische  Fragen  gestreift.  E.  W. 


166.  J.  Wm  Capstick.  über  das  KathodengeßUle  in 
Gasen  (Proc.  Roy.  Soc.  63,  p.  356—365.  1898).  —  F  ist  eine 
Glaskugel  von  15  cm  Durchmesser,  iST  die  2  mm  dicke  Platin- 
kathode, G  die  ebenso  dicke  Anode, 
H  eine  Sonde,  L  ein  Rohr  zum  Ein- 
leiten von  G-as,  M  ein  Rohr  zur 
Pumpe.  Die  Potentiale  von  H  wer- 
den entweder  mit  einem  Multicellular- 
elektrometer  von  Lord  Kelvin,  oder  einem  Bifilarelektrometer 
gemessen.  Den  Strom  lieferten  600  Akkumulatoren.  Es  er- 
gaben sich  für  das  Kathodengefälle  K  folgende  Werte: 

H,  N,  0,  H,0         NH,  N,0, 

298  232  369  469  582  373 ^ 


1)  Bei  der  leichten  Zersetzbarkeit  von  NtO,   sind  dieae  Zahlen 
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Erteilt  man  den  Atomen  von  H,  N  und  O  Werte  149, 
116  und  148,  so  erhält  man  durch  Addition  beinahe  die  obigen 
Ghrössen,  das  Kathodengefälle  würde  dann  eine  additiTe  JEügen- 
Schaft  der  Atome  sein.  Da  das  Elathodengefälle  Ton  Druck 
und  Stromstärke  unabhängig  ist,  so  kann  kein  Potential  unter 
dem  Kathodengefälle  einen  Strom  erzeugen;  es  stimmt  dies 
mit  den  Beobachtungen  von  Peace,  nach  dem  das  kleinste 
Entladungspotential  in  Luft  300  Volt  ist 

Wäre  die  Gasleitung  eine  elektrolytische,  so  müsste  deren 
E[athodengefälle  ein  Maass  f&r  die  Energie  sein,  die  zur  Disso- 
ciation  des  Gases  in  Ionen  erforderlich  ist  Dies  ist  aber  nach 
den  Versuchen  nicht  der  Fall  Mit  dieser  Hypothese  kann  man 
sie  nur  durch  weitere  Annahmen  in  Einklang  bringen,  wodurch 
aber  die  Leitung  in  Gtisen  eine  andere  als  in  Flüssigkeiten 
i^Lre.  Die  additive  Eigenschaft  Hesse  sich  z.  B.  als  Hinweis 
darauf  auffassen,  dass  die  Stromträger  durch  eine  Disintegra- 
tion  der  Atome  in  noch  kleinere  Teilchen  entstehen.    E.  W. 


167.  W.  B.  Morton.  Die  Dichte  der  Materie,  miche 
die  KathodenstraUen  zusammensetzen  (Nature  59,  p.  270.  1899). 
—  Ein  cylindrischer  Kathodenstrahl  behält  bei  seinem  Fort- 
schreiten in  einem  Rohr  seine  Form.  An  seiner  Oberfläche 
wirken  zwei  Kräfte,  eine  elektrostatische  und  eine  elektro- 
magnetische, erstere  sucht  die  Oberfläche  nach  aussen  zu  treiben, 
letztere  nach  innen;  da  keine  Veränderung  eintritt,  so  muss 
Gleichge¥dcht  bestehen.  Aus  den  Zahlen  von  Lenard  berech- 
net der  Verf.,  dass  die  Masse  m  der  Volumeneinheit  des 
Materials  der  Kathodenstrahlen  <  10~~^^  ist,  während  die  der 
Luft  bei  dem  entsprechenden  Druck  10-^^  ist.  E.  W. 


168.  A»  JBroca.  Disrupiive  Entladung  im  Vakuum.  Ent- 
stehung von  AnodenstraUen  (C.  R.  128,  p.  356—358.  1899).  — 
Der  Verf.  behandelt  die  Ton  ihm  1895,  schon  früher  von  andern 
beobachtete  Erscheinung,  dass  in  einem  weitevakuirten  G^fäss 
zwischen  zwei  sehr  nahe  aneinanderstehenden  Spitzen  disruptive 
Funken  überspringen,  während  das  ganze  Gefäss  leuchtet  Bei 
seinen  jetzigen  Versuchen  bedeckt  er  dieselben  bis  zur  Spitze  mit 
Glas.  Ein  Osmoregulator  von  Villard  erhält  die  Entladungs- 
potentiale auf  konstanter  Höhe.  Die  Elektroden  sind  ziemlich  dick. 
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damit  sie  sich  nicht  erhitzen.  Das  Aussehen  der  Entladung  ist 
das  eines  Flammenbogens  (vgl.  Hittorf,  Wood,  Wehnelt).  Nach 
einiger  Zeit  zeigt  sich  an  der  Anode  ein  kleiner  Krater,  die 
Kathode  ist  intakt;  die  Höhlung  in  der  Anode  entsteht  durch 
Teilchen 9  die  von  ihr  losgerissen  sind,  und  ist  um  so  grösser, 
je  näher  die  Anode  der  Kathode  steht.  Es  soll  dies  daher 
rühren,  dass  in  diesem  Fall,  abweichend  von  höheren  Drucken, 
der  Grradient  an  beiden  Elektroden  der  gleiche  ist,  und  das 
elektropositive  Metall  leichter  aus  der  Anode  entweicht  Die 
Teilchen  sollen  nach  der  Kathodenspitze  konvergiren,  aber 
durch  ihre  gegenseitigen  Zusammenstösse  bei  ihrer  gleichartigen 
Ladung  sich  gegenseitig  abstossen,  sie  überziehen  die  ganze 
Kugel  mit  Metall,  am  stärksten  aber  in  einem  Kreise,  der 
senkrecht  zur  Kathode  steht. 

Die  Ansicht,  dass  wir  es  mit  Anodenstrahlen  zu  thun 
haben,  stützt  der  Verf.  durch  Versuche  im  Magnetfeld;  die 
Fläche,  die  mit  Metallteilchen  bedeckt  ist,  ändert  sich  dann. 
Die  Einwirkung  des  Magneten  auf  die  Anodenstrahlen  ist 
grösser  als  auf  die  Kathodenstrahlen.  Für  die  Anodenstrahlen 
soll  das  Verhältnis  der  elektrostatischen  Wirkung  zur  elektro- 
magnetischen yiel  grösser  als  für  die  Kathodenstrahlen  sein. 

Früher  hat  der  Verf.  die  Kathodenstrahlen  im  Magnetfeld 
untersucht  und  dabei  entsprechend  dem  Zeeman'schen  Phäno- 
men die  gleichzeitige  Existenz  von  Bewegungen  in  der  Richtung 
des  Feldes  und  rechtsdrehenden  angenommen,  die  Anoden- 
strahlen zeigen  die  linksdrehenden  Rotationen. 

Der  Ver£  betont  noch,  dass  es  merkwürdig  sei,  dass  die 
Kathodenstrahlen  nach  Villard  von  Wasserstoff  herrühren  und 
die  Anodenstrahlen  von  einem  Metall.  E.  W. 


169.  C.  T,  J8.  Wilson,  über  die  Kerne  für  die  Konden^ 
saiion,  die  in  Gasen  durch  die  fVirkung  der  Röntgenstrahlen^  Uran- 
strahlen  des  ultravioletten  Lichts  und  andere  entstehen  (Proc.  Roy. 
Soc.Lond,64,  p.  127—130.  1898).  —  Der  Verf.  hat  die  Wirkung 
von  Kernen  auf  wasserdampfhaltige  Luft  untersucht  und  die 
dabei  auftretenden  Nebelbildungen  eingehend  beschrieben.  Die 
Kerne  waren  erzeugt  1.  von  Röntgenstrahlen,  2.  üranstrahlen, 
3.  ultraviolettem  Licht,  4.  Sonnenlicht,  5.  Metallen  in  Berüh- 
rung mit  dem  Gas,  6.  durch  die  Wirkung  von  ultraviolettem 
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lÄchi  auf  eine  negaÜT  gdadme  Platte,  7.  die  Ritlidig  t<mi 
Elektricität  Ton  einer  FbUinapitze.  Damit  in  dieaeB  ADen 
eine  Kondensation  eintrat,  mn»te  stets  etwa  viedaciie  Über- 
fättignng  erzeugt  werden  (entqprecbend  dem  YeriiiltiiiB  der 
Volnmina  9,  und  o,  Tor  und  nach  der  die  Ubersittiguig  be> 
wirkenden  AoBddmnng  o,  /  o,  =  1,25,  YgL  BeibL  22,  p.  262). 

In  dnem  elektrisdien  Felde  TerBcbwindeD  die  dmck  1^ 
2«,  6.  nnd  7.  erzeugten  ündei,  sie  sind  also  Ionen,  bei  den 
bei  8^  4,  5.  aaengten  ist  dies  nicht  der  FaU.  Danas  fidgt, 
dass  der  Durchgang  der  Elektridt&t  durch  Grase  durch  geladene 
Tdlchen  bedingt  ist,  die  als  Kondensationskanie  ^esdi  stark 
wirken« 

Die  durch  ultraviolettes  Licht  in  feuchter  Luft  eizeugten 
und  allmählich  wachsenden  Kerne  sind  wenigstens  ^ifM^ga  im. 
geladen,  yielleicht  bestehen  sie  aus  Wassertropfchen,  die  H^O, 
gelöst  enthalten«  £.  W. 

170.  O.  JS.  Se/Uötz.     Über  das  Spektrum  der  KaUkodem- 

strahlen  (Ghristiania  Videnskabs-Selskabs  Forhandlingar  1898. 
6  pp.)«  —  Die  einzelnen  yerschieden  stark  durch  den  Magnet 
ablenkbaren  Kathodenstrahlen,  wie  sie  gleichzeitig  auftreten 
und  ein  Spektrum  liefern,  vergleicht  Schiötz  mit  den  Partial- 
enÜadungen  von  Feddersen,  von  denen  jede  folgende  einem 
geringeren  Entladungspotential  entspricht  Ebensolche  Partial- 
entladungen  treten  bei  den  ausgepumpten  Entladungsröhren 
au£  In  einzelnen  Fällen  sah  Feddersen  im  rotirenden  Spiegel 
ein  kontinuirliches  Lichtband,  in  dem  analogen  Fall  müssten 
auch  die  abgelenkten  Elathodenstrahlen  auf  der  Glaswand  ein 
zusammenhängendes  Band  liefern,  dessen  Breite  von  der  Dauer 
der  Entladung  abhängig  wäre.  E.  W. 


171.  J7.  JDeslandres»  Bemerkungen  über  die  einfachen 
Kathodenstrahlen  (C.  E.  127,  p.  1210—1215.  1898).  —  Der 
Verf.  wendet  sich  gegen  die  Ausf&hrungen  von  Gtoldstein  und 
stellt  seine  Ergebnisse  zusammen.  Über  das  Wesentliche  der- 
selben ist  bereits  firüher  berichtet  worden.  Ein  Hinweis  auf 
die  weiteren  Entwicklungen  muss  genügen,  r  E.  W. 
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172.  -B.  JiLewitt.  Die  magfielische  Ablenkung  von  re- 
fleklirien  Kathodensirahlen  (Phys.  Rev.  7,  p.  217—224.  1898). 
—  Der  Verf.  vergleicht  die  magnetische  Ablenkbarkeit  direkter 
und  der  aus  ihnen  entstehenden  reflektirten  Kathodenstrahlen 
(Parakathodenstrahlen);  sie  ist  gleich.  Damach  kann  unter 
Annahme  der  Emissionshypothese  bei  der  Reflexion  keine 
Änderung  in  der  Geschwindigkeit  der  fortgeschleuderten  Teil- 
chen eintreten.  Sie  verhalten  sich  wie  vollkommen  elastische 
Kugeln  und  da  ihre  Masse  jedenfalls  sehr  klein  ist,  so  werden 
sie  an  den  einzelnen  Platinmolekülen  ¥de  elastische  Ghimmi- 
bälle  zurückgeworfen.  E.  W. 


1 73.  C.  E.  8.  Phillips.  Die  fVirkung  magnetisirier  Elek- 
troden  auf  eleklrüche  Entladungen  (Proc.  Roy.  Soc.  64,  p.  172 
— 176.  1899).  —  In  einen  evakuirten  Glasballon  sind  von 
beiden  Seiten  Eisenelektroden  eingesetzt,  die  durch  zwei  dünne 
Glasplatten  von  den  Polen  eines  Elektromagneten  getrennt 
sind.  Die  Enden  der  Eisenelektroden  stehen  sehr  nahe,  an- 
einander. Bei  tiefen  Drucken  geht  ein  heller  Lichtstrom  von 
der  Mitte  zwischen  beiden  Elektroden  aus,  der  sich  bei  einer 
Magnetisirung  aufwickelt  und  einen  Ring  bildet  Dabei  ist  es 
gleichgültig,  welche  Elektricitätsquelle  man  zur  Erzeugung  der 
Entladung  benutzt  E.  W. 

174.  A.A»  C.  Sivintan»  Über  dieRefleanon  van  Kathoden^ 
strahlen  (Proc.  Roy.  Soc.  London  64,  p.  377—395.  1899).  —  Der 
Ver£  hat  die  reflektirten  Kathodenstrahlen  (die  Parakathoden- 
strahlen) genauer  untersucht  Sie  werden  durch  einen  Magneten  im 
selben  Sinne  wie  die  gewöhnlichen  Kathodenstrahlen  abgelenkt 
Sie  führen  negative  Ladungen  mit  sich,  me  durch  Eintreten  in 
einen  Faraday'schen  Cylinder  gezeigt  wird.  Sie  erzeugen  grüne 
Fluoreszenz  und  Röntgenstrahlen.  Versuche,  kleine  Radio- 
meter in  Bewegung  zu  setzen,  gaben  negative  Resultate.  Die 
Reflexion  ist  meist  diflus,  hin  und  ¥deder  aber  auch  regelmässig, 
auch  den  vom  Ref.  und  H.  Ebert  beobachteten  senkrecht  aus- 
tretenden Strahl  fand  er.  Mittels  eines  Faraday'schen  Cylinders 
bestimmte  er  die  Litensität  der  reflektirten  Strahlen  bez.  der 
mit  ihnen  fortgeführten  Ladungen.  Die  Ladung  ist  am  grösstm 
in  der  Richtung,  die  dem  Reflexionsgesetz  entspricht,  von  wo 
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sie  nach  beiden  Seiten  abfällt  Mit  wachsendem  Einfallswinkel 
nimmt  die  Grösse  der  reflektirten  Ladung  zu.  Die  Ladung 
des  Reflektors  ist  bei  senkrechter  Licidenz  stark  negativ,  sinkt 
dann  bei  wachsendem  Einfallswinkel  auf  Null,  um  dann  schwach 
positiv  zu  werden. 

Der  Verf.  erinnert  an  seine  Beobachtung,  dass  auf  eine 
Antikathode  senkrecht  au£fallende  Kathodenstrahlen  die  stärk- 
sten ^-Strahlen  liefern.  E.  W. 


175.  A.  Memond.  Anwendung  der  tnduzirten  Ströme 
höherer  Ordnung,  um  die  Röhren,  die  Abstrahlen,  geben  mu 
erregen  (Rev.  g6n6r.  des  Sciences  9,  p.  877.  1898).  —  Die 
Liduktionsströme  höherer  Ordnung  geben,  da  sie  schneller  ver- 
laufen, bessere  Röntgenstrahlen,  als  die  erster  Ordnung. 

Beschrieben  sind  noch  die  Erscheinungen,  die  dieselbe 
ESntladungsröhre  bei  Erregung  durch  verschiedene  Elektricitäts- 
quellen  zeigt,  was  ja  bei  der  verschiedenen  Form  der  Entladung 
zu  erwarten  war.  E.  W. 

176.  A*  Wildt.  Die  Erhöhung  des  Fakuums  der  Röntgen* 
röhren  durch  den  Gebrauch,  Ein  Versuch  zur  Erklärung  (Fortschr. 
a.  d.  Gebiet  d.  Röntgenstrahlung  2,  p.  68—70.  1898).  —  Einen 
Teil  der  Selbstevakuation  führt  der  Verf.  auf  die  Oxydation 
des  Platins  der  Antikathode  durch  Sauerstoff  zurück.  Die 
weitere  Evakuation  soll  an  der  Anode  stattfinden,  denn  schickt 
man  einen  Strom  kurze  Zeit  in  der  der  gewöhnlichen  entgegen- 
gesetzten Richtung  durch  die  Röhre,  so  ist  sie  weit  harter  als 
zuvor.  Jeder  Liduktionsstoss  besteht  aus  einem  Offiiungs- 
und  Schliessungsstrom,  während  die  ersteren  nun  hauptsächlich 
die  A'-Strahlen  liefern,  sind  die  letzteren  es,  welche  die  Selbst- 
evakuation bewirken  und  zwar  dadurch,  dass  die  von  dem 
Spiegel  ausgehenden  Eathodeustrahlen  auf  die  Glaswand  treffen, 
welche  man  als  Antikathode  auffassen  muss.  Auf  dieser  wird 
dann  das  Gas  absorbirt  Durch  E^rwärmen  der  Röhre  kann 
man  das  G-as,  wie  schon  Gouy  fand,  aus  dem  Glase  austreiben 
und  die  Röhre  wieder  brauchbar  machen.  E.  W. 


_  •• 

177.  J.  J.  Ttimnsmi.      über  die  Reziehung    zwischen 
chemischer  Konstitution  eines   Gases   und  der  durch   Röntgen» 
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strahlen  erzeugten  Ionisation  (Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  10,  p.  10 
— 13.  1898).  —  Thomson  vergleicht  in  zwei  gleichzeitig  mit 
Röntgenstrahlen  bestrahlten  Grasen,  von  denen  das  eine  Luft 
ist,  den  maximalen  Sättigungsstrom  zvdschen  zwei  Platten. 
Derselbe  ist  proportional  der  Zahl  der  ionisirten  Teilchen; 
misst  also  die  Ionisation.  Die  folgende  Tabelle  enthält  die 
gefundenen  Werte.  Unter  berechnet  stehen  die  Werte,  die 
unter  der  Annahme  berechnet  sind,  dass  die  Ionisation  eine 
additive  Eigenschaft  ist,  d.  h.  dass,  wenn  2  \^A\  und  2  [£]  die 
Ionisation  der  elementaren  Substanzen  A^  und  B^  bedeuten, 
die  Ionisation  eines  zusammengesetzten  Grases  A^  Bq  ist 
p[A']'\'  q\^E].     Als  lonisationskonstante  ist  dabei  gesetzt  fbr 

[H]  =  0,165  [0]  =  0,55  [81    =  5,3 

[N]  =  0,445  [CJ  =  0,3  [Cl]  =  8,7 

Die  Werte  des  Sättigungsstromes  sind  folgende,  der  in 
Luft  =  1  gesetzt. 

beob.       her.  beob.       ber.  beob.       ber. 

H,  0,33  —  NO  1,06  0,995  SO,  6,4  — 

N,  0,89  —  N,0  1,47  1,44  HCl  8,9  8,866 

O.  1,1  —  C,N,  1,05  1,49  GL  17,4  — 

00,  1,4  —  C,H,  1,0  0,93  NH,  12  0,74 

CO  0,86  0,85  H,S  6,0  5,63 

Die  einzige  grosse  Abweichung  ist  bei  dem  CjNj  vor- 
handen, für  das  auch  in  andern  Fällen  das  additive  Gresetz 
nicht  gilt  Im  allgemeinen  stimmen  die  obigen  Werte  mit 
den  von  Perrin  gefundenen. 

Das  Gesetz  der  Additivität  zeigt,  dass  die  Ionisation  wahr- 
scheinlich nicht  in  der  Trennung  von  Atom  von  Atom  in  dem 

GrasmolekQl  besteht  sondern  in  Prozessen  im  Atom  selbst 

E.W. 

178.  c7«  Zelewy.  über  Konvektionsstrome  und  Ober  den 
Potentialabfall  an  Elektroden  bei  der  durch  Röntgenstrahlen  er* 
zeugten  Leitung  (Proc.  Cambridge  Phil.  Soc.  10,  p.  14—25. 
1898).  —  In  einem  abgeschlossenen  Räume  R  sind  zwei 
Messingplatten  A  und  B  einander  parallel  aufgestellt  In 
R  vnrd  Ammoniakgas  eingeleitet  In  den  Deckel  sind  zwei 
enge  Bohren  eingesetzt,  die  etwas  Salzsäure  enthalten,  von 
diesen  sinken  Ströme  von  Salmiakdämpfen  zu  Boden.  Ver- 
bindet man  A  und  B  mit  Polen  einer  Batterie,  die  40 — 820  Volt 
liefert,  so  ändert  sich  zunächst  der  Gtang  der  NH^Cl- Ströme 
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nicht,  sobald  aber  Böntgenstrahlen  in  den  Baum  zwischen  A 
und  B  fallen,  bewegen  sie  sich  zu  der  nächstgelegenen  Platte. 
Bei  einer  gegebenen  Strahlung  ist  die  Geschwindigkeit,  mit 
der  die  Ströme  zu  den  Platten  gehen,  yon  der  Potentialdifferenz 
zwischen  A  und  B  abhängig. 

Granz  analoge  Erscheinungen  treten  ein,  wenn  man  von 
unten  einen  CO^-Strom  eintreten  lässt,  und  ein  Bild  des  Bau- 
mes zwischen  A  und  B  auf  einen  Schirm  entwirft  Die  Kon- 
yektionsströme  rühren  daher,  dass  durch  die  JST- Strahlen  das 
G^  ionisirt  wird  und  die  Ionen  zu  den  Platten  hinwandem; 
wären  gleich  viele  von  jeder  Art  vorhanden,  so  würden  ihre 
Wirkungen  sich  aufheben;  firühere  Versuche  zeigten  aber,  dass 
in  der  Nähe  jeder  Platte  die  entgegengesetzt  geladenen  über- 
¥degen;  die  Ionen  nehmen  dann  die  andern  Grasmengen  mit. 
Daraus  folgt,  wie  beobachtet  wurde,  dass  wenn  die  Leitfähigkeit 
anfängt  und  das  Gras  nach  den  Elektroden  sich  zu  bewegen 
beginnt,  diese  Bewegung  eine  Zeit  lang  beschleunigt  ist  und 
dann  konstant  wird  u.  s.  £ 

Es  ergab  sich  in  einem  Fall  eine  Beschleunigung  von 
0,25  cm/sec.  Hat  die  Ladung  nur  das  Gasvolumen  zu  bewegen, 
in  dem  es  entstanden  ist,  und  ist  S  die  mittlere  Dichte  der 
Elektrisirung,  so  ist  ^=8 10~^  was  mit  sonstigen  Ergebnissen 
stimmt. 

Weiter  hat  der  Verf.  das  Potentialgefälle  in  der  Nähe 
der  Elektroden  untersucht.  Schon  Child  und  er  selbst  hatten 
gefunden,  dass  bei  Bestrahlung  ein  abnorm  grosses  Glefälle 
eintritt,  die  untersuchten  Stellen  lagen  aber  nicht  näher  als 
1  cm  von  der  Platte.  Neue  Versuche  erstreckten  sich  näher 
an  die  Platte.  In  der  Tabelle  ist  x  der  Abstand  von  der  zur 
Erde  abgeleiteten  Platte,  P^  das  gefundene  Potential,  /\  das 


X 

0,00 

0,01 

0,02 

0,08 

0,04 

Pl 

0 

8,7 

11,9 

14,8 

17,4 

Pt 

0 

2,6 

5,8 

7,9 

10,5 

Die  Grefälle  sind  weit  kleiner  als  sie  Child  gefunden. 
Weitere  Versuche  zeigten,  dass  beim  Bestrahlen  mit  Böntgen- 
strahlen die  auf  die  Mdctroden  wirkende  elektrische  Kraft 
wächst.  E.  W. 
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179.  P.  ViUard.  Über  die  chemüche  Wirkung  der  X^ 
Strahlen  (C.  R  128,  p.  237—239.  1899).  —  Der  Ver£  hat 
gefonden  (Beibl.  22,  p.  445),  dass  die  durch  die  ^-Strahlen 
erzeugte  braune  Färbung  des  Baryumplatincyanürs  durch  das 
Ldcht  wieder  rückgängig  gemacht  wird.  Entsprechende  Er- 
scheinungen hat  er  bei  photographischen  Platten  mit  Brom- 
ailbeq^latine  beobachtet  Setzt  man  eine  Platte  den  Röntgen- 
strahlen aus,  bedeckt  sie  dann  zur  Hälfte  mit  dunklem  Papier, 
belichtet  sie  mit  gewöhnlichem  Licht  und  entwickelt  sie  dann, 
so  wird  die  nicht  belichtete  Hälfte  schwarz,  die  andere  nur 
grau,  sie  bleibt  eventuell  weiss.  Das  Licht  hebt  also  gewisser- 
massen  die  Wirkung  der  A'- Strahlen  auf.  Ersetzt  man  das 
weisse  Licht  durch  das  Licht  eines  Spektrums,  so  wirken  am 
stärksten  die  auch  sonst  aktivsten  Strahlen  in  der  Nähe  von  G\ 
es  wirken  aber  auch  noch  andere  Strahlen,  so  bei  den  blau 
bezeichneten  Platten  von  Lumifere  rote  mit  dem  Maximum 
zwischen  B  und  C,  mit  den  Platten  Jongla  (grün)  ist  der 
Panchromatismus  (mit  Ausnahme  des  Maximums  der  Wirkung 
bei  F  und  G)  vorhanden,  man  erhält  ein  vollständiges  Bild  des 
Spektrums  bis  ins  Lifrarot,  es  wirken  noch  Strahlen,  die  durch 
drei  Schichten  schwarzen  Papiers  gegangen  sind. 

Hat  man  die  X-Strahlen  nur  kurz  wirken  lassen,  so  kann 

man  beim  Belichten  etc.  ein  negatives  Bild  der  Gegend  von  £r, 

ein  positives  der  weniger  brechbaren  Strahlen  erhalten. 

.  Verschiedene  Platten  sind  verschieden  geeignet  zur  Aus- 

f&hrung  der  Versuche;  alle  geben  aber  Resultate  im  selben  Sinn. 

£.  W. 

180.  O.  8€ignaCm  Aussendung  verschiedener^  sehr  ungleich 
absorbirbarer  Strahlen  bei  der  Transformation  der  X-Strahlen 
durch  denselben  Körper  (C.  K  128,  p.  300—303.  1899).  —  Die 
sdnmdäreu  Strahlen,  die  unter  dem  Einfluss  der  X-Strahlen 
ansgesandt  werden,  bilden  ein  Gemisch  verschiedener  Strahlen, 
deren  Durchdringungsvermögen  kleiner  als  das  der  erregenden 
Strahlen  ist  und  die  um  so  verschiedener  sind,  je  tiefer  der 
Körper  die  A'- Strahlen  transformirt;  unter  den  Elementen 
liefern  die  Schwermetalle  die  heterogensten  Strahlen. 

Schon  einige  Millimeter  entfernt  von  einem  Schwermetall 
entfernt  die  Luft  die  stärkst  absorbirten  Strahlen,  das  Bündel 
bleibt  aber  noch  sehr  heterogeu.    Der  Einfluss  einer  dünnen 


I    I    l't     ^  r   •  » 
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graphiPB     PiMeIhr  kam  bei  gh»»!  luji'iügei  Ampendimg  tod 


treten.  Sagnac  ennnert  aacb  a  die  StnbleB  tod  Schomann 
mit  A«0,1  ^  die  die  Platten  mcht  In  imAmii iIi  in  einer  8chicfat 
Luft  Ton  1  mm  aber  abaotbiit  werden.  E.  W. 


18L  G.Sofpuic.  Oer  He  Trmmsfmmmiim  Jer  JC-SirmUem 
Jttreh  die  Mmierie  (L*6clair.  äectr.  18,  p.  41—48.  1899).  — 
Der  Verl  gibt  eine  zosammen&flBende  Daistdhmg  seiner 
Untemcbnngen,  über  die  bereite  frOber  im  einzelnen  beliebtet 
wurde  fi.  W. 

182.  JSTurmtiMaeu.  Oer  ik  Trmufanm^iom  der  X- 
SirMen  dttrck  verteUedeme  Korper  (C.  R.  128,  p.  422 — 425. 
1899).  —  Fallen  JT-Strablen  aof  irgend  welche  Köiper,  so 
werden  sie  zom  Teil  dabei  transformirt  (es  entstehen  nach 
Sagnac  seknndlre,  nach  Hormnzescn  transfonnirte  Strahlen). 
Die  Wirkung  der  beim  AnftreflFen  der  primären  auf  yerachie- 
dene  Snbstanzai  entstehenden  transfbrmirten  Strahlen  yer^eicht 
der  Verl  durch  ihre  Wiiinmg  auf  ein  Elektroekop,  nadidem  sie 
ein  0,1  mm  dickes  Aluminiumblech  durchsetzt  hatten.  Der 
Transformationskoeffiziait  wird  durch  Vergleich  mit  Zink  ge- 
wonnen ans  den  Zweiten,  die  erforderlich  sind,  damit  die  Bl&tt- 
eben  im  Elektroskop  um  gleichviel  zusammen&llen.  Der  Trans- 
formationskoefifizient  A  hängt  wesentlich  von  der  JNatnr  der 
anflallenden  Strahlen  ab.  FOr  eine  Röhre  von  Chaband  war 
Ar  Eisen  Aw  »  5,5  ca^  für  eine  Röhre  mit  zwei  Anoden  von 
Möller  ^r#— 2,13  ca. 

EHe  folgende  Tabelle  enthält  unter  d  die  Dicke  der  trans- 
formirenden  Schicht,  unter  r  die  Zeit  der  Entladung  in  Se- 
kunden. 
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d 

% 

Almnininin 

l 

80 

Parmffin 

1,2 

10,8 

Eisen  yeniniit 

0,50 

68,0 

Zink 

0,55 

11,5 

Eisen 

0,60 

58 

Kupfer 

0,16 

15 

d 

« 

Alominiam 

0,60 

81 

», 

2,00 

45 

Blei 

8,00 

14 

Glas  auf  Zn 

1,20 

51 

n      >»    Paraffin 

1,20 

47 

An  einem  Körper  transformirte  Strahlen  werden  besou' 
ders  von  diesem  selbst  absorbirt;  es  spricht  dies  für  eine 
Transformation  und  nicht  für  eine  einfache  Diffusion.  Jede 
Schicht  eines  Körpers  wirkt  transformirend  und  absorbirend, 
wobei  auch  Wärme  entsteht. 

Je  stärker  eine  Strahlung  absorbirt  wird,  um  so  stärker 
wird  sie  in  vielen  Fällen  auch  transformirt,  indess  ist  das  nicht 
für  alle  Körper  und  alle  Strahlen  der  Fall.  Die  Transformation 
erfolgt  bis  zu  einer  gewissen  Tiefe  im  Körper.  E.  W. 


188.  HL.  Cu/rriot.  Studium  von  verbrennbaren  Mineralten 
durch  die  Ä- Strahlen  (Bev.  gen^r.  des 
Sciences  9,  p.  878.  1898).  —  Der  Verf.  be- 
nutzt  den  beistehenden  Apparat  A  ist  die 
Röntgenröhre,  £  die  zu  untersuchende  Sub- 
stanz, C  zweiAluminiumprismen ,  die  gegen- 
einander verschoben  werden  können,  um 
verschieden  dicke  Schichten  zu  erzeugen, 
K  ist  der  Baryumplatincyanürschirm ,  der 
bis  auf  zwei  Stellen  auf  der  Rückseite  mit 
dunklem  Papier  bedeckt  ist,  D  sind  zwei 
Glasparallelepipede,  E  eine  Lupe.  Die  Sub- 
stanzen bringt  man  eventuell  in  einen  kleinen 
Holzkasten.  Durch  Verändern  der  Dicke 
von  C  bewirkt  man,  dass  die  beiden  fluo- 
reszirenden  Stellen  auf  dem  Schirm  gleich  ^ 

hell  erscheinen.  E.  W. 


184.  O«  Murani.  Über  die  Einwendung  der  Röntgen* • 
sehen  Ä-Strahlen  zur  Badiograpkie  (Bendic.  R.  Ist  Lomb.  di 
Scienze  e  Lottere  (2)  31,  14  pp.  Sepab.  1898;  Nuov.  Cim.  (4)  8, 
p.  112 — 116.  1898).  —  Im  Gegensatz  zu  Malagoli  und  Bonacini 
(vgl  JBeibL  22,  p.  709),  welche  einen   metallischen  Reflektor 
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unmittelbar  hinter  der  photographischen  Schicht  zur  ESrlangung 
scharfer  Röntgenbilder  für  erforderlich  halten,  weist  der  Ver£ 
an  früher  von  ihm  hergestellten  Bildern  nach,  dass  der  besagte 
Reflektor  nicht  erforderlich  ist  Die  Schärfe  der  Bilder  wird 
nach  dem  Ver£  hauptsächlich  durch  die  Seinmdärstrahlen  be- 
einträchtigt, welche  von  allen  durch  die  ursprünglichen  Röntgen- 
strahlen getroffenen  Körpern,  wenn  auch  in  yerschiedenem 
Grade  und  mit  verschiedenem  Penetrationsvermögen,  ausgesandt 
werden.  Den  Widerspruch  zwischen  seinen  Beobachtungen 
und  denjenigen  von  Malagoli  und  Bonacini  erklärt  der  Yerfl 
damit,  dass  er  selbst  mit  Negativplatten,  deren  empfindliche 
Seite  der  Strahlenquelle  zugewendet  war,  experimentirt  habe, 
wogegen  die  Genannten  Membranen  benutzten;  diese  können 
von  den  Sekundärstrahlen,  welche  in  dem  hinter  ihnen  befmd- 
lichen  Lufträume  entstehen,  leichter  getroflfen  werden  als  die 
durch  Glas  geschützte  Schicht  der  Negativplatte,  und  darum 
sei  bei  jenen  in  der  That  ein  Reflektor  von  Vorteil,  ebenso 
wie  bei  einer  Negativplatte,  wenn  die  empfindliche  Schicht  von 
der  Strahlenquelle  abgewendet  ist  Die  Unterscheidung,  welche 
die  Genannten  hinsichtlich  der  Art  und  Weise  der  Zerstreuung 
der  Röntgenstrahlen  durch  verschiedene  Körper  machen,  hält 
der  Verf.  fOr  nicht  begründet  B.  D. 


185.  KrtMtzen^einm  Über  einen  Unwersaldurchieuch' 
tungsschirm  (Fortschr.  a.  d.  Gebiet  d.  Röntgenstrahlung  2,  p.  70. 
1898).  —  Wie  Ziemssen,  so  verwendet  auch  der  Verf.  einen 
biegsamen  fluoreszirenden  Schirm.  E.  W. 


186.  W.  Crookes.  Über  die  Energiequelle  der  radüh- 
aktiven  Körper  (C.  R.  128,  p.  176-178.  1899).  —  Die  An- 
schauungen  des  Verf.  schliessen  sich  an  Maxwell's  Dämonen- 
theorie an.  Das  Uran  und  das  Thor,  das  Polonium  und  "R^v^T^m 
sollen  eine  solche  Struktur  haben,  das  sie  die  langsam  sich 
bewegenden  Moleküle  der  Atmosphäre  zurückwerfen,  während 
die  schnell  sich  bewegenden  an  ihrer  Oberfläche  zersplittern, 
wodurch  ihre  Energie  abnimmt,  während  die  des  Metalls  wächst 
Diese  Elnergie  soll  zum  Teil  zur  Dissociation  einiger  der  Gas- 
moleküle dienen,  wodurch  dasselbe  zum  Leiter  wird,  zum  Teil 
aber  eine  Atherstrahlung  erzeugen,   die   bei  so  inkohärenten 
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Vorgingen,    wie    den    Stössen   der  Lofkmoleküle ,    schwache 
Schwingungen  yon  kleiner  Wellenlänge  erzeugt  K  W. 


187.  8.  Oppenheimer.  über  die  elektromagnetische 
Drehung  der  Polarüationsebene  in  Salzlösungen  (Ztschr.  physik. 
Cham.  27,  p.  447—456.  1898).  —  Schönrock  hat  (BeibL  17, 
p.  960)  durch  eine  Reihe  von  Messungen  nachgevdesen,  dass 
die  specifische,  elektromagnetische  Drehung  der  Polarisations- 
ebene f&r  in  beliebigen  Lösungsmitteln  gelöste  Salzsäure  mit 
steigender  Konzentration  der  Lösung  abnimmt,  eine  Erschei- 
nung, die  nach  Perldn  auf  die  wässerigen  Lösungen  dieser 
Säure  beschränkt  sein  sollte.  Es  war  dadurch  die  Vermutung 
nah^elegt,  dass  auch  fELr  die  Salze,  deren  specifische  Drehung 
sich  bei  den  bisher  ausgeführten  Messungen  als  sehr  angenähert 
konstant  herausgestellt  hatte,  eine  Abhängigkeit  der  speci- 
fischen  Drehung  von  der  Konzentration  der  angewandten 
Lösung  zu  ermitteln  sein  werde,  falls  man  die  Messungen  mit 
genügend  empfindlichen  Listrumenten  ausführte.  Es  ergaben 
sich  für  Chlorkalium,  Chlomatrium,  Bromnatrium,  Bromkalium 
und  Chlorcadmium,  von  denen  letzteres  bekanntlich  Molekular- 
aggregate bildet,  und  f)ir  Essigsäure  vollkommen  konstante, 
Ton  der  EHonzentration  der  angewandten  Lösungen  unabhängige 
specifische  Drehungen.  G.  C.  Seh. 


188.  JBT.  Becquerel.  Bemerkungen  über  die  magnetische 
Drehung  der  Polarisationsebene  und  die  anomale  Dispersion,  nach 
Veranlassung  eines  neuen  f^ersuchs  von  D.  Macaluso  und  0, 
M.  Corbino  (C.  TL  127,  p.  647—651.  1898).  —  Bei  paraUelen 
oder  bei  gekreuzten  Nicols  bleiben  die  neu  auftretenden  Banden 
ungeändert  bei  Umkehrung  des  Stroms.  Besonders  bei  ge- 
kreuzten Nicols  ist  der  Versuch  sehr  aufiGedlend.  Die  Distanz 
der  Bande  ist  bei  D^  etwa  '/^  von  der  bei  2>,.  Der  Versuch 
deutet  auf  eine  starke  Änderung  des  Brechungsindices  in  der 
Nähe  des  Absorptionsbandes,  ähnlich  wie  bei  den  gewöhnlichen 
anomal  dispergirenden  Substanzen.  L.  JBL  Siert 


189.  c7.  <?•  Leafhem.     Über  die  Möglichkeit  einer  Ab-^ 
leäung  der  magnetoopiischen  Erscheinungen  aus  einer  Modifi- 

BeaHlttt  s.  d.  Ans.  d.  Phyt.  tt.  Cham.  SB.  22 
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kation  der  elektrodynamischen  Energiefunktion  (Trans.  Cambr. 
PhiL  Soc.  17,  p.  16—40.  1898;  Proc.  Cambr.  PhiL  Soc.  9, 
p.  530 — 531.  1898).  —  Die  theoretische  AbleitoDg  der  magneto- 
optischen Erscheinungen  von  Fitzgerald  durch  Modifikation 
der  Energiefunktion  ist  von  Larmor  weiter  ausgebildet  worden, 
so  dass  für  Dielektrika  die  XJbereinstimmung  mit  der  Erfahrung 
erreicht  ist  Der  Verf.  untersucht  jetzt,  in  ¥de  weit  diese 
Theorie  sich  auf  metallisch  leitende  Substanzen  ausdehnen 
lässt.  Er  fügt  dazu  ebenCedls  magnetooptische  Glieder  in  die 
Energiefunktion  ein  und  vergleicht  die  Resultate  mit  den  Be- 
obachtungen von  Sissingh,  Zeeman  und  Wind.  Aus  der 
mangelhaften  Bestätigung  der  Theorie  schliesst  er  auf  ihre 
Dnhaltbarkeit  L.  H.  Siert. 

190.  1>.  Macaluso  und  O.  M.  Corbino.  Über  eine 
neue  fVirkungy  ausgeübt  auf  Lichte  das  gewisse  Metalldämpfe 
im  Magnetfelde  durchsetzt  (C.  R.  127,  p.  548—551.  1898).  — 
Ein  Sonnenlichtbündel  durchsetzt  einen  Polarisator,  ein  Magnet- 
feld, einen  Analysator,  eine  cylindrische  Linse,  und  wird  dann 
durch  ein  Gitter  zerlegt  Im  Magnetfelde  ist  eine  Na-Flamme 
so  angeordnet,  dass  im  zweiten  Spektrum  des  Gitters  die  beiden 
Z>-Linien  (im  unerregten  Felde)  sehr  breit  erscheinen,  so  dass 
die  Linie  D^  etwa  V«  ^^^  Distanz  beider  Linien  einnimmt 
Beim  Erregen  des  Feldes  (4000  k  5000  C.G.S.)  beobachtet 
man  jetzt  an  beiden  Seiten  der  Z>- Linien  parallele  Banden, 
welche  bei  Drehung  des  Analysators  sich  bewegen.  Die  Ur- 
sache dieser  Erscheinung  vmrd  auf  eine  starke  magnetische 
Drehung  der  Polarisationsebene  in  der  Nähe  der  Z)- Bande 
zurückgeführt  Diese  Drehung,  welche  bei  der  getroffenen 
Anordnung  bemerkbar  zu  werden  anfängt  auf  eine  Entfernung 
vom  Bande  gleich  ^3  der  Distanz  beider  Linien,  nimmt  bei 
Annäherung  am  Bande  des  Absorptionsbandes  stark  zu,  und 
wird  an  diesem  Band  270^.  Die  Strecke,  über  welche  diese 
Drehung  bemerkbar  ist,  nimmt  zu  mit  der  anfänglichen  Breite 
des  Absorptionsbandes.  Bei  wenig  verbreitertem  Bande  wird 
eine  elliptische  Polarisation  der  Bänder  beobachtet  Auch  mit 
einer  Li-Flamme  gelingen  diese  Versuche.  Die  Verf.  erklären 
diese  Drehung  durch  die  Änderung  der  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit der  Cirkularstrahlen  im  Magnetfelde,  und  die  elliptische 


> 
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Polarisation  durch  die  angleiche  Absorption  der  beiden  Cirkular- 
strahlen  infolge  der  Zeeman'schen  Erscheinung.    L.  H.  Siert. 


191.  G.  F.  Fitzgerald.  Notiz  über  die  Beziehung 
zwischen  der  Faraday* sehen  Drehung  der  Polarisalionsebene  und 
der  Zeeman'schen  Änderung  der  Häufigkeit  der  Lichtschwin- 
gungen  in  einem  magnetischen  Feld  (Proc.  of  the  Boy.  Soc.  63| 
p.  31 — 35.  1898).  —  Die  Drehung  der  Polarisationsebene 
beruht  auf  der  verschiedenen  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der 
beiden  cirkular  polarisirten  Komponenten,  der  Zeemane£fekt  auf 
der  yerschiedenen  Schwingungsgeschwindigkeit  derselben.  Beide 
Grössen  hängen  nach  allen  neueren  Theorien  zusammen.  Die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  einer  Schvmigung  und  damit  die 
Dispersion  hängt  ab  von  der  Eigenschwingung  der  materiellen 
Teilchen  bez.  ihrer  elektrischen  Ladungen  und  wird  daher 
kontrollirt  durch  die  Absorptionsbanden,  die  bei  den  meisten 
Substanzen  im  Ultraviolett  liegen  und  eine  mögliche  Eigen- 
schwingung des  Elektrons  angeben.  Da  nun  nach  Zeeman 
die  Absorptionsstreifen  im  Magnetfeld  eine  Änderung  erleiden, 
so  ändert  sich  damit  die  Dispersion,  also  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der  entgegengesetzt  polarisirten  Wellen  inner- 
halb des  sichtbaren  Spektrums.  Das  ist  also  der  Faraday- 
effekt  Auf  Grund  der  Lorentz'schen  Theorie  wird  sodann  die 
Dispersionsformel  f&r  den  Zeemaneffekt  abgeleitet: 

WO  a  eine  Konstante,  (j  das  Verhältnis  zwischen  Ladung  und 
Masse,  H  die  magnetische  Ejraft,  V^  die  Lichtgeschwindigkeit 
im  Äther  bedeutet  Hieraus  folgt  fär  die  Differenz  des 
Brechungsindex  für  die  zwei  entgegengesetzten  Wellen: 

«.  a       Q  H 

Nach  den  Ergebnissen  Zeeman's  lässt  sich  hieraus  ftir  die 
Drehung  der  Polarisationsebene  in  Luft  schätzen:  Sfi^i.  10-^, 
während  die  Beobachtung  in  Sauerstoff  3,5.  lO^^  gibt  E.Lg. 


192.  T.  Prestan.  Über  die  Änderungen  der  Spektra  von 
Eisen  und  andern  Substanzen  in  starken  Magnetfeldern  (Proc. 
Roy.  Roc  63,  p.  26—31.  1898).  —  Photographische  Beobach- 

t  22* 
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tungen  am  Eisenspektram  zeigen,  dass  die  yersdiiedenen  Linien 
sich  sehr  ungleich  veriialten,  ohne  dass  bis  jetzt  ein  bestimmtes 
Gesetz  aufzuweisen  ist  Neben  vollständigen  Triplets  wurden 
auch  Doublets  und  unge&nderte  Linien  gefunden.  Andere 
Substanzen  ergeben  Ahnliches.  L.  H.  Siert 


198  u.  194.  G.  J.  SUmey.  Illusorische  Auflasungen 
der  Linien  im  Spektrum  (Nature  59,  p.  294—295.  1899).  — 
Th.  Preeton.  Bemerkung  dazu  (Ibid.,  p.  295).  —  Stoney 
weist  darauf  hin,  dass  Linienzerlegungen,  wie  sie  von  Michelson 
beobachtet  wurden,  auch  die  Folge  yon  Beugungserscheinungen 
sein  können,  so  eine  Centrallinie  mit  Begleitern  und  eine 
Doppellinie.  E.  W. 

196  u.  196.  A»  Sighi*  über  ein  neues  Ferfakren  sum 
Studium  der  Absorption  des  Lichts  in  einem  Magnetfeld  (Bendic. 
R  Acc.  dei  Lincei  (5)  7,  2.  Sem.,  p.  41—46.  1898;  Nuov.  Cum. 
(4)  8,  p.  102—109.  1898).  —  Über  die  Absorption  des  LichU 
durch  einen  in  einem  Magnetfeld  befindlichen  Körper  (C.  B.  127, 
p.  216—219.  1898;  Sitzungsber.  d.  Berliner  Akad.  38,  p.  600 
—604.  1898).  —  Der  Verfl  sendet  einen  intensiven  Strahl 
weissen  Lichts  längs  der  Aze  eines  Buhmkorff^schen  Elektro- 
magneten, dessen  Nicol'sche  Prismen  gekreuzt  sind  und  zwi- 
sehen  dessen  Polen  sich  eine  Natriumflamme  befindet.  Bei 
Erregung  des  Magneten  wird  das  Gesichtsfeld  durch  gelbes 
Licht  erhellt,  welches  das  Emissionsspektrum  des  Natriums 
zeigt  und  bei  Drehung  des  Analysators  nicht  verschwindet, 
sondern  mit  wachsender  Litensität  in  weisses  Licht  übergeht 
Die  Erscheinung  ist  sonach  nicht  auf  Bechnung  des  Farada/- 
sehen,  sondern  des  Zeeman'schen  Phänomens  zu  setzen,  welch 
letzteres  zur  Folge  hat,  dass  die  Natriumflamme  anstatt  des 
Lichts  von  der  Schwingungszahl  N,  welches  sie  ausserhalb  des 
Magnetfeldes  absorbirt,  im  Magnetfelde  zwei  entgegengesetzt 
cirkularpolarisirte  Strahlen  von  den  Schwingungszahlen  N^  und 
N^  absorbirt,  von  welchen  die  eine  grösser,  die  andere  kleiner 
ist  als  N.  Die  zur  Natriumflamme  gelangenden  geradlinigen 
Schwingungen  mit  jenen  Schwingungszahlen  werden  sonach  in 
der  Flamme  in  je  zwei  cirkularpolarisirte  Komponenten  zerl^t, 
-qron  welchen  nur  je  eine  durchgelassen  wird,  und  von  dieser 
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letzteren  lässt  wiederum  der  Analysator  nur  die  seinem  flaupt- 
schnitt  parallele  Komponente  passiren.  Es  erscheinen  also 
I  zwei  geradlinige  Schwingungen  yon  den  Schwingungszahlen  N^ 
und  N^.  Ihre  Intensität  ist  derjenigen  der  Lichtquelle  pro- 
portional  und  es  genügen  schon  geringe  Feldstärken  (300  Ein- 
heiten), um  den  Vorgang  erkennen  zu  lassen.  Femer  ge- 
lingt der  Versuch  ebenso,  wenn  sich  die  Absorption  des  im 
Magnetfeld  befindlichen  Körpers  anstatt  auf  scharf  begrenzte 
Schwingungsperioden  auf  ausgedehnte  Schwingungsbereiche  er- 
streckt. Mit  Dämpfen  von  Untersalpetersäure  im  Magnetfelde 
erhielt  der  Verf.  bei  gekreuzten  Nicols  ein  blaugrünes ,  dem 
Absorptionsspektrum  der  Untersalpetersäure  komplementäres 
licht,  gewissermassen  das  Emissionsspektrum  der  letzteren; 
bei  Drehung  des  Analysators  ging  dasselbe  zunächst  in  ein 
kontinuirliches  Spektrum  und  dann  in  das  Absorptionsspektrum 
über.  Analog  verhielt  sich  Natriumdampf  in  einer  die  Aze 
des  Magneten  durchsetzenden  Bohre. 

Der  Versuch  mit  der  Natriumflamme  gelingt  nicht  gut, 
wenn  diese  nicht  sehr  heiss  ist  und  als  weisses  Licht  dasjenige 
der  Sonne  benutzt  wird,  weil  in  diesem  die  von  der  Flamme 
absorbirten  Schwingungen  ganz  oder  nahezu  fehlen;  er  gelingt 
dann  mit  elektrischem  Licht  anstatt  des  Sonnenlichts.  Wird 
zwischen  die  Quelle  des  elektrischen  Lichts  und  den  Polarisator 
eine  intensive  Natriumflamme  gebracht,  so  verschwindet  die 
Erscheinung  wiederum. 

Senkrecht  zu  den  Kraftlinien  des  Magnetfeldes  sendet  eine 
Natriumflamme  anstatt  ihrer  natürlichen  Schwingungszahlen  N 
bekanntlich  Licht  von  den  Schwingungszahlen  iV,  N^  und  N^ 
aus;  N  parallel,  N^  und  N^  senkrecht  zu  den  Kraftlinien 
schwingend.  Die  gleichen  Schwingungen  werden  sonach  im 
Magnetfelde  auch  von  der  Natriumflamme  absorbirt,  und  wenn 
cirkularpolarisirtes  weisses  Licht  senkrecht  zu  den  Kraftlinien 
in  die  Flamme  tritt,  so  lässt  diese  von  der  cirkularen  Schwin- 
gung N  die  zu  den  Kraftlinien  parallele  Komponente,  von  den 
cirkularen  Schwingungen  N^  und  N^  die  zu  den  Ejraftlinien 
senkrechte  Komponente  passiren.  Von  einem  Analysator  für 
cirkularpolarisirtes  Licht  werden  diese  Komponenten  nicht  aus- 
gelöscht und  es  muss  daher  auch  in  diesem  Falle  bei  Erregung 
des  Magnetfeldes    merklich    das    Emissionsspektrum    des    im 


302     - 

Magnetfeld  befindlichen  Körpers  erscheinen.  Doch  ist  es  dem 
Verf.  noch  nicht  gelungen,  diesen  Fall  experimentell  sicher  zu 
ver¥rirklichen.  B.  D. 

197.  €•  JBartiS»  Eine  merkwürdige  Umkehrung  im  fVellen- 
mechamsmus  der  elektromagnetischen  Lichttkeorie  (Amer.  Joum. 
of  Science  (4)  5,  p.  343—348.  1898).  —  Der  Verfc  führt  die 
vollständige  Konstruktion  der  elektromagnetischen  Wellen  aus, 
die  in  y.  Helmholtz'  Vorlesungen  Bd.  V,  p.  33  angedeutet 
ist.  Dabei  bemerkt  er,  dass  die  zwei  von  einer  ebenen  elektro- 
magnetischen Schicht  ausgehenden  Wellen  in  falscher  Richtung 
fortschreiten,  d.  h.  nicht  in  der  Richtung,  wie  sie  z.  B. 
Fleming's  linke  Hand -Regel  fordert.  Die  Sache  wird  auf- 
geklärt durch  Betrachtung  von  einfach  harmonischen  Schwin- 
gungen der  elektrischen  Kraft  V.  Da  nämlich  ihr  zweiter 
Differentialquotient  negativ  ist,  so  ist  der  induzirte  magnetische 
Strom  in  seiner  Richtung  umzukehren.  Damit  kehrt  sich  aber 
auch  die  vom  magnetischen  Strom  induzirte  elektrische  Strö- 
mung  um.  Da  aber  ausserdem  eine  zweimalige  Phasen- 
verschiebung von  je  V4  Periode  zu  berücksichtigen  ist,  so 
kommt  die  letzte  elektrische  Strömung  wieder  in  die  alte 
Richtung.  Mathematisch  entspricht  dies  dem  Umstand,  dass 
die  letztgenannte  elektrische  Strömung  dem  vierten  Differential- 
quotienten von  Y  proportional  ist,  welcher  ftbr  die  harmonische 
Schwingung  positiv  ist. 

Sind  die  Schwingungen  von  Y  nicht  harmonisch,  so  können 
der  zweite  und  vierte  Differentialquotient  positiv  sein.  Dann 
muss  die  elektromagnetische  Welle  in  einer  der  Regel  ent- 
gegengesetzten Richtung  fortschreiten. 

Man  ist  versucht,  solche  Fälle  mit  den  neueren  Fort- 
schritten in  der  Elektrooptik  in  Beziehung  zu  bringen. 

R.  Lg. 

198.  XJ»  Edser.  Erweiterung  der  Maxweif  sehen  elektro- 
magnetischen Lichttheorie  zur  Erklärung  der  Dispersion,  metalli- 
schen Reflexion  und  ähnlicher  Erscheinungen  (Proc.  of  the  R07. 
80c.  68,  p.  374—389.  1898;  Auszug:  68,  p.  91—92.  1898).  — 
Der  Verf.  geht  aus  von  der  Helmholtz'schen  Vorstellung  von 
in  den  Äther  eingelagerten  bipolaren  Molekülen,  sucht  aber 
unter  Umgehung  des  Prinzips   der  kleinsten  Wirkung  in  an- 
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schaolich  mechanischem  Bild  die  Ki^fte  abzuleiten,  welche  aus 
der  Drehung  und  Streckung  jener  elektrisch  geladenen  Mole- 
küle durch  eine  äussere  Exaft  sich  ent¥dckeln.  Im  ersten 
Teil  der  Abhandlung  ergibt  sich  ein  Ausdruck  für  die  Di- 
elektricitätskonstante,  während  im  zweiten  die  mit  der  Ketteier'* 
sehen  übereinstimmende  Dispersionsformel  ent¥dckelt  wird. 
Dazu  ist  nötig  die  Maxwell'schen  Gleichungen  nach  Heaviside 
durch  Zufiigung  von  Gliedern  2qv  (q  Ladung,  v  Geschwindig- 
keit) zur  elektrischen  Strömung  zu  ergänzen  und  diese  Glieder 
aus  den  Differentialgleichungen  für  die  rotirende  und  lineare 
Schwingung  der  Moleküle  zu  berechnen.  In  einem  dritten 
Teil  wird  noch  eine  kurze  Betrachtung  über  metallische  Be- 
flezdon  angestellt.  B.  Lg. 

199.  A,   F.  Bächlund.      Elektrische  und  magnetische 

Theorien   (Lunds  Univ.   Arsskrift.  34,  Afd.  2,  Nr.  2;   Kongl. 

JPys.  Sällsk.  HandL  9,  Nr.  2.  1898).  —  Bericht  des  Verf.  über 

seine  physikalischen  Abhandlungen  in  den  Schriften  der   K. 

Akad.  d.  Wiss.  zu  Stockholm  1886 — 1897,  über  welche  einzeln 

bereits  referirt  ist  (BeibL  18,  p.  874;  21,  p.  157;  22,  p.  60). 

B.Lg. 

200.  JET.  PellaU  über  die  Energie  eines  magnetischen 
Feldes  (C.  B.  127,  p.  507—510.  1898).  —  Ähnlich  wie  für 
ein  elektrisirtes  System  (BeibL  22,  p.  143)  gilt  für  die  Energie 
eines  magnetischen  Feldes,  in  welchem  nur  permanente  Magnete 
Torhanden  sind,  bei  konstanter  Temperatur: 

Der  Verf.  stellt  sich  nun  die  Aufgabe,  die  Energie  eines 
magnetischen  Feldes  aufzustellen,  welches  in  einem  homogenen 
oder  heterogenen  Mittel  von  beliebiger,  aber  von  der  Feld- 
sl&rke  unabhängiger  Permeabilität  und  ohne  remanenten 
Magnetismus  bei  konstanter  Temperatur  erzeugt  wird.  Unter 
gewissen  vereinfachenden  Annahmen  über  die  Leitfähigkeit  und 
das  Anwachsen  der  Stromstärke  ergibt  sich  für  die  Energie 
des  Feldes  folgender  Ausdruck: 

i7,.±2(i^-r|r)-"  +  2('«>- r^y,^,. 
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welcher,  wie  man  siehti  yon  dem  gewöhnlichen  durch  die 
KorrektioDsglieder  an  den  Koeffizienten  der  Selbstindaktion 
und  gegenseitigen  Induktion  abweicht  B.  Lg. 


Geschichte  etc. 


201.  JE^insterunUder  und  Ebert.    Lebensbild  von  Leon- 

hard  Sohncke  (21  pp.).  —  Der  warm  geschriebene  Aufsatz  enthUt 

neben  einer  Schilderung  der  äusseren  Schicksale  des  nur  zu 

früh  verstorbenen  Physikers  auch  eine  eingehende  Würdigung 

und  Besprechung  seiner  wissenschaftlichen  Leistungen.     Ein 

gutes  Bild  Sohnc^e's  gereicht  der  Abhandlung  zur  Zierde. 

E.  W. 

202.  Am  SchüUe^Tigges.  Die  Hypothese  im  physikali- 
sehen  Anfangsunterricht  (Ztschr.  £  phys.  u.  ehem.  Unterr.  12^ 
p.  1 — 6.  1899).  —  Bei  der  allgemeinen  Verbreitung  physika- 
lischer Kenntnisse  kann  die  Hypothese  schon  im  physUcEdischen 
Anfangsunterricht  nicht  mehr  ausgeschlossen  werden.  Dabei 
ist  jedoch  Vorsicht  nötig,  weil  die  Schüler  geneigt  sind,  Hypo- 
thesen als  unumstössliche  Thatsachen  aufisufassen;  auch  in 
Bücksicht  auf  den  geistigen  Standpunkt  der  Schüler  sind  für 
diesen  Zweck  nicht  alle  Hypothesen  brauchbar.  Der  Verf. 
hält  die  alte  magnetische  und  elektrische  Theorie,  sowie  ihre 
Verbindung  durch  die  Amp6re'sche  Hypothese  für  passend  und 
erläutert  dies  durch  Beispiele.  K.  ScL 


208.  B.  von  Lomifnel.  Die  Entwicklung  der  Physik 
im  neunzehnten  Jahrhundert  (18  pp.  Bektoratsrede,  Mündien 
1898).  —  Besonders  berücksichtigt  ist  die  Entwicklung  der 
Elektricit&tslehre  auf  Grund  der  Faraday'schen  Ideen.  E.  W. 


204.  JPV*.  C.  O.  MüUer.  über  die  Handhabung  des 
verdichteten  Sauerstoffs  (Ztschr.  t  phys.  u.  ehem.  ünterr.  12, 
p.  25 — 26.  1899).  —  Das  teure  Druckreduzirventil  der  0-Bom- 
ben  kann  durch  folgenden,  leicht  herstellbaren  Apparat  ersetzt 
werden.    Eine  etwa  25  cm  hohe  Flasche  wird  zum  grOssten 
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TeOe  mit  Wasser  geftUlt  und  mit  einem  doppelt  durchbohrten 
Stopfen  geschlossen.  Durch  die  eine  Öffnung  des  Korkes  reicht 
ein  T-Rohr  bis  in  das  Wasser;  die  andern  Wege  dienen  als 
Leitung  f&r  das  Gkis.  Dieser  Teil  gestattet  die  Beobachtung 
der  Druck&nderung.  Der  Schlüssel  der  Bombe  trägt  einen 
Hebelarm  und  erlaubt  so  geringe  Erweiterungen  der  Bomben- 
öffnung. K.  Seh. 

205.  A.  P.  Cady.  Eine  Forrichtung  ßir  konstante 
Temperatur  (Joum.  Phys.  Chem.  8,  p.  242—244.  1898).  — 
Der  yer£  gibt  eine  Vorrichtung  an,  welche  es  ermöglicht,  in 
einem  Apparate  die  Temperatur  konstant  zu  halten,  wenn 
derselbe  wegen  seiner  Grösse  oder  aus  andern  Ursachen  nicht 
in  ein  Bad  getaucht  werden  kann.  O.  G.  Seh. 


Bücher. 


206.  J.  Basin.  Lepons  de  Physique  (Bd.  I,  366  pp.  u. 
Bd.  II,  484  pp.  Paris,  Nony,  1899).  —  Es  handelt  sich  im 
obigen  Werke  um  ein  Schulbuch,  dementsprechend  ist  auch 
die  ganze  Darstellung  gehalten.  Der  deutsche  Physiker  wird 
in  demselben  aber  manche  ihm  weniger  bekannte  Apparate 
und  Versuchsanordnungen  finden,  die  jfür  ihn  wertvoll  sein 
können.  E.  W. 

207.  O.  Slsier.  Neue  gasometrische  Methoden  und  Ap» 
parate  (x  u.  821  pp.  Wien,  Spielhagen  &  Schurich,  1898).  — 
Der  Verf.  beschreibt  eine  grosse  Anzahl  gasometrischer  Appa- 
rate,  welche  er  teils  selbst  erdacht,  teils  nur  unwesentlich 
modifizirt  hat  Manche  derselben  sind,  wie  der  Verf.  selbst 
zugibt,  noch  nicht  genügend  erprobt,  so  dass  über  den  Wert 
derselben,  besonders  da  stets  Beleganalysen  fehlen,  nicht  ge- 
urteilt werden  kann.  Dazu  konmit,  dass  eine  grosse  Anzahl 
der  Apparate  nur  skizzirt,  so  dass  man  beim  besten  Willen 
nicht  versteht,  was  der  YerL  beabsichtigt  (vgl.  p.  291  oben,  wo 
sich  der  Verf.  sogar  noch  das  Arbeitsgebiet  wahrt).  Der  In- 
halt ist  folgender:  Methoden  der  relativen  Gasmessung  ohne 
Anwendung  einer  Kompensationsvorrichtung.     Methoden  der 


aWilm^»  ftiiii»  fiuinft  ofaoe  Aiiwtadflag  Tom  KoapeDsatioiis- 
ronkhtitngOL  KompepmtiammfÜioiea  der  leUüiai  Gas- 
iiMMiiDff.  l'rftnnwi|ifrtwy"*fntf4tMM?pii  der  dbtoiHftcB  GaoMMDUff« 
Methoden  zBm  Me»eo  eines  Gmastroms,  die  Haiqilbertuidftefle 
der  gMometnedien  Appumley  die  TohniwüiwJie  Gaaus^Bey 
VerfareimimgMinilyie^  Gieyeiiinftiki  Beetnunag  der  Daaqif- 
ijMUinung  und  der  Duf^fdidite,  das  Messen  Ton  H^dilriiimen, 
FHisMgkriten  nnd  festen  Körpern.    TabeüOL       G.  C.  Scfa. 


206.  ^  H.  Bucherer.  Zmr  The&rie  der  Tkermoekktri- 
eäSt  der  ElddroigU  und  der  MeimUe  (22  pp.  Leipiig, 
Druck  Ton  Metzger  ft  Wittig,  1898).  —  Der  Verl  wendet 
sich  znnidist  g^en  die  Ton  Doane  (Wied.  Ann.  65^ 
p.  374.  1898)  im  Anschlnss  an  Memst  gq;ebeoe  Theorie  des 
Thomsoneffdcts  in  Lösnngen  Ton  Elektrolyten  nnd  begründet 
niher  seine  Bebaoptong,  dsss  die  aof  der  Annahme  einer 
Analogie  zwischen  Gasen  nnd  gelösten  Stoffen  bei  isothermen 
Vorgängen  bemhende  Nemsfsche  Theorie  aof  anisotherme 
Prozesse  nicht  anwendbar  seL  £r  gibt  dann  selbst  eine  Be- 
rechnung des  Thomsoneffekts  f&r  Elektrolyten  bei  der  die 
Lösongswärme  ab  mitbestimmend  auftritt  Die  von  ihm  firOher 
(Wied.  Ann.  59,  p.  737.  1896)  gleichüalls  auf  thermodynamischer 
Ghimdlage  entmckelte  Formel  fbr  die  Thermokraft  eines 
Metallpaares  wendet  er  auf  den  schon  yon  Des  Coudres 
untersuchten  Fall  der  Berührung  Ton  komprimirtem  und  nicht- 
komprimirtem  Hg  an;  nach  einfacher  Anordnung  angestellte 
Messungen  ergaben  in  genügender  Übereinstimmung  mit  der 
Theorie  f&r  die  Thermokraft  den  Wert 

n  =  0,428 .  10-7  p,  log  A  Volt 

bei  einem  Kompressionsdruck  yon  P  Atmosphären  und  den 
absoluten  Temperaturen  7\  und  T^  der  „Lötstellen^S  Strom- 
richtung an  der  heissen  Lötstelle  Tom  nichtkomprimirten  zum 
komprimirten  Hg.  Wg. 

209.  Beilage  mm  Chemiker-Kalender  1899  (382  pp.  Berlin, 

J.  Springer,  1898).  —  Der  Inhalt  ist  im  wesentlichen  derselbe 

wie  in  früheren  Jahren  und  enthält  eine  grosse  Reihe  Tabellen 

aus  der  Physik,  physikalischen  Chemie  und  chemischen  Technik. 

G.  0.  Sek 
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210.  E.  Dacremant.  tlectridte.  Premüre  partie:  ThMrie 
H  Production  (494  pp.  Paris,  Danod,  1898).  —  Das  Baoh 
stellt  sich  die  Aufgabe,  mit  Zohilfenahme  der  Elemente  ron 
Differential-  und  Integralrechnung  eine  Übersicht  über  die 
(besetze  der  Elektricität  zu  geben.  Es  gelingt  ihm  dies  auch 
recht  gut,  so  dass  das  Buch  als  Einführung  dienen  kann.  Stets 
ist  der  neuen  Forschung  und  ihren  Ergebnissen  Rechnung 
getragen,  auch  sind  durchweg  die  neuen  Einheiten  benutzt, 
selbst  das  Gilbert  Der  erste  Teil  enthält:  Studium  der 
elektrischen  Erscheinungen,  Ketten,  Magnetismus,  Wechsel- 
ströme. Maschinen  mit  Wechselströmen  und  Oleichstrom. 
Transformatoren.    Akkumulatoren.    Messungen.  E.  W. 


211.  Encyklopädte  der  mathematischen  fFüsenschaJten  mit 
Emschluss  ihrer  j^nwendungen.  Teil  I:  Reine  Mathematik, 
herausgegeben  von  H.  Burkhardi  und  Fr.  Meyer  (Bd.  I.  Teil  L 
Heft  2,  p.  113—126.  Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1899).  —  Die 
zweite  Lieferung  behandelt:  Irrationalzahlen  und  Konvergenz 
unendlicher  Prozesse,  von  A.  Pringsheim.  Unendliche  Beihen, 
Produkte,  Kettenbrüche  und  Determinanten  (Fortsetzung  und 
Schluss).  Theorie  der  gemeinen  und  höheren  komplexen 
Grössen,  yon  E.  Study.  Mengenlehre,  von  A.  Schönflies. 
Endliche  diskrete  Gruppen,  von  H.  Burkhardt.  E.  W. 


212.  As  P.  Oage.  The  elements  ofPhysics  (2.  Aufl.  vm 
XL  381  pp.  Boston,  Ginn,  1898).  —  Die  zum  Teil  originellen 
und  neuen  Abbildungen  und  mitgeteilten  Yersuchsanordnungen 
machen  das  Buch  wertvoll,  wenn  es  als  elementares  Lehrbuch 
auch  nichts  prinzipiell  Neues  enthält.  Von  sechs  Physikern 
sind  Abbildungen  gegeben,  unter  denen  aber  kein  Deutscher 
und  kein  Franzose  sich  findet  Der  Versuch  ist  stets  stark 
betont  und  als  „Experiment''  besonders  hervorgehoben.  Nume- 
rische und  andere  Fragen  sind  den  einzelnen  Abschnitten  bei- 
gefügt    E.  W. 

213.  Ch.  Hostings  und  F.  E.  BeoAsh.  A  Text  book 
ofgeneral  Physics  (vm  u.  768  pp.  Boston,  Ginn  &  Co.  Pnblishers, 
1899).  —  Li  dem  Buch  ist  besonders  die  Mechanik  und  das 
Prinzip  der  Erhaltung  der  Energie    betont  und    soweit  als 
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möglich  die  einzelnen  Encheinmigen  anf  diese  Gnindliigen 
znrfickgeföhri.  Von  mathematiBcfaen  Kenntnissen  ist  die  der 
Trigonometrie,  nicht  aber  die  der  Differentialrecfannng  Toraos- 
gesetzt  Den  einzelnen  Abschnitten  sind  zaUreiche  Beispiele 
beigef&gt  In  den  Zeichnnng«!  haben  sich  die  Yer£  nel&ch 
Ton  den  alten  Vorlagen  frei  gemacht  Das  Weric  kann  durch- 
weg als  ein  gutes  Lehrbuch  bezeichnet  werden.  R  W. 


214.  JEU4^ard  Herrmann.  Eiememimimelhodiseke  Be- 
handlwig  der  Logarithmen  und  ihrer  Anwendungen  ßtr  Semi' 
nure,  Gymnasien,  Realschulen  und  technische  Lehranstalten  und 
%um  SelbsiunterriehL  Beiträge  xur  Lehrerbildung  und  Lehrer^ 
fortbildung.  Heß  10.  (63  pp.  Gotha,  E.  F.  Thienemann,  1899). 
—  Der  erste  Teil  behandelt  die  aUgemeine  Logarithmenlehre 
und  gibt  eine  Beihe  von  Bechenübnngen.  Im  zweiten  Teil 
behandelt  der  Yerfl  die  Anwendungen  der  Logarithmen  bei 
trigonometrischen  Rechnungen  und  femer  fbr  Zinseszins-, 
Versicherungs-,  Renten-  und  Pensionsrechnungen.  Das  tof- 
liegende  Hdflt  gibt  eine  sehr  gute  und  klare  Anleitung  f&r  das 
Rechnen  mit  Logarithmen;  die  Beispiele  sind  mit  Geschick 
und  sehr  zweckentsprechend  ausgewählt  J.  M. 


216.  A.  BJuler,  Fysiske  Opgaver  (64  pp.  Kopenhagen, 
J.  Erslers,  1899).  —  Das  Buch  enthält  425  einfache  Aufgaben 
aus  dem  Gebiete  der  Physik  nebst  den  zugehörigen  Auf- 
lösungen.    E.  W. 

216.  Mm  Slusmnann.  Systematisches  FerMetchds  der 
jibhandlungen,  welche  in  den  Schulschriflen  sämtlicher  an  dem 
Programmtausche  teilnehmenden  Lehranstalten  erschienen  sind. 
3.  Band  1891—1895  (vn  u.  842  pp.  Leipzig,  B.  G.  Teubner).  — 
Während  in  den  referirenden  Zeitschriften  über  die  in  2Mt« 
Schriften  erscheinenden  Arbeiten  ziemlich  yollständig  berichtet 
werden  kann,  ist  dies  für  die  in  den  Programmen  niedergelegten 
Forschungsergebnisse  kaum  möglii^h,  da  diese  meist  nur  schwer 
zugänglich  sind,  bez.  aus  den  zahlreich  erscheinenden  das  auf 
ein  Gebiet  Bezüglidie  nur  schwierig  herausgefunden  werden 
kann«  Es  ist  daher  sehr  dankenswert,  dass  der  Verf.  nach 
Materien  geordnet  eine  Übersicht  über  die  Programme  giebt, 
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die  dem  Forscher  das  Auffinden  wesentlich  erleichtert  Hoffent- 
lich erscheinen  recht  bald  weitere  Bände ,  da  gerade  in  den 
Naturwissenschaften  die  Kenntnis  der  neuesten  Litteratur  von 
besonderem  Werte  ist  E.  W. 


217.  C«  Leiss.  Die  optischen  Instrumente  der  Firma 
R.  Fuess,  deren  Beschreibung,  Justirung  und  Anwendung  (xiY 
IL  397  pp.  Leipzig,  W.  Engelmann,  1899).  —  Das  vorliegende 
reich  ausgestattete  Werk  enthält  eine  eingehende  Beschreibung 
zahlreicher  älterer  und  neuerer  Konstruktionen  von  Apparaten, 
die  in  der  Werkstatt  von  Fuess  ausge  fährt  sind.  Es  ist  daher 
auch  zunächst  filr  solche  berechnet,  die  derartige  Apparate 
besitzen«  Da  aber  die  Handhabung  auch  anderer  Instrumente 
als  derjenigen  der  Firma  Fuess  in  analoger  Weise  geschieht, 
80  dürfte  das  Buch  auch  für  weitere  Kreise  äusserst  wertvoll 
sein,  da  es  ganz  vorzügliche  praktische  Winke  enthält  Da  die 
obengenannte  Firma  ausserdem  gerade  auf  diesen  Gebieten  eine 
grosse  Thätigkeit  entwickelt  hat,  so  ist  die  Zahl  und  Mannig- 
Utigkeit  der  beschriebenen  Apparate  eine  sehr  grosse.  Das 
Buch  kann  warm  empfohlen  werden  allen  denen,  die  mit 
Untersuchungen  oder  Versuchen  auf  dem  Gebiet  der  Optik 
zu  thun  haben.  E.  W. 

218.  Fr.  Idebetanz.  Handbuch  der  Calciumcarbid-  und 
Aceiyientechnik.  2.  ^uß.  (vii  u.  423  pp.  Leipzig,  0.  Leiner, 
1899).  —  Die  mannigfachen  Anwendungen  des  Acetylens  und 
die  vielen  interessanten  Gesichtspunkte  bei  der  Darstellung  des 
Calciumcarbids  haben  von  Anbeginn  Tür  dieselben  ein  weit- 
gehendes Literesse  erregt.  In  wie  hohem  Maasse  das  der 
Fall  war,  daflir  spricht,  dass  schon  nach  zwei  Jahren  für  das 
obige  Werk  eine  neue  Auflage  erforderlich  wurde.  Li  diesem 
Werke  wird  alles  Wissenswerte  in  einheitlicher  und  über- 
sichtlicher Form  mitgeteilt,  und  zwar  sowohl  in  rein  theo- 
retischer wie  in  praktischer  Hinsicht  E.  W. 


219.  S.  MeweSm  Licht-,  Elektricitäts-  und  X-Strahlen. 
Beitrag  zur  Erklärung  der  ^therquelle.  Ztveite  erweiterte 
Ausgabe.  (131  pp.  Berlin,  M.  Krayn,  1899).  —  Über  die  erste 
Auflage   des   Buches  ist  schon    BeibL  20,  p.  612    berichtet 
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worden.  Die  zweite  Auflage  behandelt  dieselben  Probleme 
eingehender  und  aosfOhrlicher,  wobei  die  neuen  Untersuchungen 
auf  dem  Gebiete  berücksichtigt  sind.  E.  W. 


220.  Jß.  Naud,  Ch.  Orezel  et  un  Inginieur.  Cours 
de  Sciences  physiques  (216  pp.  Paris,  Bureaux  du  courrier  des 
examens,  1899).  —  Ein  Hinweis  auf  dieses  kurze  Lehrbuch 
der  allgemeinen  Physik,  Elektricität  und  Chemie  muss  genügen. 

221.  TT.  Nemst.  Theoretische  Chemie  vom  Standpunkt 
der  Avogadro* sehen  Regel  und  der  Thermodynamik.  2.  Aufl. 
(XY  u.  703  pp.  Stuttgart,  F.  Enke,  1898).  —  Der  Plan  und 
die  Anlage  des  Werkes  sind  im  wesentlichen  dieselben  ge- 
blieben,  wie  die  der  ersten  Auflage,  dagegen  ist  der  Text 
durch  die  neueren  Forschungsergebnisse,  welche  die  Frucht- 
barkeit der  AuSiEtssungsweise  der  neueren  theoretisdien  Chemie 
in  ein  helles  Licht  gestellt  haben,  stark  erweitert  Nach  einer 
Einleitung,  in  welcher  die  Grundprinzipien  der  jetzigen  Natur- 
forschung auseinandergesetzt  werden,  geht  der  Verl  über  zur 
Beschreibung  der  allgemeinen  Eigenschaften  der  Sto£fe,  wie 
die  Aggregatzustände,  der  Gemische  und  Lösungen.  Es  folgt 
darauf  ein  Kapitel  über  das  Atom  und  Molekül,  in  dem  die 
Atomtheorie,  kinetische  Gkutheorie,  Molekulartheorie,  Disso- 
ciation  etc.  behandelt  werden.  Ln  Buche  III  wird  die  Um- 
wandlung der  Materie,  im  Buche  lY  die  Umwandlung  der 
Energie  eingehend  besprochen.  Die  mathematischen  Entwick- 
lungen beschränken  sich  auf  das  notwendigste  und  sind  alle  so 
einfach  gehalten,  dass  selbst  der  Ungeübtere  ihnen  folgen 
kann,  um  so  mehr  als  der  YerC  stets  die  „fireie'^  und  gebun- 
dene Energie  seinen  fiechnungen  zu  Grunde  legt  Der  Begriff 
der  Entropie,  welcher  jedem  grosse  Schwierigkeiten  bereitet, 
kommt  dagegen  nur  einmal  vor.  Da  gerade  der  Verf.  die 
Ghrundlage  f&r  eine  ganze  Anzahl  Kapitel  in  dem  Buche 
gelegt  hat,  dürfte  es  überflüssig  sein,  dem  Werke  noch  eine 
Empfehlung  mit  auf  den  Weg  zu  geben.  G.  C.  ScL 


222.  Iva  Memsen.  Anorganische  Chemie,  nach  der 
zweiten  At^ge  des  Oiiginalwerkes  bearbeitet  von  H  Seubert 
(xym  u.  786  pp.  Tübingen,  H.  Laupp,  1899).  —  In  diesem 
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Buche  ist  der  Anordnung  des  Sto£fs  das  natürliche  System 
der  Elemente  konsequent  zu  Grunde  gelegt.  An  die  Be» 
sprechung  einiger  der  häufigsten  Elemente  und  ihrer  wichtig- 
sten Verbindungen,  wobei  zugleich  Gelegenheit  geboten  ist, 
auf  die  wesentlichsten  allgemeinen  chemischen  Anschauungen 
und  Begriffe,  sowie  die  Hauptvertreter  der  Körperklasse  der 
Säuren  einzugehen,  schliesst  sich  die  streng  systematische 
Behandlung  des  Gegenstandes,  erleichtert  durch  die  jeder 
Gruppe  Yorangestellte  tabellarische  Übersicht.  Als  ein  wesent- 
licher Vorzug  des  Buches  darf  es  angesehen  werden,  dass  auf 
die  neueren  physikalisch-chemischen  Ergebnisse  Bücksicht  ge- 
nommen ist.  Eigentümlich  berührt,  dass  die  Atomgewichte  in 
der  Tabelle  zu  Anfang  des  Buches  auf  Wasserstoff  =  1  be- 
zogen werden,  während  im  Texte  durchweg  mit  den  auf  Sauer- 
stoff »16  bezogenen  Atomgewichten  gerechnet  wird.  Trotz 
dieses  kleinen  Mangels  gehört  das  Buch  unzweifelhaft  zu  den 

besten  neueren  Lehrbüchern  der  anorganischen  Chemie. 

G.G.  Seh. 

223.  Ein  Lebensbild  von  Philipp  Reis,  Erfinder  des  Tele* 
phans.  Nach  Familienpapieren  gezeichnet  (Druck  und  Verlag 
von  Steinhaeusser,  Homburg  vor  der  Höhe.  24  pp.).  —  Die 
Schrift  schildert  lebendig  und  mit  Liebe  das  Leben  von 
Philipp  Reis  und  dessen  verschiedene  Erfindungen,  nicht  nur 
des  Telephons,  das  ja  leider  nicht  gleich  die  verdiente  Be- 
achtung fEuid.  Beis  ist  in  gewisser  Hinsicht  ein  selbstgemachter 
Mann,  mit  einer  ausserordentlichen  Begabung  zur  Konstruktion 
von  Apparaten.  Ein  Bild  des  hervorragenden  Mannes  schmückt 
das  BucL  E.  W. 

224.  Kurzes  Repetitorium  der  organischen  Chemie,   2.  Aufl. 

(Augsburg,  Schmidt'sche  VerlagsbuchL,   1899).  —    Auf   222 

einseitig  bedruckten  Seiten  (kL  8^)  wird  ein  kurzer  Überblick 

über  die  organische  Chemie  gegeben,  welcher  den  Bedürfnissen 

der  Mediziner  und  Pharmazeuten  speziell  angepasst  ist. 

Eg.  Müll. 

225.  A.  Righi.  Die  Optik  der  elektrischen  Schwingungen, 
Deutsch  von  B.  Dessau  (vn  u.  267  pp.  Leipzig,  0.  R  Beisland, 
1898).  —  Über  die  italienische  Ausgabe  dieses  Buches  ist  be- 
reits BeibL  21,  p.  917  berichtet  worden.    Die  deutsche  Aus- 
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gäbe  enthält  ausserdem  die  Untersuchungen  des  YerL  über 
^e  Brechungsexponenten  des  Selenits  für  elektromagnetische 
Wellen  und  über  die  Orientirung  einer  Selenitscheibe  in  einem 
homogenen  elektrischen  Felde.  B.  D. 


226  —  229.  E*  Schultz.  FiersteUige  mathematische 
Tabellen,  Ausgabe  ßir  Real'  und  Oberrealschulen  (64  pp.)  — 
Dasselbe,  Atisgabe  für  Maschinenbauschulen  mit  Anleitung 
(108  pp.).  —  Dasselbe.  Ausgabe  ßir  Baugewerkschulen  mit 
Anleitung  (84  pp.).  —  Vierstellige  Logarithmen  für  Gymnasien 
und  Realgymnasien.  3,  Auflage  (85  pp.  Essen,  G.  Baedeker). 
—  Mit  vollem  Rechte  beschilinkt  der  Verl  die  Benutzung 
von  Logarithmen  auf  vierstellige;  die  damit  zu  erreichende 
Genauigkeit  genügt  ja  für  weitaus  die  meisten  Fälle.  In  den 
einzelnen  Ausgaben  sind  den  Logarithmentafeln  eine  grosse 
Anzahl  von  andern  Tabellen  beigefügt,  die  je  nach  dem  Kreis, 
an  den  das  Buch  sich  wendet,  ausgewählt  sind.  Diese  An- 
ordnung ist  durchaus  zweckmässig,  da  dadurch  eine  Belastung 
der  einzelnen  Bände  mit  weniger  notwendigem  Zahlenmaterial 
vermieden  wird. 

Für  den  Physiker  sind  manche  der  Tabellen  sehr  nützlich, 
so  die  für  Bogenlängen,  Sehnen  etc.  von  Grad  zu  Grad,  die 
Tabellen  der  trigonometrischen  Funktionen  selbst  u.  a.  m. 

Auch  Tabellen  physikalischer  und  technischer  Konstanten 
sind  zahlreich  gegeben.  E.  W. 


230  u.  231.  T*  Seyrig.  Statique  graphique  des  systhnes 
iriangules,  Exposes  theorigues  (188  pp.).  —  ExempUs  dappU- 
cations  (107  pp.  Paris,  G^uthier-Yillars,  1899).  —  Die  Methoden 
4er  graphischen  Statik  haben  überwiegend  für  den  Techniker 
Interesse;  indess  ist  es  auch  für  den  Physiker  bequem,  die 
Resultate  kurz  zusammengefasst  zu  haben.  E.  W. 


232.  Ch.  Sturm.  Lehrbuch  der  Mechanik.  Überseist 
von  TL  Gross.  Band  L  (xn  u.  258  pp.  Berlin,  S.  Calvary,  1899). 
—  Zu  den  Meistern  in  Klarheit  der  Darstellung  und  richtiger 
Auswahl  des  Sto£fes  gehört  Sturm,  das  tritt  auch  in  seiner 
Mechanik  hervor,  die  in  deutscher  Übersetzung  von  Gross 
vorliegt.    Wie  die  Übersetzung  der  Differential-  und  Integral- 
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rechnungy  so  wird  auch  die  der  Mechanik  unseren  Studirenden 
ein  ausgezeichnetes  Lehrmittel  werden.  Dankbar  anzuerkennen 
ist,  dass  der  Übersetzer  da,  wo  die  Darstellung  Sturm's  nicht 
mehr  ganz  zeitgemäss  ist,  diese  in  passender  Weise  umgestaltet 
hat,  ohne  dabei  den  Charakter  des  Werkes  zu  ändern.  E.  W. 


233.  E*  TrMaU  La  Photographie  antmee,  avec  une 
friface  de  J,  Marey  (xii  u.  185  pp.  Paris,  Gauthier- Villars, 
1899).  —  Das  Buch  behandelt  die  Photographie  sich  be- 
wegender Gegenstände,  wie  sie  besonders  anlässlich  der  Ein- 
f&hrung  des  Kinematographen  sich  in  so  hohem  Grade  ent- 
wickelt hat.  Besprochen  sind  nacheinander:  Ursprünge  der 
belebten  Photographie.  Photographische  Anwendungen  (viel- 
fache Apparate,  einfache  Apparate,  ebensolche  mit  kontinuir- 
lichen  Bändern).  Verschiedene  Handgriffe  und  Behandlung  der 
Apparate.    Patente. 

Wenn  auch  der  Gegenstand  des  Buches  an  sich  dem 
Physiker  femer  liegt,  so  hat  doch  auch  er  oft  mit  der  Photo- 
graphie sich  yerändemder  Erscheinungen  zu  thun,  wobei  ihm 
viele  Winke  des  Buches  nützlich  sein  werden.  E.  W. 


2S4.  8.  P.  Thompson.  Die  dynamoelekirischen  Ma- 
schinen. Ein  Handbuch  ßtr  Studirende  der  Elektrotechnik. 
Nach  GrawinkeFs  Übersetzung  neu  bearbeitet  von  R.  Strecker 
und  F.  Fesper.  6.  Auflege  (64  pp.  Halle  a.  S.,  W.  Knapp, 
1898).  —  Der  fünften  Auflage  des  bekannten  Buchs  von  Thomp- 
son ist  schnell  eine  sechste  gefolgt,  in  der  in  höherem  Maasse 
wie  bisher  den  deutschen  Konstruktionen  Rechnung  getragen 
werden  soll,  wodurch  sich  die  Brauchbarkeit  desselben  nur 
erhöhen  kann.  Nach  einer  kurzen  Einleitung  werden  eine 
Reihe  geschichtlicher  Angaben  gemacht,  die  kurz  die  Entwick- 
lung der  Dynamomaschine  kennzeichnen,  daran  anschliessend 
ist  die  physikalische  Theorie  der  Dynamomaschinen  in  sehr 
anschaulicher  Weise  behandelt,  woran  sich  dann  die  Be- 
sprechung von  Wirkung  und  Gegenwirkung  im  Anker  an- 
schliesst  Das  Buch  wird  auch  in  seiner  neuen  Gestalt  nicht 
nur  dem  Elektrotechniker,  sondern  auch  dem  Physiker  gute 
Dienste  leisten.  E.  W. 

BeibUtter  %.  d.  Ann.  d.  Phys.  a.  Chem.  28.  23 
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285.  J.  WetSäiein.  Die  rationelle  Mechanik.  IL  Band 
rvni  IL  256  pp.  Wien  u.  Leipzig,  W.  Braomüllery  1899).  — 
Über  den  ersten  Band  ist  BeibL  22 ,  p.  264  günstig  berichtet 
worden.  Der  zweite  beginnt  mit  der  Einfbhrong  der  Vektoren. 
In  ihm  werden  die  verschiedenen  Prinzipe  der  Mechanik  be- 
handelt, sowie  die  verschiedenen  Formen  der  Gleichungen  der 
Mechanik  von  Lagrange  und  JacobL  Weiter  werden  die 
Schwingungen  der  Saiten  besprochen  und  die  Statik  und  Dy- 
namik flüssiger  Körper.    Die  Darstellung  ist  übersichtlich. 

E.  W. 

236.  V.  WietUsbaOi.  Handbuch  der  Telephanie,  nach 
dem  Marnukript  desselben  bearbeitet  von  R.  fVeber  (ziv  u.  398  pp. 
Wien,  Pest,  Leipzig,  A.  Blartleben,  1899).  —  Das  Buch  ist 
eine  auf  streng  wissenschaftlicher  Grundlage  sich  aufbauende 
Darstellung  der  Theorie  und  der  praktischen  Anwendungen 
des  Telephons.  Bei  dem  weit  zerstreuten  Material,  das  noch 
dazu  vielfach  in  wenig  zugänglichen  Zeitschriften  enthalten  ist, 
ist  ein  solches  Buch  doppelt  wertvoll.  Das  Buch  gliedert  sich  in: 
DieFemsprechapparate,  hier  sind  die  physikalischen  Grundlagen 
behandelt.  Die  Vermittlungsanstalten  der  Fernsprechnetze. 
Die  Leitungen.  Das  Sprechen  auf  grosse  Entfernungen.  Der 
Betrieb  des  Femverkehrs. 

Das  Buch  ist  auf  Grund  von  Notizen  von  Y.  Wietlisbach 
von  Prof.  B.  Weber  in  Neuchätel  bearbeitet  worden.      E.  W. 


1899.  BEIBLÄTTER  ^'  ^- 

ZU  DEN 

A!JNALEN  DER  PHYSIK  UND  CHEMIE. 

BAND   23. 


Mechanik. 


1.     F.   W.    Clarke.        Sechster   jährlicher   Bericht  des 

Komitees  über  Atomgewichte.      Die  im  Jahre   1898  publizirten 

^fsultate  (Journ.  Americ.  Chem.  Soc.  21,  p.  200—215.  1899). 

—  Der  Verf.  bespricht  alle  im  Jahre  1898  publizirten  Atom- 

^^wichtsbestimmungen,  die  sich  auf  0,  N,  B,  Zn,  Cd,  Co,  Ni, 

Sß,  Te,  Zi,  Th,  Ce,  Di  beziehen.    Zum  Schlüsse  werden  die 

VQoQ  Eomite  neu  berechneten  Zahlen  bis  auf  zwei  Dezimalen 

'^it^eteilt  und  mit  denen  von  Richards  und  von  der  Deutschen 

chemischen  Gesellschaft  (BeibL  23,  p.  69)  zusammengestellt 

^ie  folgende  Tabelle  gibt  dieselben  wieder. 


l 

;iarke 

Richards 

Deutsch. 

H  =  1 

0  =  16 

chem.  Ges. 

AJuminium 

26,91 

27,11 

27,1 

27.1 

Antimon 

119,52 

120,43 

120,0 

120 

Argon 

9 

? 

39,9 

40 

Arsenik 

74,44 

75,01 

75,0 

75 

Baryum 

136,39 

137,43 

137,43 

137,4 

Wismut 

206,54 

208,11 

208,0 

208,5 

Bor 

10,86 

10,95 

10,95 

11 

Brom 

79,34 

79,95 

79,955 

79,96 

Cadmium 

111,54 

112,38 

112,3 

112 

Caesium 

131,89 

132,89 

132,9 

133 

Calcium 

39,76 

40,07 

40,0 

40 

Carbon 

11,91 

12,00 

12,001 

12,00 

Cer 

138,30 

139,25 

140,0 

140 

Chlor 

35,18 

35,45 

35,455 

35,45 

Chrom 

51,74 

52,14 

52,14 

52,1 

Robalt 

58,55 

58,99 

59,00 

59 

Columbium 

93,02 

93,73 

94,0 

94 

Kupfer 

63,12 

63,60 

63,60 

63,6 

Erbium 

165,06 

166,32 

166,0 

166 

Fluor 

18,91 

19,06 

19,05 

19 

Gadolinium 

155,57 

156,76 

1 56,0 

•     •     • 

Gallium 

69,38 

69,91 

70,0 

70 

Germanium 

71,93 

72,48 

72,5 

72 

Beryllium 

9,01 

9,08 

9,1 

9,1 
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Gold 

Helium 

Wasserstoff 

Indium 

Jod 

Iridium 

Eisen 

Lanthan 

Blei 

Lithium 

Ma^esium 

Mangan 

Qaeeksilber 

Moljbden 

Neodymium 

Nickel 

Stickstoff 

Osmium 

Sauerstoff 

Pfeilladinm 

Phosphor 

Platin 

Ridium 

Praseodym 

Rhodium 

Rubidium 

Ruthenium 

Samarium 

Scandium 

Selen 

!^lieium 

SUber 

Natrium 

Strontium 

Schwefel 

Tantal 

Tellur 

Terbium 

Thallium 

Thor 

Thulium 

Zinn 

Tiian 

Wolfram 

Uran 

Vanadium 

Ytterbium 

Yttrium 

Zink 

Ziiiton 


t 

;iarke 

Richards 

Deutsch. 

H=  1 

0  =  16 

ehem.  G^ 

185,74 

197,23 

197,3 

197,2 

? 

? 

4,0 

4 

1,000 

1,008 

1,0075 

1,01 

112,99 

113,85 

114,0 

114 

125,8» 

126,85 

126,85 

126,85 

19t,66 

193,12 

193,0 

193 

55,60 

56,02 

56,0 

56 

187,59 

138,64 

138,5 

138 

205,36 

206,92 

206,92 

206,9 

6,97 

7,03 

7,08 

7,03 

24,10 

24,28 

24,36 

24,86 

54,57 

54,99 

55,02 

55 

198,49 

200,00 

200,0 

200,8 

95,26 

95,99 

96,0 

96 

142,52 

143,60 

143,6 

144 

58,24 

58,69 

58,70 

58,7 

18,9a 

14,04 

14,045 

14,04 

189,55 

190,99 

190,8 

191 

15,88 

16,00 

16,000 

16,00 

105,6« 

106,36 

106,5 

106 

80,79 

31,02 

81,0 

81 

193,41 

194,89 

195,2 

194,8 

38,82 

39,11 

39,140 

89,15 

199,41 

140,46 

140,5 

140 

102,23 

103,01 

103,0 

108,0 

84,78 

85,43 

85,44 

85,4 

100,91 

101,68 

101,7 

101,7 

149,18 

150,26 

150,0 

100 

43,78 

44,12 

44,0 

44,1 

78,58 

79,17 

79,0 

79,1 

28,18 

28,40 

28,4 

28,4 

107,11 

107,92 

107,93 

107,93 

22,88 

23,05 

23,050 

23,05 

86,95 

87,61 

87,68 

87,6 

31,88 

32,07 

82,065 

32,06 

181,45 

182,84 

183,0 

183 

126,52 

127,49 

127,5 

127 

158,80 

160,00 

160,0 

•  •  . 

202,61 

204,15 

204,15 

204,1 

230,87 

232,63 

233,0 

232 

169,40 

170,70 

170,0 

*  •  • 

118,15 

119,05 

119,0 

118,5 

47,79 

48,15 

48,16 

48,1 

183,43 

184,83 

184,4 

184 

287,77 

239,59 

240,0 

239,5 

50,99 

51,88 

51,4 

51,2 

171,88 

173,19 

173,0 

173 

88,35 

89,02 

89,0 

89 

64,91 

65,41 

65,40 

65,4 

89,72 

90,40 

90,5 

90.6 

Qt.  C.  Seh. 
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2.  W.  Crookes.  Helium  in  der  Atmosphäre  (Chem. 
:News  78,  p.  197—198.  1898).  —  In  den  ilüchtigen  Teilen  der 
verflüssigten  Luft  kann  man  leicht  die  Heliuinlinien  entdecken. 
Hierdurch  wird  die  Beobachtung  von  Friedländer  und  Kayser 
(BeibL  19,  p.  827  u.  20,  p.  775),  dass  Helium  ein  Bestandteil 
der  Atmosphäre  ist,  bestätigt.  G.  C.  Scb. 

3.  IF«  Vatibel.  Über  die  Molekulargröste  des  flüssigen 
ff'asserstoffs  (Journ.  prakt  Chem.  59,  p.  246—247,  1899).  — 
Der  Ver£  berichtigt  eine  Angabe  in  der  Beibl.  23.  p.  158 
referirten  Arbeit  Die  Molekulargrösse  des  flüssigen  Wasser- 
stoffs ist  5,2  und  nicht  3,8.     *  G.  C.  Seh. 


i 


4.  A*  Hantzsch,  Bemerkung  über  Strukturisomerie 
bei  anorganischen  /Verbindungen  (Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  19, 
p.  106—108.  1898).  —  Der  YerL  weist  gegenüber  einer  Arbeit 
von  Sabanejeff  über  „Strukturisomerie  bei  anorganischen  Ver- 
bindungen'^  darauf  hin,  dass  auch  jetzt  „die  Existenz  von  scharf 
gesonderten  Isomerien  von  verschiedener  Atomverkettung  bei 
anorganischen  Verbindungen^'  oder»  wie  richtiger  gesagt  werde, 
„Strukturisomerie  bei  anorganischen  NichtelektrolyteQ  oder 
(falls  Elektrolyte  vorliegen)  bei  anorganischen  Ionen''  noch 
nicht  sicher  nachgewiesen  seL 

Dagegen  sei  Strukturisomerie  bei  gewissen  anorganischen 

Elektrolyten,  nämlich  bei  komplexen  Salzen  schon  längst  nach* 

gewiesen.    Hierher  gehörten   auch  die  von  S^banqeff  darge« 

stellten  Verbindungen,   so  dass   ihm  das  Verdienst  gebühre, 

diese  Isomerie  nunmehr  auch  bei  sehr  einfiacben  komplexan 

Salzen  nachgewiesen  zu  haben,  der  Beweis  fbr  diese  Art  von 

Isomerie  selbst  aber  sei  schon  lange  vorher  geliefert  worden. 

Eud. 

5.  C  Engler  und  J.  Weissberg,  über  Aktwirung 
des  Sauerstoffs.  2,  Mitteilung:  Der  aktive  Sauerstoff  des  Ter- 
pentinöls  (Chem.  fier.  31,  p.  8046—3056.  1899).  —  Die  stark 
oxydirende  Wirkung  des  mit  Sauerstoff  in  Berührung  gewesenen 
Terpentinöls  sowie  die  seiner  Dämpfe  ist  bekannt,  aber  die 
JäoUe,  welche  das  Terpentinöl  dabei  spielt,  und  die  form,  in 
welcher  der  Sauerstoff  zur  Wirkung  kommt,  noch  nicht  auf- 
geklärt 
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Zuerst  untersuchen  nun  die  Verf.,  ob  diese  aktivirende 
Wirkung  nicht  etwa  Beimischungen  des  ungereinigten  Terpen- 
tinöls zuzuschreiben  sei.    Dies  ist  nicht  der  Fall. 

Früher  hat  nun  Hr.  Englor  zu  beweisen  versucht,  „das» 
bei  den  Autoxydationsversuchen  nicht  einzelne  Sauerstoflfatome, 
sondern  immer  ganze  Sauerstoffmoleküle  aufgenommen  werden, 
indem  unter  Lösung  einer  Doppelbindung  des  Sauerstoff- 
moleküls dieses  sich  mit  der  autoxydirend  wirkenden  Substanz 
zu  einem  Superozyd  vereinige,  welches  dann  seinerseits  die 
Hälfte  dieses  Sauerstoffs,  also  je  1  Atom  zu  weiterer  Oxydation 
abgebe.^^  Hiemach  wäre  der  „aktivirte^^  Sauerstoff  nicht  Sauer- 
stoff in  Form  freier  Atome,  wie  van't  Hoff  und  Jorissen  an- 
nehmen, sondern  chemisch  gebundener,  aber  leicht  abspaltbarer 
Sauerstoff. 

Dass  nun  auch  beim  Terpentinöl  die  aktivirende  Wirkung 
des  Sauerstoffs  auf  einer  solchen  Superoxydbildung  beruhe, 
das  sollen  einige  ältere  Thatsachen,  auf  welche  die  Verf.  hin- 
weisen, und  ihre  eigenen  Versuche  beweisen.  Damach  besteht 
also  der  aktive  Sauerstoff  des  Terpentinöls  weder  aus  Ozon 
noch  aus  atomistischem  Sauerstoff,  auch  nicht  aus  Wasserstoff- 
superoxyd. Bud. 

6  und  7.    J.  H.  van^t  Hoff  und  Percy  Williams. 

Untersuchungen  über  die  Büdungsverhältnüse  der  ozeanischen 
Salzablagerungen  y  iTisbesondere  des  Stassf urler  Salzlagers,  X 
und  XL  Die  Lösungen  von  Magnesiumchlorid  ^  Raliumsulfaly 
Magnesiumsulfat,  Kaliumchlorid  und  deren  Doppelsalzen  bei  gleich- 
zeitiger Sättigung  an  Chlornatrium  bei  25 ".  X.  Qualitativer 
TeU:  3.  Das  Auftreten  von  Kaliastrakanü  {Leonit)  bei  26^ 
(Ber.  d.  Akad.  d.  Wissensch.  Berlin  1898,  p.  808—813).  — 
XI.  J.  H.  van't  Hoffund  W.  Meyerhoffer.  Quantitativer 
Teil:  2,  Die  Krystallisationsbahnen  und  der  Krystallisationsend- 
punkt  (Ibid.,  p.  814—822).  —  X.  Nicht  alle  Naturvorkomm- 
nisse, welche  der  im  Titel  umschriebenen  Salzkategorie  ange- 
hören, traten  bei  den  bei  25^  durchgeführten  Erystallisations- 
versuchen  auf.  Fünf  Mineralien  fehlten  hierbei,  vermutlich 
weil  bei  der  natürlichen  Salzabscheidung  höhere  Temperaturen 
als  25^  eine  Rolle  gespielt  haben.  Die  Bestimmung  dieser 
Temperaturen    des    ersten    Auftretens   („Bildongstemperatur^^) 
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wird  ermöglicht  dadurch,  dass  sämtliche  f&nf  bei  25^  mcht 
beobachteten  Salze  als  durch  Wasserentziehung  aus  dabei  schon 
auftretenden  Verbindungen  entstanden  aufzufassen  sind,  so  der 
Leonit  (MgKj(S04)2 . 4  HgO)  als  Anhydrid  des  Schoenits 
(MgK,(SOj3.6H,0). 

Zur  Beurteilung  der  Temperatur,  bei  der  Leonitbildung 
stattfindet,  um  die  es  sich  hier  handelt,  sind  also  die  Lösungen 
zu  betrachten,  mit  denen  der  Schoenit  in  Berührung  kommt 
Die  Untersuchung  erstreckt  sich  daher  auf  die  Umwandlung 
von  Schoenit  in  Leonit  einmal  bei  gleichzeitiger  Anwesenheit 
von  Kaliumsulfat,  zweitens  bei  gleichzeitiger  Anwesenheit  von 
Magnesiumsulfatheptahjdrat  und  drittens  bei  gleichzeitiger  An- 
wesenheit von  Magnesiumsulfatheptahjdrat  und  Chlorkalium. 
Die  Umwandlungstemperatur  liegt  nach  dem  Ergebnis  der 
Untersuchung  im  ersten  Falle  bei  etwa  47,5 ^  im  zweiten  bei 
etwa  41®  imd  im  dritten  bei  etwa  19,7  ^ 

XI.  Die  qualitativen  Verhältnisse  beim  Auskrystallisiren 
der  im  Titel  erwähnten  Lösungen  waren  früher  (Beibl.  23, 
p.  73)  schematisch  wiedergegeben.  Von  den  drei  Punkten  Äj„ 
6j  3  und  ^2,8  dios^s  Schemas  gehen  die  für  die  Kenntnis  des 
Krystallisationsganges  bei  den  Lösungen  wichtigen  Ejystalli- 
sationsbahnen  aus.  Li  dem  Krystallisationsendpunkt  treffen 
dieselben  zusammen.  Sämtliche  Lösungen  stossen  bei  isothermer 
Einengung  unter  Fortnahme  der  krystallinischen  Ausscheidung 
alsbald  auf  diejenigen,  welche  einer  Krystallisationsbahn  ent- 
sprechen, und  das  weitere  Eintrocknen  entspricht  dann  immer 
demselben  Gang  dieser  Bahn  entlang  bis  zum  Endpunkt  Diese 
drei  Eoystallisationsbahnen  haben  nun  die  Verf.  durch  Löslich- 
keitsbestinmiungen  festgelegt  Nachdem  die  Verf  im  ersten 
Teil  dieser  Abhandlung  diese  Löslichkeitsbestimmungen  mit- 
geteilt haben,  geben  sie  im  zweiten  Teile  eine  graphische  Dar- 
stellung sämtlicher  bei  Sättigung  an  Chlornatrium  bei  25^  er- 
haltenen Daten  und  deren  Anwendung  zur  Feststellung  des 
qualitativen  und  quantitativen  Krystallisationsganges.     Rud. 


8.  jB.  de  Brtiyn*  Das  Gleichgewicht  in  Systemen  von 
drei  Stoffen^  in  welchen  zivei  flüssige  Phasen  auftreten  (Zittings- 
versL  Kon.  Akad.  v.  Wet  Amsterdam  1898/99,  p.  310—314). 
—  Die  Gleichgewichte  der  Systeme: 
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•  •  

1.  Ammoniumsulfat,  Äthylalkohol,  Wasser, 

2.  Kaliumcarbonat,  Methylalkohol,  Wasser, 

3.  Kahumcarbonat,  Äthylalkohol,  Wasser, 

4.  Natriumsulfat,  Äthylalkohol,  Wasser, 

werden  untersucht  und  in  Dreiecken  graphisch  dargestellt  Es 
sind  diese  Systeme  Beispiele,  in  welchen  zwei  der  Komponenten 
niemals  zwei  stabile  flüssige  Phasen  bilden.         L.  H.  Siert. 

9.  F.  G*  Donnan.  Die  isotherme  Druckfläche  im 
Fall  zweier  EinzehaUe  und  eines  Do/fpelsalzes  (Joum.  Phys. 
Chem.  3,  p.  417—421.  1898).  —  Es  werden  die  isothermen 
Beziehungen  zwischen  Druck  und  Zusammensetzung  eines  aus 
Wasser  imd  zwei  Salzen  A  und  B  mit  einem  gemeinsamen 
Ion  bestehenden  System  besprochen.  Aus  der  Bewegung  jedes 
Punkts  auf  der  Druckfläche  kann  eimittelt  werden,  ob  sich  ein 
Einzelsalz,  Doppelsalz  oder  ein  Gemenge  von  beiden  bei  iso- 
thermer Verdampfung  ausscheidet.  In  betreff  der  Gestalt  der 
Druckfläche  muss  auf  die  Figur  im  Original  verwiesen  werden. 

G.  C.  Seh. 

10.  A.  de  Hempti/nne  und  A.  BekaeH.  über  die 
Reaktionsgeschwindigkeiten  (Bull.  Acad.  Roy.  Belgique  68, 
p.  399—430.  1898;  Ztschr.  physik.  Chem.  28,  p.  225—241. 
1899).  —  Die  vorliegende  Untersuchung  wurde  unternommen, 
um  zu  entscheiden,  ob  die  Reaktionsgeschwindigkeit  in  einem 
Gemisch  zweier  Lösungsmittel  sich  aus  der  Reaktionsgeschwin- 
digkeit in  den  reinen  Lösungsmitteln  berechnen  liesse.  unter- 
sucht wurde  die  Reaktion  zwischen  Triäthylamin  und  Jodäthyl, 
sowie  Triäthylamin  und  Bromäthyl.  Die  gefundene  Geschwin- 
digkeit ist  ein  wenig  grösser  bei  Mischungen  von  Aceton  und 
Benzol,  ein  wenig  kleiner  bei  Mischungen  von  Chlorbenzol  und 
Benzol,  als  die  berechnete.  Die  Abweichungen  sind  besonders 
gross,  wei^u  der  eine  Bestandteil  eine  Hydroxylgruppe  enthält, 
z.  B.  in  Mischungen  aus  Benzol  mit  Methyl-,  Äthyl-  und 
Propylalkohol,  in  Aceton  mit  Methyl-,  Äthyl-,  Propyl-  und 
Benzylalkohol  etc.  Klein  waren  dagegen  die  Differenzen  bei 
den  Gemischen  von  Benzol  mit  Benzylalkohol,  Xylol  mit  Aceton, 
Chlorbenzol  mit  Benzol,  Methylalkohol  mit  Äthyl-  und  Propyl- 
alkohol   Bei  den  Mischungen  aus  drei  Lösungsmitteln   sind 
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die  Abweichungen  zwischen  den  berechneten  und  gefundenen 
Werten  sehr  gross.  Q-.  C.  ScL 

11.  F.  W.  Küster,  über  Gleichgewichtserschenrnngen 
bei  Fällungsredctionen  (Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  19,  p.  81 — 96. 
1898).  —  Der  Verf.  hat  in  Gemeinschaft  mit  einigen  Mit- 
arbeitern die  systematische  Untersuchung  der  durch  ^Nieder- 
reissen^'  mitgelöst  gewesener  Substanzen  verunreinigten  Nieder- 
schläge in  Angriff  genommen  und  behandelt  zunächst  die 
fraktionirte  Fällung  gemischter  Chlor-  und  Bromkaliumlösungen 
durch  Silbemitrat  £r  will  entscheiden,  ob  es  sich  bei  den 
Chlor-  und  Bromsilbemiederschlägen  um  ein  mechanisches  Ge- 
menge beider,  um  ein  schwer  lösliches  Doppelsalz,  um  vom 
Bromsilber  mechanisch  eingehülltes  Chlorsilbery  um  Adsorption 
des  Chlorsilbers  durch  das  Bromsilber,  um  eine  isomorphe 
Mischang  oder  endlich  um  eine  feste  Lösung  handelt,  und 
kommt  zu  dem  Schluss,  dass  das  Halogensilbergemisch  trotz 
seines  amorphen  Zustandes  als  isomorphe  Mischung  aufzu- 
fassen seL 

Von  Interesse  ist  noch,  dass  die  Temperatur  einen  ziem- 
lich beträchtlichen  Einfluss  auf  die  Zusammensetzung  des 
Niederschlages  ausübt  Für  das  TemperaturintervaU  von  0« 
bis  18^  war  die  Änderung  pro  Grad  0,366  Proz.  AgBr,  für  das- 
jenige von  18»  bis  37,5»  0,380  Proz.,  im  Mittel  also  0,373  Proz. 
pro  Ghrad«  Bei  Ausführung  der  Versuche  war  also  auf  ge- 
nügende Konstanz  der  Temperatur  zu  achten.  Bud. 


12.  Oechsner  de  Oaninck.  über  die  Oxydation  einiger 
Hamsioffe  (C.  R.  128,  p.  365—366.  1899).  —  Der  Vert  be- 
handelt  Harnstoff  und  dessen  Derivate  mit  einer  Mischung 
von  neutralem  Elaliumchromat  und  Schwefelsäure  und  unter- 
sucht deren  Einwirkung.  Rud. 


13.  X«  Lecomu.  über  den  Isochranismus  der  Regula- 
toren  (C.  R.  127,  p.  1007  —  1009.  1898).  —  Die  Mitteilung 
bandelt  von  der  Empfindlichkeit  der  Regulatoren  und  von  dem 
Einfluss  der  wirkenden  Kräfte  (Schwere,  Spannkraft  der  Federn 
und  Centriftigalkraft)  auf  dieselbe.  J.  M. 


14.  JV.  Richarz  und  O.  Krigttr-Memtel.  fVage 
zur  Bestimmung  der  miulereii  Dtchligkeü  der  Erde  (Ztschr.  f. 
Inetnntkde.  19,  p.  40—56.  1899).  —  Die  Arbeit  ist  ein  Aus- 
zug der  in  den  Abhandl.  d.  Berl.  Akad.  Sept.  1898  erachieneueQ 
Arbeit  uod  eotbält  die  genaue  Be3r,hreibung  der  von  den  Verf. 
benutzten  Wage  zur  BeBtimmung  der  mittleren  Dichtigkeit  der 
Erde.  Die  erhaltenen  Resultate  sind  in  Wied.  Ann.  51,  p.  559. 
1894  und  66,  p.  177.  1896  mitgeteilt  worden.       6.  C.  Sek 


15.  C.  Barna,  Die  Kompresribilität  von  Kallmden  mit 
Atttvendungen  auf  die  Gelatine.  Theorie  des  Äthers  (Sill.  Journ. 
(4)  ti,  p.  285—298.  1898).  —  C.  Barns  hat  die  Kompressibilität 
TOD  Lösungen  von  Kolloiden,  Lösungen  von  Gelatine  und  Ei- 
weiss  in  Wasser  und  von  Kautschuk  in  Äther  untersucht. 
Im  äOasigen  Zustand  ist  die  KompresBibiJität  der  L&Btingen 
fast  gleich  der  des  Lösungsmittels,  dies  ist  bei  den  coagolirten 
nicht  mehr  der  FalL 

Gb.nz  eigentümliche  Er- 
scheinungen treten  au^  wenn 
man  in  ein  enges  Bohr  die 
kolloide,  coagulirte  Substanz 
durch  Hg  komprimirt,  das- 
selbe  dringt,  wie  die  Figur 
zeigt,  in  die  Substanz  ein 
und  bildet  eventuell  isolirte 
Tropfen.  Die  Ursache  der 
Erscheinung  sind  elastische, 
nicht  kapillare  Vorgänge. 
Aus  seinen  Versuchen  scbliesst  der  Ver£,  dasB  keine  wahre 
Kompressibilität  ftir  coagulirte  Kolloide  gemessen  worden  ist, 
sondern,  daas  hier  nur  Scherungen  auftreten.  Der  Übergang 
vom  coagulirten  zum  flüssigen  Zustand  entspricht  dem  vom 
festen  zum  geschmolzenen.  Im  coagulirten  Zustand  ist  das 
Kolloid  kontinuirlich  mit  FlUssigkeiteeinschlüssen,  im  festen 
dagegen  diskontinuirlich. 

Mit  der  Qelatinelösung,  die  sich  entweder  wie  ein  fester 
oder  wie  ein  flüssiger  Körper  Terhält,  vergleicht  nun  Barus 
den  Äther,  auch  er  soll  sich  je  nach  den  Umständen  wie  ein 
fester  oder  ein  flüssiger  Körper  verhalten.  E.  W. 
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16.  jP.  Hasenoehrl.      Zur   Theorie  der   Transversal-^ 
^€hujingungen  eines  von  fVirbeln  durchzogenen  Körpers,    L  Mi^ 
^^ung  (Sitzimgsber.  E.  Akad.  d.  Wiss.  Wien.    Math.-naturw. 
Kl.  107,  IIa,  p.  1015—1034.  1898).  —  Die  von  Boltzmann  ver- 
^Jilasste  Arbeit  ist  ein  Beitrag  zur  Aufstellung  mechanischer 
Bilder,  unter  denen  man  sich  die  Vorgänge  im  elektromagne- 
tischen Felde  vorstellen  kann.    Das  Modell  besteht  aus  einer 
^ihe  massenloser  Hohlkugehi,   die  durch  elastische  Fäden 
Unter  sich  verbunden  sind   und   im  Innern  schwere   Ejreisel 
tragen,  deren  Axen  Durchmesser  der  Kugeln  sind.    Wie  vor- 
auszusehen, lassen  sich  die  gefundenen  Gleichungen  nur  lösen 
onter  Voraussetzung  einer  ganz  speziellen  einfachen  Bewegungs- 
form und  unter  Beschränkung  auf  unendlich  kleine  Exkursionen 
der  schwingenden  Kugeln.    Sehr  bald  nötigt  die  weitere  Be- 
handlung des  Problems  zum  Übergang  zu  einer  Kette  mit  un- 
endlich vielen,  unendlich  kleinen  Kugeln,  wobei  sich  ergibt,  dass 
eine  Bewegung  möglich  ist,  bei  der  die  Kette  stets  eben  bleibt 
und  um  die  gerade  Verbindungslinie  der  Endpunkte  mit  einer 
Geschwindigkeit  rotirt,  welche  durch  eine  kubische  Gleichung 
bestimmt  wird.     Nach  Diskussion  der  drei  Fälle,  welche  den 
drei  Wurzeln   entsprechen,  folgt  noch  die  Herstellung  einer 
Analogie  mit  den  Erscheinungen  der  Drehung   der    Polari- 
sationsebene des  Lichts  im  magnetischen  Felde. 

Der  Ver£  beabsichtigt  die  Erscheinungen  in  einem  nach 
Art  dieser  Saite  dreidimensional  sich  erstreckenden  Medium 
zu  untersuchen.  R.  Lg. 

17.  X«  De  Im  Itive.  über  die  Fortpflanxung  einer 
allmählichen  und  andauernden  yerlängerung  m  einem  elastischen 
Drahte  (Arch.  de  Genive  6,  p.  380—381.  1898;  7,  p.  97—108. 
1899;  C.  B.  128,  p.  416—418.  1899).  —  Wenn  ein  geradliniger 
Draht  von  der  Länge  /  vertikal  aufgehängt  und  seinem  unteren 
Ende  {x^l)  von  der  Zeit  ^ »  0  ab  eine  longitudinale  Ge- 
schwindigkeit AI  gegeben  wird,  so  genügt  die  Lösung 

OD 

utrs  Axi'\ = —  >  ^  ,/    sm  —7—  . sm  — -. — 

dieser  Bedingung  und  der  Gleichung 

d*uldfi^n^dhildx\ 

BeftUitter  s.  d.  Ann.  d.  Fhys.  a.  Chem.  28.  25 
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Hieraus  folgt,  dass  ein  Punkt,  welcher  um  die  Strecke  x 
Tom  oberen  Elnde  entfernt  ist,  in  Bnhe  bleibt,  bis 

a 

geworden  ist,  und  dass  er  die  Gtescbwindigkeit  A  l  hat,  solange 

a  —    —  a 

ist  (A  =  0,  1,  2  .  •  .)^  in  den  Zwischenzeiten  aber  in  Bnhe  bleibt 
Die  Grenzen  dieser  Zeitabschnitte  sind  die  Zeitpunkte,  in  denen 
eine  zur  Zeit  ^  ss  0  vom  unteren  Ende  ausgehende,  die  Draht- 
länge fortgesetzt  hin  und  zur&ck  durchlaufende  longitudinale 
Erschütterung  den  Punkt  x  treffen  würde. 

An  einem  einÜGichen  Metalldraht  ist  diese  Periodicitat 
nicht  nachweisbar,  weil  er  wegen  der  Gfrösse  von  a  eine 
ausserordentliche  Lange  (etwa  1700  m)  haben  müsste.  Da- 
gegen hat  der  Yeri  sie  nachgewiesen  an  einer  8  m  langen 
Spirale  aus  Messingdraht,  die  mit  6,5  mm  Durchmesser  so  eng 
gewunden  war,  dass  die  Windungen  einander  berührten.  Dem 
unteren  Ende  wurde  durch  ein  Uhrwerk  während  45  Sekunden 
eine  Geschwindigkeit  von  fast  5  mm  gegeben,  die  Zeit  zwischen 
zwei  aufeinander  folgenden  Bewegungsanfängen  in  irgend 
einem  Spiralenpunkt  war  21  \a  Sekunden.  Lck. 


18.  JBiMdr^.  Vber  die  Biegung  der  Kreücylinder  (C. 
B.  128,  p.  86—88.  1899).  —  Ein  Ereiscylinder  von  der  Länge 
2  h  und  dem  Badius  r  stehe  unter  der  Wirkung  von  Kräften, 
welche  zum  mittleren  Querschnitt  und  zu  einer  durch  die  Äxe 
gelegten  Ebene  symmetrisch  sind.  Das  aus  den  allgemeinen 
Elasticitätsgleichungen  berechnete  Gleichgewicht  wird  für  den 
Fall  spezialisirt,  dass  beide  Enden  fest  sind  und  nur  Normal- 
kräfte auf  die  Oberfläche  wirken.  Aus  Zahlenrechnungen  folgt, 
dass  die  sogenannte  Trapezregel  ebenso  wie  für  Träger  von 
rechteckigem  Querschnitt  (BeibL  22 ,  p.  466)  auch  für  Ereis- 
cylinder zur  angenäherten  Berechnung  der  auf  die  Querschnitte 
wirkenden  Normalkräfte  brauchbar  ist,  solange  r  /  ä  <  ^s-  -Er- 
reicht r/A  einen  gewissen  grösseren  Wert,  so  werden  die 
Normalkräfte  unabhängig  von  r  und  dann  wird  auch  bei  cy- 
lindrischen  Trägem  die  Tragkraft  durch  Vergrössening  des 
Durchmessers  nicht  erhöht  Lck. 
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19.  O»  lUareau*  Über  die  permanente  Torsion  und  den 
Rekaiescenspunki  des  Stahls  (C.  R.  128,  p.  292—294.  1899).  — 
Die  für  weiche  fiisendrähte  (Beibl.  22,  p.  495)  gefundene  Be- 
ziehung (T-  Tr)d=^k  gilt  auch  fiir  StaMdrähte,  doch  ist  für 
letztere  die  Konstante  k  etwa  6  mal  grösser  als  für  Eisen. 
Der  Wert  von  k  ist  mit  dem  Molekularzustand  des  gehärteten 
oder  angelassenen  Stahls  veränderlich.  Bezeichnet  /  die  Tem- 
peratur, von  der  ab  der  angelassene  Stahl  langsam  abgekühlt 
worden  war,  so  nimmt  k  ab,  wenn  t  von  20  bis  zu  715^ 
(Kekalescenzpunkt)  wächst,  dagegen  bleibt  k  für  Temperaturen 
über  715^  konstant.  Ist  dagegen  der  Stahl  durch  eine  schnelle 
Abkühlung  von  1000  bis  auf  t^  gehärtet  worden,  so  hat  k 
immer  denselben  Wert,  solange  t>  775®  (Temperatur  der 
maximalen  Härtung)  war,  von  t  =s  775®  bis  ^  =>  710®  nimmt  k 
rasch  ab,  um  unterhalb  von  710®  einen  konstanten  Wert  zu 
behalten.  Der  durch  schnelle  Abkühlung  bis  auf  715®  ge- 
härtete Stahl  besitzt  denselben  Wert  von  Ä,  wie  der  durch 
langsame  Abkühlung  von  715®  angelassene  Stahl.  Lck. 


20.  -E.  G.  Coher.  Instrumente  zur  Messung  kleiner 
Deformationen  in  gedrillten  Stoben  (Phil.  Mag.  (5)  46,  p.  520 
— 628.  1898).  —  Zwei  Präzisionsinstrumente  werden  beschrieben, 
jedes  besteht  aus  zwei  Hauptteilen,  welche  in  10,25  bez.  8  Zoll 
Entfernung  voneinander  auf  dem  Stabe  befestigt  werden.  Das 
Prinzip  des  ersten  Instruments  ist  dem  des  Apparats  von 
Jervis-Smith  (BeibL  23,  p.  4)  ähnlich;  eine  dünne,  von  dem 
einen  Teil  ausgehende  Metallröhre  berührt  vor  der  Drillung 
einen  Stift,  welchen  der  andere  Teil  in  einer  angemessenen 
Entfernung  vom  Stabe  trägt,  und  schUesst  dadurch  einen 
Stromkreis.  Nach  der  Drillung  ist  der  Stift  durch  eine  Mikro- 
meterschraube zu  verschieben,  bis  das  Galvanometer  den 
Stromschluss  wieder  anzeigt.  Bei  dem  zweiten  Instrument 
trägt  der  erste  Teil  ein  Mikroskop,  der  andere  einen  Draht, 
auf  dessen  Rand  das  Mikroskop  eingestellt  wird.  Die  Ver- 
schiebimg des  Randes  im  Gesichtsfeld  infolge  der  Stabdrillung 
ergibt  den  Torsionswinkel.  Die  mit  beiden  Instrumenten  an 
einem  Stahlstab  gemessenen  Werte  des  Torsionskoeffizienten 
stimmen  bis  auf  ^L  Proz.  überein.  Lck. 

25* 
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21.  H.  Bauasse.  Über  die  Zugkurven  (C.  R  128, 
p.  291—292.  1899),  —  Kupferdrähte  (von  der  orsprOnglichen 
Länge  Iq)  wurden  durch  eine  proportional  mit  der  Zeit  sich 
ändernde  Belastung  p  gedehnt.  Bedeutet  /  —  /q  die  durch  p 
herrorgebrachte  bleibende  Dehnung,  so  sind  die  Beobachtungen 
darstellbar  durch  die  Formel 


p^p^+A^log^-^. 


p^j  Ay  l^  sind  Konstanten,  p^  ist  die  Belastung,  bis  zu 
welcher  keine  bleibende  Dehnung  bemerkbar  wird,  während  /^ 
eine  Länge  bedeutet,  die  etwas  grösser  ist  als  der  beim  Bruch 
Yon  /  erreichte  Wert 

Die  theoretische  Deutung  dieser  Formel  und  die  sich  aus 
ihr  ergebenden  Folgerungen  wird  der  Verf.  denmächst  mit- 
teilen. Lck. 

22  und  23.  A.  Chauveau.  Über  den  Mechanismus  der 
thermischen  Erscheinungen  ^  welche  an  leblosen  oder  lebenden 
Körpern  durch  elastische  Wirkungen  hervorgebracht  werden  (C. 
B.  128,  p.  388—396.  1899).  —  Entwicklung  oder  Absorption 
van  fVärme  im  Kautschuk  infolge  elastischer  fVirkungen  unter 
Bedingungen y  welche  auch  ,auf  die  Elasticiiät  des  kontrahirten 
Muskels  anwendbar  sind.  Anwendungen  auf  die  Muskelenergetik 
(Ibid.,  p.  479->487).  —  Bei  elastischen  Formänderungen  eines 
Körpers  wird  1.  eine  Erwärmung  hervorgebracht  a)  durch 
Veränderung  der  ursprünglichen  Gleichgewichtslage  der  Mole- 
küle, b)  durch  Verkleinerung  des  intermolekularen  Baumes, 
2.  eine  Abkühlung  hervorgebracht  a)  durch  Zurückführen  der 
Moleküle  in  ihre  ursprüngliche  Gleichgewichtslage,  b)  durch 
Yergrösserung  des  intermolekularen  Baumes. 

Bei  der  Kompression  eines  Körpers  treten  die  Verände- 
rungen la.  und  Ib.  ein,  also  wird  sie  von  einer  Erwärmung 
begleitet;  als  Folge  der  Dekompression  tritt  Abkühlung  ein. 
Beobachtungen  an  einem  E^autschukcylinder  haben  dies  be- 
stätigt 

Beim  Ausdehnen  eines  Körpers  durch  Zug  finden  die 
Veränderungen  la.  und  2b.  statt  Deshalb  ist  die  Möglichkeit 
vorbanden,  dass  sich  die  beiden  thermischen  Zugwirkungen 
(Erwärmung  la.  und  Abkühlung  2b.)  neutralisiren.  Dass  dieser 
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Fall  wirklich  eintreten  kann,  hat  der  Verf.  durch  Dehnung  von 
Eaatschukstreifen  mit  Hilfe  eines  empfindlichen  Gralvanometers 
nachgewiesen;  kleine  Dehnungen  erzeugten  Abkühlung,  grössere 
eine  mit  der  Dehnung  zunehmende  Erwärmung,  bei  einer  mitt- 
leren Dehnung  wurde  weder  Abkühlung  noch  Elrwärmung  be- 
obachtet.   Doch  darf,  falls  Abkühlung  durch  eine  kleine  Deh- 
nung herrorgebracht  werden  soll,  die  Dehnung  nicht  mit  zu 
grosser  Geschwindigkeit  vorgenommen  werden,  denn  die  Ab- 
kühlung beschränkt  sich  auf  um  so   kleinere  Dehnungen,  je 
grösser   jene  Geschwindigkeit   ist,    so  dass   bei  grosser  Ge- 
schwindigkeit von  der  kleinsten  Dehnung  ab  nur  noch  eine 
mit  der  Dehnung  zunehmende  Erwärmung  beobachtet  wird. 
Bei   Entlastung,  der  Kautschukfäden   ergaben   sich    in    allen 
Fällen  die  entgegengesetzten  Wärmewirkungen. 

Gleiche  Resultate  hat  die  Dehnung  eines  Froschmuskels 
geliefert  Also  ist  die  Abkühlung  eines  schwach  kontrahirten 
Muskels  die  Wirkung  elastischer  Kräfte  und  kein  Anzeichen 
dafür,  dass  bei  der  Muskelthätigkeit  direkt  Wärme  in  Arbeit 
Tcrwandelt  wird.  In  jedem  Fall  wird  die  zur  Arbeitsleistung 
eines  Muskels  erforderliche  Energie  durch  chemische  Prozesse 
hervorgebracht.  Lck. 

24.  L.  Marchis*  Die  dauernden  Änderungen  des  Glases 
und  die  NtUlpunktsverschiebungen  der  Thermometer  (Paris,  Her- 
mann, 1898;  M6m.  de  la  soc.  Sciences  phys.  et  natur.  Bordeaux 
(5)  4.  1898.  Auszug  des  Ver£).  —  Bei  den  zahlreichen  That- 
sachen  der  dauernden  Veränderungen  von  festen  Körpern  Ter- 
sagt  das  Camot-Clausius'sche  Theorem.  Der  Verf.  ergänzt 
deswegen  auf  Grund  von  Hypothesen  die  Gmndgleichungen 
der  Thermodynamik  durch  neue  Glieder,  von  denen  ein  jedes 
der  absoluten  Änderung  eines  der  das  System  charakterisiren- 
den  Variablen  proportional  ist  Der  ProportionalitätsfEÜdor 
erhält  den  Namen  Hysteresiskoeffizienten  in  Bezug  auf  die  be^ 
treffende  Variable.  Zunächst  untersucht  der  Verf.  ein  System 
mit  dauernden  Änderungen,  welches  ausser  von  der  Temperatur 
nur  noch  von  einer  einzigen  Variablen  abhängt  und  zwar  zieht 
er  besonders  die  Isobaren  Änderungen  eines  solchen  Systems 
in  Betracht  (B[ap.  II).  Diese  erste  einfache  Theorie  vermag 
schon  von  einer  grossen  Anzahl  von  bei  der  NuUpunktsver- 
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schiebang  der  Thermometer  auftretenden  Thatsachen  Rechen- 
schaft zu  geben,  besonders  von  dem  Pünflnss  der  Temperatur- 
schwankongen  yerglichen  mit  einer  gleichmassigen  Erhitzung 
(Kap.  lU)  und  von  dem  Qung  eines  stark  eriiitzten  Thermo- 
meters (Kap.  Y).  Die  Gresetze  der  Nullpunktsyerschiebung  sind 
jedoch  komplizirter,  als  dass  sie  die  ebenerwähnte  Theorie  zu 
beschreiben  yermag.  Die  Glasmasse  ist  nämlich  ein  System, 
welches  nicht  nur  von  der  Temperatur  und  einer  einzigen 
Variablen,  sondern  von  zwei  Veränderlichen  abhängt,  welche 
beide  den  HysteresiskoefiGzienten  enthalten.  Die  eine  dieser 
Variablen  ist  das  specifische  Volum  des  Glases,  die  andere 
nennt  der  Verf.  chemische  Variable  der  ersten  Art  Indem 
er  das  Härten  des  Glases  mit  dem  des  Status  vergleicht,  kommt 
er  zu  dem  Ergebnis,  dass  die  Eigenschaften  dieser  chemischen 
Variablen  analog  sind  denen  der  Stahlvariablen,  deren  Eigen- 
schaften von  Strouhal  und  Barus  untersucht  worden  sind 
(Kap.  IV).  Fasst  man  das  Glas  als  ein  von  der  Tem- 
peratur und  zwei  Hysteredsyariabeln  abhängendes  System 
auf,  so  lässt  sich  hierauf  ein  Theorem  von  Duhem  über- 
tragen, mit  dessen  Hilfe  man  das  komplexe  System  auf 
zwei  einzelne  zurückftihren  kann,  die  beide  nur  eine  einzige 
Variable  enthalten.  In  dem  ersten  ist  die  Hysteresisrariable 
das  specifische  Volum  und  in  dem  zweiten  die  chemische 
Variable.  Das  erste  System  (staric  erhitztes  Thermometer) 
wird  in  £[ap.  V  untersucht,  das  zweite  in  Kap.  VL  In  dem 
letzteren  Kapitel,  welches  allein  fast  die  Hälfte  des  Buches 
ausfällt,  untersucht  der  Verl  alle  umstände,  welche  das  Er- 
hitzen begleiten.  Die  erhaltenen  Resultate  sind  Yollständig 
neu,  müssen  aber  hier  aus  Mangel  an  Baum  übergangen  wer- 
den. Das  schematische  System,  welches  aus  zwei  Variablen 
und  der  Temperatur  besteht,  genügt  allerdings  noch  nicht,  um 
alle  Thatsachen  der  dauernden  Veränderungen  des  Glases 
unterzuordnen;  es  wird  deswegen  noch  eine  neue  chemische 
Variable  eingeführt,  verschieden  von  der  obigen,  welche  der 
in  dem  Nickelstahl  auftretenden  ähnlich  ist  E^apitel  VII  ist 
der  Untersuchung  dieser  Variablen  gewidmet;  es  wird  zum 
Schluss  nachgewiesen,  dass  diese  Variable  auch  von  den  Unter- 
suchungen von  Ch.  K  Guillaume  über  die  umkehrbaren  Nickel- 
stahie  Bechenschaft  gibt     Das  letzte  Kapitel  VIII  handelt 
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TOD  den  Fräzisionsthermometern.  Der  Verf.  weist  nach,  wie 
man  sich  von  verschiedenen  empirischen  Konstxuktionsmethoden 
auf  Gnmd  seiner  Theorie  Rechenschaft  geben  kann  und  deutet 
auf  einige  neue  Yorsichtsmaassregeln  hin,  welche  man  an- 
wenden mussy  um  ein  Thermometer  mit  der  geringsten  Nnll- 
punktsyerschiebung  zu  erhalten.  Qt.  C.  Seh. 


25.  Mm  BriUouiUm  Molekulartheorie  der  Reibung  glatter 
Körper  (0.  R.  138,  p.  354—355.  1899).  —  Wenn  ein  Körper 
in  munittelbarer  Nähe  eines  äusseren  Moleküls  an  diesem  lang- 
sam Yorbei  bewegt  wird,  gerät  das  Molekül  in  Schwingungen, 
denn  es  kommt  durch  die  zwischen  den  Molekülen  wirkenden 
Kräfte  während  der  Bewegung  des  Körpers  in  eine  Reihe  von 
stabilen  Gleichgewichtslagen,  welche  mit  nichtstabilen  abwech- 
seln. Seine  lebendige  Kraft  nimmt,  so  oft  der  Körper  um  die 
fintfemung  zwischen  zwei  Molekülen  Yorrückt,  jedesmal  um 
denselben  Betrag  zu.  Lck. 

26.  Cen'l  BaruSm  Über  wässerige  Lösungen  von  Glas 
und  deren  Abhängigkeit  von  Druck  und  Temperatur  (FhiL 
Mag.  47,  p.  104—109.  1898).  —  In  einer  Glaskapillare  wird 
Wasser  eingeschlossen  und  in  einem  Dampfbad  bis  zu  185^0. 
erwärmt  Beobachtet  wird  das  Volumen  und  die  Kompressi- 
bilität nach  verschiedenen  Zeiten.  Das  Wasser  löst  bei  dieser 
hohen  Temperatur  ziemlich  merklich  Silikate  aus  dem  Glase 
au&  Die  Kompressibilität  wächst  aber  während  des  Experi- 
mentes gerade  entgegengesetzt  den  gewöhnlichen  Verhältnissen, 
indem  allgemein  mit  zunehmender  Konzentration  die  'Kom- 
pressibilität abnimmt.  Der  Verf.  schliesst  aus  Parallelyer- 
suchen  mit  konzentrirten  wässerigen  Zinksnlfat-  und  alkoho- 
lischen Naphtalinlösungen,  dass  durch  die  Kompression  die 
Silikate  aus  dem  Wasser  ausgeschieden,  und  beim  Aufheben 
des  Druckes  wieder  gelöst  werden.  Zum  Schluss  macht  er 
noch  darauf  aujEmerksson,  dass  diese  Beobachtung  von  Wichtig- 
keit sein  könne  bei  der  Erklärung  der  Verwitterung  der  Felsen. 

A.H. 

27.  J*  Pm  Snell.  Kaliumchlorid  in  wässerigem  Aceton 
(Joum.  Phys.  Ohent  2,  p.  457—491.  1898).  —  Dass  einige 
Salze  zu  Äthylalkohol  und  Wasser  hinzugefügt,  bewirken,  dass 
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die  Mischung  sich  in  zwei  Schichten  teilt,  ist  bereits  seit  Jahr- 
hunderten bekannt  Der  Verf.  hat  die  diesbezüglichen  Unter- 
suchungen auf  Aceton  und  Wasser  ausgedehnt.  Schichten- 
bildung wurde  erhalten  mit:  LiCl,  JSIH.Cl,  NaClKCl,  KbCl, 
CuCl^,  SrCl,,  C0OI2,  CuClj,  MnClg,  CH3C0OK,  (CH,CoO),Mn, 
KjSO^,  Na^SO^,  (NH,),SO„  NiSO^,  CoSO,,  Fe^CSO,),,  CdSO,, 
ZnSO,,  MnSO,,  NaOH,  KOH,  Na^CO,,  K^CO,,  KCN;  NaNOg, 
NH^NOg,  (NHJjCOs,  CHjCOONa,  BaCl,  etc.  KNO,,  Ba(N0s)2 
und  ECIO3  gaben  keine  Schichten  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur, da  das  feste  Salz  gefällt  wurde ,  wohl  aber  bei 
höheren  Temperaturen.  Was  den  Einfluss  der  Temperatur 
betrifft,  so  gilt  der  von  JSeuberg  (BeibL  12,  p.  169)  und  Line- 
barger aufgestellte  Satz,  dass  durch  Erniedrigung  der  Tem- 
peratur Schichtenbildung  eintritt,  dass  daher  bei  niederen 
Temperaturen  mehr  Wasser  gebraucht  wird,  um  Homogenität 
heryorzurufen,  nur  für  einzelne  Fälle.  Bei  den  yom  Verf. 
untersuchten  Fällen  tritt  meistens  Schichtenbildung  bei  höherer 
Temperatur  ein.  Was  die  Theorie  der  Erscheinungen  anbe- 
trifft, die  sich  auf  die  Phasenregel  zurückführen  lässt,  muss 
auf  das  Original  und  die  graphische  Darstellung  verwiesen 
werden,  ebenso  in  betreff  der  Versuche,  die  sich  hauptsächlich 
beziehen  auf:  1.  die  Bestimmung  der  Temperaturen,  in  welchen 
Lösungen  vom  Chlorkalium  in  Gemischen  von  Aceton  und 
Wasser  die  dinerische  Fläche  schneiden  (in  betreff  des  Aus- 
drucks „dinerisch^'  müssen  wir  auf  das  Original  verweisen); 
2.  die  Frage,  ob  die  Temperaturordinaten  die  dinerische 
Fläche  ein  zweites  mal  schneiden;  3.  Temperaturmessungen, 
bei  welchen  gesättigte  Lösungen  zwei  Schichten  geben ;  4.  Be- 
stimmung der  Löslichkeit  und  Zusammensetzung  der  Schichten 
bei  30<>  und  40^  Qt.  C.  Seh. 

28.  JSr»  Dodge  und  L»  C.  Oratan.  Alkohol,  ff'asser 
und  KaUumnärat  (Joum.  Phys.  Chem.  3,  p.  498—501.  1898).  — 
um  die  Temperaturen  zu  bestimmen,  bei  denen  ein  in  allen 
Verhältnissen  mischbares  Flüssigkeitspaar  durch  Zusatz  eines 
nur  in  der  einen  Flüssigkeit  löslichen  Stoffes  inhomogen  wird, 
wurden  verschiedene  Mischungen  von  Wasser  und  Alkohol 
mit  einem  Uberschuss  von  KNO3  ^  zugeschmolzenen  B.öhren 
erhitzt  und  beobachtet,  bei  welcher  Temperatur  Trübung  ein- 
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tritt.  Die  niederste  Temperatur  wurde  mit  einem  Gemisch 
von  39  Proz.  Alkohol  und  61  Proz.  wässerige  KNOg-Lösung 
bei  19,5®  gefunden.  Vorläufige  Versuche  zeigten,  dass  ein 
35  Proz.  Alkohol  enthaltendes  Gemisch  mit  KCl  und  KNO3, 
gesättigt  bei  65,5^,  trübe  wird,  während  dies  mit  KNO3  ^^^ 
ungefähr  80 »  und  mit  KCl  erst  über  140®  der  Fall  ist. 

G.  C.  Seh. 

29.  c7.  Waddell.  Benzol,  Essigsäure  und  fVasser  (Joum. 
Phys.  Chem.  2,  p.  233—241.  1898).  —  Der  Verf.  hat  die  Ver- 
teilung  Yon  Essigsäure  zwischen  Wasser  und  Benzol  untersucht 
Dieselbe  lässt  sich  nur  angenähert  durch  eine  Exponentialformel 
darstellen.  Das  Verhältnis  von  Essigsäure  in  Wasser  zu 
Essigsäure  in  Benzol  nimmt  ohne  Grenzen  zu  mit  wachsender 
Verdünnung.  Der  Prozentsatz  von  Essigsäure  in  der  wässe- 
rigen Phase  geht  durch  ein  Maximum  hindurch.    G.  C.  ScL 


30.  Pm  M.  Raoult.  Über  Präxisionskryoskopie^  Anr 
Wendung  derselben  auf  einige  wässerige  Lösungen  (Ann.  de 
Chim.  et  de  Phys.  16,  p.  162—220.  1899;  Ztschr.  physiL 
Chem.  27,  p.  617—661.  1898).  —  Die  Arbeit  bietet  eine 
äusserst  eingehende,  methodische  Experimentaluntersuchung 
über  die  den  kryoskopischen  Versuchen  anhaftenden  Fehler- 
quellen. Diese  Fehlerquellen  können  durch  das  Thermo- 
meter, durch  den  Bührer,  durch  das  Kältebad  ^  durch  die 
Temperatur  der  Umgebung  etc.  bedingt  sein.  Demgemäss  ist 
die  Arbeit  in  folgende  Abschnitte  gegliedert:  Das  Thermo- 
meter —  Das  Kältebad  —  Das  Gefriergefäss  —  Ausführung 
der  Versuche  —  Einfluss  der  Temperatur  der  Umgebung  — 
Einfluss  der  Überkaltung  —  Einfluss  der  gelösten  Luft  — 
Anwendung  der  Methode  auf  einige  wässerige  Lösungen. 

Eine  zusammenfassende,  kurze  Wiedergabe  aller  Einzel- 
heiten ist  unmögUch,  es  sei  daher  nur  Folgendes  herausgegriffen: 

Es  empfiehlt  sich,  für  den  Gefrierpunkt  des  Wassers  das 
Mittel  aus  zwei  Nullpunktsbestimmungen  zu  nehmen,  von  denen 
die  eine  vor,  die  andere  nach  dem  Versuch  mit  der  Lösung 
gemacht  worden  ist.  Hierdurch  werden  die  Fehler,  welche 
durch  Änderung  des  atmosphärischen  Druckes  und  durch  zu- 
talUge  Verschiebung  des  Nullpunktes  während  des  Versuches 
bedingt  sind,  zum  grössten  Teil  eliminirt 
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Die  aus  der  Anwendang  des  E^tebades  resnltirenden 
Fehler  eliminirt  man  am  besten,  wenn  man  die  Konvergenz- 
temperatur  des  OeMergefässes,  d  h.  die  Temperator,  gegen 
welche  die  Lösung  ohne  zn  gefrieren  asymptotisch  hinstreben 
würde,  möglichst  mit  der  Temperatur,  bei  der  das  Gtofrieren 
stattfinden  soll,  zusammenfallen  lässt  Der  Gefrierpunkt  wird 
dazu  durch  einen  Yoryersuch  angenähert  bestinmit 

Mit  Luft  gesättigtes  Wasser  ist  ausgekochtem  Wasser 
vorzuziehen,  weil  letzteres  während  der  Dauer  des  Versuchs 
Luft  absorbiren  würde,  wodurch  eine  Erniedrigung  des  ur- 
sprünglichen Gefrierpunktes  hervorgerufen  werden  würde. 

Die  wässerigen  Lösungen  zeigen,  dass  in  Übereinstimmung 
mit  den  Anschauungen  von  Arrhenius  die  molekularen  Er- 
niedrigungen sich  bei  Elektrolyten  in  ganz  anderer  Weise  mit 
der  Verdünnung  ändern  wie  bei  l!iichtelektrolyten.  Verdünnte 
Lösungen  von  Chlomatrium  und  Chlorkalium  geben  einen 
Grenzwert,  der  ziemlich  genau  doppelt  so  gross  ist  wie  die 
normale  Molekularerniedrigung,  welche  Lösungen  von  Alkohol 
und  Zucker  ftü:  Wasser  im  Mittel  zu  18,5  ergaben. 

Das  Schlussergebnis  dieser  ausfilhrlichen  Untersuchung  ist, 
dass  man  mit  dem  beschriebenen  Apparat  bei  Einhalten  der 
angegebenen  Vorschriften  ziemlich  leicht  die  G^frierpunkts- 
emiedrigungen  verdünnter  wässeriger  Lösungen  mit  einer  Ge- 
nauigkeit von  0,001^  bestimmen  kann;  die  Genauigkeit  noch 
weiter  zu  treiben,  ist  dagegen  sehr  schwer  und  nur  unter  be- 
sonders günstigen  Umständen  möglicL  Rud. 


3L  H.  Rm  Can^vethm  Studie  über  ein  aus  drei  Kampa* 
neniem  bestehendes  System  ( Joum.  Phys.  Ghem.  3,  p.  209 — 226. 
1898).  —  In  dieser  Abhandlung  werden  die  Gefrierpunkte 
einer  grossen  Anzahl  von  Mischungen  aus  Lithium-,  Natrium- 
und  Kaliumnitrat  mitgeteilt  und  die  erhaltenen  Besnltate  mit 
Hilfe  der  Phasenregel  interpretirt  Berechnet  man  die  Mole- 
kulargewichte der  gelösten  Salze,  so  erhält  man  zu  kleine 

Zahlen,  so  dass  dieselben  wahrscheinlich  dissocürt  sind. 

G.  C.  Seh. 

3S«  Xn  C  46  CappeU  Über  dem  GeJrierpmmAi  im  Ge- 
misckem  r^m  Sss^säurt  und  ß^asser  und  über  die  gegemseOige 
LitHtkkeA  dieser  beidem  ISrper  (Ann.  de  Ghim.  et  de  Phys. 
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(1)  16,  p.  275—288.  1899).  —  Das  Ergebnis  der  Arbeit  ist 
folgendeB.  Die  Ge£nerpiuiktekurTe  der  Gemische  von  Essig- 
sSore  und  Wasser  kann  mcbt,  vie  Fatern6  und  Montemartini 
dag  angenominen  haben,  durch  eine  einzige  ununterbrochene 
Kune  gegeben  werden.  Sie  wird  vielmehr  durch  zwei  Kurven 
repräaentirt,  die  sieh  schneiden  und  sidi  über  ihren  Schnitt- 
ponkt  hinaus  fortsetzen  bis  zu  gewissen  Grenzpnnkten,  die  zu 
bestimmen  zur  Zeit  unmöglich  ist. 
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Der  Verlauf  der  Kurven,  wie  sie  sich  ans  den  Besnltaten 
des  Yer£  ergeben,  ist  hier  wiedergegeben.  Bud. 


33.  K.  Auwera  und  A.  J.  Walker.  Ober  Konitüu- 
tion  und  kryoskopüches  Ferhalttm  von  o-Q/anpkenolen  (Ber.  d. 
Deutsch.  Ohem.  Ges.  31,  p.  3037—3045.  1898).  —  Während 
die  Phenole  mit  einem  zum  Hydrozy]  orthoständigen  negativen 
Substitoenten  sich  kryoskopisch  normal  verhalten,  sind  die  iso- 
meren Meta-  und  Paraderivate  anormal.  Als  einzige  Aus- 
nahme von  dieser  flegel  war  das  o-Cyanphenol  bekannt,  das 
ktyoskopiscfa  normal  sein  sollte,  sich  aber  abnorm  verhält  Die 
Verf.  untersuchen  nun,  ob  dem  o-Gyanphenol  wirklich  die  ihm 

bisher  zugeschriebene  Formel    CgH^<r         I  zukommt,  und  wie 
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es  und  seine  Derivate  sich  kiyoskopisch  verhalten.  Die  che- 
mische wie  die  kryoskopische  Forschung  hat  nun  gleichmässig 
zu  dem  Resultat  geführt,  dass  das  o-Cyanphenol  und  seine 
Derivate  echte  Phenole  sind,  und  dass  diese  Körper  eine  Aus- 
nahme von  den  sonst  für  Phenole  geltenden  kryoskopiscben 
Gesetzmässigkeiten  bilden.  Was  aber  den  Grund  dieser  Ab- 
weichung abgibt,  lässt  sich  vorläufig  nicht  entscheiden.     Bud. 


84.  A*  SeycMer*  Osmotischer  Druck  und  Kryoskopic 
(Bull.  soc.  chim.  30,  p.  102—110.  1898).  —  Der  Verf.  kritisirt 
die  Abhandlung  von  H.  Crompton  (Beibl.  21,  p.  934)  und  weist 
nach,  dass  seine  experimentellen  Elrgebnisse  mit  van't  Hoff 's 
Gesetz  in  Einklang  stehen,  während  die  Gleichung  von  Cromp- 
ton: Pv  =  xRTj  wo  X  den  Associationsfaktor  des  Lösungs- 
mittels bedeutet,  nicht  richtig  ist  (vgl.  H.  Jahn,  Beibl.  22,  p.  540). 

G.  C.  Seh. 

35.  E.  C.  Franklin  und  C.  A.  Kraus»  Flüssiges 
Ammoniak  als  Lösungsmittel  (Americ.  Chem.  Joum.  20,  p.  820 
— 836.  1898).  —  Gegenüber  etwa  500  verschiedenen  Substanzen 
(anorganischen  und  organischen  Salzen  und  sonstigen  Verbin- 
dungen) haben  die  Verf.  flüssiges  Ammoniak  als  Lösungsmittel 
probirt  Die  erhaltenen  Besultate  sind  tabellarisch  zusammen- 
gestellt. Der  Grad  der  Löslichkeit  ist  durchweg  folgender- 
massen  unterschieden:  sehr  leicht  löslich,  gut  löslich,  massig 
löslich,  wenig  löslich,  sehr  wenig  löslich,  unlöslich.  Ob  ein 
Salz  sehr  wenig  löslich  oder  unlöslich  war,  vnirde  durch  Messen 
der  Leitfähigkeit  der  betreffenden  Lösung  entschieden.  Trat 
eine  merkliche  Steigerung  der  Leitfähigkeit  des  Ammoniaks 
nach  Zusatz  der  betreffenden  Substanz  ein,  wurde  diese  als  sehr 
schlecht  löslich,  bei  nur  sehr  geringer  Zunahme  der  Leit- 
f&higkeit  aber  als  unlöslich  bezeichnet. 

Diese  Löslichkeitsversuche  sind  im  allgemeinen  bei  der 
Siedetemperatur  des  flüssigen  Ammoniaks  (—38^)  ausgeführt, 
für  einzelne  Substanzen  aber  ausserdem  auch  noch  bei  +  25  ^ 
In  diesen  Fällen  wurde  das  Ammoniak  und  die  betreffende 
Substanz  bei  —  38^  in  eine  widerstandsfähige  Bohre  gebracht, 
die  dann  zugeschmolzen  wurde,  um  darauf  allmähüg  auf  +  25*^ 
erwärmt  zu  werden.    Hierbei  zeigte  sich,  dass  einzelne   bei 
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—  38  ^  nicht  merklich  lösliche  Substanzen  sich  bei  +  25  ^  ziem- 
lich reichlich  lösten.  Kud. 


36.  B.  C.  Franklin  und  C.  A.  Kraus.  Bestimmung 
der  molekularen  Siedepunktserhöhung  des  flüssigen  Ammoniaks 
(Americ.  Chem.  Journ.  20,  p.  886—853.  1898).  —  Im  An- 
schloss  an  ihre  Arbeit:  Flüssiges  Ammoniak  als  Lösungsmittel 
(vgl.  vorstehendes  Ref.)  bestimmten  die  Verf.  die  molekulare 
Siedepunktserhöhung  des  flüssigen  Ammoniaks.  Sie  f&hrten 
die  Messungen  an  Lösungen  zwanzig  verschiedener  Substanzen 
¥ne  Wasser,  Natriumnitrat,  Kaliumjodid,  Benzol,  Phenol, 
Äthyl-  und  Propylalkohol  etc.  aus,  und  zwar  nach  der  üblichen 
Beckmann'schen  Methode.  Der  Apparat  musste  natürlich  et- 
was modifizirt  werden.  So  diente  als  Siedecylinder  eine  doppel- 
wandige,  evakuirte  Dewar'sche  Röhre.  Die  Temperaturmessung 
aber  geschah  mittels  des  gewöhnlichen  Beckmann'schen  Thermo- 
meters. Der  Gefrierpunkt  des  Quecksilbers  liegt  ja  noch  etwa 
ein  Grad  unter  dem  Siedepimkt  des  flüssigen  Ammoniaks.  Die 
Menge  des  Lösungsmittels  wurde  durch  Wägung  direkt  nach 
jedem  Versuch  ermittelt.  Die  Lösungen  von  Wasser,  Äthyl- 
alkohol, Resorcin  und  Orthonitrophenol  geben  ziemlich  kon- 
stante Werte  für  die  molekulare  Siedepunktserhöhung  des 
Ammoniaks,  und  zwar  etwa  3,4 ;  Lösungen  von  Benzol,  Anilin 
und  einigen  andern  Stoffen  ergeben  einen  3,4  naheliegenden 
Wert  Die  Lösimgen  von  Natrium-  und  Ammoniumnitrat  und 
Kaliumjodid  aber  ergeben  auffallender  Weise  bei  grösserer 
Verdünnung  keine  beträchtlich  steigenden  Werte,  wie  man  dies 
bei  der  grossen  Leitfähigkeit  dieser  Salzlösungen  hätte  erwarten 
müssen.  Die  Aufklärung  dieses  abnormen  Verhaltens  bleibt 
noch  der  Zukunft  vorbehalten.  Rud. 


37.  H.  M.  Ooodwin  und  G.  K.  Burgess.  über 
dm  osmotischen  Druck  gewisser  Lösungen  in  Äther  und  die 
Besiehung  desselben  zu  Boyle-van't  Hojf^s  Gesetz  (Phys.  Rev.  7, 
p.  171  —  187.  1898;  Ztschr.  physik.  Chem.  38,  p.  99—115. 
1899).  —  Der  osmotische  Druck  F  einer  Lösung  ist 


e 
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wo  s  das  specifische  Grewicht  und  M  das  Molekarlargewicht 
des  Lösungsmittels,  v  das  Molekularvolum  des  Dampfes,  p^  der 
Dampfdruck  des  Lösungsmittels,  p  der  des  Lösungsmittels  be- 
deuten. Um  zu  integnreuy  muss  man  v  als  Funktion  von  p 
kennen.  Leider  kennt  man  dieselbe  nur  für  einige  Substanzen, 
wie  für  Äther,  den  die  yer£  infolgedessen  benutzten.  Da  die 
relative  Dichte  8  ss  a  +  bp  ist  (a  und  b  Konstanten)  und 

_     M    ^  M 

wp  Ö         fop(a  +bp) 

(tr  das  Gewicht  von  1  ccm  S^  bei  dem  Druck  und  der  Tem- 
peratur, bei  denen  gearbeitet  wurde),  so  ist  nach  der  Integration 

p-     *o    Ijq  Po(<»  +  bp) 
aw        p  (a  +  6  Po)  ' 

woraus  F  berechnet  werden  kann,  wenn  p^,  p  und  s^  bekannt 
sind.  Die  Methode  bestand  darin,  dass  durch  Verminderung 
des  äusseren  Drucks  der  Siedepunkt  bis  auf  die  Siedetempe- 
ratur des  Lösungsmittels  erniedrigt  wurde.  Untersucht  wurden 
Diphenylamin,  Naphtalin,  Anthracen  und  Benzophenon.  Keine 
dieser  Substanzen  gehorcht  den  Gasgesetzen,  und  zwar  sind 
die  Differenzen  zwischen  den  theoretischen  und  den  gefondenen 
Werten  am  grössten  bei  den  yerdünntesten  Lösungen,  doch 
sind  die  experimentellen  Fehler  noch  zu  gross,  als  dass  defini- 
tive Schlüsse  gezogen  werden  könnten.  Jedoch  scheint  es,  dass 
Substanzen,  die  sich  analog  den  genannten  Gasen  verhalten, 
eher  Ausnahmen  sind  als  die  Regel  G.  0.  ScL 


38.  «/•   WeUteTm     Ist  es  möglich  Salzlösungen  durch  die 

Cenirifugalkrafi  zu  konzerUriren  oder  Gasgemische  durch  die^ 

selbe  zu  trennen  (Chem.  Ztg.  33,  p.  62;  Chem.  CtrlbL  1,  p.  554. 

1899).  —  Die  vom  Verf.  angestellten  Versuche  ergaben  keine 

Differenz    in  der  Zusammensetzung  der  Flüssigkeit   an    der 

Peripherie  und  im  Centrum  des  Centrifugalkorbes. 

G.  C.  Seh. 

39.  W.  Salawion.  Über  eine  neue  Bildungsweise  der 
dritten  Modifikation  des  Schwefels  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  30, 
p.  605—608.  1898).  —  Wird  eine  kleine  Menge  Schwefel  in 
einem  Uhrglas,  welches  mit  einem  Deckgläschen  bedeckt  ist, 
schwach  erhitzt,  bis  sich  auf  letzterem  ein  l!iiederschlag  von 
mikroskopischen  Schwefeltröpfchen  gebildet  hat,  und  dann  das 
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Deckgläschen  entfernt,  so  bleiben  die  Tropfchen  nach  dem  Er- 
kalten sehr  lange  (nicht  selten  Monate  lang)  flüssig.  Nach 
eimgen  Tagen  beobachtet  man  aber  an  einzelnen  Stellen  die 
Bfldung  t^elförmiger  Kryställchen,  in  deren  Umgebung  die 
flüssigen  Tröpfchen  durch  Verdampfung  verschiivinden  (infolge 
des  grösseren  Sättigungsdruckes  über  der  unterkühlten  Flüssig- 
keit). Diese  meist  sechseckigen  Täfelchen  gehören  nun  nach 
ihren  vom  Verf.  gemessenen  Kantenwinkeln ,  sowie  nach  der 
zu  ihren  längsten  Kanten  parallelen  Auslöschung,  der  zweiten 
moDoklinen  Modifikation  des  Schwefels  an,  welche  von  Bruhns 
und  Muthmann  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  17,  p.  337.  1890)  genau 
imtersucht  worden  ist.  Erwähnenswert  ist  noch,  dass  die 
Täfelchen  einen  deutUchen,  jedoch  nach  Intensität  und  Färbung 
Terschiedenen  und  daher  wohl  von  verunreinigender  Substanz 
herrührenden  Dichroismus  besassen.  F.  F. 


40.  F.  W.  Küster,  über  die  Umwandlung  des  Schwefels 
durch  Erhäsen  (Ztschr.  anorg.  Chem.  18,  p.  365—370.  1898). 
—  Wenn  man  Schwefel  über  seinen  Schmelzpunkt  erhitzt,  so 
erfährt  er  gewisse  Veränderungen,  die  nach  der  landläufigen 
Annahme  darin  bestehen,  dass  sich  aus  dem  gewöhnlichen 
Schwefel  die  in  CSj  unlösliche  Form  bildet.  Da  der  Ghrad 
der  Veränderung  abhängig  ist  sowohl  von  der  Temperatur,  auf 
welche  erhitzt  wurde,  als  auch  von  der  Zeit,  während  welcher 
erhitzt  wurde,  so  erfolgt  die  Veränderung  augenscheinlich  mit 
endUcher,  messend  verfolgbarer  Geschwindigkeit,  womit  die 
Thatsache  übereinstimmt,  dass  nach  erfolgtem  Abkühlen  die 
Veränderung  nur  allmählig  wieder  zurückgeht,  der  Vorgang 
also  ein  umkehrbarer,  zu  Gleichgewichtszuständen  führender  ist. 
Der  Verf.  hat  die  Bildung  der  unlöslichen  Form  direkt  zu 
verfolgen  gesucht,  indem  er  den  unlöslich  gewordenen  Teil 
isolirte.  Aus  den  Versuchen  ergab  sich,  dass  die  Dauer  des 
Erhitzens  und  die  Temperatur,  auf  welche  erhitzt  vnirde,  ohne 
Einfluss  waren.  Hieraus  schliesst  der  Ver£,  dass  die  Bildung 
und  ebenso  die  Bückbildung  des  unlöslichen  Schwefels  ausser- 
ordentlich rasch  erfolgt,  so  dass  die  nach  erfolgter  Krystalli- 
sation  nachweisbare  Menge  unlöslichen  Schwefels  in  erster 
Linie  nicht  abhängt  von  der  Temperatur,  auf  welche,  imd  von 
der  Zeit,  während  welcher  erhitzt  wurde,  sondern  lediglich  von 
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dem  Zufall,  ob  die  Krystallisation  etwas  früher  oder  später, 
bei  etwas  höherer  oder  etwas  niederer  Temperatur  eintritt 
Weitere  Versuche  zeigten  unzweideutig,  dass  beim  Erhitzen 
des  Schwefels  sehr  schnell  grosse  Mengen  der  unlöslichen  Form 
entstehen,  die  aber  beim  Abkühlen  ebenso  schnell  verschwinden. 
Deshalb  müssen  auch  verschiedene  Schwefelproben,  welche 
verschieden  lange  Zeit  über  den  Schmelzpunkt  erhitzt  worden 
sind,  nachdem  sie  längere  Zeit  auf  einer  tieferen  Temperatur 
gehalten  worden  sind,  in  Bezug  auf  die  Konzentration  des  un- 
löslichen Schwefels  praktisch  identisch  sein.  Wenn  sich  nun 
aber  trotzdem  noch  Unterschiede  zeigen  in  Bezug  auf  Erystalli- 
sationsgeschwindigkeit  u.  dergl.,  so  wird  der  Grund  in  etwas 
anderem  zu  suchen  sein,  als,  wie  Duhem  annimmt  (Ztschr. 
physik.  Chem.  23,  p.  234.  1897),  in  der  Konzentration  des  un- 
lödichen  Schwefels.  G.  C.  Seh. 

41.  F»  WaMeranU  Erklärung  der  durch  mechanische 
Einwirkung  erhaltenen  ZwiUinge  (C.  R.  128,  p.  448^450.  1899). 
—  Der  yer£  ist  der  Ansicht,  dass  bei  den  Krystallen,  bei 
welchen  künstliche  Zwillingsbildung  durch  einfache  Schiebung 
nach  Gleitflächen  vorkommt,  die  Gleitfläche  i&r  das  Krystall- 
molekül  nahezu  eine  Symmetrieebene  ist.  Ob  letzteres  Ver- 
hältnis vorliegt,  kann  man  allerdings  nur  in  besonderen  Fällen 
vorhersehen,  so  z.  B.,  wenn  die  betreffende  Ebene  beim  Er- 
wärmen des  Krystalls  zu  einer  Symmetrieebene  wird.  Aus 
diesem  Grunde  war  die  Möglichkeit  künstlicher  Zwillingsbil- 
dung beim  Leucit  und  Boracit  zu  erwarten  und  ist  auch  durch 
Versuche  leicht  nachweisbar.  F.  F. 


42.  F»  Minne»  Beitrag  xur  Kenntnis  der  Natur  des 
Krystallwassers  (N.  Jahrb.  f.  Mineral,  etc.  1,  p.  1 — 31.  1899). 
—  Wenn  BaCla .  2  HjO  oder  CuSO^ .  5  Rfi  in  einem  Trocken- 
schranke  schnell  erwärmt  werden,  so  steigt  ihre  Temperatur 
nicht  stetig,  sondern  bleibt  bei  gewissen  Werten  eine  Zeit  lang 
konstant,  nämlich  beim  Chlorbaryum  bei  105^  und  162^,  beim 
Kupfervitriol  bei  105^  116,8<>  und  257,6<>.  Die  Untersuchung 
der  bei  diesen  Temperaturen  eingetretenen  Wasserabgabe  zeigte, 
dass  Chlorbaryum  bei  105^  noch  1  Mol.  HgO  behält,  welches 
erst  bei  Überschreitung  von  162^  verloren  geht,  dass  also  diese 
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beiden  Temperaturen  gewissermassen  als  „Siedetemperaturen^^ 
der  beiden  Wassermoleküle  betrachtet  werden  können.  Ebenso 
ergab  sich  beim  Kupfervitriol,  dass  bei  105^  2  Mol.  HjO,  bei 
117^  zwei  weitere,  und  bei  258^  das  letzte  Molekül  E^stall- 
wasser  absiedete. 

Analoge  Versuche  mit  Heulandit  ergaben,  dass  es  f&r 
dessen  Krystallwasser  keine  Siedepunkte  gibt,  und  dass  sich  dem- 
gemäss  durch  Verdunsten  des  H^O  Gleichgewichtszustände  her- 
stellen, bei  denen  das  Krystallwasser  zum  Salz  nicht  in  einÜEtchen 
Molekularverhältnissen  steht^  und  die  sich  mit  Temperatur  und 
Wasserdampfgehalt  der  Umgebung  stetig  ändern;  der  Heulandit 
(und  ebenso  Desmin)  verhält  sich  also  wie  eine  feUe  Lösung. 

Die  allmählige  Entwässerung  des  Heulandits  ist  mit  gesetz- 
mässig  fortschreitenden  Änderungen  seines  optischen  Verhaltens 
verbunden,  ähnlich  wie  dies  vom  Verf.  früher  schon  beim  Des- 
min nachgewiesen  ist  (Beibl.  22,  p.  326).  Die  Lage  der  opti- 
schen Axen  ändert  sich  in  solcher  Weise,  dass  der  Azenwinkel 
dreimal  —  im  Flammenofen  bei  den  Temperaturen  80®,  180® 
und  280®  —  durch  Null  hindurchgeht.  Zugleich  erfahren  die 
optischen  Symmetrieaxen  in  der  Ebene  (010)  eine  Drehung, 
welche  aber  aufhört,  wenn  die  Temperatur  von  140®  über- 
schritten wird;  letzterer  Umstand  spricht  dafür,  dass  bei  dieser 
Temperatur  das  ursprünglich  monokline  Krystallsystem  in  das 
rhombische  übergeht.  F.  P. 

43.  G*  Linck.  Bemerkungen  zu  Hrn.  A.  Eppier's  Arbeit 
j,  Beiträge  zu  den  Beziehungen  zunschen  dem  Kry stall  und 
seinem  chemischen  Bestände^'  (vgl  Beibl.  23,  p.  89;  Ztschr. 
f.  Krystallogr.  30,  p.  608—609.  1899).  —  Es  werden  einige 
in  der  citirten  Abhandlung  Eppier's  enthaltene  Bemerkungen 
über  die  Arbeiten  von  Muthmann  und  Tutton,  in  denen  zuerst 
auf  die  Beziehung  zwischen  den  krystallographischen  Eigen- 
schaften und  dem  Molekulargewichte  analoger  Verbindungen 
hingewiesen  ist,  ergänzt  bez.  berichtigt  Femer  teilt  Verf. 
neu  berechnete  Zahlenwerte  für  die  Brechungsindices  der  von 
Eppler  untersuchten  Krystalle  mit,  da  die  von  letzterem  mit- 
geteilten Zahlen  wegen  eines  Versehens  und  kleiner  Rechen- 
fehler der  Berichtigung  bedurften.  F.  P. 


Beiblitter  i.  d.  Ans.  d.  Phys.  u.  Obern.  23.  26 
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44.  E.  B.  Archibald.  über  die  Beziehungen  »wischen 
der  Oberflächenspannung  und  dem  specifischen  Gewicht  einiger 
wässeriger  Lösungen  zu  ihrem  lonisationsgrad  (Transactions  of 
the  Nova  Scot  Inst,  of  Science  9,  p.  335—347.  1897/98).  — 
MacGregor  hat  früher  gezeigt,  dass  sich  in  Lösungen  yon  nicht 
Yollkommen  dissociirten  Elektrolyten  die  Differenz  zwischen 
den  physikaUschen  Eigenschaften  der  Lösung  und  denen  des 
Lösungsmittels  zusammensetzt  aus  den  durch  die  nicht  disso- 
cürten  und  den  durch  die  freien  Ionen  bedingten  Differenzen. 
Demgemäss  stellte  er  flir  verdünnte  Lösungen  die  Gleichung  auf 

in  der  iS  den  numerischen  Wert  irgend  einer  Eigenschaft  einer 
Lösung  darstellt,  S^  denjenigen  derselben  Eigenschaft  für 
Wasser  bei  gleichen  physikalischen  Bedingungen,  n  die  Zahl 
der  Grammäquivalente  pro  Volumeinheit,  a  den  Dissociations- 
grad  des  Elektrolyten  in  der  Lösimg  und  /  und  k  sogenannte 
lonisationskonstanten  für  eine  beliebige  Eigenschaft  eines  Elek- 
trolyten bedeuten. 

Handelt  es  sich  um  Mischungen  einfacher  Lösimgen,  so ' 
nimmt  die  Gleichung  folgende  Form  an 

Der  Verf.  wendet  nun  diese  Gleichungen  zur  Berechnung 
des  specifischen  Gewichts  und  der  Oberilächenspannung  auf 
Lösungen  von  Kaliumchlorid,  Natriumchlorid,  Kaliumsulfat, 
Natriumsulfat  und  Kupfersulfat  imd  auf  Gemische  einzelner 
derselben  an. 

Die  so  für  die  Oberflächenspannung  und  das  specifische 
Gewicht  der  einfachen  Lösungen  berechneten  Werte  stimmen 
gut  mit  den  experimentell  ermittelten  Werten  überein  inner- 
halb einer  Änderung  der  Konzentration  von  0,05  bis  zu  0,5 
Grammäquivalenten  pro  Liter.  Die  Abweichungen  liegen  in 
den  Grenzen  der  Beobachtungsfehler.  Auch  zeigt  sich,  dass 
man  mit  Hilfe  der  elektrolytischen  Dissociationstheorie  die 
numerischen  Werte  der  gleichen  Eigenschaften  für  Mischungen 
von  Natriumsulfat-  und  Kaliumsulfatlösungen,  sowie  das  speci- 
fische Gewicht  für  Mischungen  von  Kaliumsulfat-  und  Kupfer- 
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salfaüösangen,    wie    aach  für  solche  von  KaliumsulfiAt-    und 
I     Natriumchloridlösangen  bestimmen  kann,  und  zwar  etwa  inner- 
halb des   gleichen  Konzentrationsbereiches   and    mit   nahezu 
gleicher  Genauigkeit.  Bnd. 

45.     Adrien  OuSbhard.     über  die  Erscheinungen  des 
Molekularzerfalls,  die  in  umgerührten  und  dann  in  Ruhe  ge^ 
lassenen  Flüssigkeiten  zu  beobachten  sind  (Sepab.  S^ances  de  la 
Soc  d.  Phys.  Tours.    Juillet  1897).  —  Der  Verf.  beschreibt 
und  bildet  ab  eine  Reihe  von  Bildern,  die  entstehen,    wenn 
eine  photographische  Platte    mit    einer  Schicht    yerschieden 
gemischter  und  in  Bewegung  gesetzter  Entwicklerlösung  über- 
deckt und  dann   in  Buhe  gelassen  ist.     Von  Interesse  sind 
besonders  die  Figuren,  die  entstehen,  wenn  yerschieden  tem-r 
perirte  Flüssigkeiten  sich  mischen,   da  es  dem  Verf.  gelingt, 
Figuren  zu  erzielen,  die  yollständig  die  Versuche  wiedergeben, 
die  andere  als  Photographie  eines  aus  den  Fingerspitzen  des 
Menschen  ausstrahlenden  Effluyiums  ansehen,    so  dass  diese 
Erscheinungen    sich    als    eine    Wirkung    yon    Temperatur- 
Strömungen  erklären  lassen.  Cl. 


46.    J^.  Mehlhom.     über  die  von  feuchten  Glasober^ 

flächen  fixirten  permanenten  Gase  (Verb.  Phys.  Ges.  Berlin,  17, 

p.  123—128.  1898).  —  Es  ist  bekannt,  dass  auf  Glasoberflächen 

in  feuchter  Gasatmosphäre  gashaltige  Wasserbeschläge  sich 

bilden,  welche  bei  gewöhnlicher  Temperatur  auch  im  Vakuum 

grösstenteils  haften  bleiben  und   erst  bei  hoher  Temperatur 

sich  yollständig  ablösen.    Unsere  näheren  Kenntnisse  gründen 

sich  yorzugsweise  auf  die  Untersuchungen  Bunsen's,  welcher 

fand,   1.  dass  das  Wasser  erst  bei  ungefähr  500^  yollständig 

sich  ablöste,   2.  dass  eine  langsame  Absorption  yon  COj  an 

trockenen  Glasoberflächen  nicht  stattfiajid.    Bunsen  hat  auch 

quantitatiye  Bestimmungen  über  die  langsame  Absorption  der 

CO2  an  feuchten  Glasoberflächen  ausgeführt    Der  Verf.  hat 

diese  Untersuchung  auch  auf  andere  Gktse,  besonders  auf  die 

atmosphärische  Luft   ausgedehnt.     Allgemein   gültige  Begel- 

mässigkeiten  wurden  nicht  gefunden.  G.  C.  Seh. 


26' 
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Wärmelehre. 


47.  Am  Em  Tuttan»  Ein  kompensirtes  InterferenMdilat(h 
meter  (Auszug)  (Proc  Eoy.  Soc  68,  p.  208—211.  1898).  — 
Der  Yom  Yerfl  angegebene  Apparat  gestattet  schon  Scheiben 
von  nur  5  mm  Dicke  mittels  der  IHzeau'sQhen  Methode  zu 
untersuchen.  Das  Prinzip  der  Kompensation  beruht  auf  der 
ThatsachCi  dass  Aluminium  sich  2,6  mal  so  stark  ausdehnt,  als 
Platin -Iridium.  Auf  die  Platte  des  Dreifusses  von  Platin- 
Lridium  legt  er  eine  Platte  aus  Aluminium,  deren  Dicke  von 
der  Vs^  cm  Länge  der  Schraube  ist;  dann  bleibt  der  Zwischen- 
raum zwischen  dieser  Scheibe  und  der  Glasplatte,  welche  auf 
die  Enden  der  Schraube  aufgelegt  ¥drd,  konstant  und  wenn 
ein  Erystall  auf  die  Aluminiumplatte  gelegt  wird,  so  kann  der 
ganze  Betrag  seiner  Temperaturausdehnung  zur  Messung  f&r 
die  Interferenzmethode  verwertet  werden.  Der  Apparat  wird 
des  näheren  beschrieben.  Für  den  Ausdehnungskoeffizienten 
des  Platin-Iridiumdreifusses,  bestimmt  mit  der  grünen  Queck- 
silberlinie, findet  der  Verf.  einen  ähnlichen  Wert  wie  Benoit: 
a  SS  10~*(8600  +  4,56  Q,  für  das  reine  Aluminium  findet  er  mit 
der  roten  Wasserstoff linie  «  =  10-8(2204  +  2,12  t).  In  einer 
späteren  Veröffentlichung  beabsichtigt  der  Yerf  die  Besultate 
f&r  die  Ausdehnung  der  Schwefel-  und  Selenverbindungen  Ton 
Natrium,  Rubidium  und  Cäsium  zu  geben.  W.  J. 


48.  Sose'-InneSm  Lord  Kelvin's  absolute  Metkode  zur 
Eichung  von  Thermometern  (Phil.  Mag.  (5)  45,  p.  227—284. 
1898).  —  Für  die  Abkühlung  von  Luft,  Kohlensäure  und 
Wasserstoff  beim  Durchgang  durch  einen  porösen  Körper  stellt 
der  Verf.  eine  neue  empirische  Formel  mit  zwei  Konstanten 
auf,  welche  sich  den  Versuchen  besser  anpasst  als  die  von 
Lord  Kelvin  mit  einer  Konstante.  Die  Al^ühlung  S  pro 
Atmosphäre  Druckdifferenz  ist  darnach  Q  ^  a  /  T  —  ß;  die 
Konstanten  cc  und  ß  berechnet  er  für 

Luft  «  =  441,5  /?  =  0,697 

Kohlensäure        a  =  261,5  |9  »  4,98 

Wasserstoff        a  =    64,1  ß  =  0,331 
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Für  den  Durchgang  eines  Gases  durch  einen  porösen 
Pfropfen  hat  Lord  Kelvin  die  Differentialgleichung  angestellt 
tbvldt  —  v^JKQjnj  worin  t  und  t;  Temperatur  und  Vo- 
lumen, K  die  specifische  Wärme,  n  den  Wert  von  einer  Atmo- 
sphäre bedeutet  Durch  Einführung  der  empirischen  Formel 
in  diese  Differentialgleichung  berechnet  der  Verfl  die  absoluten 
Werte  des  Gtefrierpunktes  vom  Wasser  und  die  thermodyna- 
miflche  Korrektion  f&r  ein  Oasthermometer  mit  konstantem 
Druck  bez.  mit  konstantem  Volumen.  Für  das  letztere  ist  die 
Korrektion  0,  beim  konstanten  Druck  ist  die  Temperatur 

Die  Werte  mit  dem  Index  1  gelten  f&r  den  Siedepunkt, 
die  mit  dem  Index  0  für  den  Eispunkt  des  Thermometers. 
Das  zweite  Glied  (Korrektionsglied)  entspricht  dem  Joule- 
Thomson-Effekt  Der  absolute  Wert  des  Nullpunkts  berechnet 
sich  aus  den  Werten  f&r  Wasserstoff  zu  273,00,  aus  denen  f&r 

Luft  zu  273,16,  aus  denen  f&r  Kohlensäure  zu  278,85. 

W.J. 

49.     C.  Chree.     Über  Thermometrie  (Phil.  Mag.  (5)  45, 
p.  205—227  u.  299—325.  1898).  —  Der  Verf.  behandelt  ein- 
gehend   die  Methoden  zur  Untersuchung  von  Thermometern, 
da  nach  seiner  Ansicht  f&r  England  keine  eingehende  Zu- 
sammenstellung f&r  diesen  Zweck  existirt    Er  bezieht  sich  in 
Tielen  Punkten  auf  die  Thermometrie  de  Pr^cision  von  Ghiil- 
laume  und  auf  die  Veröffentlichungen   in  den  Wissenschaft- 
lichen Abhandlungen   der  Physikalisch  -  Technischen  Reichs- 
anstalt Bd.  I  und  II.    Der  Verf.  nimmt  indessen  einen  unab- 
hängigen Standpunkt  ein  und  berücksichtigt  besonders  die  in 
England  gebräuchlichen  Methoden.  W.  J. 


50.  €•  Chree»  Neuere  arbeiten  in  der  Thermometrie 
(Nature  58,  p.  304—305.  1898).  —  Eine  kurze  Besprechung 
Ton  Arbeiten,  die  in  neuerer  Zeit  auf  dem  Gebiete  der  Thermo- 
metrie erschienen  sind.  Diese  betreffen  z.  B.  die  Zurttckf&hrung 
der  Thermometerangaben  auf  die  Wasserstoffskala,  die  Wider- 
standsthermometer und  Thermoelemente,  imd  die  mit  diesen 

in  hohen  und  tiefen  Temperaturen  angestellten  Messungen. 

W.J. 
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51.  H.  Lemke*  über  die  Beduktion  der  (^cksüber» 
thermometer  aus  dem  Jenaer  Borosilikatglcue  59^^^  auf  das  Luft- 
thermometer  in  den  Temperaturen  zwischen  100^  und  200^ 
(Ztschr.  f.  Instrmtkde.  19,  p.  33—87.  1899).  —  Grützmacher 
bat  (Beibl.  21,  p.  19)  eine  Arbeit  yeröffentlicht,  welche  u.  a. 
die  Reduktionen  von  QueckBilberthermometem  aus  dem  Jenaer 
Glase  59"^  auf  das  Luftthermometer  enthielt.  Die  Reduktionen 
wurden  in  der  Weise  bestimmt,  dass  Normalthermometer  aus 
dem  Glase  16^^,  für  welche  sämtliche  Korrektionen,  einschliess- 
lich der  Reduktionen  auf  das  Luftthermometer  bekannt  waren, 
und  Instrumente  aus  dem  Glase  59"^  miteinander  verglichen 
wurden.  Der  Verf.  hat  diese  Arbeit  mit  einer  Reihe  Ton 
Normalen  aus  dem  Glase  59"^  und  zwar  besonders  f&r  Tem- 
peraturen über  100^,  wiederholt  Die  Instrumente  wurden 
genau  untersucht  und  die  erhaltenen  Temperaturangaben  auf 
das  sorgsamste  reduzirt  Eine  Tabelle  am  Schlüsse  der  Ab- 
handlung enthält  die  endgültigen  Reduktionen,  deren  Werte 
zur  bequemeren  Benutzung  von  Grad  zu  Grad  zusammen- 
gestellt sind.  G.  C.  Seh. 

52.  HamUtan  Dickson.  Über  „Platin- Temper aluren" 
(PhiL  Mag.  (5)  44,  p.  445—459.  1897).  —  In  erster  Annähe- 
rung  kann  man  bekanntlich  für  reine  Metalle  (mit  Ausnahme 
des  Eisens)  annehmen,  dass  der  elektrische  Widerstand  der- 
selben für  den  absoluten  Nullpunkt  gegen  Null  konvergirt 
Man  kann  dann  also  setzen  R^  Rq  (1  +  0,00366  /),  wo  B^ 
den  Widerstand  bei  0^  Ä  den  bei  /«  bedeutet  Für  Platin 
ist  die  Änderung  des  Widerstandes  eingehend  von  mehreren 
Beobachtern  untersucht  worden,  da  dies  Metall  hauptsächlich 
zu  Widerstandsthermometern  verwendet  wird.  Die  durch  ein 
solches  „Platinthermometer^^  angegebenen  Temperaturen  werden 
hier  kurz  als  Platintemperatur  bezeichnet  Von  den  verschie- 
denen Beobachtern  (hauptsächlich  Callendar,  Griffiths,  Dewar 
und  Fleming,  Holbom  und  Wien)  sind  für  die  Änderung  des 
Widerstandes  mit  der  Temperatur  in  weiten  Grenzen  ver- 
schiedene empirische  Formeln  aufgestellt  worden,  welche  im 
allgemeinen  den  Widerstand  als  Funktion  der  Temperatur  dar- 
stellen. Der  Yerfl  sucht  nach  einer  den  Beobachtungen  und 
Anschauungen  besser  angepassten  Formel,  indem  er  dabei  um- 
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gekehrt  die  Temperatur  durch  den  Widerstand  ausdrückt 
{t  =  a  +  b'  R  +  c  B^  +  , .  .)\  er  gelangt  so  zu  der  Formel 
{R  +  a^ssz  p{t  +  b)f  in  der  «,  b,  p  Konstanten  sind.  Die  von 
den  oben  genannten  Autoren  angegebenen  Zahlen  ilir  die 
WiderstandsänderuDg  des  Platins  mit  der  Temperatur  berechnet 
der  Verf.  nun  nach  dieser  Formel  und  findet,  dass  durch  die- 
selbe alle  Beobachtungen,  die  etwa  ein  Intervall  von  2000^ 
umfassen,  befriedigend  dargestellt  werden.  W.  J. 


53.  Hamilton  IHckson.  Reduktion  der  „Piatmtempera' 
luren^^  auf  das  Luflthermometer  für  die  Versuche  von  Dewar 
und  Fleming  bei  tiefer  Temperatur  (PhiL  Mag.  (5)  45,  p.  525 
—528.  1898).  —  Der  Verf.  gibt  eine  Korrektionstabelle  ftr 
die  Temperaturangaben  des  von  Dewar  und  Fleming  bei  ihren 
Versuchen  in  tiefer  Temperatur  benutzten  Platinthermometers, 
bezeichnet  mit  Py  Die  Tabelle  erstreckt  sich  von  +100  bis 
—283^;  die  korrigirten  Temperaturen  sind  auf  das  Luftthermo- 
meter bezogen;  die  Korrektionen  betragen  bei  —280^  ca.  25^ 
Es  ist  auch  ein  Verzeichnis  derjenigen  Veröffentlichungen  von 
Dewar  und  Fleming  beigef&gt,  fiir  welche  diese  Tabelle  gilt 
JSach  der  Annahme  des  Verf.  ist  das  von  Dewar  und  Fleming 
benutzte  Platinthermometer  identisch  mit  dem  in  Phil.  Mag.  36, 
p.  282.  1893  auf  seine  Widerstandsänderung  mit  der  Tem- 
peratur untersuchten  Platindraht;  unter  der  ferneren  Annahme, 
dass  ein  Gemisch  von  fester  Kohlensäure  und  Äther  nach 
Regnault  eine  Temperatur  von  —  78,2  ^  besitzt  und  dass  der 
Siedepunkt  des  flüssigen  Sauerstoffs  bei  760  mm  Druck  —182,5^ 

beträgt,  ist  die  oben  angeführte  Tabelle  berechnet  worden. 

W.  J. 

54.  W.  Ä.  Day.  Eine  Fergleichung  von  Rowland^s 
Thermometern  mit  den  Pariser  Normalen,  und  eine  Reduktion 
seines  fVertes  für  das  mechanische  fVärmeäquivalent  auf  die 
ßVasserstoff'skala  (PhiL  Mag.  (5)  46,  p.  1-29.  1898;  Phys, 
Rev.  6,  p.  193—222.  1898).  —  Die  in  neuerer  Zeit  mittels 
elektrischer  Methoden  (Griffiths,  Phil.  Trans.  184a,  p.  361. 
1893  und  Schuster  und  Gannon,  PhiL  Trans.  186  a,  p.  415. 
1895)  ausgeführten  Bestimmungen  des  mechanischen  Wärme- 
äquivalents unterscheiden  sich  etwas  von  den  Werten,  die 
Rowland  im  Jahre  1877/78  (PhiL  Am.  Acad.  15,  p.  75.  1879) 


^ 
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fand.  Der  Verf.  will  feststellen,  inwieweit  hierin  etwaige  Ab- 
weichungen der  Bowland'sdien  Thermometer  Schuld  tragen. 
Bowland  benutzte  zu  seinen  Messungen  drei  Thermometer  Ton 
Bandin  (in  Millimeter  geteilt)  und  eines  von  Welsh  (das 
sogenannte  Kew-Standard),  Ton  denen  aber  nur  die  drei  ersten 
dem  Verf.  zur  Vergleichung  zu  Gebote  standen.  Diese  wurden 
mit  drei  Thermometern  von  Tonnelot  (Paris)  Terglichen,  die 
im  Bureau  internal;,  zu  Breteuil  sorgfältig  untersucht  und  mit 
den  dortigen  Normalen  Terglichen  waren.  Die  Vergleichung 
dieser  sechs  Thermometer  wurde  in  horizontaler  Lage  in  einem 
näher  beschriebenen  Apparat  und  zwar  in  allen  Kombinationen, 
die  möglich  waren,  durchgeführt  Die  you  Bowland  benutzten 
Baudin'schen  Thermometer  mussten  dabei  in  etwas  anderer 
Weise  behandelt  werden,  als  es  gewöhnlich  geschieht,  ent- 
sprechend ihrem  (Gebrauch  bei  der  Bestimmung  des  mecha- 
mschen  Wärmeäquivalents.  Dieselben  wurden  stets  in  yerti- 
kaler  Lage  benutzt,  die  Eispunkte  wurden  immer  am  Anfang 
einer  Beihe  gemessen,  nachdem  die  Thermometer  mehrere 
Stunden  in  Eis  gehalten  worden  waren;  wenn  sie  nicht  benutzt 
wurden,  blieben  sie  auf  einer  Temperatur  von  18^  bis  20 ^ 
Die  Tonnelot'schen  Thermometer  wurden  dagegen  in  gebräuch- 
licher Weise  mit  deprimirtem  Eispunkt  etc.  benutzt  Zur 
Ermittelung  der  Eispunkte  wurde  ein  besonderer  Apparat  kon- 
struirt,  bei  dem  sich  auch  Eis  oberhalb  des  Nullpunktes  be- 
fand und  bei  dem  man  durch  eine  Bohre  den  Eispunkt  ablas. 
Mittels  der  Tonnelot'schen  Thermometer  wurden  die  Baudin'- 
schen auf  die  WasserstoflGskala  reduzirt  Unter  Berücksichtigung 
der  so  gefundenen  Korrektionen  fbr  die  letzteren  erhielt  der 
Ver£  einen  etwas  anderen  Verlauf  der  Temperaturkurye  des 
mechanischen  Wärmeäquivalents  nach  der  EU>wland'schen  Be- 
stimmung. Dagegen  wird  die  Differenz  zwischen  den  elek- 
trischen Bestimmungen  von  Griffiths  und  von  Schuster  und 
Gannon  und  den  Werten  von  Bowland  nicht  beseitigt  Es 
geht  daraus  hervor,  dass  diese  Unterschiede  nicht  durch  die 
Thermometer  bewirkt  worden  sind.  Dagegen  zeigt  nun  die 
korrigirte  Kurve  von  Bowland  dieselbe  Änderung  der  qie- 
cifischen  Wärme  des  Wassers  zwischen  15^  und  26^,  wie  die- 
jenige von  GM£Fith8.  Li  der  folgenden  Tabelle  sind  fbr  einige 
Temperaturen  die  Werte  von  EU>wland  B  und  die 


—    347    — 
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C  (in  C.G.S.)  fbr  die  absolute  Temperatarskala  A  und  die 
Werte  von  Grifiiths  zusammengestellt. 


A 

B 

C 

B-C 

Griffiths 

10*  X 

10*  X 

10*  X 

10*  + 

6» 
10 
15 

4209 
4200 
4189 

4208 

4196 
4188 

+6 
+  4 
+  1 

4200 

20 
25 
30 
85 

4179 
4178 
4171 
4178 

4181 
4176 
4174 
4175 

-2 
-8 
-3 
-2 

4194 

4188 

Schuster 

und  Ganno 

n  erhalten  l 

)ei  \%V  4191,7X10*. 

W.  J. 

55.    Alfr.  Statisfield*    Einige  Ferbesserungen  an  dem 
R^iilrirpyrometer  von  Roberts  Austen  mit  Bemerkungen   über 
&  ihermoelektrische  Pyrameirie  (Phil.  Mag.  (5)  46,  p.  59—82. 
1898).  —  Die  Thermoelemente  dieses  Pyrometers  bestehen 
oach  dem  Vorgänge  Ton  Le  Chatelier  aus  einem  Draht  von 
reinem  Platin,  der  mit  einem  solchen  aus  einer  Legierung  von 
Platin  mit  10  Proz.  Iridium  bez.  Bhodium  zusammengeschweisst 
ist    Die  Segistrirung  wird  in  der  Weise  bewerkstelligt,  dass 
die  Ablenkung  eines  Galvanometers  auf  einer  langsam  vertikal 
bewegten  photographischen  Platte  fixirt  wird.    Um  die  grossen 
Ausschl&ge  des  Galvanometers  bei  hohen  Temperaturen  zu 
vermeiden,   wurde   der    grösste    Teil    des   Ausschlags  durch 
ein   „Potentiometer^^  kompensirt  und  nur  der  Best  der  Ab* 
lenkung  durch  ein  empfindliches  Galvanometer  registrirt.    Die 
9,kalte  Lötstelle^'   des  Thermoelements  befindet  sich  bei  den 
Messungen   in   Wasserdampf;    der   Kompensationsstrom    des 
Potentiometers  wird   durch   ein  Glarkelement,   dessen  Tem- 
peratur stets  berücksichtigt  wird,  einregulirt.    Das  Gtdvano- 
meter  ist  ein  solches  nach  dem  Prinzip  von  d'Arsonval.    Der 
Yerf.  leitet  eine  Formel  f&r  die  E.M.K.  des  Thermoelements 
unter   Berücksichtigung    der   Thomsonströme  mit   Hilfe   des 
zweiten  Hauptsatzes  der  Wärmetheorie  ab;    danach  ist  die 
E.M.E.  eines  Thermoelements 

£=r|^-C+(p(r), 
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wo  T  die  absolute  Temperatur,  ^  (r)  den  unbekannten  Thom- 
soneffekt bedeutet,  und  C  die  Thermokraft  an  der  kälteren, 
konstant  gehaltenen  Lötstelle.  Durch  Bildung  der  Differenz 
E—TdEjdT  kann  man  also  bis  auf  eine  Konstante  den 
Thomsoneffekt  empirisch  bestimmen.  Bei  den  hier  untersachten 
Platinelementen  ist  TdEldr  praktisch  eine  gerade  Linie, 
so  dass  man  E  =:  a  T  +  blog  T  +  €  setzen  kann.  Hier  sind 
a,  bj  c  drei  empirisch  zu  bestimmende  Konstanten.  Für  Thermo- 
elemente aus  andern  Metallen  ist  häufig  dEjör  eine  gerade 
Linie  (nach  Versuchen  von  Noll,  Wied.  Ann.  53,  p.  874.  1894). 
Die  Thermoelemente  wurden  geaicht  bei  den  Temperaturen 
0^,  100^  und  444,53^  (Temperatur  des  siedenden  Schwefels). 
Der  Verf.  stellt  die  Ergebnisse  seiner  Messungen  mit  denen 
von  Heycock  und  Neville  (95),  Holbom  und  Wien  (95),  Hol- 
mann, Lawrence  und  Barr  (96)  und  Berthelot  (98)  zusammen. 
Die  Zahlen  stimmen  befriedigend  überein,  doch  ist  zu  bedenken, 
dass  die  Werte  über  444^  extrapolirt  sind.  Li  der  folgenden 
Tabelle  sind  die  verschiedenen  Resultate  zusammengestellt. 


Schmelzpunkt 

7on  Metallen. 

Verftisaer 

Heycock 

u.  Neville 

1895 

Holbom  u. 

Wien 

1895 

Holmann, 

Lawrence 

u.  Barr 

1896 

Berthelot 
1898 

Stans- 
field 
1898 

Methode 

Widerstands- 
pyrometer 

Thermo- 
element 

Thermo- 
element 

Interferenz- 
Methode 

Thermo- 
element 

Kalibration 

0» 
100*» 
444,58  • 

Porsellan- 

Luft- 
thermometer 

0»       444,58  • 
100*     1072« 
218,2« 

Ausdehnung 
von  Luft 

0« 
100» 
444,53  • 

Zinn 
Wismut 
Blei 
7iink 

Aluminium 
BUber 
Gold 
Kupfer 

231,9  • 

418,96 

654,5 

960,7 

1061,7 

1080,5 

968 
1072 
1082 

660 

790 

(1072) 

1095 

962 
1064 

232,1  • 
268,4 
825,9 
418,2 

649,2 

961,5 

1062,7 

1088,0 

W.  J. 


56.  W.  Mempeh  über  das  Arbeiten  bei  niederen  Tem- 
peraturen (Ber.  d.  Deutsch.  Ghem.  G^.  31,  p.  2993—2997. 
1898).   —  Kftltemischungen  gewähren  nur  grossen  Nutzeffekt 
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bei  guter  Isolimng.  Nun  sind  aber  die  gut  isolirenden,  doppel- 
wandigen,  evakuirten  Dewar'schen  Glasgefässe  grösserer  Dimen- 
sionen sehr  teuQjr  und  auch  sehr  zerbrechlich.  Deshalb  hat 
der  Verf.  untersucht,  inwieweit  sich  mit  einfacheren  Hilfsmitteln 
gute  Isolationen  gegen  Wärmeausstrahlung  erreichen  lassen, 
und  auf  ihr  Isolirungsvermögen  hin  Dewar'sche  Bohren  mit 
einfachen  Glasgefässen  möglichst  gleich  grossen  Inhalts  ver- 
glichen, die  nur  in  Wärmeisolirungsmaterial  (Wolle,  Seide  etc.) 
eingepackt  waren.  Zu  Anfang  wurden  alle  Gefässe  möglichst 
gleichzeitig  mit  gleichen  Quantitäten  von  fester  Kohlensäure 
und  Äther  beschickt.  Von  Zeit  zu  Zeit  wurde  dann  die 
Temperatur  mittels  eines  Elektropyrometers  in  den  verschie- 
denen Grefässen  bestimmt  und  folgende  Resultate  erhalten: 


Art  d.  Isolimng  geg.  Wärmestrahlung: 


Temp.  im  Innern  d.  Grefilsses  nach 
5  Min.  i  32  Min.    58  Min.    88  Min. 


Trockene  reine  Schafwolle  (bei  100® 

getrocknet) 
Baumwolle 
Seide 

Sehweisswolle 
Reine  Wolle,  lufttrocken 

Eiderdaunen 

Dewar*8che  Bohre,  schlecht  evakuirt 
Dewar'sche  Röhre,  gut  evakuirt 
Dewar*8che  Röhre,  von  Bender  und 
Hobein,  München 


-74 

-63 

-61 

-76 

-63 

-56 

-76 

-65 

-58 

-76 

-64 

-54 

-77 

-74 

-64 

-78 

-76 

-67 

-70 

-47 

-23 

-78 

-54 

-31 

-77 

-65 

-54 

-50 
-43 
-48 
-44 
-55 

-66 

-  5 

-  9 

-38 


Es  wird  sich  also  empfehlen,  da  Eiderdaunen  sehr  teuer 
sind,  Wollabfall  einer  Kammgarnspinnerei  zur  Isolirung  zu 
verwenden. 

Des  weiteren  beschreibt  der  Verl  einen  zur  Kondensation 
von  Gasen  bei  Anwendung  von  Kohlensäure  und  Äther  ge- 
eigneten Apparat  und  gibt  weitere  praktische  Winke  über  die 
Verwendung  der  Kohlensäure  zu  Kältemiscbungen.       Aud. 


57.  F.  Gm  CottreU»  Die  Lösungswärme  von  flüssigem 
Jodwasserstoff  (Joum.  Phys.  Chem.  2,  p.  492—495.  1898).  -^ 
Es  wurde  für  die  Lösungswärme  des  flüssigen  HJ  148  K.  ge- 
funden.    Aus  Thomsens  Bestimmungen 

HJ  (Gas)  +  aq  =  HJ  .  Aq.  +  190,6  K. 


/ 
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berechnet  sich  die  Yerdampfungswärme  pro  Örammmolekül 
zu  43  K.    Aus 

H  (Gas)  +  J  (fest)  =  HJ  (Gas)  -  60  K., 
ergibt  sich 

H  (Gas)  +  J  (fest)  =  HJ  (flüssig)  -  17  K. 

d.  h.  flüssiges  HJ  ist  noch  bei  12^  ein  endothermer  Körper 
in  Bezug  auf  festes  Jod  und  Wasserstoff  unter  Atmospharen- 
druck;  seine  Zersetzungsi^üme  ist  aber  nur  V4  ^^^  ^^^  ^^^ 
gasförmigen  HJ.  G.  0.  Seh. 

58.  JE?.  O«  de  Visser.  Anhang  »u  der  Abhandlung 
über  die  Schmelxjmnkte  der  reinen  Stearin'  und  Palmäinsäure 
und  ihrer  Gemische  (Bocueil  des  Trav.  Ghim.  des  Pays-Bas  et 
de  la  Belg.  (4)  17,  p.  346-348.  1898).  —  Dieser  Nachtrag 
bringt  kurz  eine  experimentelle  Bestätigung  der  Annahme,  dass 
das  Gemisch  von  47,5  Proz.  Stearinsäure  und  52,5  Proz.  Pal- 
mitinsäure in  festem  Zustande  nur  eine  einzige  Art  krystalli- 
nischer  Individuen  aufweist,  wie  eine  Lösung  in  festem  Zu- 
stande. Bud. 

59.  WiUiafn  Sutherland.  Latente  Verdampfungs- 
wärme des  Zinks  und  Cadmiums  (PhiL  Mag.  (5)  46,  p.  845 
—346.  1898).  —  Der  Yer^  hat  früher  auf  theoretischem  Wege 
die  Werte  für  die  latenten  Verdampfungswärmen  von  Zink 
und  Cadmium  hergeleitet  und  für  beide  29,6  GaL  erhalten. 
Jetzt  ist  er  darauf  aufmerksam  geworden,  dass  von  Barus  über 
die  Änderungen  des  Dampfdruckes  von  Zink  und  Gadmium 
mit  der  Temperatur  angestellte  Beobachtungen  ihm  ermöglichen, 
mittels  bekannter  thermodynamischer  Gleichungen  diese  Ver- 
dampfungswärmen zu  berechnen.  Er  erhält  so  aus  den  von 
Barus  beobachteten  Daten  für  die  Verdampfungswärme  des 
Zinks  27,  für  die  des  Gadmiums  28  CaL,  also  Werte,  die  mit 
dem  früher  theoretisch  abgeleiteten  in  befriedigender  Weise 
fibereinstimmen«  Aud. 

60.  JB.  Meldrum.  Natriumchlorid  bei  hohen  Tempera- 
turen  (Ghem.  News  78,  p.  225—226.  1898).  —  Wird  Kochsalz 
stark  erhitzt,  so  bildet  sich  ein  weisser  Nebel,  der  auf  Lackmus- 
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papier  nicht  reagirt,  aber  ähnlich  wie  Salzsäure  riecht  Die 
geschmolzene  j&üksse  reagirt  nicht  alkalisch.  Atis  diesem  und 
andern  Versnchen  schliesst  der  Verf.,  dass  NaCl  ebenso  riecht 
irie  HCL  Q.  0.  Seh. 


Optik. 


61.     €•  Barus.    Die  Trägheä  als  eine  mögliche  Moni' 
festation  des  Jthers  (Science,  N.  S.  8,  p.  681—685.  1898).  — 
Der  Yerf.  hat  in  Tertikaien,  Vs  ^^^^^  weiten  Ölasröhren  einen 
10  bis  20  cm  langen  Faden  von  geronnener  Gelatinelösung 
zusammengedrückt.     An  beiden  Enden  war  der  Faden  Ton 
Hg  berührt,  auf  das  Hg  am  unteren  Ende  wirkte  ein  zu- 
nehmender Druck,  der  zunächst  eine  zapfenartige  Erhöhung 
des  Quecksilbermeniskus  im  unteren  Ende  herrorbrachte,  dann 
aber  einen    losgelösten  Quecksilbertropfen    mit   grosser  Ge- 
schwindigkeit 10  bis  20  cm  weit  in  die  Gelatinemasse  aufwärts 
schleuderte,  während  der  andere  Meniskus  oberhalb  des  Fadens 
in  ftuhe  blieb.    In  gleicher  Weise  lösten  sich  bei  noch  mehr 
zunehmendem  Druck  weitere  Tropfen  ab. 

Nach  der  Erklärung  des  Verf.  wird  durch  den  Druck  in 
der  Gelatine  ein  Kanal  verflüssigt,  dessen  Breite  dem  auf- 
ragenden Zapfen  entspricht,  und  durch  hydrostatischen  Druck 
der  Tropfen  im  Kanal  aufwärts  getrieben.  Unmittelbar  nach 
der  Verflüssigung  gerinnt  wieder  die  Gelatine  im  Kanal,  sonst 
würde  ein  zusammenhängender  Quecksilberfaden  einströmen. 

Der  Verl  weist  auf  die  Möglichkeit  hin,  dass  der  Äther 
sich  ähnlich  verhalten  .könne  wie  die  geronnene  Gelatine. 
Durch  den  Stoss  eines  Körpermoleküls  könnte  der  feste  Äther 
in  einem  in  der  Stossrichtung  liegenden  Bezirk  verflüssigt 
werden  und  nach  dem  Durchgang  des  Moleküls  wieder  gerinnen. 
Die  durch  den  Druck  auf  den  verflüssigten  Ätherbezirk  über- 
tragene Energie  könnte  sich  dann  hydrostatisch  durch  den 
Bezirk  fortpflanzen  und  neue  Teile  des  in  der  Stossrichtung 
liegenden  festen  Äthers  verflüssigen,  so  dass  die  dauernde  lokale 
Übertragung  der  Energie  im  Äther  die  gleichförmige  Bewegung 
des  Moleküls  hervorbrächte.     Bei  dieser  Vorstellung  ist  die 
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Annahme  von  materiellen  Molekülen  sogar  Überflüssig,  weil 
die  verflüssigten  Atberbezirke  als  Tnlger  der  Bewegung  gelten 
können.  Lck. 

62.  X.  Decombe*  über  eine  physikalische  Methode  zv 
entscheiden,  ob  im  leeren  Raum  Dispersion  stattfindet  oder  nicht 
(C.  R.  128,  p.  172—174.  1899).  —  Arago  hat  zuerst  die  Frage 
aufgeworfen,  ob  Lichtstrahlen  verschiedener  Wellenlänge  sich 
im  Vakuum  mit  derselben  Geschwindigkeit  fortpflanzen.  Zwei 
von  ihm  vorgeschlagene  astronomische  Methoden  führten  zu 
keinem  Ergebnis.  Neuere  Beobachtungen  an  veränderlichen 
Sternen  sollen  nach  Tikhoff  bestätigen,  dass  längere  Wellen 
sich  langsamer  fortpflanzen  als  kurze.  Der  Ver£  glaubt  die 
Frage  so  entscheiden  zu  können:  Es  ist  wahrscheinlich,  dass 
die  Dispersion  der  Strahlungen  X  und  A',  fieJls  solche  besteht, 
um  so  stärker  ist,  je  mehr  A  und  X  sich  unterscheiden.  Licht- 
wellen, von  der  Ordnung  1  fi,  und  kürzeste  Hertz'sche  Wellen, 
von  der  Ordnung  1  cm,  sollten  also  am  ehesten  eine  vorhandene 
Dispersion  entdecken  lassen.  Ein  Hertz'scher  Vibrator  sendet 
beide  aus.  Trifft  man  daher  auf  einer  zweiten  Station  Anord- 
nungen, um  die  Ankunftszeiten  beider  Wellenarten  zu  messen 
(fOr  die  elektrischen  Wellen  ähnlich  wie  es  Marconi  thut),  so 
könnte  vielleicht  ein  Unterschied  bemerkbar  sein.  Für  eine 
Entfernung  von  9  km  und  eine  Dispersion  von  1000  km/sec 
schätzt  der  Verf.  denselben  auf  10""^  sec,  welcher  mit  Dreh- 
spiegel und  photographischer  Platte  messbar  wäre.  Der  Verf. 
¥dll  die  vorgeschlagenen  Versuche  ausführen.  R.  Lg. 


•  •  

63.  Henri  Becqvsrel.  über  die  anomale  Dispersion 
von  leuchtendem  Natriumiampf  und  über  einige  Ronsequenxen 
dieses  Phänomens  (0.  R.  128,  p.  145—151.  1898).  —  Schon 
Kundt  hatte  die  anomale  Dispersion  in  einer  Natriumflamme 
nachgewiesen  (Wied.  Ann.  10,  p.  321.  1880).  Der  Verf. 
untersucht  nun  dieselbe  in  der  Nähe  der  D-Linien  genauer 
und  findet  eine  Ubereinanderlagerung  zweier  verschiedener 
anomaler  Dispersionen  entsprechend  den  zwei  D- Linien.  Die 
Messungen  sind  mit  einer  prismatischen  Natriumflamme  aus- 
geführt Es  gelingt  ihm  auch,  die  Brechungsindices  in  diesem 
Gebiet  zu  messen  und  er  konstatirt  einen  Brechungsindex,  der 
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kleiner  ist  als  eins,  so  dass  für  dieses  Gebiet  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit des  Lichtes  grösser  ist  wie  im  Yakuom.  Zum 
Schloss  kommt  er  noch  auf  das  Experiment  von  Voigt  zu 
sprechen y  der  nachwies,  dass  eine  Natriumflamme  im  magne- 
tischen Feld  sich  in  der  JElichtung  senkrecht  zu  den  magnetischen 
Kraftlinien  ab  doppelbrechend  erweist.  Er  untersucht  die  ano- 
male Dispersion  im  magnetischen  Felde  und  findet,  dass  das 
Voigt'sche  Experiment  die  unmittelbare  Folge  der  anomalen 
Dispersion  und  des  Zeeman'schen  Phänomens  ist        A.  H. 


64.  «7.  2>.  MveretU  Über  dynamische  Darstellung  von 
gewissen  optischen  Erscheinungen  (Proc.  phy s.  soc.  of  London 
(3)  16,  p.  129—147.  1898;  PhiL  Mag.  46,  p.  227—243.  1898). 
—  Um  die  optischen  Schwingungen  und  deren  Eigenschaften 
zu  studiren,  wird  die  Analogie  von  Kugeln,  die  durch  eine 
elastische  Verbindung  miteinander  verbunden  sind,  und  von 
Pendeln,  die  sich  gegenseitig  beeinflussen,  herbeigezogen.  In 
rein  mathematischer  Weise  werden  einige  Probleme  von 
Schwingungen  dieser  Systeme  behandelt  und  auf  die  optischen 
Erscheinungen  angewendet,  vor  allem  auf  die  Fluoreszenz. 
Wegen  der  rein  mathematischen  Ableitungen  muss  auf  die 
Originalabhandlung  verwiesen  werden.  A.  H. 


65.  Lord  Helvin»  Über  Reflexion  und  Brechung  ein- 
zelner ebener  fVeUen  an  einer  ebenen  Begrenzungsßäche  »wischen 
zwei  isotropen  elastischen  Medien  —  flüssig,  Jesty  oder  Äther 
(PhU,  Mag.  47,  p.  179—191.  1899).  —  Der  Verf.  geht  davon 
aus,  dass  die  elektromagnetischen  Gleichungen  Maxwell's  fOr 
einen  homogenen  Nichtleiter  identisch  sind  mit  den  Bewegungs- 
gleichungen eines  inkompressibeln  elastischen  festen  Körpers, 
nicht  aber  die  Anwendungen  auf  heterogene  Nichtleiter  oder 
auf  die  Begrenzungsfläche  zwischen  zwei  homogenen  Nichtleitern. 
Die  mathematische  Behandlung  der  Bewegungsgleichungen  er- 
gibt, dass  beim  Auftrefien  einer  Welle  auf  eine  Begrenzungs- 
fläche vier  Wellen  entstehen  können,  die  gewöhnlich  gebrochene 
und  reflektirte,  bei  denen  die  Vibrationen  senkrecht  zur  Fort- 
pflanzungsrichtung vor  sich  gehen,  und  eine  gebrochene  und 
eine  reflektirte,  die  Vibrationen  in  Bichtung  der  Fortpflanzungs- 
richtnng  haben.    Die  mathematischen  Folgerungen  liefern  Er- 
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« 

weitenmgen  zu  Fresnel's  Shms-  und  TangentengesetZy  haben 
aber  nur  theoretischen  Wert  A.  H. 


66.  J.  HarinuMif^nm  über  eine  eü^ache  LUerpoUUüms- 
Jarmel  ßir  das  priswuttische  Spekirum  (PobL  des  Astrophys. 
Obsenrat  za  Potsdam  12 1  Anhang,  25  pp.  1898).  —  Nach 
Erwähnung  der  Thatsache,  dass  die  bisher  angestellten  Dis- 
persionsformehi  teils  nngenan,  teils  f&r  die  praktische  Anwen- 
dung ungeeignet  sind,  stellt  der  Vert  eine  neue  Formel  auf 


n  — »0  = 


(i  -  KT 

worin  n^  X^  c  Konstanten  sind,  and  a  =  1,2  gesetzt  werden 
kann.  £s  wird  gezeigt,  wie  die  Konstanten  aus  der  Beobach- 
tung bestimmt  werden  können,  imd  dann  unter  Benutzung  der 
höchst  genauen  Wellenlängenwerte  nach  Müller  (Potsdam)  eine 
Prfifhng  der  bekannten  Dispersionsformeln  vorgenommen.  E& 
ergibt  sich  daraus,  dass  nur  die  hier  aufgestellte  Formel  allen 
Beobachtungen  innerhalb  der  wahrscheinlichen  Fehler  genügt, 
während  z.  B.  die  von  Cauchy  ganz  unbrauchbar  sind  und  bis 
auf  7  Einheiten  der  f&nften  Dezimale  des  Brechungsezponenten 
fehlerhaft  sein  können.  Der  zweite  Teil  der  Arbeit  ist  ge- 
wissermassen  die  Umkehrung  des  ersten;  der  Yerfl  zeigt,  wie 
seine  Formel  auch  zur  Messung  von  Wellenlängen  verwendet 
werden  kann.  Eine  Erweiterung  des  Aufsatzes  im  Astrophys. 
Journal  (vgl.  BeibL  23,  p.  175).  Biem. 


67.  €•  JPulfHch.  Über  die  Anwendbarkeit  der  Methode 
der  Totalreflexion  auf  kleine  und  mangelhaße  Krystallflächen 
(Ztschr.  £  Krystallogr.  30,  p.  668—586.  1898).  —  Um  die 
Ghrenzen  der  Totalreflexion  noch  an  sehr  kleinen  (selbst  nur 
Bruchteilen  eines  Quadratmillimeters  grossen)  Krystallflächen 
beobachtbar  zu  machen,  wie  es  f&r  praktisch- mineralogische 
Untersuchungen  oft  erforderlich  ist,  hat  der  Verf.  an  dem 
Pulfrich-Abbe'schen  Krystallrefraktometer  zwei  Modifikationen 
angebracht,  nämlich  1.  eine  Diaphragmen  Vorrichtung  im  Augen- 
kreise des  Femrohrs,  2.  die  Ersetzung  des  sonst  tlblichen 
vergrössemden  Femrohrs  durch  ein  verkleinerndes.  Letztere 
hat  zur  Folge,  dass  im  Augenkreise  des  Femrohrs  ein  ver- 
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grössertes  Bild  des  Krystallpräparates  erscheint,  welches  man 
mit  einer  Lupe  gut  beobachten  kann;  blendet  man  nun  in 
diesem  Bilde  alles  ausser  dem  zu  untersuchenden  Flächenstück 
ab,  so  ist  der  Effekt  derselbe,  als  ob  die  Abbiendung  am  Prä- 
parate selbst  geschehen  wäre,  d.  h.  es  ist  alles  falsche  Licht 
ausgeschlossen  und  die  Grrenzkurven  der  Totalreflexion  werden 
im  reflektirten  Lichte  gut  sichtbar.  Die  Genauigkeit  der  Mes- 
sung des  Brechungsindex  erleidet  freilich  durch  die  Anwendung 
des  verkleinernden  Fernrohrs  eine  Einbusse.  erstreckt  sich 
aber  immerhin  noch  auf  eine  Einheit  der  dritten  Dezimale. 

Wegen  der  Einzelheiten  der  Konstruktion  des  neuen  Be* 
fraktometers,  seiner  Justirung  und  Handhabung  muss  auf  die 
mit  Abbildungen  versehene  Originalabhandlung  verwiesen  werden. 
Eis  sei  nur  noch  bemerkt,  dass  das  Instrument  auch  für  die 
Untersnchung  von  Flüssigkeiten  in  kleinen  Mengen,  selbst  in 
Tröpfchen  von  weniger  als  1  mm  Durchmesser,  mit  bestem 
Erfolge  anwendbar  ist  F.  P. 

68.  E»  A.  Wülflng.  über  einen  Spektralapparat  zur 
Herstellung  oon  intensivem  monochromatischem  Licht  (N.  Jahrb. 
t  Mineral  etc.  Beü..ßd.  12,  p.  343-404.  1898).  —  Die  Haupt- 
teile des  Apparates  sind  ein  Kollimatorrohr  (Eintrittsrohr), 
dessen  Spalt  mit  weissem  Lichte  beleuchtet  wird,  eine  Kom- 
bination von  zwei  Prismen,  und  ein  zweites  (Austritts-)  Bohr 
mit  Linse  und  in  deren  Brennweite  befindlichem  Spalt,  welcher 
letztere  dazu  dient,  aus  dem  durch  die  Prismen  erzeugten 
Spektrum  einen  schmalen  Streifen  auszusondern.  Damit  man 
während  einer  Beobachtungsreihe  weder  die  Stellung  des  Spek- 
tralapparates noch  die  des  Beobachtungsinstrumentes  zu  ändern 
braucht,  befindet  sich  das  Austrittsrohr  in  fester,  unveränder- 
licher Lage  gegen  das  Eintrittsrohr,  und  zwar  in  einer  solchen, 
die  der  Minimalablenkuug  der  ultravioletten  Z-Linie  (Wellen- 
länge 0,382  /i)  entspricht  Die  Einstellung  der  verschiedenen 
Teile  des  sichtbaren  Spektrums  auf  den  Austrittsspalt  wird 
bewirkt  durch  entgegengesetzte  Drehung  der  beiden  Prismen 
mittels  einer  Schraube  mit  Trommelteilung;  damit  diese  Drehung 
keine  zu  ungleiche  Dispersion  der  verschiedenen  Teile  des 
Spektrums  erzeugt,  muss  sie,  wie  Verfl  eingehend  darlegt,  in 
dem  Sinne  erfolgen,  dass  der  Winkel  zwischen  den  einander 

Belblitter  s.  d.  Ann.  d.  Phji.  a.  Chem.  23.  27 
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zugewandten  Flächen  der  beiden  Prismen  vergrössert  wird. 
Bei  den  bisher  ausgeführten  Instrumenten  hatten  die  Prismen 
den  brechenden  Winkel  60^  imd  den  Brechungsindex  1,659 
für  die  X-Linie,  woraus  sich  der  Winkel  zwischen  Eintritts- 
und Austrittsrohr  zu  75^  48'  bestimmt  Der  Verf.  hält  es 
jedoch  für  praktischer,  diesen  Winkel  gleich  90^  zu  machen, 
und  stellt  Berechnungen  darüber  an,  wie  zu  diesem  Zweck  die 
Prismen  bei  Verwendung  bestimmter  Schott'scher  Glassorten 
gewählt  werden  müssen.  Zur  Einstellung  von  Licht  bestimmter 
Wellenlänge  auf  den  Austrittsspalt  werden  zunächst  die  Fraun- 
hofer'schen  Linien  benutzt,  wobei  man  diesen  durch  ein  schwach 
vergrössemdes  Mikroskop  betrachtet,  und  zwar  unter  Anwen- 
dung eines  totalreflektirenden  Prismas  von  oben  oder  von  der 
Seite  her. 

Einer  eingehenden  Diskussion  unterwirft  der  Ver£  die 
mittels  verschiedener  Lichtquellen  zu  erreichende  Beleuchtungs- 
stärke des  Austrittsspaltes.  Dieselbe  ist  zimächst  um  so  grösser, 
je  grösser  die  Apertur  der  Kollimatorlinse  ist  Durch  eine 
Beleuchtungslinse  (am  besten  von  der  gleichen  Apertur  wie  die 
Kollimatorlinse)  kann  bei  Beleuchtung  mit  Sonnenlicht  eine 
sehr  erhebliche  Verstärkung  bewirkt  werden,  bei  künstlichen 
Lichtquellen  ist  deren  Anwendung  aber  nur  dann  von  Vor- 
teil, wenn  dieselben  ihrer  Wärmeausstrahlung  oder  sonstigen 
Beschaffenheit  wegen  nicht  nahe  genug  an  den  Spalt  heran- 
gerückt werden  können,  um  die  ganze  Kollimatorlinse  mit  Licht 
zu  erfüllen.  Unter  Voraussetzung  einer  Kollimatorlinse  von 
der  Apertur  Ys  fii^det  Verf.  für  die  durch  verschiedene  Licht- 
quellen erzielte  Beleuchtungsstärke  des  austretenden  Licbt- 
büschels  im  Verhältnis  zu  derjenigen  durch  direktes  Sonnen- 
licht folgende  Werte: 

KoDzentrirtes  Sonnenlicht  700 

Elektrisches  Boeenlicht  27 

Elektrisches  Olühlicht  vor  dem  Spalt  Vs— V« 

»  »  im  Spalt  oder  durch 

eine  Linse  auf  den  Spalt  konzentrirt  1 

Glühender  Platindraht  im  Spalt  Vi«— V« 

Acetylenlicht  Vi  s  ~  Vi » 

Drummond^sches  Kalklicht  8 

Auerlicht  Vi«— V« 

Argandbrenner  Vei 

Petroleumlampe  */,5 

F.P. 
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69.  T.  N.  Thiele.  Auflösung  des  dritten  Bandes  des 
Ko/äenstoffspeklrums  in  Serien  (Astrophys.  Joum.  8,  p.  1—28. 
1898).  —  Der  Verf.  hat  ebendort  (6,  p.  65.  1897)  eine  Formel 
zur  Berechnung  von  Spektraberien  gegeben: 

die  zwar  sehr  unbequem  ist,  aber  bei  allen  Versuchen  voll- 
kommene Genauigkeit  gibt.  Sie  soll  nun  dazu  dienen,  um  aus 
den  bekannten  Beobachtungen  von  Kafser  und  Bunge  die 
Serien  herauszufinden,  aus  denen  das  dritte  Band  des  Kohlen- 
stoffbandenspektrums besteht.  Es  werden  dazu  zunächst  die 
Hauptlinien  jeder  Serie  gesucht,  und  dann  durch  passende 
Wahl  der  Konstanten  obiger  Formel  die  zugehörigen  Linien. 
Obwohl  die  Wahl  etwas  willkürlich  ist,  da  erst  bei  der  letzten 
Serie  der  Erfolg  die  Richtigkeit  des  Verfedirens  beweist,  ge- 
lingt es  dem  Ver£  doch,  10  Serien  aufzustellen  und  in  ihnen 
524  Linien  anzugeben,  von  denen  479  bei  Kayser  und  Runge 
beobachtet  sind,  und  45  hypothetische,  deren  Beobachtung  noch 
aussteht  Biem. 

70.  JE?«  Aschkinass.  Über  die  Emission  des  Quarzes 
in  detn  Spektralbereich  seiner  metallischen  Absorption  (Verh. 
Phys.  Ges.  BerKn  17,  p.  101—105.  1898).  —  In  seiner  Arbeit 
über  die  Wärmeemission  des  Steinsalzes  (Wied.  Ann.  64^  p.  625. 
1898)  kam  Hr.  M.  Abramczyk  zu  dem  Schluss,  dass  die  von 
erhitztem  Steinsalz  ausgesandte  Energie  zum  beträchtlichen 
Teile  Strahlen  solcher  Wellenlängen  enthalten  müsse,  welche 
dem  Gebiet  seiner  metallischen  Absorption  und  Reflexion 
angehören.  Hr.  Rubens  und  der  Verf.  haben  diesen  Satz 
kritisch  besprochen  (Wied.  Ann.  65,  p.  255.  1898)  und  nach- 
gewiesen, dass  die  Betrachtungsweise  des  Hm.  Abramczyk  un- 
zulässig ist  und  daher  zu  imrichtigen  Resultaten  f&hren  muss. 
Sie  bemerkten  schliesslich,  es  sei  auch  von  vornherein  nicht 
wahrscheinlich,  dass  ein  Körper  mit  blanken  Oberflächen  die- 
jenigen Strahlen  in  besonders  hohem  Betrage  aussende,  für 
welche  Reflexion  vorhanden  sei;  ja  es  könne  sogar  in  seinem 
Emissionsspektrum  unter  Umständen  gerade  hier  ein  Minimum 
auftreten.    Aus  bereits  vorliegenden  Daten  hat  der  Ver£  am 

27* 
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Quarz  diese  Vermutung  zu  bestätigen  gesucht.  £&  ergaben 
sich  thatsächlich  zwei  deutliche  Minima  an  den  Stellen  der 
metallischen  Absorptionsstreifen  bei  l  s  8,4  und  l^Sfi  fu 
Von  5  fi  bis  7,5  jti  bleibt  die  Strahlung  entsprechend  dem  ge- 
ringen Reflexions-  und  starken  Absorptionsyermögen  nur  wenig 

hinter  der  des  absolut  schwarzen  Körpers  zurücL 

G.  C.  Seh. 

71.  Jff»  Moissan»     über  die  Farbe  des  Calcütmcarbids 

(C.  R.  127,  p.  917—918.   1898).   —  Neue  Versuche  ergaben, 

dass  CgCa  vollkommen  weiss   durchsichtig  ist  wie  C2K2  und 

C2Li2,  während  C3AI4  gelbe  durchsichtige  Lamellen  liefert 

E.  W. 

72.  CtkT»  Jensen»  Beiträge  zur  Photometrie  des  Himmels 
(106  pp.  Diss.  Kiel  1898).  —  Die  Arbeit  ist  hauptsächlich 
einer  Untersuchung  der  atmosphärischen  Polarisation  gewidmet 
und  beginnt  mit  einer  sehr  eingehenden  Darstellung  der  bisher 
auf  diesem  Gebiete  erschienenen  Arbeiten,  Theorien  und  Hypo- 
thesen, angefangen  mit  den  Beobachtungen  Arago's  im  Jahre 
1809,  die  zur  Entdeckimg  des  Arago'schen  Punktes  f&hrien. 
Den  nächsten  Punkt  neutraler  Polarisation  fand  Babinet  1840; 
die  um£Etösendsten  Untersuchungen  aber  rühren  von  Brewster 
her,  der  aus  einer  sehr  grossen  Zahl  von  Beobachtungen  im 
Sonnenvertikal  und  längs  des  Horizontes  die  Verteilung  der 
Polarisationsgrösse  über  das  Himmelsgewölbe  glaubte  bestim- 
men zu  können.  Es  werden  nun  die  verschiedenen  Ansichten 
zur  Erklärung  der  atmosphärischen  Polarisation  mitgeteilt,  wie 
sie  von  Arago,  Babinet,  Brewster,  Clausius,  Rubenson,  Tyndall 
und  Becquerel  geäussert  und  theoretisch  und  experimentell 
unterstützt  wurden.  Das  Reflexionsvermögen  der  Luft,  das 
durch  Brechung  polarisirte  Licht,  die  Wasserbläschen  der  Luft, 
Partikelchen  kleinster  Art  in  der  Atmosphäre,  wie  Rauch, 
wurde  zur  Erklärung  der  fraglichen  Erscheinungen  herange- 
zogen, und  ihre  Abhängigkeit  von  Luftdruck,  Bewölkung  und 
sonstigen  Zuständen  der  Atmosphäre  nachgewiesen,  auch  die 
Veränderlichkeit  mit  der  Tages-  und  Jahreszeit  festgestellt. 
Auf  ein  neues  Gebiet  gelangte  diese  Wissenschaft  durch  das 
Auftreten  jener  Phänomene,  die  mit  dem  Ausbruch  des  Ejraka- 
taua  in  Verbindung  stehen.  Comu  und  Busch  stellten  eine 
Reihe  Veränderungen  gegen  früher  fest,  und  Busch  yermochte 
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sogar  nachzuweisen!  dass  ein  Gleichlauf  der  Sonnenfleckperiode 
mit  den  Jahresmitteln  der  beobachteten  Sonnenabstände  der 
neutralen  Funkte  bestände. 

Der  zweite  Teil  der  Arbeit  enthält  eigene  Messungen  des 
Verf.  mit  einem  besonders  für  diese  Zwecke  geeigneten  In- 
strumente, das  ausführlich  beschrieben  ist  unter  ständiger 
Berücksichtigung  des  meteorologischen  Zustandes  des  Himmels, 
der  Durchsichtigkeit  und  Farbe  der  Luft  sind  zwei  Jahre  lang 
Beobachtungen  angestellt,  aus  denen  gefolgert  wird:  1.  der 
tägliche  Gung  der  Polarisation  hängt  von  der  Sonnenhöhe  ab 
und  2.  wechselt  mit  den  Jahreszeiten.  3.  Die  Polarisations- 
werte  scheinen  im  Sommer  relativ  klein,  im  Winter  relativ 
gross  zu  sein.  4.  Nebel,  Bauch  und  Wolken  stören  das  Phä- 
nomen sehr.  6.  Für  rote  und  grüne  Strahlen  sind  besondere 
Beziehungen  festgestellt  worden.  Biem. 


73  und  74.  A^  de  la  Baume' Pluvi/neU  Beobachtung 
der  Gruppe  B  im  Sonnenspektrum  auf  dem  Gipfel  des  Mont^ 
Blanc  (C.  B.  128,  p.  269—272.  1899).  —  M.  Janssen.  Be- 
merkungen zu  dieser  Mitteilung  (Ibid.,  p.  272 — 274).  —  Zur 
Bestätigung  der  bekannten  Beobachtungen  Janssen's  über  das 
Sauerstoffspektrum  der  Sonne  hat  auf  dessen  Veranlassung 
Baume- Pluvinel  auf  dem  Mont- Blanc  die  Gruppe  B  des 
Sonnenspektrums  photographirt  Es  zeigen  sich  oben  die 
Doppellinien  dieser. Gruppe  weniger  zahlreich  und  schwächer 
als  unten  in  Chamonnix,  aber  sie  sind  deutlich  vorhanden.  Sie 
würden  erst  verschwinden,  wenn  der  Luftdruck  auf  53  mm 
herabginge,  gleich  21500  m  fiöhe,  was  vielleicht  mit  Begistrir- 
ballons  zu  erreichen  sein  könnte.  Janssen  bemerkt  dazu,  dass 
seiner  Ansicht  nach  Sauerstoff  in  der  uns  bekannten  Weise 
auf  der  Sonne  sicher  fehle;  jedenfalls  aber  in  zerlegtem  Zu- 
stande. Um  aber  die  Beobachtungen  oben  auf  dem  Berge  und 
unten  im  Thale  vergleichbar  zu  machen,  sei  es  unerlässlich, 
die  verschiedene  Intensität  des  Lichts  zu  berücksichtigen.  Und 
das  fehlt  nocL  Biem. 

75.  Jb.  E.  JeweU.  Die  Struktur  der  Schattirung  der 
H'  und  Kr  und  einiger  anderer  Linien  im  Spektrum  der  Sonne 
und  des  Bogenlic/Ues  (Astrophys.  Joum.  8,  p.  51 — 58.  1898).  — 
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Der  Verf.  hatte  unter  den  Rowland'schen  Platten  des  Sonnen- 
spektrums eine  gefunden,  auf  der  die  H-  und  iC- Linien  — 
Calciumlinien  —  in  Banden  aufgelöst  erschienen.  Trotz  zahl- 
reicher Versuche  hat  er  diese  Erscheinung  nie  wieder  gefunden^ 
und  sucht  den  G-rund  darin,  dass  er  die  käuflichen  Platten 
mit  grobem  Korn  verwendet  hat,  während  die  Rowland'sche 
fast  ohne  Korn  ist.  Nur  mit  Hilfe  des  elektrischen  Licht- 
bogens ist  es  dem  Yeril  gelungen,  ähnliche  Erscheinungen 
herbeizuführen  y  und  zwar  im  Spektrum  der  dritten  Ordnung 
bei  Eisenlinien,  so  dass  zur  Erklärung  das  sich  Überdecken 
einiger  Serien,  die  gegen  die  Hauptlinien  konvergiren,  ange- 
nommen wird;  es  haben  sich  in  diesem  Falle  wohl  Schichten 
metallischer  Dämpfe  von  verschiedener  Dichtigkeit  gebildet, 
die  vereint  diese  weiche  Schattirung  bewirken,  deren  Litensitat 
nach  der  Hauptiünie  hin  zunimmt  fiiem. 


76.  A.  SchtiSter.  Über  Sonnen-  und  Mondperioden  bei 
den  Erdbeben  (Proc.  of  the  Roy.  Soc.  61,  p.  455—465.  1897). 
—  Der  Ver£  gibt  eine  kritische  Besprechung  einer  Arbeit  von 
Ejiott  über  diesen  Gregenstand.  Dieser  hat  mittels  Fourier'- 
scher  Reihen  die  Beobachtungen  darzustellen  versucht  und  die 
KoefiOzienten  der  Reihen  abgeleitet.  Schuster  vergleicht  dessen 
Resultate  mit  den  aus  der  Wahrscheinlichkeitsrechnung  er- 
haltenen und  findet  eine  grosse  Abweichung.  Ebensowenig 
wird  das  sehr  reichhaltige  Beobachtungsmaterial  von  Davison 
dargestellt.  Das  Ergebnis  ist,  dass  1.  mit  der  blossen  Mond- 
periode nichts  anzufangen,  vielmehr  auch  der  Sonneneinfluss  in 
Erwägung  zu  ziehen  ist;  2.  dass  Knott  ein  viel  zu  geringes 
Material  angewendet  hat;  3.  dass  dem  Material  mit  andern 
EUlfsmitteln  der  Analyse  näher  zu  treten  ist,  die  der  Verf  kurz 
andeutet  und  demnächst  zu  geben  verspricht  Riem. 


77.  F.  Wm  Very.  Der  wahrscheinliche  Temperaturgrad 
auf  dem  Monde.  II  (Astrophys.  Joum.  8,  p.  265—286.  1898; 
vgl.  Beibl.  28,  p.  179).  —  In  diesem  Teil  der  Arbeit  wendet 
sich  der  Verf.  den  Mondstrahlen  zu;  ausgehend  von  einer  Ver- 
gleichung  von  Sonnenstrahlen,  die  von  reinem  Schnee  auf  das 
Bolometer  zurückgestrahlt  werden,  und  solchen,  die  durch  Glas 
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hindurchgehen y  untersucht  er  die  Strahlung  von  Schnee,  der 
durch  Buss  geschwärzt  ist,  und  findet  sie  auf  weniger  als  ^/^ 
herabgesetzt;  er  schliesst,  dass  die  Annahme  falsch  sei,  wonach 
die  Mondoberfläche  Schnee  und  Eis  sei,  durch  kosmischen 
Staub  dunkler  gefärbt  Es  wurden  eine  grosse  Zahl  von 
Messungen  der  Strahlung  gewisser  Teile  der  Mondfläche  ge- 
messen und  miteinander  verglichen,  und  auf  die  einer  berussten 
Platte  als  Normalmaass  bezogen,  um  so  absolute  Werte  zu 
erhalten.  Es  zeigt  sich,  dass  die  Strahlung  an  verschiedenen 
Stellen  des  Mondes  sehr  verschieden  und  vom  Stande  der 
Sonne  abhängig  ist,  sowie  von  der  Zeit,  in  der  die  Sonne  dort 
gestrahlt  hat  Auffallend  ist,  dass  bei  Mondfinsternissen  die 
Strahlung  in  kurzer  Zeit  auf  weniger  als  Vioo  herabgeht  Der 
Verü  kommt  zu  dem  Ergebnis,  dass  in  den  Gegenden,  wo  die 
Sonne  hoch  steht,  die  Temperatur  der  Mondoberfläche  heisser 
als  100 ^C.  ist;  nur  die  Polargegenden  haben  bei  Tage  eine 
etwas  erträglichere  Temperatur,  während  nachts  eine  intensive 
Ehalte  herrscht  Wäre  aber  eine  Atmosphäre  dort  wie  die 
irdische,  würde  bei  Tage  die  Hitze  noch  grösser  sein,  so  dass 
eben  dies  Fehlen  von  Luft  etwaige  Lebewesen  vor  dem  Ver- 
sengen schützen  könnte.  Biem. 

78.  Norman  Lockyer.  Bemerkung  über  die  verstärkten 
Linien  im  Spektrum  von  a  Cygni  (Proc.  K.  Astron.  Soc.  64, 
p.  320 — 322.  1899).  —  Nachweis,  dass  die  noch  vor  kurzem 
als  unbekannte  Linien  dieses  Spektrums  angesehenen  Linien 
dem  neu  entdeckten  Cleveitgase  angehören,  oder  dem  Helium, 
das  auf  der  Sonne  längst  bekannt  war  und  das  mit  dem 
Cleveitgase  identisch  ist  Eiem. 

79.  H.  C.  Vogel  und  J.  WUsi/ng»  Untersuchungen 
über  die  Spektra  van  528  Sternen  (Publ.  d.  Astrophys.  Observat 
zu  Potsdam  12,  78  pp.  1899).  —  Es  sind  die  Spektra  der 
helleren  Sterne  des  ersten  Spektraltypus  aufgenommen;  der 
erste  Teil  der  Arbeit  gibt  die  Verteilimg  der  Sterne  in  die 
Unterabteilungen  dieses  Typus;  der  zweite  die  Ausmessungen 
von  130  Aufnahmen,  deren  Zweck  ist,  das  Vorhandensein  des 
Heliums  oder  Cleveitgases  festzustellen;  der  dritte  die  Ver- 
gleichung  der  Potsdamer  Ergebnisse  mit  denen  anderer  Be- 
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obachter  und  eine  Kritik  derselben,  vornehmlich  des  Draper 
und  des  Maury-Kataloges.  Riem. 

80.  W.  W.  Campbell.  Veränderliche  Ge^chwindigkeü 
von  o  Leonis  und  x  Draconis  in  der  Gesichtslinie  (Astrophys. 
Joum.  8,  p.  291 — 292.  1898).  —  Vier  Spektralaufhahmen  von 
o  Leonis  deuten  auf  starke  Veränderlichkeit  hin,  sind  aber 
unter  so  ungünstigen  Umständen  aufgenommen,  dass  sie  künftig 
nicht  benutzt  werden  sollen;  die  Ergebnisse  scheinen  also 
höchst  unsicher  zu  sein.  Dagegen  scheinen  die  12  Aufnahmen 
des  Spektrums  von  /  Draconis  in  der  That  eine  Periode  von 
etwa  5 — 6  Monaten  anzudeuten,  in  der  sich  die  Greschwindig- 
keit  um  etwa  40  km  in  der  Sekunde  ändert  Eiern. 


81.  Bm  €•  Vogel.     Das  Spektrum  von  a  Aquilae  und 

seine  Geschwindigkeit  in  der  Gesichtslinie  (Astrophys.  Joum.  9, 

p.  1 — 14.    1899).   —   Übersetzt  aus  den  Sitzimgsberichten  der 

Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin,  vgl.  Beibl.  23,  p.  181. 

Biem. 

82.  C.  Runge.  Die  relative  Helligkeit  der  Linien  im 
Spektrum  des  Orionnebels  (Astrophys.  Joum.  8,  p.  32 — 36. 
1898).  —  Der  Ver£  hatte  die  Beobachtung  Campbell's  be- 
stätigt, dass  im  genannten  Nebel  an  verschiedenen  Stellen 
die  Spektrallinien  verschiedene  Intensität  haben.  Dem  gegen- 
über hatte  Scheiner  erklärt,  dass  diese  Verschiedenheit 
nicht  reell  sei,  sondem  physiologisch,  und  Bunge  versucht 
zu  beweisen,  dass  hier  die  physiologische  Wirkung  nicht 
stark  genug  sei,  um  diese  Verschiedenheiten  zu  bewirken. 
Er  gibt  £rläutemngen  und  Messungen  zu  dem  hier  in  Be- 
tracht kommenden  Purkinje'schen  Phänomen,  wonach  bei 
zwei  Lichtquellen  von  verschiedener  Farbe,  die  ein  gewisses 
Helligkeitsverhältnis  haben,  sich  dieses  Verhältnis  ändert,  wenn 
ihre  Intensität  im  gleichen  Maasse  verändert  wird.  Es  wird 
das  Licht  von  kürzerer  Wellenlänge  weniger  geschwächt,  als 
das  von  längerer  Wellenlänge.  Messungen  von  Bunge  und 
König  an  den  hier  in  Betracht  kommenden  Linien  haben  er- 
geben, dass  die  dem  Purkinje'schen  Phänomen  zukommende 
Lichtschwächung  ein  ganz  anderes  Verhältnis  hat,  als  es  sich 
bei  Beobachtung  am  Orionnebel  ergibt.    Den  Grund  zur  Ab- 
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weichung  der  ScBeiner'schen  Ansicht  von  dieser  Beobachtung 
^  sucht  der  Verf.  darin,  dass  jener  an  Linien  anderer  Farbe 
beobachtet  hat,  was  sehr  von  Belang  ist,  da  nach  Messungen 
von  König  die  Wirkung  des  Purkinje'schen  Phänomens  bei 
den  von  Scheiner  benutzten  Linien  etwa  600  mal  so  stark  ist^ 
als  bei  den  für  Bunge  in  Betracht  kommenden.  Biem. 


83.     E.  A.  WiUflng.    Die  Theorie  der  Beobachtung  im 
konvergenten  Licht  und  Vorschläge  xur  f^erbesserung  der  Axen* 
umkelapparate  (N.  Jahrb.  f.  Mineral  Beil.-Bd.  12,  p.  405—446. 
1898).  —  Der  Verf.  erörtert  zunächst  unter  Bezugnahme  auf 
genau  konstruirte  Zeichnungen   den  Giang  der  Lichtstrahlen 
(~  von  der  Lichtquelle  bis  zur  Pupille    des  beobachtenden 
Auges  — )  in  den  am   meisten  gebräuchlichen  Listrumenten 
f&r  die  Beobachtungen  im   konvergenten   polarisirten   Licht, 
nämlich  dem  GhH)th-Nörrenberg'schen  Polarisationsapparat  und 
dem  Liebisch'schen  Axenwinkelapparat  (beide  von  der  Firma 
Fuess  konstruirt).    Bei  dieser  Untersuchung  wird  in  Betracht 
gezogen,  dass  die  bei  jenen  Listrumenten  verwendeten  Linsen- 
gjsteme   von  sehr  grosser  Apertur  (bis  zu  130^   auch   nicht 
annähernd  aplanatisch  sind.    Als  wesentUches  Besultat  ergibt 
sich,   dass  in  allen  Fällen,  wo  es  sich  um  grosse  Aperturen 
handelt,  die  Beobachtung   mit  direktem   monochromatischen 
Spektrallicht,  wie  es  der  vom  Verf.  beschriebene  Spektral- 
apparat (vgl  oben)  liefert,  nicht  gut  ausgef&hrt  werden  kann, 
dass  vielmehr  eine  mit  dem  Spektrallicht  beleuchtete  matte 
Glastafel  als  monochromatische  Lichtquelle  angewendet  werden 
mnss,  wie  es  schon  Tutton  vorgeschlagen  hat. 

Der  Verf.  bespricht  sodann  die  Forderungen,  die  an  einen 
zur  genauen  Messung  des  Winkels  der  optischen  Azen  be- 
stimmten Polarisationsapparat  zu  stellen  sind,  und  macht  Vor- 
schläge zu  deren  Realisirung.  So  sollte  u.  a.  das  Beobachtungs- 
femrohr eine  entsprechend  der  verschiedenen  Schärfe  der  Liter- 
ferenzfiguren  veränderliche  Vergrösserung  bez.  Verkleinerung 
besitzen,  was  durch  Einschaltung  einer  verschiebbaren  flilfs- 
linse  erreicht  werden  kann.  Femer  muss  eine  Vorrichtung 
vorhanden  sein,  um  die  Erystallplatte  nach  der  Gauss'schen 
Methode  der  Autokollimation  senkrecht  zur  Femrohraxe  zu 
stellen.     Die  Eollimatorlinse   und   das   Femrohrobjektiv  — 
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zwischen  denen  sich  die  Krystallplatte  befindet  —  müssei 
möglichst  grossen  Abstand  und  möglichst  grosse  Apertur  be- 
sitzen, sowie  auch  einigermassen  aplanatisch  und  achromatiscl: 
sein;  der  Verf.  empfiehlt  zu  diesem  Zweck  eine  Steinheil'schc 
Lupe  erweiterter  Konstruktion  von  18  mm  Brennweite  und  86^ 
Apertur.  Der  Gang  der  Lichtstrahlen  in  dem  vorgeschlagenec 
Fernrohr  wird  für  die  drei  Falle  2facher,  ^l^fsLcher  und  Vs^Ächei 
Vergrösserung  durch  in  richtigem  Verhältnis  konstruirte  Figurer 
erläutert  F.  P. 

84.  JE.  Sammerfeldt.  Über  die  Änderung  des  IVinkeh 
der  optischen  Axen  am  Lühiophüü  mit  der  Temperatur  (Neue« 
Jahrb.  f.  Mineral  etc.  1,  p.  152 — 154.  1899).  —  Der  wahre 
optische  Axenwinkel  ergab  sich  (aus  Messungen  an  Plattec 
senkrecht  zur  ersten  und  zweiten  Mittellinie)  gleich  56^4'  bei 
21,5^  C.  Bei  Temperatursteigerung  nimmt  derselbe  zu,  und 
zwar  wurde  an  einer  senkrecht  zu  einer  optischen  Axe  ge- 
schliffenen  Platte  eine  Änderung  der  in  Luft  austretendes 
Axenrichtung  um  8^47'  für  das  Temperaturintervall  von  —15^ 
bis  +190*^  beobachtet.  F.F. 

85.  H.  Amhrann.  über  Anomalien  bei  der  accidentellen 
Doppelbrechung  (Ber.  math.  phys.  Klasse  KönigL  Sachs.  Ges. 
Wiss.  Leipzig  1898.  Sepab.  31  pp.).  —  Die  allermeisten  festen 
Körper,  sowohl  amorpher  wie  krystallinischer  Natur,  zeigen  bei 
Einwirkung  gleichförmiger  Spannungen  eine  accidentelle  Doppel- 
brechung, deren  Charakter  in  Bezug  auf  die  Spannungsrichtung 
derselbe  wie  im  Glase  ist 

Diesen  Körpern  steht  eine  geringe  Anzahl  anderer  gegen- 
über, bei  denen  das  umgekehrte  Verhalten  eintritt  Hierher 
gehört  zunächst  die  von  Mach  untersuchte  syrupdicke  Phosphor- 
säure. £s  hat  sich  nun  herausgestellt,  dass  bei  dem  von  Mach 
angewandten  Verfahren  stets  krystallinische  Ausscheidungen 
sich  bilden,  die  unter  dem  Mikroskope  deutlich  sichtbar  sind. 
Es  liess  sich  auch  nachweisen,  dass  die  Doppelbrechung  unter- 
bleibt, wenn  solche  Krystalle  in  der  Flüssigkeit  nicht  vor- 
handen sind. 

Der  zweite  Fall  findet  in  ganz  ähnUcher  Weise  seine  Er- 
klärung.   Lamellen  aus  Guttapercha  zeigen  nach  A.  Zimmer- 
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mann  bei  schwacher  Dehnung  anomale,  bei  stärkerer  Dehnmig 
normale  Doppelbrechung.  Die  genauere  mikroskopische  Unter- 
suchung ergibt,  dass  in  den  Lamellen  zahlreiche  Sphärokrystalle 
liegen,  die  ein  sogenanntes  negatives  Kreuz  geben.  Infolge 
dieser  Struktur  wird  bei  schwacher  Dehnimg  das  optische  Ver- 
halten fast  ausschliesslich  durch  die  Deformation  der  Krystall- 
drusen  bedingt,  während  bei  stärkerer  Dehnung  die  Doppel- 
brechung der  Grundsubstanz  überwiegt  Da  nun  in  beiden 
Fällen  das  entgegengesetzte  Vorzeichen  resultirt,  so  muss  auch 
bei  einem  bestimmten  Grade  der  Dehnung  für  schwache  Ver- 
grösserung  ein  annähernd  neutraler  Zustand  entstehen,  fiebt 
man  die  Wirkung  der  Sphärokrystalle  durch  Erwärmen  au^ 
so  unterbleibt  dieser  Wechsel  des  Vorzeichens,  und  es  tritt 
überhaupt  nur  normale  Doppelbrechung  au£ 

Unter  Berücksichtigung  dieser  Resultate  lag  nun  der  Ge- 
danke nahe,  dass  man  auch  bei  den  abweichenden  krystallini- 
schen  Substanzen,  wie  Flussspat  und  Sylvin,  auf  Grund  der 
Annahme  yon  an  sich  schon  anisotropen  Krystallmolekülen 
eine  plausible  Vorstellung  von  dem  Zustandekommen  ihres 
optischen  Verhaltens  gewinnen  könnte. 

Es  lässt  sich  zunächst  zeigen,  und  ist  wohl  auch  schon  von 
Yomherein  wahrscheinlich,  dass  bei  bestimmten  Gruppirungen 
von  anisotropen  Molekülen  optisch  isotrope  Gesamtsysteme 
entstehen  können.  Es  ist  femer  leicht  verständlich,  dass  schon 
geringe  Störungen  in  den  einzelnen  Molekülgruppen  eine  Auf- 
hebung der  Isotropie  zur  Folge  haben  müssen,  und  dass  der 
Charakter  der  eintretenden  Anisotropie  von  den  Eigenschaften 
der  einzelnen  Moleküle,  von  ihrer  Gruppirung  und  schliesslich 
von  der  Art  der  Deformation  abhängen  wird,  möge  diese  nun 
durch  Spannungen  oder  durch  andere  Einflüsse  erzeugt  werden. 

Es  liess  sich  z.  B.  f&r  das  optische  Verhalten  des  Fluss- 
spates eine  Vorstellung  bilden,  wonach  dessen  Ejystallmoleküle 
an  sich  schon  als  optisch  einaxig  negativ  anzusehen  seien,  und 
ihre  grösste  räumliche  Ausdehnung  mit  der  optischen  Axe  zu- 
sammenfalle. Nimmt  man  weiter  an,  dass  diese  Moleküle  ge- 
wissermassen  in  Drillingsstellungen,  mit  ihren  Axen  parallel  zu 
den  drei  vierzähligen  Symmetrieaxen,  den  Erystall  aufbauen,  so 
lässt  sich  daraus  leicht  ableiten,  wie  bei  Komprimirung  in  ver- 
schiedener Richtung  ein  verschiedener  Effekt  erzielt  werden  kann. 


In  äbabcber  Weise  wurde  mek  uadt  ims  YfffhJtpn  des 
Sfiiiam  ▼errtänriHch  machen  laneB,  wenn  waam  bei  dmai  Ifi- 
oeral  Gmppen  tos  sechs  Mokkolen  jynnunt,  deren  Axen 
parallel  zo  den  sechs  zweiiähligen  SymeiücMBn  liegea. 

Der  y er£.  betofii  ansdr&ddicfa,  das  mit  diesen  Darlegnngen, 
wenigsteDS  soweit  sie  sich  auf  KrjataUe  hriiehm,  nichlB  weiter 
als  <&e  Mdg^hkeit  einer  piaomMen  YorsteDnng  iber  das  Za- 
standekommen  jener  opüsdien  Reaktionen  gegeben  werden 
sollte.  Man  kann  eben  nur  sagen,  die  betreffenden  Körper 
▼erhalten  sich  so,  als  wenn  sie  in  der  angedeoteten  Weise  aof- 
gebaot  wären.  Durch  das  Stndinm  der  optischen  Eigenschaften 
allein  wird  man  überhaupt  schwerlich  einen  xwingenden  Beweis 
Ar  derartige  Annahmen  über  die  Molekularstmktnr  erbringen 
können,  denn  zum  Verständnis  dieser  Eisdieinungen  kann  man 
ebensogut  auf  rein  mathematischem  Wege  gelangen,  ohne  dass 
man  überhaiqyt  Ton  iigend  einer  Moleknlartheorie  ausgeht  Die 
Eigenschaften,  die  jedem  Körper  zukommen,  finden  dann  ihren 
Ausdruck  in  den  numerischen  Werten  gewisser  Konstanten, 
und  Ton  diesen  allein  hängt  es  ab,  wie  sich  im  speziellen  Falle 
bei  Deformation  der  Charakter  und  der  Grad  der  eintretenden 
Doppelbrechung  gestalten  wird.  Aus  jenen,  experimentell  zu 
bestimmenden  Werten  lassen  sich  allerdings,  wenn  man  über- 
haupt von  einer  Molekulartheorie  ausgeben  will,  Schlüsse  auf 
die  Eigenschaften  der  Moleküle  hinsichtlich  ihrer  Gleichwertig- 
keit oder  Ungleichwertigkeit  nach  yerschiedenen  Eichtungen 
ziehen. 

Die  mathematischen  Resultate  haben  aber  selbstverständ- 
lich nur  Geltung,  wenn  die  Voraussetzungen,  unter  denen  sie 
gewonnen  wurden,  erfüllt  sind.  Zu  diesen  Voraussetzungen 
gehört  aber  in  erster  Linie  die  Annahme,  dass  die  Dilatationen 
sehr  klein  sind.  Diese  Annahme  ist  zweifellos  nicht  anwendbar 
auf  gequollene  Kolloide,  Guttapercha  und  ähnliche  Substanzen. 
Hier  liegen  die  Dinge  so,  dass  man  unter  Berücksichtigung  der 
mikroskopischen  Beobachtungen  sehr  wohl  Schlüsse  über  den 
Aufbau  derartiger  Körper  machen  darf;  gerade  deshalb  ist  das 
optische  Verhalten  solcher  Substanzen  von  besonderem  Inter- 
esse, und  es  ist  nicht  unwahrscheinlich,  dass  sie  noch  manchen 
Aufschluss  von  allgemeinerer  Bedeutung  gewähren  können. 

G.  C.  ScL 
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86.  A.  F.  HoUemann.  Über  die  Eimoirkung  der  Al- 
kalien auf  einige  aktioe  Säuren  (Becueil  des  Tray.  Chim.  des 
Pays-Bas  et  de  la  Belg.  (4)  17,  p.  323-328.  1898).  —  Eine 
Fortsetzung  des  Stadiums  der  Einwirkung  von  Eali-  und 
Natronlauge  auf  aktive  Säuren  mit  einem  oder  mehreren  asym- 
metrischen Eohlenstoffatomen.  Beobachtungen  an  vier  weiteren 
aktiven  Säuren  werden  in  dieser  Arbeit  vom  Verl  mitgeteilt. 
Die  Einwirkung  der  Kalilauge  ist  durchaus  nicht  gleichmässig. 
Bald  findet  die  Umwandlung  der  Säuren  sehr  leicht  statt,  bald 
gar  nicht  Den  Grund  f&r  diese  verschiedene  Einwirkung  an- 
zugeben, ist  bis  jetzt  nicht  möglich.  Dazu  erscheint  das  Stu- 
dium der  Einwirkung  auf  eine  grössere  Anzahl  aktiver  Säuren 
unerlässlicL  Bud. 


Elektricitätslehre. 


87.  O.  HcmieWeck.  Elektrisches  Safrol  (Chem.  Ztg. 
23,  p.  128.  1899).  —  Der  Verf.  filtrirte  Safrol  durch  einen 
isolirten  Trichter  aus  Weissblech  mit  einem  gewöhnlichen 
Ealtenfilter.  Als  er  zufällig  mit  der  Hand  an  den  Trichter 
kam,  erhielt  er  einen  elektrischen  Schlag,  indem  ein  elektrischer 
Funke  unter  Knistern  übersprang.  Bei  Annäherung  eines 
metallenen  Körpers  war  der  Funke  intensiver.  Femer  beob- 
achtete er  beim  AufRQlen  des  Filters  mit  Safrol,  dass  die 
letzten  an  der  mit  dem  zu  filtrirenden  Safrol  gefüllten  Kanne 
hängenden  Tropfen,  wenn  er  den  Elannenausguss  dem  auf  dem 
FQter  befindlichen  Safrol  bis  auf  5 — 10  mm  nahe  brachte,  in 
zitternde  Bewegung  gerieten  und  sichtbar  von  dem  im  Trichter 
befindlichen  Safrol  angezogen  wurden,  wobei  die  am  Kiinnen- 
hals  hängenden  Tropfen  nicht  etwa  senkrecht  nach  unten, 
sondern  schräg  nach  der  Mitte  des  Trichters  hin  gezogen 
wurden.  Der  Verf.  vermag  keine  Elrklärung  für  diese  auf- 
fallenden Erscheinungen  zu  geben.  6.  C.  Seh. 


88.  Thomas  Oray.  über  die  dielektrische  Stärke  isa- 
lirender  Substanzen  (Phys.  Rev.  7,  p.  199—209.  1898).  —  Zur 
Erzeugung  der  Spannung  dient  eine  Westinghouse'sche  Wechsel- 
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strommaschine  mit  8000  Perioden  in  der  Minute,  deren  effek- 
tive Polklemmenspannung  1000  Volt  ist  unter  Benutzung 
von  Transformatoren,  deren  primäre  und  sekundäre  Spulen 
in  Abteilungen  gewickelt  sind,  welche  je  nach  der  gewünschten 
Spannimg  parallel  oder  hintereinander  geschaltet  werden,  wird  die 
dielektrische  Stärke  für  Glas,  Hartgummi,  Micanit,  Paraffin  etc. 
bestinmit.  Die  Spannung  wird  mittels  eines  elektrostatischen 
Spannungsmessers  ermittelt.  Die  Platten,  zwischen  denen  die 
Funkenstrecke  entstand,  waren  runde  Kupferscheiben  von 
1  cm  Dicke  und  5  cm  Durchmesser.  Die  beiden  gegenüber- 
stehenden Seiten  der  Platten  waren  polirte  Kugelflächen  (Ba- 
dius  ungefähr  70  cm).  Die  Funkenlänge  wurde  mit  einem 
Schraubenmikrometer  gemessen.  Für  Krystallglas  gibt  der 
Verf.  folgende  Zahlen: 

n;«v«  ;«  r.^  Dielektr.  Stärke 

UicKe  m  cm  i^.i       i. 

m  KUovolt  pro  cm 

0,100  285 

0,200  253 

0,300  224 

0,400  200 

0,500  183 

'''«"« i«8  J.M. 


89.  J7.  PeUat  und  P.  Sacerdote.  Über  die  Änderung 
der  dielektrischen  Konstanten  mit  der  Temperatur  (C.  IL  137, 
p.  544 — 546.  1898).  —  Die  Messung  der  dielektrischen  Kon- 
stanten ist  mit  dem  in  den  C.  B.  120,  p.  773.  1895  (vgl.  Joum. 
de  Phys.  (3)  4,  p.  501)  beschriebenen  Apparat  ausgeführt. 
Die  Paraffinplatte  hat  die  Dicke  8,510  cm  bei  22,6«.  Die 
Werte  der  Dielektricitätskonstanten  k  ergeben  sich  aus 

^=11,1«  220  83  30 

k=:    2,287  2,278  2,259 

Die  dielektrische  Konstante  des  Paraffins  nimmt  bei 
wachsender  Temperatur  ab.  Dagegen  nimmt  k  für  Ebonit  mit 
wachsender  Temperatur  zu  nach  folgender  Tabelle: 

^  =  10,2«  170  20,6 

k=    2,941  2,958  2,968 

In  der  Anwendung  weisen  die  Verf.  hin  auf  die  Ab^ 
hängigkeit  der  Energie  eines  geladenen  Kondensators  von  des 
Temperatur.  J.  AL 
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90.  E.  B.  Rosa  und  A.  W.  Smith.  Eine  kalori- 
metrische Bestimmung  des  Energieverlustes  in  Kondensatoren 
(PhiL  Mag.  (5)  47,  p.  222—236.  1899).  —  Die  Arbeit  entstand 
ans  dem  Wunsche  der  Verf.,  die  Ergebnisse  einer  kürzlich 
veröffentlichten  Untersuchung  (Phil.  Mag.  Jan.  1899)  zu  be- 
stätigen und  zu  erweitem.  Sie  konstruirten  daher  ein  aus 
drei  ineinander  gesetzten  Kästen  bestehendes  Kalorimeter,  in 
dessen  innerste  Kammer  der  zu  untersuchende  Kondensator 
kommt.  Die  Aussen-  und  Innenwand  der  innersten  Kammer 
ist  mit  Kupfer  ausgeschlagen.  Beide  Kupferwände  sind  mit 
langen  Röhrenschlangen  umgeben,  die  sich  ausserhalb  zu  einem 
Differentialthermometer  vereinigen.  Durch  elektrische  Heiz- 
vorrichtungen kann  die  äussere  Kupferwand  auf  derselben 
Temperatur  erhalten  werden  wie  die  innere.  Die  vom  Konden- 
sator erzeugte  Wärme  wird  durch  durchfliessendes  Wasser 
gemessen,  dessen  Temperatur  vor  Eintritt  und  nach  Austritt 
aus  dem  Kalorimeter  bestimmt  wird.  Die  Versuche  erstrecken 
sich  einerseits  auf  Wachs-  und  Harzkondensatoren,  andererseits 
auf  Paraffinpapierkondensatoren.  Wie  bei  der  früheren  Re- 
sonanzmethode ergab  sich  für  die  ersteren  ein  wohlbestimmtes 
MsiTin^nTTi  des  Energieverlustes  bei  40^;  bei  derselben  Tempe- 
ratur liegt  auch  das  Maximum  des  Ladungsresiduums.  Die 
Energieverluste  betrugen  zwischen  4,84  und  8,37  Proz.  bei  ver- 
schiedenen Kondensatoren.  Der  Verlust  der  Paraffinkonden- 
satoren lag  zwischen  0,78  und   1,45  Proz.    Die  Frequenz  des 

angewandten  Wechselstroms  war  26—28  oder  120 — 140. 

R.  Lg. 

•  ■ 

91.  F.    B.    Fawcett.       über   hohe   Normalwiderslände 
(PhiL  Mag.  46,  p.  500—503.  1898).  —  Als  Widerstand  dient 
das  metallische  Häutchen,  welches  im  Vakuum  von  der  me- 
tallischen Kathode  auf  in  der  Nähe  befindliche  Flächen  nieder- 
geschlagen wird.     Aus  diesem  G-runde  erhält  die  Kathode  die 
Form    eines   Gitters   aus   mehreren   parallelen  Drähten;    der 
Metallniederschlag  entsteht  auf  einer  den  Stäben  des  Gitters 
parallelen  Glasplatte.     Gold  und  Platin  eignen  sich  besonders 
Uir  die  Herstellung  der  Widerstände.    Der  Verf.  berichtet  noch 
über  die  zeitliche  Änderung  eines  auf  diesem  Wege  hergestellten 
W^iderstandes,  sowie  über  die  Justirung  desselben.        J.  M. 


—   »ro  — 


mmmg(nmUmmmgem   (C.  R.  läS,  F  1^^- 
weMt  darauf  hm^  da»  er  berata  1894 
■nagen  not  KMnO^-LSami^ea  aiwgpfthrt  — 
Ina  die  Prioritit  gegenüber  Legraad  (BdhL 
kooime. 
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93.    X  JB.  IVMiMy.     .Vnur   Aamv  As 

Amwemdmmg  äessMem  mmf  üt  Mdhmde  wmm  Mi 
(L'^dair.  ikctr.  1%  p.  121—123.  1899).  —  Das  Theorem  von 
Th^feoiD  bernht  auf  der  foigendeD  Eigenschaft.  Betrachtet 
man  ein  Sjilem  Ton  n  hoearen  Gleichmgen  mit  a  Unbekannten: 

ax       +iy+ +ez        ^A 

dx       +Ä>+ +  cr       — B 

a'-'x  +  h^-^y  +  ....  4-  c*-^z  =  C 

Man  bestimmt  hieraus  z  als  lineare  Fonktion  Ton  C, 
z  M  m  (C  '  C^X  Die  Konstanten  m  mid  i\  werden  bestimmt 
Wendet  man  die  Betrachtungen  an  anf  die  Kirchhoff^schen 
Gesetze,  so  ergibt  sich  sogleich  das  Theorem  Ton  Th^Tenin. 
Die  Glieder  A^  B  etc.  stellen  dabei  die  yerschiedenen  EJLK. 

des  Systems  dar;    x,  y,  z sind  die  Stromstärken  in  den 

▼ersctnedenen  Zweigen.  Insbesondere  wendet  der  Ver£  das 
Theorem  an  anf  die  Methode  der  Messung  des  inneren  Wider- 
standes einer  Batterie  nnd  anf  die  Diskussion  der  Empfind- 
lichkeit dieser  Methode.  J.  M. 


94.    J.  B.  Pamey.      Bemerkung   über  die  gänstigMten 
Bedingungen  des  Gebrauchs  des  Differeniia/ga/vanauteiers  zur 

Messung  sehr  kleiner  fFidersiande 
(L'6clair.  6lectr.  18,  p.  247—249.  1899). 
—  Den  Betrachtungen  liegt  die  in  der 
nebenstehenden  B^gur  dargestellte  An- 
ordnung zu  Grunde.  Es  handelt  sich 
dabei  um  die  Ermittlung  der  für  die 
Messung  günstigsten  Werte  von  a,  6 
und  r.  Die  Konstanten  G  und  G'  der 
beiden  Bewicklungen  der  Spule  sollen  gleich  sein,  aber 
die  Widerstände  derselben  ff  und  ff*  können  voneinander  ver- 


I 
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schieden  sein.    Der  relative  Fehler  ist  ermittelt  worden  und 
der  Ausdruck  desselben  wird  diskutirt.  J.  M. 


96.  A»  Wehnelt.  Ein  elektrolytischer  Stromunterbrecher 
(Elektrotechn.  Ztschr.  20,  p.  76—78.  1899).  —  In  einem  mit 
verdünnter  Schwefelsäure  angefüllten  Becherglase  befinden  sich 
die  Elektroden,  von  denen  die  eine  aus  einer  Bleiplatte,  die 
andere  aus  einem  dünnen  Platindraht  besteht,  der  von  oben 
in  die  Flüssigkeit  eingeführt  wird.  Fliesst  dann  durch  den 
Elektrolyten  ein  elektrischer  Strom,  dessen  Spannimg  wesent- 
lich höher  ist  als  die  entgegenwirkende  Polarisationsspannung, 
so  treten  bekanntlich  Licht-  und  Wärmeerscheinungen  an  der 
aktiven  Elektrode  mit  kleinerer  Oberfläche  auf.  Der  durch 
den  Elektrolyten  fliessende  Strom  ist  intermittirend  und  kann 
an  Stelle  eines  Platinunterbrechers  zum  Be- 
triebe eines  Induktoriums  dienen. 

J  bedeutet  den  Induktor,  G  den  Konden- 
sator, U  den  Unterbrecher  imd  5  die  Strom- 
queUe.  Die  aktive  Elektrode  war  Anode. 
Schon  bei  geringer  Spannung  setzte  im  Mo- 
ment des  Auftretens  der  Leuchterscheinung 
ein  Funkenstrom  zwischen  Platte  und  Spitze 
am  Induktor  ein,  der  bei  ca.  80 — 90  Volt  und 
ca.  3  Amp.  in  einen  Gleichstromlichtbogen  über- 
ging, der  ein  pfeifend  hohes  Geräusch  von  sich  gab  und  bis  zu 
7  cm  Länge  ausgedehnt  werden  konnte.  Demnach  feuid  eine  sehr 
vollkommene  Unterbrechung  des  Stromes  im  Elektrolyten  statt. 
Der  Verf.  wendet  den  elektrolytischen  Unterbrecher  auch  f&r 
grössere  Induktorien  (30  cm  und  60  cm  Funkenlänge)  an. 
Mit  Steigerung  der  Spannung  entstanden  Flammenbogen  von 
28  cm  bez.  46  cm  Länge,  die  einen  Ton  entsprechend  ca.  1000 
Schwingungen  ergaben. 

Die  Stromunterbrechungen  des  elektrolytischen  Unter- 
brechers sind  derartig  exakt,  dass  der  Kondensator  am  Induk- 
torium  völlig  überflüssig  ist.  Die  Zahl  der  Unterbrechungen 
wächst  mit  zunehmender  Spannung.  Die  niedrigste  Spannung, 
bei  welcher  die  Erscheinung  eintritt,  hängt  vom  Elektrolyten, 
von  den  Elektroden,  von  dem  Widerstand  und  von  der  Selbst- 
induktion ab.    Als  Elektrolyt  erweist  sich  am  vorteilhaftesten 

Bdbllttar  s.  d.  Ana.  d.  Ph/i.  u.  Ombl  SB.  28 


r. 
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verdüunte  Schwefelsaure  von  20 — 25^  B^.  Das  Metall  der 
Kathode  scheint  ohne  Einfloss  zu  sein,  als  Anode  ist  Platin 
besonders  geeignet.  Die  Stromstärke  nimmt  mit  der  Ober- 
fläche der  aktiven  Elektrode  zu.  Schaltet  man  parallel  zur 
Primärspule  eines  Induktors  eine  Glühlampe  von  weit  höherer 
(etwa  doppelter)  Spannung  als  der  Batteriespannung,  so  leuchtet 
dieselbe  bei  Anwendung  des  elektrolytischen  Unterbrechers  im 
primären  Ej:eise  hell  au£  J.  M. 

96.  Geo.  W.  Patteraan  und  Karl  E.  Guthe.  Eine 
neue  Bestimmung  des  elektrochemischen  Äquivalents  des  Silbers 
(Phys.  Eev.  7,  p.  257-282.  1898).  —  Die  Bestimmung  des 
elektrochemischen  Äquivalents  wird  unabhängig  von  der  Be- 
schleunigung ff  und  von  der  Horizontalintensität  H  durch  die 
elektrodynamische  Wirkung  der  beiden  Spulen  eines  absoluten 

üL  MA   uu— 7c=:n  Elektrodynamometers  gegen  das  Tor- 

^  \y^'^       sionsmoment  eines  Drahtes  gemessen. 

Zur  Messung  dienen  auch  Carhart- 
Clark -Elemente,  deren  ELM.K.  mit 
dem  Poggendorfif'schen  Potentiometer 
verglichen  werden.  Die  Messung  des 
durch  das  Silbervoltameter  äiessenden 
Stromes  geschieht  ebenfalls  nach  der 
Kompensationsmethode  unter  Benutzung  eines  Manganindrahtes. 
Der  absolute  Wei*t  des  Stromes  wird  aus  den  Dimensionen  des 
Instruments  berechnet  Zwei  bis  drei  Akkumulatorenzellen  BB 
liefern  den  Strom  durch  die  sorgfältig  abgeglichenen  Widerstände 
F  und  F\  Der  Spannungsverlust  im  Widerstände  F  wiri  mit 
der  E.M£.  der  Normalelemente  oder  mit  dem  Spannungs- 
verlust im  Manganinvriderstande  i?«  verglichen.  K  ist  ein 
Stromwender,  G  ein  empfindliches  Galvanometer  und  5  ein 
StromschlüsseL  Bei  der  einen  Anordnung  waren  iZ«,  das 
Elektrod}mamometer  und  eine  Akkumulatorenbatterie  bb  hinter- 
einander geschaltet;  bei  der  andern  Anordnung  lagen  in  dem- 
selben Stromkreise  zwei  Silbervoltameter.  Die  Mitteilung  ent- 
hält eine  ausführliche  Beschreibung  des  Elektrodynamometers 
und  der  Aufhängevorrichtung  der  beweglichen  Spule ,  femer 
die  Bestimmung  des  Torsionskoeffizienten  des  die  bewegliche. 
Spule  tragenden  Drahtes  und  die  Messung  der  Schwingungsdauer 


Nach  den  Messungen  der  Verf.  ist  das  elektrochemische 
Äquivalent  des  Silbers  0,0  011  192.  Der  Schluss  der  Mitteilung 
enthält  einen  Vergleich  zwischen  den  yon  Kahle  (Ztschr.  £ 
Instrmtkde.  18,  p.  229—240  u.  267—276.  1898;  Beibl.  23, 
p.  873)  gefundenen  Besultaten  und  den  in  der  yorliegenden 
Abhandlung  mitgeteilten  Ergebnissen.  J.  M. 


97.  X.   HatUlevigtie.      über  das   Vorhandensein  des 

Kohlenstoffs   im   elektrolytischen  Eisen   (Joum.  de  Phys.  (3)  7, 

p.  708—709.   1898).   —  Die  Mitteilung   bezieht  sich  auf  die 

Menge  des  im  elektrolytischen  Eisen  enthaltenen  Kohlenstoffs. 

Das  Bad  besteht  aus  einer  Lösung  von  FeCl^  und  NH^CL 

Besteht  die  Aüode  aus  Stahl,   der  bis  900^  erhitzt  und  bei 

680^  gehärtet  ist,  so  ergibt  sich  nur  ein  sehr  geringer  Gehalt 

(0,003  Proz.)  an  Kohlenstoff.     Ist    dagegen  die  Stahlanode 

langsam  abgekühlt  nach  der  Erwärmung  bis  auf  900^,  so  zeigt 

sich  ein  grösserer  Gehalt  (0,033  bis  0,035  Proz.)  an  Kohlenstoff. 

J.  M. 

98.  O.  Berg  und  K.  Knavthem  Über  den  Einfluss 
der  Elektricität  auf  den  Sauerstoßgehalt  unserer  Gewässer  (Natur w. 
Rundsch.  13,  p.  661—664  u.  675—677.  1898).  —  Unter  dem  Ein- 
fluss elektrischer  Spannungen,  wie  sie  sich  mit  einer  Elektrisir- 
maschine  erzeugen  lassen,  findet  in  organisch  yeruureinigtem  und 
in  reinem  Wasser  eine  starke  Zehrung  des  aufgelösten  Sauer- 
stoffs statt  Diese  Zehrung  erklärt  sich  durch  Annahme  yon 
elektrolytischen  Prozessen,  sowie  von  Bindung  des  Stickstoffs 
der  atmosphärischen  Luft  Durch  den  letzteren  Prozess  werden 
einerseits  leicht  oxydable  Verbindungen  geschaffen,  andererseits 
können  die  Lebensbedingungen  der  Mikroorganismen  in  günstigem 
Sinne  yerändert  werden.  G.  C.  Seh. 


99.  J.  Brown.  Einige  Versuche  über  den  Folta-Effekt 
(Proc.  Roy.  Soc.  64,  p.  369—374.  1899).  —  Der  Verf.  hat  früher 
Versuche  beschrieben,  die  zu  Gunsten  der  Ansicht  sprechen, 
dass  die  E.M.K.  zweier  Metalle  in  Berührung  miteinander  von 
der  chemischen  Aktivität  der  auf  der  Oberfläche  kondensirten 
Schichten  herrührt  Diese  Versuche  werden  jetzt  yervoUstän- 
digt  Ein  Kupfer -Zink -Kondensator  wurde  in  eine  Köhre, 
welche  Stickstoff  unter  geringem  Dmck  enthielt,  eingeschlossen. 


28* 
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In  der  Röhre  befanden  sich  ausserdem  Kaliom  and  Natrium, 
die  alle  oxydirenden  Gase,  sowie  die  Feuchtigkeit  absorbiren 
sollten.  Das  Potential  wurde  nach  der  Nullmethode  mit  Hilfe 
eines  Quadrantelektrometers  gemessen.  Bei  dem  ersten  Ver- 
suche wurden  folgende  Zahlen  erhalten:  Anfangspotential 
0,64  Volt, 

nach  Tagen   13    25    27    80    61    106    178    181 
E.M.K.       0,56   0,56   0,55   0,51   0,47    0,84    0,82    0,38 

Es  musste  nun  noch  entschieden  werden,  ob  dies  Sinken 
des  Potentials  you  einer  allmähligen  Absorption  yon  chemisch 
aktiven  Körpern  durch  Kalium  und  Natrium,  oder  yon  dem 
Mattwerden  der  Zinkoberfläche  herrührte.  T^enn  beim  Zu- 
lassen von  Feuchtigkeit  und  Luft  das  Potential  stiege,  so  wäre 
die  erste  Erklärung  richtig,  wenn  nicht,  so  bliebe  nur  die  andere 
Erklärung  übrig.  Die  Röhre  wurde  aufgebrochen ,  es  zeigte 
sich,  dass  während  der  Versuchszeit  etwas  Luft  hereingedrungen 
war.  Beim  Eindringen  von  Luft  stieg  das  Potential  auf 
0,39  Volt  und  später  auf  0,48  Volt  Beim  zweiten  Versuch 
sank  das  Potential  von  0,70  bis  0,52  Volt,  während  der  Druck 
derselbe  blieb,  so  dass  das  Sinken  wahrscheinlich  nur  vom 
Mattwerden  des  Zinks  herrührt  Auch  der  dritte  Versuch  war 
nichts  einwandsfrei.  Der  Verf.  ist  selbst  der  Ansicht,  dass 
seine  Versuche  nicht  zu  Gunsten  der  obigen  Hypothese  heran- 
gezogen werden  dürfen,  sie  beweisen  nur  die  grosse  Schwierig- 
keit derartiger  Versuche.  G.  C.  Seh. 


100.  W.  Ner'tiat  und  JE.  Böse.  Ein  experiwenteUer 
Beilrag  zur  osmotischen  Theorie  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  5^ 
p.  233 — 235.  1898).  —  Zufolge  der  osmotischen  Theorie  der 
galvanischen  Stromerzeugung  ist  die  Potentialdifferenz  zwischen 
einem  Metall  und  einer  Lösung  gegeben  durch  die  Formel 

E  »  Y  log  T  ' 

darin  ist  R  die  Guskonstante,  T  die  absolute  Temperatur ,  C 
die  Lösungstension  des  Metalls  und  c  die  Konzentration  der 
Ionen  des  betrefi'enden  Metalls  und  7i  die  Valenz.  Für  die 
Potentialdifferenz  ist  es  ohne  Belang,  welche  andern  Anionen 
und  Kationen  noch  in  Lösung  sind.    Aus  der  Formel  folgti 
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daas  jeder  EingriSf  welcher  die  Konzentration  der  Ionen  des 
I     ESektrodenmetalls  ändert,  auch  die  Potentialdifferenz  Metall/LO- 
sung  beeinflussen  muss.    Nun  können  wir,  abgesehen  yon  der 
direkten  Veränderung  der  Konzentration  durch  Zuf&gen  Ton 
gelöstem  Salz  oder  reinem  Lösungsmittel  noch  auf  mancherlei 
Art  die  Konzentration  der  Metallionen  beeinflussen,  und  zwar 
durch  chemische  Eingriffe  (Ausfällen  der  Ionen  unter  Bildung 
eines  schwerlöslichen  Salzes,  Zurückdrängung  der  Dissociation, 
Bildung  komplexer  Ionen),   femer  ohne  chemische  Eingriffe, 
z.  B.  in  Mercurosalzlösung  durch  Tropfenlassen  von  Hg  (Kon- 
zentrationsverminderung  an  der  Tropfstelle).     Die  Verf.  be- 
schreiben noch  eine  weitere  Methode,  um  die  Konzentration 
der  Metallionen  zu  beeinflussen,  nämlich  indem  sie  mit  Hilfe 
eines  sekundären  Stromkreises  die  Ionen  aus  der  Umgebung 
der  betreffenden  Elektrode  herauselektrolysiren.    Zu  den  Ver- 
suchen wurde   ein   U- förmiges  Gefass  benutzt,    an   dem   ein 
pfeifenkopfähnlicher  Ansatz  angeblasen  war.    In  dem  letzteren 
befand  sich  bei  dem  einen  Versuch  die  Ag- Elektrode  in  AgCl, 
in  dem  einen  Schenkel  des  U-Rohrs  eüie  Silberelektrode;  beide 
iraren  mit  dem  NemsIrDolezalek'schen  Elektrometer  yerbunden. 
In  den  beiden  Schenkeln  der  U-Böhre  waren  ausserdem  noch 
eine  Platinanode  und  -kathode,  durch  die  der  sekundäre  Strom 
ging.     Als  Elektrolyt  diente  0,01  normaler  HCl.    Es  wurde 
nun    die   Elektrolysirspannung  und   die  Potentialdifferenz  am 
Ifemst'schen   Elektrometer  gemessen.     Es  zeigte  sich,   dass 
ganz   geringe   Spuren  gelösten  Metalls  f&r  die  E.M.K.  .aus- 
schlaggebend sein  können.    Es  würde  sehr  schwierig  sein,  die 
durch  die  Elektrolyse  bewirkte  Änderung  der  die  Versuchs- 
elektrode bespülenden  Lösung  chemisch  nachzuweisen,  aber  in 
der  Potentialdifferenz  zwischen  Versuchselektrode  und  Lösung 
'«reten  grosse  Unterschiede  vor  und  nach  der  Elektrolyse  deut- 
sch hervor.  G.  C.  Seh. 

lOL  A.  Campbell.    Em  Apparat  zur  selbsUhäh'gen  Tein- 

^eraturkompensathn    von    Clarkelementen    (Phil.  Mag.  (5)    45, 

.  274—277.  1898).  —  Die  Kompensation  geschieht  durch  ge- 

'ignete  Kombination  von  Kupfer-  und  Manganinwiderständen. 

*er  Ver£  hat  früher  drei  Methoden  hierfür  angegeben,  wovon 

jetzt  flir  zwei  die  Ausführung  angibt    Die  eine  Vorrichtung 
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ist  eine  Ait  Wheatstone'sche  Brücke,  bei  der  zwei  gegenüber- 
liegende Zweige  aus  Kupfer,  die  beiden  andern  aus  Manganin 
bestehen,  während  in  dem  Zweige,  in  welchem  für  gewöhnlich 
das  Galvanometer  liegt,  eine  auf  einige  Prozent  bekannte  E.M.K. 
eingeschaltet  ist.  Wird  diese  Brücke  hinter  die  betreffende 
Clarkzelle  geschaltet,  so  kann  man  die  Widerstände  so  wählen, 
dass  die  Temperaturyeränderung  der  Zelle  kompensirt  wird,  und 
dass  man  ihr  ausserdem  einen  runden  Betrag  (z.  B.  1,400  Volt) 
erteilen  kann.  Bei  der  zweiten  Methode  ist  ein  Manganin- 
widerstand  parallel  geschaltet  zu  einem  Widerstand,  der  zum 
Teil  aus  Kupfer,  zum  Teil  aus  Manganin  besteht;  die  Wider- 
stände kann  man  so  berechnen,  dass  bei  allen  Temperaturen 
zwischen  den  Enden  des  Manganinwiderstandes  in  dem  zu- 
sammengesetzten Zweige  die  E.M.EL  eines  Clarkelementes  kom- 
pensirt wird.  W.  J. 

102.  F.  8.  Spiers,  B.  Sc.  F.  Twymami  und  W.  L. 
Waters.  Änderung  der  elektromotorischen  Kraß  des  H-/or- 
migen  Clarkelements  mit  der  Temperatur  (PhiL  Mag.  (5)  45, 
p.  285—298.  1898).  —  Ayrton  und  Cooper  hatten  im  Electri- 
cian  38  eine  Mitteilung  veröffentlicht,  nach  der  die  E.M.K. 
der  Clarkelemente  unter  Umständen  ein  beträchtliches  Zurück- 
bleiben hinter  der  Temperatur  (lag)  zeigt.  Die  vorliegende 
Untersuchung  soll  eine  Fortsetzung  zu  dieser  Veröffentlichung 
bilden  und  die  VeHl  wollen  hauptsächlich  prüfen,  ob  die  H-Form 
der  ßlemente  einen  Vorzug  in  dieser  Beziehung  vor  den  Ele- 
menten des  B.O.T.  besitzt,  die  von  Ayrton  und  Cooper  unter- 
sucht wurden.  Sie  verwenden  grosse  Sorgfalt  auf  gute  Tem- 
peraturbäder und  Genauigkeit  der  elektrischen  Messungen  und 
kommen  zu  dem  Resultat,  dass  die  H-Form  thatsächlich  der 
Temperatur  viel  besser  folgt.  Als  Erklärung  geben  sie  an, 
wie  dies  schon  von  anderer  Seite  früher  geschehen  ist,  dass 
sich  bei  der  B.O.T. -Foim  das  Zink  nicht  stets  in  gesättigter 
Lösung  von  Zinksulfat  befindet,  während  dies  bei  der  H-Form, 
bei  der  das  Zinkamalgam  sich  auf  dem  Boden  des  einen 
Schenkels  befindet,  stets  der  Fall  ist  Nach  Angabe  der  Verf. 
besitzt  auch  die  von  Callendar  angegebene  sogenannte  Krystall- 
zelle  (B.O.T.  -  Form ,  welche  ganz  mit  Krystallen  gefüllt  ist) 
dieselben  Vorteile,    wie  die  H-Form.     Die  hier  untersuchten 
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H- förmigen  Glarkelemente  sind  nach  der  Vorschrift  von  Kahle 

(Wied.  Ann.  51,  p.  174  u.  203.  1894;  Ztschr.  f.  Instrmtkde.  18, 

p.  191.  1893)  von  dem  Verf.  selbst  angefertigt  worden. 

W.J. 

103  u.  104.  Vincent  Czepinski.  Über  die  Änderung 
der  freien  Energie  bei  geschmolzenen  Halogenverbindungen  einiger 
Schwermetalle  (Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  19,  p.  208—282.  1899). 
—  -B.  Larenz.  Desgleichen  (Ibid.,  p.  283—290).  —  Es. 
wurden  die  Ketten: 

Zn  I  ZnClj  I  Clj ;    Zn  [  ZnBr,  |  Br^ ;    Pb  |  PbCl^  |  01^; 

Pb  I  PbBr,  I  Br,;      Pb  |  PbJ,  |  J,;      Ag  |  AgCl  |  Gl,; 
AglAgBrlBr^;     Ag  |  AgJ  |  J, 
und  folgende  zwei  vom  Typus  des  Daniellelementes 

Zn  I  ZnCla  |  PbCl^  |  Pb     und     Zn  |  ZnBr^  |  PbBr^  |  Pb 
in    geschmolzenem   Zustande    zwischen    etwa  400^  und   800^ 
untersucht. 

Das  Hauptergebnis  der  Arbeit  liegt  in  der  Bestätigung 
der  Formel  yon  Helmholtz  bei  den  Substanzen  und  den  Tem- 
peraturen, von  denen  die  entsprechenden  physikalischen  Daten 
bekannt  sind,  um  den  Vergleich  der  aus  den  galvanometrischen 
Messungen  berechneten  Bildungswärmen  mit  denjenigen,  die 
sich  aus  kalorimetrischen  Messungen  ergeben,  ausführen  zu 
können.  Ferner  folgt  aus  dieser  Arbeit  das  Vorhandensein 
einer  regelmässigen  Beziehung  zwischen  dem  Temperatur- 
koeffizienten bez.  der  Entropie  und  der  chemischen  und  physi- 
kalischen Zusammensetzung  der  Halogenverbindungen  der 
Schwermetalle,  was  dem  in  Lösungen  aufgedeckten  Verhalten 
entspricht.    Den  Ketten: 

Zn  I  ZnCla  |  PbCl^  |  Pb  und  Zn  |  ZnBr^  |  PbBr^  |  Pb 
entsprechen  die  pyrochemischen  Reaktionen: 
Zn  +  PbClg  =  ZnClj  +  Pb  und  Zn  +  PbBr^  =  ZnBr^  +  Pb. 
Die  erstere  Kette  besitzt  wie  das  Daniellelement  keinen, 
die  zweite  einen  nur  sehr  geringen  Temperaturkoeffizienten. 
Für  diese  Ketten  gilt  die  W.  Thomson'sche  Regel;  ihre  E.M.K. 
lässt  sich  aus  der  Wärmetönung  berechnen.  Hr.  Lorenz  ver- 
sucht nun,  obige  Reaktionen  yom  Standpunkt  der  lonentheorie 
zu  betrachten.  Die  E.M.K.  der  Kette  Zn  |  ZnCl^  |  PbCl,  |  Pb 
erweist  sich  als  Difi'erenz  der  beiden  Ketten 

Zn  I  ZnCl^  I  Cla    und    Pb  |  PbClg  |  Gl,. 
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Analog  verhält  sich  die  zweite  Kette.  Während  dies  aber  für 
die  erste  Eette  über  ein  ziemlich  grosses  Temperatorintervall 
hin  gilt,  bleibt  es  für  letztere  auf  ein  solches  von  etwa  200® 
beschränkt.  &ud. 

105.  JE.  H»  Ofithem  Polarisation  und  innerer  Widerstand 
eUktroly tischer  Zellen  (Phys.  Rev.  7,  p.  193—198.  1898).  — 
Der  Verf.  geht  aus  von  Wiedeburg's  Theorie  (Wiedeburg's 
Habilitationsschrift,  Leipzig  1893).  Nach  derselben  muss  die 
Kurve  des  inneren  Widerstandes  abfallen  bei  wachsenden 
Stromstärken.  Zur  experimentellen  Bestimmung  benutzt  der 
Verf.  den  Pendelapparat  (Phys.  Rev.  2,  p.  392.  1895).  Hierbei 
wird  die  Zeit,  während  welcher  die  Polarisation  wirksam  ist, 
konstant  gehalten;  femer  ist  die  Zeit  so  kurz,  dass  die  stören- 
den Einflüsse  der  Absorption  der  Ionen  im  Metall  der  Elek- 
troden sowie  der  Eonvektion  nicht  eintreten  können.  Tabellen 
enthalten  die  Widerstände  des  Eupfersulfats  zwischen  kleinen 

und  grossen  Eupferelektroden  bei  verschiedenen  Stromstärken. 

J.M. 

106.  Ludwig  KaUi/r.  Gleichrichtung'  von  fFechsel- 
strömen  durch  elektrische  Fentile  (Ztschr.  £.  Elektrotech. 
Sepab.  1898).  —  Als  eleidrisches  Ventil  dient  eine  aus 
einer  Aluminium-  und  einer  Eohle-  oder  Bleiplatte  zusammen- 
gesetzte elektrolytische  Zelle  mit  saurer  oder  alkalischer 
Flüssigkeit,  oder  ein  Lichtbogen  zwischen  einer  Metall-  und 
einer  Eohleelektrode.  Vom  Verf.  werden  ausser  der  schon 
von  Graetz  und  Pollack  angegebenen  einige  andere  Schaltungen 
besprochen,  die  geeignet  sind  unter  Benutzung  der  vorhin  ge- 
nannten elektrischen  Ventile  Wechselströme  in  gleichgerichtete 
Ströme  zu  verwandeln.  Dabei  geht  der  Verf.  von  der  Voraus- 
setzung aus,  dass  die  Ventile  den  Strom  nur  in  einer  Sichtung 
durchlassen,  und  dass  die  Ventile  für  die  Halbperioden  des 
Stromes  einen  bestimmten  Ohm'schen  Widerstand  haben.  Die 
Untersuchung  führt  demgemäss  zu  Resultaten,  die  nur  als 
Annäherung  an  die  Wirklichkeit  zu  betrachten  sind.  Dabei 
behandelt  der  Verf.  zunächst  den  einfachen  Stromkreis  mit 
einem  Ventil,  dann  die  Schaltung  mit  zwei  parallel  geschalteten 
Ventilen  y  die  Schaltung  von  Graetz  und  endlich  die  mehr- 
phasigen Stromsysteme.  J^  M. 
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107.  H»   PMat.      Fon  der  Energie  des  magn^isehen 

Feldes  (Joum.  de  Phys.  (3)  7,  p.  703—708.  1898).  —  Bei  der 
Berechnung  der  Energie  eines  magnetischen  Feldes  muss  die 
Wärmemenge  berücksichtigt  werden,  welche  das  System  auf- 
nimmt oder  an  das  umgebende  Medium  abgibt  während  der 
Magnetisirung,  damit  die  Temperatur  konstant  bleibt.  Der 
Verf.  betrachtet  die  folgenden  drei  Fälle:  1.  das  magnetische 
Feld  wird  nur  durch  permanente  Magnete  hervorgebracht, 
2.  das  magnetische  Feld  wird  nur  durch  elektrische  Ströme 
in  einem  Medium  hervorgebracht,  dessen  Permeabilität  von 
der  Intensität  des  Feldes  unabhängig  ist,  3.  das  Feld  wird 
zugleich  durch  elektrische  Ströme  und  permanente  Magnete 
erzeugt  J.  M. 

108.  A.  Perot.  Über  den  Ausdruck  der  Energie  eines 
Stromkreises  und  das  Gesetz  des  Elektromagnets  (C.  R.  128, 
p.  235—236.  1899).  —  Ist  J  die  Feldstärke  emes  in  emem 
magnetischen  Medium  befindlichen  Stromkreises  und  0  die 
durch  ihn  erzeugte  magnetische  Induktion,  so  kann  man  sich 
diesen  Zustand  dadurch  hervorgebracht  denken,  dass  bei  gleich- 
bleibenden mechanischen  Bedingungen  die  Stromstärke  J  von 
0   bis  zu  ihrem  Endwert  wächst     Die  Energie  des  Systems 

ist  daher 

j 

fj.dip, 

0 

wo  <1>  eine  Funktion  von  J  ist  Die  Energie  hat  daher  den 
Ausdruck  ^/^J,  Q>  nur  dann,  wenn  <l>  von  J  linear  abhängt 
und  die  Permeabilität  konstant  ist.  Für  weiches  Eisen,  dessen 
Permeabilität  bei  gewöhnlicher  Temperatur  abnimmt,  ist  die 
Energie  kleiner  als  V2  ^  ^*  ^^^  ^^^  ^^^  ungenauen  Ausdruck 
abgeleiteten  Formeln  f&r  die  Anziehung  eines  Elektromagnets 
auf  den  Anker  sind  indessen  genau,  wenn  man  die  durch  eine 
kleine  Verschiebung  des  Ankers  bewirkte  Änderung  im  Kraft- 
linienverlauf als  verschwindend  ansehen  kann.  R.  Lg. 


109.  F»  Osmond.  Über  die  Legirungen  von  Eisen  und 
Nicket  (C.  R.  128,  p.  304—307.  1899).  —  Der  Verf.  hat  die 
magnetische   Transformation    der  Legiruugen    mit    mehr    als 
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60  Proz.  Ni  untersucht  und  dadurch  die  Ergebnisse  von  frühe- 
ren, eigenen  und  fremden  Beobachtungen  (BeibL  21,  p.  706, 
1004;  22,  p.  638,  685;  2:i,  p.  42,  157)  vervoUständigt  Bei  Le- 
girungen  mit  25  bis  etwa  68  Proz.  Ni  ist  die  Temperatur,  bei 
welcher  der  Übergang  aus  dem  magnetischen  in  den  nicht- 
magnetischen  Zustand  oder  umgekehrt  erfolgt,  um  so  höher, 
je  mehr  Ni  vorhanden  ist  Von  dem  bei  68  Proz.  Ni  erreichten 
Maximum  ab  erniedrigt  sich  die  Transformationstemperatur 
beständig,  wenn  der  Ni-Gehalt  noch  weiter  bis  zu  100  Proz. 
zunimmt  Lck. 

110.  jff.  Fellat»     Einßuss   des   weichen    Eisens   auf  das 

mittlere  Quadrat  des  Spannungsunterschieds  an  den  Enden  einer 

Spule,   die  von  Strömen  hoher  IVechselzald  durchflössen  wird 

(C.  R.  126,  p.  731—733.  1898).  —  Steckt  man  bei  der  Tesla'- 

schen  Anordnung  die  sekundäre  Spule  nicht  in  die  primäre, 

sondern  stellt  sie  axial  neben  die  letztere,  so  erhält  man  von 

der  sekundären  Spule  keine  Funken,   auch  wenn   ein  langes 

Eisendrahtbündel  durch  beide  Spulen  geht.    Man  könnte  also 

meinen,  das  Eisen  folge  dem  magnetischen  Hochwechselfeld 

(300000  Perioden)  nicht.     Durch   elektrometiische  Versuche 

an  drei  Spulen  mit  3500,  G7300  uud  298000  Perioden  in  der 

Sekunde,  wobei  die  bewegende  Kraft  proportional 

1 
=  C  VKdt 


"-i 


ist,  wird  diese  Meinung  widerlegt  Die  Einführung  eines  Eisen- 
drahtbündels in  die  Spule  vermindert  nämlich  den  Wert  von 
U  bedeutend,  während  Kupferdraht  oder  Messingklötze  U  nur 
unmerklich  schwächen.  Diese  Versuche  zeigen,  dass  die  klas- 
sische Gleichung 

wo  L  als  konstant  betrachtet  wird,  nicht  gültig  bleibt  Es 
berechnet  sich  nämlich  hieraus 

wo  ti  die  Schwingungszahl  des  Unterbrechers  ist  Wäre  L 
konstant,  so  müsste  es  durch  die  Anwesenheit  des  Eisens  ver- 
grössert  werden  und  ebenso  U,  was  den  Versuchen  widerspricht^ 
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Die  Ursache  liegt  in  der  Hysteresis,  auf  welche  die  Glei- 
I    chang  nicht  Rücksicht  nimmt    Der  Induktionsfluss  im  Eisen 
Ueibt  in  der  Phase  hinter  dem  Strom  zurück.  B.  Lg. 


111.  F»  HcLsenoehrlm  Ein  mechanisches  Polycykel  als 
Analogon  der  Induktionswirkungen  beliebig  vieler  Kreisströme 
(Sitzungsber.  K.  Akad.  d.  Wiss.  Wien  105,  IIa,  p.  1—7.  1896). 
—  Der  Polycykel  besteht  aus  einem  System  massenloser,  starrer, 
festverbundener  Stangen,  die  sich  üi  einem  Punkte  schneiden 
und  um  diesen  als  Drehpunkt  mit  der  gemeinsamen  Winkel- 
geschwindigkeit a  drehen.  Jede  Stange  trägt  an  ihrem  Ende 
eine  massenlose  Scheibe,  die  nur  an  ihrem  Rande  mit  Masse 
von  gleichfdrmiger  Liniendichte  belegt  ist  und  sich  um  ihren 
Mittelpunkt  dreht.  Der  für  dieses  System  aufgestellte  Aus- 
druck für  die  lebendige  Kraft  stimmt  überein  mit  dem  für  die 
kinetische  Energie  geschlossener  Stromkreise.  R.  Lg. 


1 12.  K»  Pearson  und  Alice  Lee.  über  die  Schwingungen 
um  einen  theoretischen  Hertz* sehen  Oscülator  (Proc.  Roy.  Soc. 
Lond.  Jan.  1899.  Auszug).  —  Die  Verf.  fähren  die  Unter- 
suchung unter  der  Annahme,  dass  der  Hertz'sche  Oscillator 
gedämpfte  Schwingungen  aussendet,  dass  also  das  maximale 
Moment  des  „Doppelpunkts^^  nicht  ±  El  ist,  sondern  ±  ELe-^K 
Die  Rechnung  ergibt,  dass  der  Oscillator  nicht  wie  bei  Hertz 
zwei,  sondern  drei  elektromagnetische  Wellen  ausschickt:  zwei 
elektrische,  nämlich  eine  rein  transversale  und  eine  rein  axial 
gerichtete,  und  eine  magnetische.  Die  zwei  letzteren  breiten 
sich  mit  gleicher,  jedoch  von  der  Entfernung  vom  Mittelpunkt 
des  OsciUators  abhängiger  Geschwindigkeit  aus,  die  erste  mit 
grösserer  Geschwindigkeit  (>  Lichtgeschwindigkeit).  Die  Er- 
gebnisse über  die  Phasen  dieser  drei  Wellen  zeigen  an,  dass 
die  Interferenzversuche  in  einer  Entfernung  vom  Oscillator 
angestellt  werden  müssen,  welche  etwa  einer  Wellenlänge  ent- 
spricht Die  von  Hertz  gewählten  Entfernungen  waren  dem- 
nach zu  klein.  Die  Ver£  verkennen  jedoch  die  Schwierigkeiten 
des  Versuchs  bei  grossen  Entfernungen  nicht.  R.  Lg. 


113.    Th^mufS  TammaHnam      Über  eine  Erscheinung 
der  Adhärenz  der  Metallspäne  unter  der  Einwirkung  des  elek- 
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irüchen  Stromes  (C.  R.  127,  p.  1014—1016.  1898).  —  Der 
Koh&rer  besteht  aus  einem  Pendel  mit  sehr  feinem  Metall- 
faden, der  den  Strom  von  zwei  kleinen  Akkumulatoren  zuf&hrt 
Die  Pendelkugel  aus  vernickeltem  Messing  hat  1  cm  Durch- 
messer und  befindet  sich  im  Abstand  von  wenigen  Millimetern 
oberhalb  einer  horizontalen  Kupferscheibe  von  4  cm  Durch- 
messer, welche  in  vertikaler  Richtung  verschoben  werden  kann 
und  mit  dem  andern  Pol  der  Akkumulatoren  verbunden  ist 
Auf  die  Scheibe  werden  Feilspäne  aus  Nickel  gebracht  Bei 
jedem  Funken  des  Oscillators  wird  der  Strom  geschlossen. 
Der  Verf.  beobachtetei  dass  beim  Senken  der  Scheibe  zwischen 
Kugel  und  Spänen  ein  feiner  glänzender  Faden  von  anein- 
anderhängenden  Spänchen  sich  zeigt.  Immer  bildete  sich  nur 
ein  Faden.  Danach  teilt  der  Verf  die  Metalle  und  Legirungen 
in  vier  Gruppen  ein,  je  nach  dem  Grade  der  Adhärenz. 

Sehr  stark  adhäriren  die  folgenden:  Silber,  Nickel,  Kobalt, 
Messing,  Aluminiumbronze  (10  Teile  AI  und  90  Teile  Cu), 
Platin  und  Gold.  Wenig  adhäriren  die  folgenden  Metalle:  Zink, 
Kupfer,  Aluminium.  Wismut,  Antimon,  Gusseisen,  Eisen  und 
Magnesium  adhäriren  gar  nicht  oder  nur  in  sehr  geringem 
Maasse.  J.  M. 

114.  Branly.  Elektrische?'  fVidersiand  bei  der  Berührung 
zweier  Scheiben   desselben   Metalls   ( Joum.  de  Phys.  8,  p.  2  t 
— 24.  1899).  —  Der  Verf.  untersucht  den  elektrischen  Wider- 
stand einer  Säule  von  45  Metallscheiben  (35  mm  Durchmesser, 
6  mm  Dicke),  die  nach  Art  der  Platten  einer  Voltasäule  auf- 
einander gehäuft  sind.    In  der  Mitte  haben  die  Scheiben  eine 
kreisförmige  Ofihung  von  1  cm  Durchmesser  und  können  daher 
längs  eines  Ebonitstabes  aneinander  gereiht  werden,  der  zur 
Führung   dient     Die   Platten  bestehen  aus  Aluminium.     In 
dem  einen  Fall  werden  die  Platten  sanft  und  ohne  Stösse  auf- 
einander  gelegt,  im  andern  Falle  lässt  der  Verf.  die  Platten 
längs  der  Führungsstange  herabfallen.    Die  Säule  der  getrock- 
neten  und  von  Staub   gereinigten  Aluminiumplatten  hat  bei 
einer  Belastung  von  2,6  kg  einen  Widerstand  von  1,4  Si.    Lässt 
man  die  Scheiben  längs  der  Ebonitstange  nacheinander  fallen, 
so  ist  der  Widerstand  anfangs  40  Si,  nach  24  Stunden  etwai-^ 
noch  19  iL    Wurde  am  nächsten  Tage  die  Säule  auseinander**^ 
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genommeiiy  und  häufte  man  sanft  und  ohne  Stoss  die  Schüben, 
ohne  dieselben  zu  reinigen,  aufeinander,  so  war  bei  derselben 
Belastung  der  Widerstand  2,2  ii,  liess  man  dagegen  die 
Scheiben  aufeinander  fallen,  so  war  der  Widerstand  215  Si. 

Wismut  und  Elisen  verhalten  sich  wie  Aluminium.  Kupfer, 
Zink,  Messing,  Neusilber  zeigen  die  oben  beschriebene  Er- 
scheinung nicht  J.  M. 

115.  ST.  Paincare.  Die  Erscheinung  von  Hall  und  die 
Theorie  von  Lorentz  (C.  R.  128,  p.  339—341.  1899).  —  Nach 
der  Theorie  von  Lorentz  ist  die  Kraft,  welche  auf  einem  Ion 
mit  der  Ladung  e  und  der  Geschwindigeit  (|,  rjy  ^)  in  einem 
Felde  mit  der  dielektrischen  Verschiebung  (/,  y,  h)  und  der 
magnetischen  Kraft  (a,  ß,  y)  wirkt,  gleich 

Wenn  das  Ion  in  einem  Leiter  die  Reibung  (£/A,  i;/A,  ^/A) 
erleidet,  so  ist 

Aus  diesen  Gleichungen  folgt  fär  die  E.M.K.  des  Hall-Effekts 

-öT^iar-rß),..., 

wo  77,  7,  r  die  Stromkomponenten,  C  das  specifische  Leit- 
vermögen bedeuten,  und  die  Summirung  sich  auf  allen  Ionen 
im  Volumenelemente  Dx  bezieht  Es  würde  aus  diesem  Aus- 
druck ein  Einfluss  einer  elektrostatischen  Ladung  des  Leiters 
auf  die  Grösse  des  Hall-Effekts  folgen.  L.  H.  Siert. 


116.  H»  Biigard.  über  die  Änderungen  des  fVider- 
Standes  eines  elektrolytischen  Leiters  in  einem  magnetischen  Felde 
(C.  R.  128,  p.  91—93.  1899).  —  Ein  ringförmiges  Gefäss  mit 
rechteckigem  Querschnitt  enthält  die  Flüssigkeit  zwischen  den 
Polen  des  Elektromagneten.  Die  Axe  des  Ringes  fällt  mit 
der  des  Elektromagneten  zusammen.  An  beiden  Seiten  besitzt 
das  Gefäss  Ansatzröhren,  in  denen  sich  die  Elektroden  befinden. 
Bei  der  Untersuchung  der  CuSO^-Lösung  hat  der  Ring  den 
mittleren  Durchmesser  44  mm,  die  radiale  Breite  14  mm  und 
parallel  der  Axe  gemessen  die  Dicke  6  mm.    Stieg  die  Feld- 
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stärke  auf  etwa  5000  C.6.S.,  so  nahm  der  Widerstand  der 
CuSO^-Lösung  plötzlich  um  das  0,0094  fache  des  ursprünglichen 
Wertes  zu.  Bei  Vertauschung  der  Pole  stieg  der  Widerstand 
um  das  0,014  flache  des  ursprünglichen  Wertes.  Dasselbe  trat 
ein  bei  Umkehrung  des  Stromes  im  Elektrolyten.        J.  M. 


117  u.  118.  X.  H.  Siertsetna.  Messungen  über  die  magne- 
tische Drehung  der  Polarisationsebene  in  Sauerstoff  und  andern 
Gasen  y  in  verschiedenen  Teilen  des  sichtbaren  Spektrums  j  und 
Bestimmung  der  magnetischen  Drehungskonstante  von  fVasser 
ßr  Na-Licht  (Arch.  NeörL  (2)  3,  p.  291—380;  Comm.  Phys. 
Lab.  Leiden,  Suppl.  Nr.  1,  90  pp.).  —  Messungen  Ober  die 
magnetische  Drehungsdispersion  in  Gasen  (ZittingSYersl.  Kon. 
Akad.  V.  Wet  Amsterdam  1898/99,  p.  289—297;  Comm.  Phys. 
Lab.  lieiden  Nr.  46,  14  pp.).  —  Die  erstgenannte  Abhandlung 
ist  eine  grössere  Veröffentlichung  der  Untersuchung,  über 
welche  schon  in  verschiedenen  Mitteilungen  und  in  der  hier 
zuletzt  genannten  berichtet  worden  ist  (vgl  BeibL  18,  p.  468; 
19,  580;  31,  p.  48). 

Die  Berechnung  der  empirischen  Formeln  f&r  die  Drehungs- 
konstante ist  jetzt  ausser  für  die  früher  gewählte  Form 

auch  für  die  Formen 

und 

(in)  a,  =  a  +  ]^  =  a(/  +  A) 

durchgeführt  und  in  allen  Fällen  die  Grösse  des  wahrschein- 
lichen Fehlers  einer  einzelnen  Beobachtung  abgeleitet,  welche 
dann  ein  Kriterium  f&r  die  Güte  der  gewählten  Form  bildet 
Es  folgen  (I)  und  (11)  aus  verschiedenen  Theorien  dieser  Er- 
scheinung, (III)  ist  dagegen  rein  empirisch.  Die  Vergleichung 
von  (!)  und  (II)  lehrt,  dass  fUr  O  und  für  Luft  und  andere 
Mischungen  von  O  und  N  in  (U)  drei  Glieder  notwendig  sind, 
in  (I)  dagegen  nur  zwei.  Bei  H,  N,  CO,,  N,0  aber  genügt 
(II)  mit  zwei  Gliedern   besser  als  (I).     Die  Form  (III)  gibt 
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indesseD  fast  in  allen  Fällen  bessere  Übereinstimmung.  Drückt 
man  die  Drehungskonstanten  aus  in  Minuten,  und  multiplizirt 
man  sie  mit  10®,  so  findet  man  als  Koeffizient  der  obigen 
Formeln  die  Zahlen  der  folgenden  Tabelle: 


i 


h 


Sauer- 
stoff 

100  kg 
7,0« 


Mi- 

schung 

87,8  o/o  0 
12,2  o/o  N 

100  kg 
17,0^ 


Mi- 
schung 
26,0  o/oD 
74,0  o/oN 

100  kg 
17,6^ 


Luft 


100  kg 
13,0«^ 


Stick- 
stoff 

100  kg 
14,0«^ 


Wasser- 
stoff 

85,0  kg 
9,5« 


Kohlen- 
säure 

1  atm. 
6,50 


Stick- 
ozydul 

30,5  atm. 
10,90 


•^1 

6 


272,2 
19,15 
0,0704 

296,7 
-48,03 
4,294 


191,9 
126,2 


^  i     0,657 


240,6 
23,30 
0,097 

249,1 
-  30,57 
2,521 


200,7 
40,93 
0,204 

210,1 
-7,71 
0,805 


191,5 
46,19 
0,241 

216,3 
-12,57 
1,410 


15,6 
186,0 
11,89 


171,2 
52,86 
0,309 

183,6 
2,27 

0,0124 

-34,7 
202,1 
-5,82 


138,8 
45,19 
0,325 

151,5 

2,88 

0,0157 

-36,5 
170,9 

-4,68 


2,682 

0,8305 

0,310 

2,894 
0,0337 

0,0116 

-55,6 
317,6 
-5,72 


75,35 
22,95 
0,308 

81,26 
0,820 

0,0101 

-14,0 
88,31 
-6,29 


Die  abweichende  Dispersion  des  Sauerstofis  weist  auf  eine 
Beziehung  zwischen  magnetischer  ßotationsdispersion  und 
Magnetisirungskonstante,  welche  auch  bei  den  andern  Gasen 
sich  dadurch  zeigt,  dass  für  grössere  Magnetisirungskonstanten 
immer  kleinere  Werte  von  d^  und  d^  gefunden  werden.  —  Das 
Mischungsgesetz  zweier  Gase  wird  theoretisch  abgeleitet  und  an 
den  Beobachtungen  geprüft  Eine  Berechnung  der  molekularen 
und  AtomdrehuDgen  und  Vergleichung  mit  den  Yon  Perkin  an 
organischen  Stoffen  gefundenen  Zahlen  gibt  eine  ziemlich  be- 
friedigende Übereinstimmung.  L.  H.  Siert. 


119.  J.  H.  Gladatane  und  W.  Hibhert.  fVeitere 
^''ersuche  über  die  Absorption  von  Röntgenstrahlen  durch  che- 
mische ^Verbindungen  (Chem.  News  78,  p.  199—200.  1898).  — 
Mit  Hilfe  des  Lummer-Brodhun'schen  Photometers  wurden  eine 
Reihe  von  Vergleichungen  über  die  Absorption  von  Röntgen- 
strahlen angestellt.  1.  Reflexion  und  Brechung.  Eine  polirte 
Glasplatte  und  Glaspulver  wurden  miteinander  verglichen.  Das 
mit  dem  letzteren  erhaltene  Bild  war  ungefähr  3  Proz.  dunkler, 
so  dass  Brechung  oder  Reflexion  nicht  ganz  zu  fehlen  scheint. 
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2.  Fest  und  flüssig.  Um  zu  ermitteln,  ob  beim  Übergang  aus 
dem  flüssigen  in  den  festen  Zustand  ein  Sprung  der  Absorption 
stattfindet,  wurde  die  Absorption  am  flüssigen  und  festen 
Paraffin  miteinander  yerglichen.   Die  Resultate  waren  dieselben. 

3.  Verbindung  oder  Gemenge.  Gepulvertes  CUSO4  +  (NHjgSO^ 
absorbirt  ebenso  stark,  wie  das  Gemenge  der  einzelnen  Salze. 

4.  Metall  und  Oxyd.  Metalliscbes  Kupfer  absorbirt  etwas 
stärker  ab  sein  Oxyd  oder  Oxydul,  vorausgesetzt ,  dass  die 
Verbindung  ebensoviel  Kupfer  enthält  als  das  reine  MetalL 

5.  Wertigkeit  CuO  und  Cu^O,  HgO  und  Hg^O,  PbO  und 
PbOj  etc.  absorbiren  gleich  stark.  6.  Kohlenstoff  und  Wasser- 
stoffkohlenstoffverbindungen. Der  feste  Kohlenstoff  absorbirt 
ein  klein  wenig  mehr  als  die  Kohlenwasserstoffverbindungen. 
Im  allgemeinen  wird  also  das  frühere  Resultat  bestätigt,  dass 
die  Absorption  von  Röntgenstrahlen  durch  Verbindungen  nur 
von  den  Bestandteilen  abhängt  Die  geringen  Differenzen  von 
dieser  Regel  lassen  sich  vielleicht  dadurch  erklären,  dass  in 
den  Röntgenstrahlen  Strahlen,  die  unserm  gewöhnlichen  Licht 
ähnlich  sind,  enthalten  sind.  Weitere  Versuche  sollen  die  Be- 
rechtigung dieser  Annahme  prüfen.  G.  C.  Seh. 


120.  Neue  phosphoreszirende  Masse  Jtir  Röntgenschirme 
(Der  Mechaniker  7,  p.  48.  1899).  —  Zur  Herstellung  der  Masse 
wird  1  gr  Urannitrat  mit  4  gr  heidsem  Wasser  in  einem  Porzellan- 
tiegel aufgelöst  und  1  ^/^  gr  Ammoniumfluorid  beigefügt,  worauf 
das  Ganze  einige  Minuten  aufgekocht  wird.  Diese  Lösung, 
welche  keinen  Niederschlag  enthalten  darf^  lässt  man  abkühlen 
und  auskrystallisiren,  was  in  ca.  1  Stunde  stattfindet  Die 
Oktaederkrystalle  setzen  sich  am  Boden  ab  und  die  ursprüng- 
lich schwach  gelbliche  Flüssigkeit  wird  vollkommen  farblos. 
Diese  Flüssigkeit  wird  abgegossen  und  die  Krystalle  zur  voll- 
ständigen Entfernung  von  Anmioniumnitrat  mit  kaltem  Wasser 
ausgewaschen.  Die  Krystalle  sind  in  kaltem  Wfteser  unlöslich, 
in  warmem  dagegen  löslich.  Zur  Herstellung  des  phosphor- 
eszirenden  Schirmes  werden  die  getrockneten  Eoystalle  mit 
Gelatine  oder  Kollodium  gemischt.  Die  Masse  soll  an  Wirk- 
samkeit alle  bisher  benutzten  übertreffen.  G.  C.  Seh. 


h 
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121.  Gustave  Le  Bon.    über  die  apUschen  Eigenschaßen 

der  unsichtbaren  Phosphoreszenz  (C.  R.  128,  p.  174—176.  1899). 

—  Auf  photographischem  Wege  wird  die  Phosphoreszenz  von 

Schwefelcalcium  untersucht;  zuerst  ¥ärd  die  Dauer  der  Emis- 

sion  und  die  Änderung  der  Intensität  der  emittirten  Strahlung 

als  Funktion  der  Zeit  bestimmt    Selbst  18  Monate  nach  der 

Belichtung    ist    die  Phosphoreszenz    noch  nachweisbar.     Die 

geradlinige  Fortpflanzung  und   die  Brechung   dieser  Strahlen 

werden  nachgewiesen  durch  eine   photographische  Aufnahme 

der  Substanz  im   absolut  dunkeln  Zimmer.     Die  Polarisation 

wird  bewiesen,  indem  man   die   ausgehenden  Strahlen  durch 

einen   Kalkspat    gehen    lässt    und  auf   der  photographischen 

Platte    von    einem    dazwischen    liegenden    Gegenstand    zwei 

Schattenbilder   erhält.     Die  Aufaahme   des  Spektrums  dieser 

Strahlen  zeigt  die  grösste  Emission  im  blauen.    Die  Identität 

dieser  Strahlen  mit  dem  gewöhnlichen  Licht  ist  damit  bewiesen. 

A.H. 

122.  Sk.  Curie.  Die  Becquerelslrahlen  und  das  Polonium 
(Key.  g^n.  des  sdences  10,  p.  41 — 50.  1899).  —  Eine  lesens- 
werte Zusammenstellung  der  über  die  Becquerelstrahlen  er- 
schienenen Arbeiten,    sowie    über    das  Polonium.     Über  die 

einzelnen  Abhandlungen  ist  bereits  referirt  worden. 

G.  C.  ScL 

123.  Lord  Mayleigh.  Note  über  ein  augenscheinliches 
f^ersagen  der  gewöhnlichen  elektromagnetischen  Gleichungen  bei 
Berechnung  des  Strahlungsdrucks  (PhiL  Mag.  (6)  45,  p.  622 
— 525.  1898).  —  Der  Verf.  berechnet  den  Druck  einer  ebenen 
elektromagnetischen  Welle,  welche  senkrecht  auf  einen  metalli- 
schen Beflektor  auffällt  einmal  nach  J.  J.  Thomson  nach  der 
Formel 

OD 

J  wbdx, 

0 

wo  dx  die  Eiudringungstiefe,  b  die  magnetische  Induktion  ==  fiß 
und  w  die  dazu  senkrechte  elektrische  Kraft  bedeutet  und 
mittels  der  Beziehung 

ß^  ist  der  Oberflächenwert  von  /S,  ß^  =  0.  Wegen  der  Stetig- 
keit der  tangentialen  Komponente    der  magnetischen   Kraft 

BtfbUttar  s.  d.  Ano.  d.  Phja.  a.  Chem.  28.  29 
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kann  man  unter  ß^  auch  die  magnetische  Kraft  im  Äther 
gerade  ausserhalb  des  Reflektors  verstehen.  Mit  Rücksicht 
auf  den  Mittelwert  von  ß^^  erhält  man  daher 

Andererseits  nach  Maxwell: 

Druck  p  =  Energie  pro  Volumeinheit  =    -      ß^^. 

Beide  Ausdrücke  stimmen  nur  für  jü  =  1  überein.  Der  Verf. 
hUt  den  ersten  Ausdruck  für  unrichtig,  wenn  er  auch  in  der 
Ableitung  keinen  Fehler  entdecken  kann.  R.  Lg. 


124.  Th.  Des  Coud/tes.  Theoretische  Grundlage  für 
einen  harmonischen  fVechselstromanalysator  (Verh.  Phys.  Ges. 
Berlin  17,  p.  129—132.  1898).  —  Bei  jeder  strengeren  Be- 
handlung von  Wechselstromproblemen  muss  man  die  Gestalt 
der  zu  Grunde  gelegten  empirischen  Strom-  oder  Spannungs- 
kurven 

in  analytischer  Form  kennen  —  t  bezeichnet  die  laufende 
Zeitkoordinate,  T  die  konstante  Dauer  einer  ganzen  Strom- 
bez.  Spannungsperiode  — .  Das  heisst,  man  muss  die  Koeffi- 
zienten A  und  B  der  Fourier'schen  Entwicklung  kennen: 

F{(o  t)  =  F{x)  =  Bjj  +  /4j  sino:  -H  Äj  cosar  -I-  2^2  sin  2ar 
+  5, cos 2x  ... 

bez.  die  Amplituden  C^C^C^.»»  und  die  Phasen  9>i  9>a  7s  *  •  • 
der  Partialschwingungen: 

{F(x)  ^C^  +  C,  Wi(x  +  ff,)  +  C2sin(2:r  +  y,) 
^^  \         +C^sin{3x  +  (f^)+  ... 

(3)  q  =  /Ä^  +  Bj  tang  qp«  =  4"  ' 

Den  bisher  benutzten  Methoden  um  die  Koeffizienten  kennen 
zu  lernen  haften  eine  Reihe  von  Ubelständen  an;  von  prin- 
zipiellen Schwierigkeiten  frei  dürfte  die  Methode  des  Verf.  sein. 

Den  zu  analysirenden  Strom  F(x)  schickt  man  durch  die 
feststehende  Spule  eines  Elektrodynamometers.  Zugleich  ver- 
bindet man   die   bewegliche   Spule   mit  den   Klemmen   eines 


(1)  { 
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Sinusinduktors,  dessen  ümlaofszeit  Tjn  beträgt,  wo  7  wieder 
die  Periode  von  F{x)j  n  eine  ganze  Zahl  bedeutet  Das 
zwischen  beweglicher  und  fester  Dynamometerrolle  in  jedem 
Momente  herrschende  Drehongsmoment  ist  proportional  dem 
Produkte  der  jeweiligen  Stromstärken  in  beiden  Bollen,  also 
in  unserem  Falle  proportional: 

(4)  n .  sin  (n  ar) .  F{x) , 

falls  wir  den  Anfangspunkt  der  Zeit  (^  =  0;  x  saO)  so  ^^Lhlen, 
dass  in  ihm  der  Sinusinduktorstrom  gerade  das  Vorzeichen 
wechselt  Als  resultirendes  mittleres  Drehungsmoment  und 
die  zu  seiner  Kompensation  nötige  Entgegendrehung  des  Tor- 
sionskopfes erhalten  wir  —  unter  Einf&hrung  einer  Apparat- 
konstanten k  —  demgemäss: 

(5)  Un  =  h,n —  /  F{x)mn{nx)daf. 

0 

Das  aber  ist  bis  auf  den  Faktor  k  •  n  der  EoefiGzient  An 
der  Fourier'schen  Reihe  für  F{x) 

2h 

(6)  An  =  —  fF{x)  sin  {nx)dx 

0 

(7)  Un.^knAn. 

Drehen  wir  die  Multiplikatorspule  des  Eohlrausch'schen 
Sinusinduktors  um  90^  und  lassen  damit  seinen  Strom  fOr 
X  =  nß  Null  werden,  so  wird  die  Dynamometerablesung 

9m 

(8)  ßn^k.n.  -^Jf{x)  cos  (nx)dx 

0 

(9)  ßn=-knBn. 

Der  Faktor  k  lässt  sich  in  bekannter  einfacher  Weise  aus 
den  Bestimmungsstücken  des  Sinusinduktors  (efifektive  elektro- 
motorische Ejraft  bei  Winkelgeschwindigkeit  Eins,  Widerstand, 
Selbstinduktion)  und  des  Dynamometers  (BeduktionsÜEkktor, 
Widerstand,  Selbstinduktion)  berechnen;  er  wird  für  eine  ge- 
nügend kleine  Zeitkonstante  des  Induktorstromkreises  sich  nur 
wenig  mit  dem  Werte  von  n  ändern. 

Wir  haben  also  unseren  Sinusinduktor  nacheinander  mit 
den  Tourenzahlen  1/T,  2/T,  3/T  pro  sec  laufen  zu  lassen  und 

29  • 
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die  bei  jeder  der  beiden  aufeinander  senkrechten  Multiplikator- 
spulenstellungen beobachteten  Dynamometerausschläge  a^  a^ 
«3  .  . .  /?!  /?2  /S3  . .  .  liefern  nach  Formel  (7)  und  (9)  die  ge- 
suchten Koeffizienten  der  aufeinander  folgenden  Glieder  der 
Pourier'schen  Entwicklung.  Ein  Blick  auf  Gleichungen  (3) 
lehrt  weiter,  in  welcher  Weise  auch  die  C  und  qp  direkt  be- 
stimmt werden  könnten.  Es  muss  flir  ein  gegebenes  n  die 
Multiplikatorspule  so  lange  um  die  Induktoraxe  gedreht  werden, 
bis  das  Djmamometer-Drehungsmoment  ein  Maximum  wird. 
Tritt  dies  beim  Winkel  b^  ein  und  beträgt  das  Maximum  y^i 
so  ist 
(10)  yr,^k,n.Cn^        (fn^^än. 

Dass  die  Empfindlichkeit  der  Methode  mit  wachsender 
Ordnungszahl  n  der  Glieder  steigt  —  a«  ßn  /%  sind  dem  n.k^- 
fachen  der  An  Bn  Cn  proportional  — ,  muss  als  ein  Vorzug 
gelten,  da  die  Amplituden  An  Bn  Cn  meist  mit  wachsender 
Ordnungszahl  rasch  abnehmen  werden.  Endlich  sei  noch  auf 
folgenden  Punkt  hingewiesen.  So  wenig  die  Methode  sonder- 
liche Konstanz  der  Hauptperiode  T  des  Wechselstromes  fordert, 
so  sehr  kommt  es  auf  ganz  exakt  multiple  Proportionen  in  den 
Durchschnittswerten  der  Sinusinduktorperioden  gegenüber  der 
Wechselstromhauptperiode  an.  Dies  kann  aber  praktisch  mit 
einfachen  Mitteln  erreicht  werden.  Im  Falle  der  Untersuchung 
des  direkten  oder  auch  transformirten  Stromes  einer  zugäng- 
lichen Dynamomaschine  wird  man  Dynamoaxe  und  Sinusin- 
duktor mechanisch  kuppeln  mit  Zwischenschaltung  von  aus- 
tauschbaren Zahnradübertragungen  der  Dmsetzungsverhältnisse 
1  2  3  ...  n«  Auch  bei  Induktorien  werden  sich  Induk- 
toriumsinterruptor  und  Sinusinduktor  meist  in  analoger  Weise 
verbinden  lassen.  Ist  die  stromerzeugende  mechanische  Vor- 
richtung dagegen  nicht  zugänglich,  so  muss  der  Sinusinduktor- 
antrieb durch  einen  Wechselstromsjmchronomotor  geschehen. 
Als  Sinusinduktor  für  Normalmessungen  wird  sich  ein  Apparat 
ohne  Eisen  empfehlen,  etwa  nach  dem  Prinzipe  des  Erdin- 
duktors. Solch  ein  Instrument  kann  dann  seinerseits  zur 
Prüfung  der  Stromform  eisenhaltiger  Sinusinduktoren  benutzt 
werden.  G.  0.  Seh. 


126.  G.  Bentsc/tke,  Neue  tVechteütrom-MetnnttnmuiUe 
und  Bogenlampen  der  Allgemeinen  ElektrKäÖUgetelltcAqft 
(.BAektrotechn.  Ztachr.  30,  p.  82—89.  1899).  —  Den  vom  Vert 
besprochenen  Apparaten  liegen  folgende  ADordnnngen  zu 
Vrrunde.  Zu  beiden  Seiten  einer  um  die  Axe  A  drehbaren 
MetalUcheibe  befinden  eich  die  Wechselstrommagnetpole  M 
einander  gegeuüber.  Die  metallischen  Platten  T  sind  der 
Scheibe  parallel  und  bedecken  teilweise  die  Poläächen.  Die 
KraMmen  treffen  zum  Teil  die  Platten  T,  zom  Teil  die  dreh- 
bare Scheibe  S  und  induziren  in  denselben  in  sich  geschlossene 
Ströme.  Die  StrSme  ziehen  sich  an,  und  auf  die  Scheibe  wirkt 
daher  in  der  RicfatuDg  des  Pfeiles  ein  Drehmoment  Cm  zu 
einem  Einblick  in  die  quantitativen  Verhältnisse  zu  kommen, 
benutzt  der  Verf.  das  Prinzip  der  kleinsten  maguetiechen  Ar- 
beit. Danach  ergibt  sich,  dass 
die  Drehung  der  Scheibe  auf  der 
Erscheinung  der  elektrodynami- 
schen Schinnwirkung  beruht. 

Bei  den  auf  elektrodynami- 
scher Schirmwirkung  beruhenden  ^^N-_ 
Messinstromenten  ist  die  Unab- 
hängigkeit von  der  Eurvenform 
des  Stromes  vorhanden.  Die 
Untersuchung  mit  Bezi^  anf  das  Voltmeter  zeigt,  dass  für 
weit  aoseinander  liegende  Bedingungen  das  auf  die  Scheibe 
ausgeübte  Drehmoment  einmal  proportional,  das  andere  Mal 
verkehrt  proportional  der  Polwechselzahl  iat.  Sind  ff  und 
L  Widerstand  und  Selbstinduktion  des  zu  induzirenden, 
ff,  und  Z.,  Widerstand  und  Selbstinduktion  des  indnzirten 
Stromes,  so  ist  in  dem  einen  Grenzfall  W^  sehr  klein  gegen 
/,,,  im  andern  Glrenzfalle  f,  gross  gegen  L^  and  L  gross 
gegen&ber  fF.  Zwischen  beiden  Grenzf&llen  muss  es  Punkte 
geben,  ßlr  welche  das  Drehmoment  unabhängig  von  der  Pol- 
wechselzahl  ist  Der  Verf.  hat  erreicht,  dass  die  Änderung 
des  Ausschlages  eines  nach  dem  oben  genannten  Prinzip 
konstmirten  Voltmeters  nur  3  bis  4  Proz.  betrilgt,  wenn  sich 
die  Polwechselzahl  zwischen  80  und  120  ändert  Beim  Amp^re- 
meter  ist  die  Unabhängigkeit  von  der  Polwechselzahl  nicht  so 
gross  wie  beim  Voltmeter.     In  den  Messinstromenten  wird 


^ 


die  Bewegung  der  Enpferscbeibe  durch  einen  permanenten 
Magneten  gedämpft^  sie  haben  daher  den  Vorzog  einer  vor- 
züglichen DämpfoDg.  BezQglich  der  weiterhin  Tom  Verf.  be- 
schriebenen Apparate  (Wattmeter,  Bogenlampen,  Elektiicit&ts- 
Zähler  etc.)  sei  auf  den  Vortrag  des  Verl  Terwiesen.      J.  M. 


Praktisches. 

126.  A.  D^orest  Pahner.  Über  eäum  Apparat  xwr 
Mestung  einet  tehr  hohen  Druckt  (Americ  Joom.  of  Scienc.  6, 
p.  451—454.  1898).  —  Die  Methode  beruht  aof  der  Änderung 
des  eldttrischen  Widerstandes  des  reinen  Hg  durch  Druck 
Die  Figur  stallt  den  Querschnitt  eines  Fi^zometers  dar.  A  ist 
ein  Cylinder  aas  Bessemer  Stahl 
(2  Zoll  Durchmesser  and  7  Zoll  lang). 
D  ist  eine  Kapillarröhre  Ton  etwa 
0,1  mm  innerem  Darchmesser  und 
8  cm  Länge,  die  mit  reinem  Hg  ge- 
ftilt  ist  and  mit  A  durch  die  Queck- 
sübermenge  bei  E  in  leitender  Ver- 
bindung steht.  Bei  D  ist  der  Queck- 
silber&den  durch  einen  im  Glase 
eingeschmolzenen  Platindraht  mit  der 
Terzinnten  Stahlschranbe  C  verbunden. 
Der  Widerstand  des  QueckBilberfindenB 
wird  mit  der  Wheatstone'schen  Brücke 
gemessen.  Der  Baum  bei  17  ist  mit  Ol  angefllUt  und  wird  oben 
durch  die  Stahlschranbe  B  (*/g  Zoll  Durchmesaer,  3  Zoll  lang) 
abgeachlossen.  Der  ganze  Apparat  ist  von  einem  Behälter 
KK  umgeben,  welcher  mit  Eisstücken  angefollt  wird.  Nach 
einer  früheren  Mitteilung  des  VerC  (Americ  Joum.  of  Science 
4,  p.  1.  1897)  ist  bis  zu  einem  Druck  von  2000  Atm.  die 
Beziehung  zwischen  dem  elektrischen  Widerstand  R  des  Hg 
und  dem  Drucke  P  durch  eine  lineare  Gleichung  gegeben. 
B  =  B„(l-aP).    Pttr  0<»C.  ist  a  =  0,00003237.    Die  Ver- 


suche sind  mit  Drucken  bis  zu  4385  Atm.  angestellt. 


J.M. 
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127.   !!•  LdselU     über  eine  neue  Methode^   hohe  Drucke 
%u  messen    (OfVersigt  af  Kongl.   Yetensk.   Akad.  Förh.   55, 
p.  697—703.   1898).  —    Der   Verf.    fasst    seine    Ergebnisse 
folgendermassen  zusammen:  1.  Das  Prinzip  der  neuen  MeÜiode, 
hohe  Drucke  zu  messen,  besteht  in  der  Anwendung  der  Ände- 
rung des  Leitungswiderstandes  unter  Einwirkung  des  Druckes 
bei  einer    Legirung,    deren    Temperaturkoeffizient    =  0    ist 
(Uanganin)   und  deren  Widerstand   also   von  der  die  Druck- 
änderung  begleitenden  Temperaturveränderung  nicht  beeinflusst 
wird.     2.  Das  Verhältnis  des  Druckes  zum  Widerstand  ist  ein 
sehr  ein£Eu;hes,    indem  der    Widerstand  —  jedenfalls  bis  zu 
einem  Druck  von  4200  Atm.  —   eine  lineare  Funktion   des 
Druckes  ist     3.  Wenn  man  die  Messung  der  Widerstands- 
änderungen    mit   Hilfe    der    Galyanometerausschläge    in    der 
Wheatstone'schen  Brücke  ausfährt,    lassen  sich  Drucke   von 
5Ü  bis  mindestens  4200  Atm.  wenigstens  bis  auf  1  Proz.  be- 
stimmen.   4.  Die  Methode  besitzt  ausserdem  die  rein  prakti- 
schen Vorteile,  dass  der  die  Druckmessung  vermittelnde  Draht 
nur  einen  sehr  beschränkten  Baum  einnimmt,  dass  man   die 
Empfindlichkeit  bequem  und  in  bedeutendem  Grade  verändern 
kann,  und  dass  für  die  Anwendung  der  Methode  kein  anderes 
Instrument  als  das  Galvanometer  erforderlich  ist   G.  C.  Seh. 


128.  W.  ßehrenSm  Neuer  Projektionsapparat  fUr  wissen- 
sckqßliche  Zwecke  (Ztschr.  £  wissensch.  Mikrosdkopie  15,  p.  7 — 23. 
1 898). — Der  Verf.  beschreibt  eingehend  einen  Projektionsapparat, 
den  er  als  Besultat  langer  Versuche  und  Studien  konstruirt 
hat,  um  im  besonderen  den  Anforderungen  des  akademischen 
Lehrers  gerecht  zu  werden.  Der  Apparat  erfüllt  folgende 
Forderungen:  1.  flandUchkeit  und  möglichste  Leichtigkeit 
2.  Vollkommene  Leistungsfähigkeit  im  optischen  wie  mechani- 
schen Teil.  3.  Ganz  bequeme  Handhabung,  genaue  Centrirung 
und  feine  Begulirung.  4.  fixakte  Mechanikerarbeit.  5.  Anwen- 
dung zur  Projektion  von  Glasbildern  bis  zur  Grösse  9x12  cm 
und  gleichzeitig  zur  Projektion  inikroskopischer  Präparate  und 
wissenschaftlicher  Experimente.  Der  Apparat  wird  für  elek- 
trisches und  für  Elalklicht  gebaut  und  von  der  Firma  Ernst 
Rudolph  in  Göttingen  geliefert  Der  Preis  ist  verhältnismässig 
sehr  niedrig.  H.  Th.  S. 
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129  u.  130.  Frank  McClean.  Spectra  of  Southern 
Stars  (London,  E.  Stenford,  1898;  mit  vielen  Taf.  u.  Abbldgn.). 
—  Vergleichende  photographische  Spektra  von  Sternen  bis  zur 
3^12  Grösse  (PhiL  Trans,  of  the  Roy.  Soc.  of  London  191, 
p.  127—138.  1898;  mit  vielen  Taf.  u.  Abbldgn.).  —  Beide 
Arbeiten  geben  zusammen  eine  photographische  Durchmuste- 
rung aller  Sterne  bis  zur  3^2  Grösse,  geordnet  nach  ihrer 
Lage  zu  der  durch  die  MUchstrasse  bezeichneten  Ebene,  und 
eingeteilt  nach  Spektraltypen.  Es  zeigt  sich  auch  hier,  dass 
zwischen  der  Häufigkeit  eines  Typus  und  der  Region  seines  Vor- 
kommens ein  innerer  Zusammenhang  bestehen  muss,  wie  z.  B. 
die  Sterne  des  Oriontypus  fast  alle  in  der  Milchstrasse  liegen, 
woraus  zu  schliessen  ist,  dass  sie  sich  auf  der  ersten  Stufe 
der  Entwicklung  aus  dem  Gaszustande  befinden.  Darauf  weist 
auch  die  Ähnlichkeit  zwischen  ihrer  Verteilung  und  der  der 
gastörmigen  Nebel  hin.  Riem. 

131.  Deutscher  Photographen- Kalender  1899  (lvi  u,279  pp. 
Weimar  1898).  —  Eine  in  Kalendertaschenbuchform  angeord- 
nete gute  Zusammenstellung  von  Rezepten,  Tabellen,  Firmen  etc., 
für  deren  Zweckmässigkeit  schon  die  Thatsache  spricht,  dass 
der  Kalender  diesmal  im  18.  Jahrgange  vorliegt     H.  Th.  S. 


132.  JE.  Valenta.  Photographische  Chemie  und  Cherm- 
kalienkunde.  I.  Teil.  Anorganische  Chemie  (xm  u.  211  pp. 
Halle  1898).  —  Das  Buch  gibt  eine  gute  Einführung  in  die 
anorganische  Chemie,  in  der  Auswahl  und  Anordnung  des 
Stoffs  immer  von  dem  Bedür&is  der  photographischen  Praxis 
und  der  graphischen  Druckgewerbe  geleitet.  Lnmer  vnrd  die 
Anwendung  und  Wirkungsweise  der  behandelten  Stoffe  bei  den 
wichtigsten  photographischen  Prozessen  betont;  auch  werden 
diese  Prozesse  selbst  kurz  beschrieben  und  bewährte  Rezepte 
beigefügt  Das  Buch  ist  auch  für  den  Physiker  von  Literesse, 
der  sich  irgendwie  mit  den  chemischen  Wirkungen  des  Lichts 
befasst  —  Die  Ausstattung  ist  gut  H.  Th.  S. 


1899.  BEIBLÄTTER  -« 6- 

ANNALEN  DER  PHYSIK  UND  CHEMIE. 

BAND  23. 


Mechanik« 


1  und  2.  c7«  Ji.  ßydberg.  Metargon  und  das  mler» 
planetarische  Medium  (Nature  58,  p.  319.  1898).  —  cT.  Dewar^r 
Metargon  (Ibid.,  p.  819).  —  Der  erste  Yer£  macht  darauf 
aufmerksam,  dass  die  grosse  Ähnlichkeit  zwischen  dem  Met* 
argon-  und  dem  Swanspektrum  zu  Gunsten  der  Ansicht  spricht, 
dass  eine  interplanetarische  Atmosphäre  existire,  da  man  das 
Swan-  bez.  Metargonspektrum  überall  in  der  Sonne,  Sternen, 
Kometen  etc.  nachweisen  könne.  —  J.  Dewar  hat  schon  vor 
einiger  Zeit  eine  Probe  Argon  von  Lord  Bayleigh  verflüssigt, 
ohne  eine  Spur  von  Metargon  entdecken  zu  können,  so  dass 
dessen  Existenz  noch  zweifelhaft  ist  Q-.  C.  Seh. 


3.  F.  P.  Venable.  Die  Natur  der  Falenz  (Joum. 
Americ.  Chem.  Soc.  21,  p.  192—200  u.  220—281.  1899).  — 
Der  Verf.  f&hrt  die  Valenz  auf  eine  schwingende  Bewegung 
der  Atome  zurück  und  citirt  eine  Anzahl  Ansichten  herror- 
ragender  Chemiker  über  die  Natur  der  Valenz  und  des  Atoms. 

G.  C.  Seh. 

4.  Fr.  BrandsUUter.  Über  gasförmigen  Phosphor- 
Wasserstoff  (Ztschr.  t  phys.  u.  chem.  ünterr.  12,  p.  75 — 77. 
1 899).  —  Bezug  nehmend  auf  frühere  Aufsätze  in  dieser  Zeit- 
schrift (11,  p.  65  u.  9,  Heft  4)  gibt  der  Verf.  die  Darstellung 
der  PH,  nach  der  Formel 

SHjSO^  +  ZujPj  =  3  ZnSO^  +  2Pfl3 

an,  beschreibt  sodann  Tier  Verbrennungsyersuche,  die  Binwk- 
kung  des  PH,  auf  Metallsalzlösungen  und  sein  Absorbirtwerden 
durch  Wasser.  Alle  Versuche  lassen  sich  in  unschädlicher  und 
nicht  belästigender  Weise  ausführen.  E.  Seh. 
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5.  W.  Elsüsser.  Zur  Beslimmung  der  Maximal' 
geschwindigkeit  des  Pendels  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr. 
12,  p.  72—75.  1899).  —  Im  Jahrg.  8,  p.  37  hat  Niemöller 
eine  Methode  angegeben,  diese  Geschwindigkeit  unter  Hinzu- 
ziehung der  Wurfgesetze  zu  bestimmen.  Der  Verf.  findet  diese 
Geschwindigkeit,  indem  er  den  Näherungswert  Asj At  durch 
direkte  Messung  erhält.  Er  nimmt  As  ^  \  mm  an  und  be- 
stimmt das  zugehörige  At  mit  Hilfe  einer  Normalstimmgabel  (a^), 
welche  am  Pendel  befestigt  ist  und  ihre  Halbschwingungen  auf 
eine  berusste  Platte  aufzeichnet  Zur  Kontrolle  wurde  t  ein- 
mal unter  Zugrundelegung  der  gefundenen  Werte  berechnet, 
und  dann  auch  beobachtet;  beide  Werte  für  t  stimmten  in  den 
beiden  ersten  Dezimalstellen  überein.  K.  Seh. 


6.  Vahlen.  Das  FoucauKsche  Pendel  (Ztschr.  f.  phys. 
u.  ehem.  Unterr.  12,  p.  110-111.  1899).  —  In  der  Ztschr. 
f.  Math.  u.  Phys.  43,  p.  166  leitet  der  Verf.  das  Gesetz  des 
Sinus  der  geographischen  Breite  mittels  der  sphärischen  Tri- 
gonometrie ab.  Er  findet  den  Satz:  „Geht  man  auf  einem 
grössten  Kreise  eine  geringe  Strecke  geradeaus,  so  ist  die 
Azimutänderung  gleich  der  Längenänderung  multiplizirt  mit 
dem  Sinus  der  geographischen  Breite."  Denkt  man  sich  nun 
die  Erdrotation  ersetzt  durch  eine  Verschiebung  des  Auf  hänge- 
punktes  des  Pendels  in  entgegengesetzter  Richtung  und  zerlegt 
diese  Verschiebung  in  zwei  Komponenten,  von  denen  die  eine 
in  der  Schwingungsebene  des  Pendels  liegt,  die  andere  senk- 
recht dazu  ist,  so  kann  man  mit  Hilfe  des  vorstehenden  Satzes 
das  Gesetz  finden.  K.  Seh. 

7.  R.  de  Saussure.  Kinematik  der  Flüssigkeiie»u 
L  Teil:  Ebene  Bewegung  einer  Flüssig  keil  (Arch.  de  Gen.  (4) 
5,  p.  497-— 519.  1898).  —  Die  Bewegung  einer  ebenen  Flüsaig- 
keitsschicht  wird  hier  rein  kinematisch  ohne  Bücksicht  auf  die 
Kräfte  behandelt,  wobei  von  dem  Begriffe  des  gerichteten 
Puiiktes  (Ort  mit  Sichtung)  Gebrauch  gemacht  wird,  als  dem 
gemeinsamen  Element  der  starren  und  der  flüssigen  Bewegung 
(gerade  wie  in  der  Geometrie  der  Punkt  das  gemeinsame  Element 
der  Kurven  und  Flächen  ist);  die  Bewegung  der  starren  Ebene 
wird  durch  eine  einfache,   die  der  flüssigen  Ebene  durch  eine 


f 
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doppelte   Unendlichkeit  gerichteter  Punkte  dargestellt.     Der 
typische  Fall  der  starren  Bewegung  ist  die  Rotation  (wie  der 
l^ypus  der  Kurven  die  Gerade  ist);  entsprechend  ist  ein  TTpos 
der   Flüssigkeitsbewegung   das  ,,cirkulare  System^,  d.  h.  ein 
System  kredsförmiger  Stromlinien,  die  eine  gemeinsame  Tan-, 
gente  ( Axe)  und  einen  gemeinsamen  Berührungspunkt  (Centrum) 
haben.    (Die  Eiigenschaften  eines  cirkularen  Systems  sind  ganz 
analog  denen  der  Ebene  im  Räume.)     So   kann  man  durch 
drei  gerichtete  Punkte,  die  nicht  auf  derselben  Rotation  liegen, 
ein  und  nur  ein  cirkulares  System  hindurchgehen  lassen,  femer 
schneiden  sich  zwei  cirkulare  Systeme  immer  in  einer  Rota- 
tion etc.    Weiterhin  werden  die  Begriffe  cirkulare  Strömung^ 
Strömungscentrum  und  Strömungsaxe  definirt    Endlich  werden 
die  folgenden  Sätze  abgeleitet:    Jeder  unendlich  kleine  Teil 
einer   bewegten  Flüssigkeitsebene    ist    ein    Bruchstück    eines 
cirkularen  Systems.    In  jedem  Punkte  einer  bewegten  Flüssig- 
keitsebene  gibt   es  ein  tangirendes  cirkulares  System.     Jede 
bewegte  Flüssigkeitsebene  bestimmt  durch  ihre  augenblicklichen 
Gentren   eine  abgeleitete  Strömung,   die   ihr  punktweise  ent- 
spricht 

Die  Entwicklungen  werden  durch  zahlreiche  Abbildungen 
reranschaulicht  und  auf  einen  Fall  typischer  Windyerteilung 
in  den  Vereinigten  Staaten,  für  einen  Tag  mit  ausgeprägtem 
Wirbelcentrum,  angewendet.  F.  A. 


8.     G.  Poisson.      Über  die  Foripflanxung  der  Flüssig- 
keiUwellen   in   Flussläufen   (C.  R.  128,   p.  42—45.   1899).  — 
Von   diesem  Problem  hat  St  Yenant  eine  erste,  Boussinesq 
eine   weitere  Annäherung  gegeben,  freilich  nur  f&r  den  Fall 
Ton  Wellen  geringer  Höhe  in  Kanälen  yon  regelmässiger  Form. 
Da  beide  Annahmen  gewöhnlich  nicht  erfüllt  sind,   gibt  der 
Verf.  für  den  Fall  ziemlich  hoher  Wellen  und  von  Wasser- 
läuien  sehr  yariabler  Gestalt  und  Böschung  ein  angenähertes 
Gesetz  für  eines  der  Wellenelemente,  nämlich  für  ihre  Mazi- 
malhöhe  in  jedem  Punkte  des  Wasserlaufs,  wobei  er  nur  an- 
nimmt, dass  Querschnitt  und  Böschung  sich  nicht  sprungweise 
ändern  und  dass  die  Längsböschungen  klein  bleiben.    Es  ge- 
lingt ihm,  eine  Gleichung  aufisustellen  für  diejenige  permanente 
Strömung,  die  in  jedem  Querschnitt  gerade  diejenige  Wasser- 


—    S98    — 

höhe  und  Geschwindigkeit  aufweisen  würde,  die  sich  in  Wal 
heit  im  Augenblicke  des  Durchgangs  des  Wellenmaxiinu 
einstellt;  dazu  kommt  noch  eine  selur  einÜEU^he  aas  der  K( 
tinuitätsgleichung  sich  ergebende  Beziehung.  Hieraus  ka 
man  dann  Wellenhöhe  und  Geschwindigkeit  berechnen,  u 
zwar  mit  beliebiger  Annäherung  auch  dann,  wenn  das  Flussb 
nicht  analytisch,  definirt  ist  F.  A. 


9.  M.  ParHot.  Über  die  Fortpflansnmg  und  Deß 
malion  der  FhOwelle  siromaufwärU  (C.  B.  126,  p.  1618—16 
1898).  —  Bei  flussregulirungen  muss  man  oft  wissen,  welc 
Änderungen  die  Arbeiten  in  den  Wasserverhältnissen  herb 
fuhren  werden,  z.  B.  wie  sich  die  Flutkuryen  an  yerschiedei 
Stellen  gestalten  werden.  Der  Verf.  gibt  ein  YerÜEthren  i 
wie  man  diese  Kurven  aus  den  schon  bekannten  Daten  i 
leiten  kann.  Die  Einzelheiten  sind  von  lediglich  technisch 
Interesse.  F.  A. 

10.  €•  8.  Stanford' Webster.  Neue  Erzeugung  t 
Wirbelbewegung  (Chem.  News  78,  p.  269.  1898).  —  We 
frische  Blätter  von  Eucalyptus  globulus  angezündet  werd 
bringen  sie  Wirbelringe  in  grosser  Anzahl  hervor,  am  besi 
in  senkrechter  Stellung  unter  Anzündung  der  Spitze.  V 
mutlich  werden  zuerst  durch  Ausstossung  von  Hautgewel 
Blasen  gebildet,  bei  deren  Platzen  Luft  oder  Wasserdan 
befreit  und  die  Binge  durch  Berührung  mit  dem  aussei 
Bauche  sichtbar  gemacht  Dass  der  Bauch  hier  ausserh: 
statt  ionerhalb  des  Wirbelringes  ist,  spielt  natürlich  keine  Bo 

Übrigens  empfiehlt  der  Verf.  für  den  gewöhnlichen  Ta 
sehen  Apparat  die  Benutzung  von  festem  Salmiak,  das  1 
quemer,  kontroUirbarer  ist  und  dichteren  Dampf  liefert;  n 
erhitzt  ihn  in  einer  Glasröhre,  die  durch  einen  Kautschi 
schlauch  mit  dem  Tait'schen  Kasten  verbunden  ist      F.  A 


1 1.  Tait»  über  die  Richtungen^  welche  am  meisten  dm 
eine  homogene  Deformation  geändert  werden  (Proc.  Boy.  S 
Edinburgh  22,  p.  162—164.  1898).  —  Die  B^chnung  erg 
eine  Bichtung,  für  welche  der  Wiukel  zwischen  ihrer  ursprüi 
liehen  und  ihrer  neuen  Lage  ein  Maximum  ist,  und  zwei  Pai 
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TOD  Kichtungen,  für  welche  dieser  Winkel  ein  Maximum-Mini- 
mam  ist  Die  Lage  dieser  Richtungen  wird  f&r  bestinunte 
Wertverhältnisse  der  Hauptdilatationen  durch  Zeichnungen 
veranschaulicht  Lck. 

12.  C.  Chvee.  LongüvdinaUchunngungen  in  VolU  und 
Hohlcylmdem  (PhU.  Mag.  (5)  47,  p.  333—349.  1899).  —  Die 
Schwingungszahlen  f&r  isotrope  Vollcylinder,  deren  Berechnung 
der  Verf.  vor  12  Jahren  (BeibL  11,  p.  496;  13,  p.  856)  aus- 
geführt hat,  werden  nach  einer  neuen  Methode,  nämlich  mit 
Benutzung  der  vom  Verf.  (BeibL  17,  p.  512)  angegebenen 
Mittelwerte  der  Deformationen,  abgeleitet  Übereinstimmend 
mit  den  früheren  Resultaten  ergibt  sich 

wenn  x  den  Gyrationsradius   der  Querschnittsfläche   bedeutet 

Wie  durch  B.echnung  nachgewiesen  wird,  gilt  diese  Gleichung 

ohne  jede  Änderung  auch  für  isotrope  Hohlcylinder.  —  Jeder 

ebene   Cylinderquerschnitt ,    die   Knotenstellen    ausgenommen, 

wölbt  sich  paraboloidisch  während  der  Longitudinalschwingungen. 

Für  äolotrope  Cylinder  berechnet  der  Verf.  die  Schwin- 

gUDgszahlen  unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Elasticität  des 

Materials  drei  aufeinander  senkrechte  Symmetrieebenen  hat. 

Lck. 

13.  W.  Peddie,  Über  Torsionsschwingungen  von  Drähten 
(Proc.  Roy.  Soc.  Edinburgh  22,  p.  212—215.  1898).  —  In  der 
Formel  y«  (x  +  a)  =  ^  (BeibL  19,  p.  25)  sind  n,  a  und  h  inner- 
halb einer  Versuchsreihe  konstant,  wenn  die  Ermüdung  des 
Drahtes  und  die  ursprüngliche  Schwingungsweite  dieselben  sind. 
Ih  denjenigen  Versuchsreihen,  in  denen  die  Ermüdung  sehr 
poss  ist,  sind  n  und  b  absolute  Konstanten  (n  annähernd  »  l)y 
während  a  sich  als  Funktion  der  ursprünglichen  Schwingungs- 
weite darstellt 

Für  die  Berechnung  der  Schwingungsbewegung  macht  der 
^erf.  die  Annahme,  dass  die  Molekülgruppen  im  allgemeinen 
bei  ihren  Torsionen  das  Hooke'sche  Gesetz  befolgen  und  dass 
bestimmte  Gruppen  bei  einer  bestimmten  Torsionsgrenze  zer- 
brechen und  sich  umformen.  Aus  dem  hierdurch  entstehenden 
finergieverlust  erklärt  sich,  dass  bei  der  Bewegung  gegen  die 


— ^^ 
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Gleichgewichtslage  die  Beschleunigung  um   einen   konstanten 

Betrag  geringer  ist  als  die  Beschleunigung,  mit  welcher  sich 

der  Draht  bei  derselben  augenblicklichen  Ablenkung  von  der 

Gleichgewichtslage  entfernt    Daher  haben  die  Beobachtungen 

gezeigt,  dass  die  Zeitdauer  einer  Detorsion  länger  ist  als  die 

einer  Torsion. 

Macht  man  die  Annahme,   dass  die  Zahl  der  MolektU- 

gruppen,  welche  bei  einer  bestimmten  Torsion  zerbrechen,  nicht 

f&r  jede   Torsionsgrösse   dieselbe,   sondern   einer  Potenz   der 

Torsion  proportional  ist,  so  erhält  das  Glied,  welches  in  dem 

Ausdruck  fiir  die  Torsionskraft  die  Abweichung  vom  Hooke'schen 

Gesetz  darstellt,  eine  andere  Potenz  der  Torsion  ab  die  zweite. 

■ Lck. 

14.  M%  Brillouin,  Molekulartheorie  der  Reibung  glatter 
Körper  (Ann.  Chim.  Phys.  (7)  16,  p.  483—467.  1899).  —  Der 
Verf.  zeigt  durch  kinematische  Betrachtungen,  dass  es  möglich 
ist,  die  Reibung  zwischen  Körpern  mit  glatten  Flächen  durch 
die  Wirkung  von  Gentralkräften  (Beibl.  23,  p.  329)  zu  erklären, 
wobei  ein  Teil  der  äusseren  Bewegung  in  Wärme  umgewandelt 
wird.  Es  ergibt  sich,  dass  die  durch  Molekularwirkungen  ent- 
standene Reibung  unabhängig  sein  muss  von  der  Geschwindig- 
keit der  Bewegung,  aber  mit  der  Grösse  des  Drucks  zwischen 
beiden  Körpern  sich  ändert.  Die  mathematische  Formulirung 
der  Theorie  soll  zunächst  bei  der  Flüssigkeitsreibung  ausge- 
führt werden.  Lck. 

15.  G.  J.  Stoney.  Auswaschung  und  Ablagerung  (PhiL 
Mag.  (5)  47,  p.  372—375.  1899).  —  Der  Verf.  berechnet  die 
Senkung,  welche  die  Erdoberfläche  infolge  der  Kompression 
erhalten  würde,  wenn  sie  gleichmässig  mit  einer  1  cm  hohen 
Steinschicht  (specifisches  Gewicht  =  3)  bedeckt  würde,  auf 
etwa  7a  ^^*  Umgekehrt  würde  nach  Wegnahme  einer  eben- 
solchen Schicht  die  neue  Oberfläche  um  etwa  Vs  ^^  höher 
liegen  als  die  ursprüngliche.  Ablagerungen  oder  Auswaschungen 
auf  hinreichend  ausgedehnten  Gebieten  bringen  in  gleicher 
Weise  lokale  Senkungen  oder  Hebungen  hervor,  wof&r  geo- 
graphische Belege  vorhanden  sind.  Auf  grösseren  Planeten 
würde  die  Senkung  oder  Hebung  infolge  von  Ablagerung  oder 
Auswaschung  noch  beträchtlicher  sein.  Lck. 
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16.  A,  Ponsot,  Nichtumkehrbare  isothermUche  Trans» 
farmaitonen  eines  Gemisches.  Entwicklung  d^er  Gletchgewickts- 
bedmgung  (C.  R.  127,  p.  49—52.  1898).  —  In  einer  früheren 
Abhandlung  hatte  Verf.  die  umkehrbaren  isothermen  Trans- 
formationen eines  im  osmotischen  Gleichgewicht  befindlichen 
Gemisches  betrachtet  und  dabei  für  das  thermodynamische 
Potential  des  Gemisches  den  Ausdruck  gegeben 

2m  f  VdF  oder  JSmq>j 

0 

wo  m  die  Masse   einer  Komponente  desselben,  F  den  osmo- 
tischen Druck  bezeichnet,  unter  welchem  dieser  Körper  in  einem 
damit  yerbundenen  System  im  osmotischen  Gleichgewicht  mit 
dem  Gemische   bestehen  kann,   und  die  Summation  über  alle 
Komponenten  des  Gemisches  sich  erstreckt.    Dieser  Ausdruck 
stellt  auch  die  nichtkompensirte  Arbeit  einer  nichtumkehrbaren 
Trennung  der  Komponenten   des   Gemisches  bei   konstantem 
Druck   dar,   wenn   diese  Komponenten  in  mit  demselben  ver- 
bundene Systeme  übertreten,  in  denen  der  Druck  Null  oder 
unendlich  klein  ist    Auch  für  den  Fall,  dass  das  Gemisch  sich 
ziicht  im  Gleichgewicht  befindet,  sondern  in  ihm  bei  konstantenr 
X)rucke  innere  Transformationen  vorgehen,   stellt  jener  Aus- 
clxuck  das  thermodynamische  Potential  des  Gemisches  oder  die 
nichtkompensirte  Arbeit   einer  der   vorerwähnten  identischen 
ix-reversiblen  Operation  dar.    Mit  Hilfe  desselben  findet  man 
leicht  die  Gleichgewichtsbedingung  fär  ein  homogenes  Gemisch, 
d^essen  Komponenten  chemisch  aufeinander  einwirken.    Ist  M^ 
die  Masse  eines  Körpers,   welche  mit  der  Masse  M^   eines 
zweiten  kombinirt  die  Massen  M^  und  M^  zweier  andern  Körper 
gibt,  so  dass  also  Af^,  M^,  M^,  M^  charakteristische  Konstanten 
^^r  chemischen  Reaktion  sind,   und  nimmt  man  an,   dass  alle 
^er  Körper  gleichzeitig  im  Gemisch  bestehen  können,   so  ist 
^e  Bedingung  ihres  Gleichgewichts: 

Die  (p  sind  Funktionen  der  Fy  die  man  bestimmen  kann,  wenn 
das  Gesetz  der  Kompressibilität  der  Körper  ausserhalb  des 
Gemisches  bekannt  ist.  Bezeichnet  mi  die  Masse  des  Körpers 
/  in  der  Volumeneinheit  des  mit   dem   Gemisch  verbundenen 

I 

I      und  mit  ihm  im  osmotischen  Gleichgewicht  befindlichen  Systems, 
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Vi  das  specifische  Volumen  und  nimmt  man  ^iv«»  iSjT  an, 
so  geht  für  konstantes  Ri  das  Differential  obigen  AnadruGks 
über  in 

Af  »  iü .  4.  jlf  Ä  jIüS  «  Af-  A3  ^^  +  M.  R.  -^^ , 

oder  fiir  M^R^^aR^  M^R^^ßRj und  R  konstant, 

wie  z.  B.  bei  YoUkommenen  Gasen 

a V  ß — -  =  y  — *-  +  0 — =- 

somit: 


ffit  W*4  ]P*g 


•iT  «»'' 


^=p|-  =  konst, 

M3    f»4 


welches  die  allgemeine  Form  der  von  Guldberg  und  Waage 
angegebenen  Beziehung  ist 

Nimmt  man,  wie  yan't  Hoff,  a  priori  an,  dass  in  gas- 
förmigen und  gelösten  Gemischen  die  specifische  Masse  einer 
Komponente  im  Gemisch  dieselbe  ist,  wie  in  einem  damit  yer- 
bundenen  System,  so  ist  die  vorstehende  Gleichung  auf  das 
Gemisch  anwendbar.  Da  aber  diese  Annahme  eine  willkfirUdie 
und  nur  näherungsweise  richtige  ist,  so  behält  auch  das 
Guldberg-Waage'sche  Gesetz  vorläufig  noch  seinen  empirischen 
Charakter.  H.  M. 

17.  J.  P«  Jncobaen.  Dampfdruck  über  wässerte 
Alhylätherl'ötungen  (Nyt  Tidsskrift  for  Fysik  og  Kemi,  Eöben- 
havn,  3,  p.  288—293.  1898).  —  Der  Verf.  hat  den  Dampf- 
druck in  Luft,  welche  sich  über  wässerige  Äthylätherlösungen 
mit  dem  Damp^emisch  gesättigt  hat,  dadurch  bestimmt,  dass 
er  das  Gtisvolum  sowohl  gesättigt  als  trocken  gemessen  hat 
Yersuchstemperaturen:  17^  und  20  ^  Eonzentrationsgrenzen: 
1,686  gr  und  81,25  gr  Äther  in  1  Liter  der  Lösung.  Der 
Druck  wächst  proportional  der  Konzentration  von  26  nmi  Us 
213  mm  bei  20^  von  21  mm  bis  176  mm  bei  \1\       K.  P. 


18.  C.  Sarvs.  Die  ihermoA/namüchen  Eigenschafia^ 
des  fVasserglases  (Amer.  Joum.  of  Science  (4)  7,  p.  1—3. 
1899).  —  Bei  der  Reaktion  von  heissem  Wasser  auf  Glas  von 
200^  zeigen  die  Yolumenkontraktion  und  die  KompressibiliUit 
des  Glases  Eigentümlichkeiten,  die  vom  Verl  untersucht  wnr- 
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den.  Solange  das  gebildete  Wasserglas  noch  undurchsichtig 
ist,  haben  beide  Grössen  deutlich  ausgeprägte  Werte;  je  klarer 
und  durchsichtiger  aber  das  Wasserglas  wird,  um  so  mehr  fällt 
die  Yolumenkontraktion  {v  j  v^  zu  Null  ab,  und  zwar  asympto- 
tisch, während  die  Kompressibilität  [ß)  zimächst  ein  Maximum 
erreicht,  das  höher  sein  kann  als  500.10-*  pro  Atmosphäre, 
und  dann  sehr  rasch  bis  zum  isothermen  Wert  für  reines 
Wasser  (etwa  100. 10-®)  abnimmt.  Das  Verhältnis  der  Ände- 
rung der  Kompressibilität  zu  der  der  entsprechenden  Yolumen- 
kontraktion, d.  i.  Sß / 8{v Ivq)j  bleibt  dabei  stets  von  nahezu 
derselben  Ordnung.  Bei  der  Abkühlung  erscheinen  in  dem 
klaren  Wasserglase  zahlreiche  Bläschen,  welche  auf  eine  Kon- 
traktion beim  Erstarren  von  der  Mitte  aus  nach  aussen  hin- 
weisen. Kapillarröhren  mit  Wasserfaden  werden  zu  starren 
Glasstäben  mit  einem  festen  Kern  aus  Wasserglas,  dessen 
Durchmesser  jedoch  mehr  als  doppelt  so  gross  ist  als  der  des 
ursprünglichen  Wasserfadens.  Mit  der  Zeit  aber  werden  der- 
artige Kapillarröhren  mit  festem  Kern,  trotz  sorgfältigster 
Abkühlung,  ihrer  ganzen  Länge  nach  brüchig.  Der  Verf.  er- 
klärt diese  Erscheinungen  einmal  aus  dem  Verlauf  der  Iso- 
thermen für  verschiedene  Konzentrationen  der  Glaslösung  bei 
derselben  Temperatur,  sodann  nach  der  Gibbs'schen  Anschauung 
aus  der  Stetigkeit  bez.  Unstetigkeit  der  Phasen  während  der 
yerschiedenen  Stadien  der  Reaktion.  H.  M. 


Akustik. 


19.  P.  Vieille.  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  von 
UnStetigkeiten  in  ruhenden  Mitteln  (0.  R  127,  p.  41—43.  1898). 
—  Eine  Fortsetzung  der  schon  früher  (BeibL  22,  p.  283) 
referirten  Versuche.  Eine  Schwierigkeit  beim  Studium  der 
Fortpflanzung  der  Unstetigkeiten  besteht  darin,  dass  die  an- 
fangliche Kompression  niemals  momentan  ist;  um  dies  zu  ver- 
meiden, muss  man  erstens  dem  Erregungsvorgange  die  äusserste 
Plötzlichkeit  geben,  andererseits  die  Wegstrecke  vor  der  Er- 
zeugung der  Unstetigkeit  bei  der  Berechnung  der  Geschwindig- 
keit ausschliessen.    Auf  diese  Weise  konnte  der  Verf.  bei  An- 
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Wendung  von  0,63  gr  Ejiallquecksilber  auf  einer  Strecke  Ton 
1,13m  eine  Geschwindigkeit  von  1100  m  in  Luft,  800  m  in 
Kohlensäure,  2000  m  in  Wasserstoff  erzielen.  Aber  auch  schon 
beim  Zersprengen  von  Grlaskapseln  durch  Gasdruck  von  50 
bis  100  Atmosphären  traten  Geschwindigkeiten  bis  zu  480  m 
auf,  also  um  die  Hälfte  mehr  als  die  Schallgeschwindigkeit. 

Eine  fernere  Komplikation  liegt  darin,  dass,  eben  weil  der 
Wellenkopf  sich  drei-  bis  yiermal  rascher  als  der  Schwanz 
fortpflanzen  kann,  die  Welle  im  Ganzen  eine  Art  von  Streckung 
erfährt,  die  Kondensation  am  Kopfe  allmählig  rückwärts 
schreitet  und  damit  auch  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des 
Kopfes  immer  geringer  wird.  EUeraus  lassen  sich  eine  Reihe 
interessanter  Schlüsse  ziehen.  F.  A. 


20.  Jf«  Frot*  Messung  der  SchallgeschwindigkeH 
(C.  R.  127,  p.  609—611.  1898).  —  Der  Verf.  hat  nach  zwei 
Methoden  die  Schallgeschwindigkeit  in  ruhiger  Luft  von  0^ 
gemessen.  Einerseits  mittels  Kanonenschüssen,  indem  die  Zeit 
zwischen  Schuss  und  Platzen  der  Granate,  sowie  zwischen  Schuss 
und  Ankunft  des  Knalls  am  Geschütz  chronometrisch  gemessen 
und  erstere  von  letzterer  abgezogen  wurde;  die  Entfernung 
betrug  5565  m,  die  Zahl  der  Versuche  15,  das  Resultat  nach 
Elimination  des  Windes  330,6  m.  Andererseits  durch  elek- 
trische Registrirung  der  Zeit,  die  die  Knallwelle  eines  E^anonen- 
schusses  zur  Durchmessung  einer  Strecke  von  40  m  brauchte; 
als  Temperaturkorrektion  wurde  0,625  m  pro  Grad  genommen ; 
das  Mittel  aus  14  Versuchen  war  330,9,  ohne  merklichen  Ein- 
fluss  der  bei  den  einzelnen  Versuchen  etwas  verschiedenen 
Barometerstände.     Als  Hauptmittel  ergibt  sich  also 

V  (0^  750  mm)  =  330,7  m.  F.  A. 


21.  «7.  Violle»  über  die  Geschoindigkeit  des  Schalles 
tn  der  Luft  (C.  R.  127,  p.  904—908.  1898).  —  In  einer  Ab- 
handluDg  über  das  Verhältnis  der  beiden  specifischen  Wär- 
men der  Guse  hatte  Leduc  auch  die  Methoden  besprochen, 
welche  von  verschiedenen  Forschem  für  die  Bestimmung  der 
Schallgeschwindigkeit  in  trockener  Luft  bei  0^  angewendet 
wurden,  und  sich  dabei  abfällig  über  die  von  Vautier  und 
VioUe  im  Jahre  1885  durch  Versuche  zu  Grenoble  erhaltenen 
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Kesultate  geäussert,  weil  es  einerseits  nicht  gestattet  sei,  mit 
Feuchtigkeit  gesättigte  Luft  als  yollkommenes  Gas  zu  be- 
trachten, und  die  auf  ihre  Kompressibilität  bezügliche  Kor- 
rektion sehr  unsicher  sei,  und  sich  andererseits  das  Verhält- 
nis y  der  specifischen  Wärmen  der  feuchten  Luft  um  eine 
unbekannte  aber  sicher  nicht  unerhebliche  Grösse  von  dem  ftbr 
trockene  Luft  unterscheide.  Der  von  Vautier  und  Yiolle  ge- 
gebene Wert  sei  demnach  zu  klein,  und  zwar  unbekannt  um 
wieyieL  Diesen  Vorwurf  weist  der  Verf.  zurück,  indem  er  in 
dem  Ausdruck  für  das  Verhältnis  der  Schallgeschwindigkeiten 
in  feuchter  (u)  und  trockener  ({7)  Luft 


F=i/ii/fi/4-'' 


in  welchem  y,  F  das  Verhältnis  der  specifischen  Wärmen  der 
feuchten  bez.  trockenen  Luft  und  </,  Z>  die  Dichtigkeiten  der 
feuchten  Luft,  diese  im  ersten  Falle  als  vollkommenes  Gas  be- 
trachtet, bedeuten,  die  drei  Faktoren  der  rechten  Seite  f&r 
eine  Temperatur  von  10^,  bei  welcher  die  Spannung  des  ge- 
sättigten Wasserdampfes  fast  genau  1  cm  und  2£  =  34  000  cm 
ist,  berechnet  Für  den  Übergang  von  u  z\3l  U  ergeben  sich 
dann  aus  den  drei  Faktoren  Korrektionen  von  bez.  —  85  cm, 
+  12  cm,  +  0,3  cm.  Die  erste  Korrektion  war  bei  den  Ver- 
suchen zu  Grenoble  berücksichtigt  worden,  die  dritte  ist  ab- 
solut zu  vernachlässigen  und  die  zweite  wurde  nicht  in  Betracht 
gezogen,  weil  sich  der  Einfluss  der  Wände  der  Versuchsrohr- 
leitung nicht  mit  absoluter  Genauigkeit  feststellen  liess  und 
eine  Vermehrung  des  hierftir  gefundenen  Wertes  68  cm  um 
weitere  12  cm  unwesentlich  war.  H.  M. 

22.  A.  Zickgraf.  Über  Melde's  neueste  Methode  zur 
Bestimmung  sehr  hoher  Schwtngungssahlen  (Inaug.-Diss.  Mar- 
burg. 36  pp.  1899).  —  Die  Melde'sche  Methode  (Wied.  Ann.  51, 
p.  667.  1894)  wurde,  um  Gehilfen  entbehrlich  zu  machen,  da- 
hin modifizirt,  dass  die  Kurven  des  Dntersuchungs-  und  des 
Vergleichkörpers  nicht  gleichzeitig,  sondern  nacheinander  auf- 
gezeichnet wurden  und  zwar,  um  einer  in  beiden  Fällen  gleichen 
Geschwindigkeit  sicher  zu  sein,  mittels  eines  Pendels,  an  dem 
die  Schreibplatte  befestigt  war,  während  der  Tonkörper  in  der 
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Bohelage   des  Pendels  seinen  Platz   hatte;    nach  der  ersten 
Schwingung  wurde  das  Pendel  automatisch  angefangen. 

Nachdem  die  Genauigkeit  der  Methode  festgestellt  war, 
worden  48  Gabeln  und  12  Platten  (Melde)  geprüft;  dabei  er- 
wiesen sich  die  Eönig'schen  Gabeln  als  nahe  den  Angaben 
entsprechend,  die  Appun'schen  dagegen  nur  etwa  bis  zum  a^y 
während  die  höheren,  wie  schon  Melde,  Stumpf  und  Meyer 
gezeigt  hatten,  um  zunehmende  Tausende  von  Schwingungen 
tiefer  waren  als  angegeben.  F.  A. 

23.  A.  GuiUemin.  Über  die  Töne  der  Saäen  (C.  R. 
127,  p.  611—613.  1898).  —  Wenn  man  eine  Saite  von  der 
Länge  1,  die  den  Ton  1  gibt,  erregt  und  dann  sofort  in  irgend 
einem  Punkte,  der  sie  wie  a:  1  —  a  teilt,  lose  berührt  oder 
ganz  festlegt,  so  hört  man  die  beiden  Töne  Ija  und  ll{i—a)j 
freilich  nur  sehr  kurze  Zeit  Es  erklären  sich  die  Töne  durch 
das  Mitschwingen  des  die  Saite  tragenden  Gestelles,  die  kurze 
Dauer  durch  die  gegenseitige  Störung  der  beiden  dem  Be- 
rühruDgskörper  erteilten  Bewegungen;  nur  in  gewissen  F&llen 
werden  diese  sich  unterstützen,  die  Töne  also  länger  andauern. 

Beispiele:  1.  Erregung  in  der  Mitte,  Berührung  in  der 
Mitte:  jeder  Ton  gleich  2,  lange  Dauer.  2.  Erregung  in  der 
Mitte,  Berührung  in  1 1 4:  Töne  4  und  4/3,  ziemlich  lange 
dauernd.  3.  Erregung  in  1  /3j  Berührung  in  1 1 3:  Töne  3 
und  3 1 2j  ziemlich  lange  dauernd.  F.  A. 


24.  X«  jB«  Laird.  Über  die  Schwingungszahl  eines 
Drahtes  in  einer  Flüssigkeä  (Phys.  Rev.  7,  p.  102—105.  1898). 
—  Die  Versuche,  die  sich  an  ähnliche,  früher  von  Montigny, 
Auerbach  u.  A.  angestellte  anschliessen,  wurden  an  elektro- 
magnetisch erregten  Stahlsaiten  von  109  cm  Länge  und  0,446  mm 
Dicke  bez.  von  37  cm  Länge  und  0,933  mm  Dicke  ausgefllhrt; 
der  Elektromagnet  wurde  so  weit  entfernt,  dass  sein  Einflnss 
vernachlässigt  werden  konnte;  die  Schwingungen  wurden  gra- 
phisch aufgezeichnet.  Der  längere  und  dünnere  Draht  gab 
die  besseren  Resultate;  sie  sind,  für  verschiedene  Spannungen 
und  umgebende  Flüssigkeiten  und  mit  Hinzuf&gung  der  aus 
der  Stokes'schen  Theorie  sich  ergebenden  Werte  hier  zu- 
sammengestellt. 
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Spannung  (gr) 

2980 

4760 

6240 

7180 

8900 

Medium 

beob. 

ber. 

beob. 

ber. 

beob.  ber. 

beob. 

ber. 

beob. 

ber. 

Luft 
Wasser 

K,CO,r9  =  l,47) 
„      (0  =  1,22) 
Quecksilber 

73,8 
70,1 
65,1 
67,0 
43,0 

67,2 
64,3 
65,8 
41,2 

92,8 
87,9 
82,6 
84,4 
53,3 

84,3 
80,9 
82,6 
52,0 

105,5 
99,4 
93,9 
95,4 
61,9 

96,6 
92,7 
94,7 
59,7 

113,4 
107,7 

99,7 
105,5 

65,8 

103,9 
99,8 

102,0 
64,3 

126,5 

117,8 
116,6 

116,0 
111,4 

Die  beobachteten  Zahlen  sind  also  durchweg  ein  wenig 
grösser.  In  Glycerin  fiel  n  von  73,8  in  Luft  auf  15 — 22  (be- 
rechnet 21).  F.  A. 

25.  A.  Aignan.  über  die  Theorie  der  Zungenpfeifen 
(C.  R  127,  p.  268—270.  1898).  —  Der  Verf.  wendet  sich  gegen 
die  Anwendung  der  Helmholtz'schen  Theorie  der  durch  eine 
schwingende  Platte  erregten  Pfeifentöne  auf  die  Orgelpfeifen, 
das  flom  etc.,  und  zwar  deshalb,  weil  die  Zunge  und  die  sie 
berührende  Luftschicht  nicht,  wie  in  der  Rechnung  angenommen 
wird,  gleiche  Greschwindigkeit  haben.  Wenn  man  die  Metall- 
zunge  einer  Zungenpfeife  erregt,  erhält  man  eine  merkliche 
Besonanz  nur  beim  Einblasen  eines  Luftstroms,  dann  aber 
auch  immer,  gleichviel  wie  lang  die  Pfeife  sei;  hieraus  folgert 
der  Verf.,  dass  es  sich  um  eine  Wirkung  wie  bei  der  Sirene 
handelt.  Durch  eine  Reihe  von  Versuchen  mit  freien  Zungen 
von  geringer  Dämpfung  der  Eigenschwingungen  stützt  der  Verf. 
diese  Auffassung.  F.  A. 

26.  Oeschöser*  Singende  Flammen  und  Röhren  (Ztschr. 
t  phys.  u.  ehem.  Unterr.  12,  p.  94.  1899).  —  Lässt  man  Leucht- 
gas durch  ein  spitz  ausgezogenes  31asrohr  gegen  ein  Drahtnetz 
strömen  und  entzündet  es  oberhalb  des  Netzes,  so  bemerkt 
man  einen  inneren  leuchtenden  Flammenkegel,  welcher  kleiner 
wird  und  in  lebhafte  Zuckungen  gerät,  wenn  das  Netz  von  der 
Röhre  entfernt  wird.  Verschwindet  der  Flammenkegel  fast 
vollständig,  so  vernimmt  man  ein  lautes  Geräusch.  Glasröhren, 
welche  auf  das  Drahtnetz  gerade  über  die  Flamme  gestellt 
werden,  fangen  an  zu  singen.  K.  Seh. 


Beiblltter  z.  d.  Ann,  d.  Phys.  u.  Chem.  23. 


31 
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27.  C.  Barus,  Die  Rombinationstöne  der  Sirene  mit 
einer  Orgelpfeife  (Sill.  Journ.  (4)  5,  p.  88—92.  1898).  —  Um 
die  Differenztöne  in  einem  recht  weiten  Bereiche  studiren  zu 
können,  montirt  der  Verf.  eine  einfieu^he  König'sche  Sirene  und 
eine  Orgelpfeife  (n  s  696  «=  /*,)  auf  demselben  Grebläse.  Die 
zu  erwartenden  und  die  wirklich  gehörten  Differenztöne  werden 
sehr  anschaulich  in  einem  Diagramm  dargestellt,  das  die  Ton- 
höhen der  Sirene  (unter  Voraussetzung  gleichförmigen  An- 
steigens des  Tones)  als  Abscissen,  die  Partialtöne  der  Pfeife 
und  die  Tonhöhen  der  Differenztöne  als  Ordinaten  enth&lt. 
Die  Sirene  wird  alsdann  durch  die  Diagonale  von  links  unten 
nach  rechts  oben  dargestellt,  die  Differenztöne  der  verschiedenen 
Ordnungen  durch  gebrochene  gerade  Linien,  die  also  nach 
rechts  bald  fallen,  bald  steigen;  sie  sind  im  allgemeinen  ge- 
strichelt und  nur  da,  wo  Differenztöne  wirklich  gehört  wurden, 
voll  ausgezeichnet,  wobei  zugleich  die  Namen  der  betreffenden 
Differenztöne  vermerkt  sind.  F.  A. 


28.  Om  ü*  Svedeliu8m  Ein  akustisches  Manometer 
(Nyt  Tidsskrift  for  Pysik  og  Kemi,  Köbenhavn,  3,  p.  155—157). 
—  Der  vom  Verl  konstruirte  Apparat  besteht  aus  einer  kleinen 
mit  einem  kurzen  Wassermanometer  verbundenen  Glasglocke, 
welche  mit  ihrem  ebenen,  eingefetteten  Rande  auf  einer  durch- 
bohrten Planglasplatte  ruht;  letztere  ist  mit  einem  Ventile, 
welches  aus  einer  die  Durchbohrung  überdeckenden  Kautschuk- 
lamelle besteht,  versehen.  Durchbohrt  man  die  Wand  einer 
Orgelpfeife  an  einer  Knotenstelle  und  legt  die  Glasplatte  über 
die  Durchbohrung,  so  steigt  das  Wasser  im  Manometer  mehrere 
Centimeter  beim  starken  Anblasen  der  Pfeife.  K.  P. 


29.  Monayer.  Charakteristische  Töne  der  15  Fokale 
der  fransösüchen  Sprache  (C.  R.  126,  p.  1687—1639.  1898).  — 
Um  zu  vermeiden,  dass  der  Eigenton  des  Resonanzraums  durch 
den  Ton  der  Stimmbänder  verdeckt  würde,  hat  der  Ver£  aus- 
schliesslich mit  Plüsterstimme  experimentirt  Er  findet  für 
Uj  ü,  i:  b^y  b^y  b^,  also  drei  auf  einander  folgende  Oktaven;  die 
übrigen  Töne  ordnen  sich  zwischen  diese  ein;  die  Nasalvokale 
endlich  haben  zwei  charakteristische  Töne,  deren  einer  von  der 
Mundhöhle    herrührt  und   mit  dem   Ton   des  entsprechenden 


—    409    — 

reinen  Vokals  übereinstimmt,  deren  anderer  von  der  Nasen- 
k      höhle    herrührt     (Von   den  Resultaten   anderer   Beobachter 
weichen  die  Vorliegenden  zum  Teil  sehr  stark  ab.)      F.  A. 


30.  Jf*  Maroige*  Die  graphische  Methode  Jür  das  Studium 
der  Fokale  (C.  ß.  128,  p.  425—427.  1899).  —  Der  Vert  hat 
seine  photographischen  Untersuchungen  (BeibL  32,  p.  652)  durch 
graphische  ergänzt  und  gibt  die  Bilder  der  wichtigsten  Vokale 
wieder;  die  graphische  Methode  erweist  sich  dabei  als  über- 
legen, indem  sie  die  einzelnen  Vokale  besser  differenzirt.  Zum 
Schluss  wird  der  Einfluss  der  einzelnen  Teile  des  Schreib- 
apparats (Mundstück,  Röhre,  Membran,  Hebel  etc.)  untersucht 
und  daraufhin  empfohlen,  Mundstück  und  Röhre  wegzulassen 
und  die  Glasmembran  durch  eine  andere  ohne  Eigenton  zu 
ersetzen.  F.  A. 

31.  M.  Duasaud.  Über  die  Verstärkung  der  Tone 
bei  dem  Phonographen  (C.  R.  138,  p.  552—553.  1899).  —  Der 
Verl  hat  einen  Phonographen  konstruiren  lassen,  dessen  Oy- 
linder  einen  sehr  grossen  Durchmesser  hat,  und  der  sich  sehr 
schnell  drehen  lässt;  beides  hat  zur  Folge,  dass  die  Töne 
kräftig  werden;  noch  stärkere  Wiedergabe  kann  man  erhalten, 
indem  man  einen  Phonographen  gegen  einen  zweiten  von 
grösserem  Durchmesser  sprechen  lässt.  F.  A. 


32.  A*  JEichhom*  Der  akustische  Maassstab  ßlr  die 
Prq/ektbearbeitung  grosser  Innenräume  (87  pp.  Berlin,  Schuster  & 
Boflef,  1899).  —  Die  Schrift,  die  sich  an  eine  ältere  desselben 
Ver£  (Die  Akustik  grosser  Räume  1888)  anschliesst  (BeibL  15, 
p.  456),  ist  in  ihrem  wesentlichen  Inhalte  von  specifisch  architek- 
tonischem Interesse.  Hinsichtlich  der  physikalisch-akustischen 
Grundlegung  kann  dagegen  nur  das  damals  im  Referat  Gesagte 
wiederholt  werden:  der  Verf.  ignorirt  die  gesamte  wissenschaftr 
liehe  Schalllehre  prinzipiell,  geht  von  völlig  missverständlichen 
Voraussetzungen  aus  und  kommt  daher  zu  ebenso  sonderbaren 
Schlüssen.  Als  Beispiel  sei  folgender  Satz  angeftlhrt:  Jede 
Pfeife  verliert  ihren  Eigenton  und  wird  zum  Resonanzboden 
f&r  jeden  beliebigen  Ton  einer  Saite,  sobald  man  die  Longi- 

tudinalschwingungen  der  Sehne  (!)  auf  die  in  ihr  ruhende  Luft- 

31* 
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8&ule  übertHLgt,  so  dass  diese  dadurch  gezwungen  wird,  gleich- 

&ll8  Longitudinalschwingungen  auszufllbren  und  dadurch  ihren 

auf  Querschwingungen  (!!)  beruhenden  Eigenton  aufzugeben. 

F.  A. 


Wärmelehre. 


33.  A»  JLeduc*  über  den  f^ersuch  von  Lord  Kelvin 
und  Joule  (C.  R.  128,  p.  88—91.  1899).  —  Bei  diesem  Ver- 
suche handelt  es  sich  bekanntlich  darum,  die  Temperatur- 
erniedrigung zu  bestimmen,  welche  ein  öas  beim  stationären 
Durchströmen  durch  ein  Rohr  erfährt,  wenn  in  diesem  Rohr 
ein  Wattepfropf  derart  angebracht  ist,  dass  dadurch  der  Durch- 
gang des  Gases  verzögert  und  so  vor  und  hinter  dem  Watte- 
pfropfen eine  Druckdifferenz  erzeugt  wird.  Aus  bekannten 
thermodynamischen  Formeln,  welche  die  Gültigkeit  des  Joule'- 
schen  Gesetzes  voraussetzen,  leitet  Verf.  für  diesen  Vorgang 
die  Beziehung  ab: 

£CA  =  ü(a7'-  /), 

wo  E,  C,  T,  V  die  übliche  Bedeutung  haben,  a  den  durch  die 
Gleichung  dv  IdT  =  av  definirten  Ausdehnungskoeffizienten 
des  Gases  bei  konstantem  Drucke  und  k  die  mittlere  Tem- 
peraturemiedrigung  pro  Atmosphäre  bedeutet,  wenn  das  Gas 
bei  einer  Druckdifferenz  von;?^— /?  eine  Temperaturemiedrigung 
um  d-^  erfährt,  also  d-  ^k[pQ—p)  ist.  Es  ist  somit  ä  =  0 
für  &  Tss  1,  d.  h.  diejenigen  Gase,  für  welche  die  Bedingung 
uT^l  erfüllt  ist,  zeigen  beim  Thomson- Joule'schen  Versuche 
keine  Temperaturemiedrigung.  Aus  or  T  =  1  folgt  dann  weiter 
öü/ö  r=  av  «  vj  Tund  daraus  durch  Integration  vjv^  =  Tj  T^j 
wo  Tq  z.  B.  die  Temperatur  des  schmelzenden  Eises  und  t^^ 
das  dieser  letzteren  entsprechende  Volumen  ist  Diese  letztere 
Beziehung  entspricht  aber  dem  Gay-Lussac'schen  Gesetze.  Da 
nun  Gase,  welche  neben  dem  Joule'schen  Gesetze  auch  noch 
dem  Gay-Lussac'schen  genügen,  vollkommene  Gase  genannt 
werden,  so  ergibt  sich,  dass  vollkommene  Gase  beim  Thomson- 
Joule'schen  Versuche  keine  Temperaturemiedrigung  erfeJiren 
und  jene  somit  auch  durch  diese  Eigenschaft  definirt  werden 
können. 
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Der  Verf.  berechnet  dann  noch  nach  einer  aus  der  obigen 
durch  einfache  Umformung  erhaltenen  Gleichung  ftir  verschie- 
dene  Gase  die  Temperaturemiedrigung  beim  Übergänge  vom 
Drucke  2  p  auf  den  Druck  p.  H.  M. 


34.  A,  W.  Witkowski.  Über  die  Abkühlung  der 
Luft  durch  nichtumkehrbare  Druckverminderung  (Bull.  Acad. 
Sc.  Krakau,  p.  282—295.  1898).  —  Ver£  hat  sich  folgende 
Aufgabe  gestellt:  Ein  Behälter,  in  welchem  sich  Luft  unter 
hohem  Drucke  befindet,  besitzt  ein  langes  Ansatzrohr,  das 
durch  eine  Beihe  poröser  Stopfen  verschlossen  ist,  durch  welche 
die  Luft  allmähhch  entweicht,  wobei  sie  schrittweise  von  dem 
sehr  hohen  Anfangsdrucke  bis  zu  einem  beliebigen  niedrige- 
ren Drucke  eine  Druckverminderung  erfährt  Es  handelt  sich 
darum  zu  untersuchen,  welches  die  Reihe  der  den  verschiedenen 
Zwischendrucken  entsprechenden  Temperaturen  und  welches 
die  Endtemperatur  ist,  die  die  Luft  schliesslich  annimmt.  Die 
Versuchsanordnung  ist  also  eine  Verallgemeinerung  bekannter 
Versuche  von  Joule  und  William  Thomson  und  entspricht  im 
Prinzip  dem  von  Linde  angewandten  Verfsdiren  zur  Verflüssigung 
der  Luft  und  anderer  Gase.  Die  Rechnungen  des  Verf.  stützen 
sich  auf  die  Versuche  von  Amagat  über  die  Zusammendrück- 
barkeit  und  auf  seine  eigenen  über  die  Ausdehnung  und  über 
die  specifischen  Wärmen  der  atmosphärischen  Luft.  Die  Re- 
sultate werden  in  Form  von  Kurven  gegeben,  aus  denen  die 
gesuchten  Temperaturen  bestimmt  werden  können.  Dieselben 
zeigen,  dass  bei  gegebenem  Anfangsdrucke  und  gegebener  An- 
fangstemperatur  einer  Druckverminderung  im  allgemeinen  eine 
Erniedrigung  der  Temperatur  entspricht;  sie  weisen  aber  auch 
darauf  hin,  dass  bei  gegebenem  Drucke  jenseits  einer  bestimm- 
ten Temperatur  und  bei  gegebener  Temperatur  jenseits  eines 
bestimmten  Druckes  das  Umgekehrte  der  Fall  sein,  nämlich 
einer  allmählichen  Abnahme  des  Druckes  eine  Erwärmung  der 
Luft  entsprechen  würde.  Die  Kurven  sind  leider  nicht  aus- 
gedehnt genug,  um  diesen  Schluss  direkt  zu  bestätigen,  der- 
selbe würde  aber  mit  dem  Gesetze  von  van  der  Waals  im  Ein- 
klang stehen.  H.  M. 
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85.  E»  Mathias*  über  die  thermischen  Eigenschajien 
gesättigter  Flüssigkeiten  (C.  R.  126,  p.  1095—1097.  1898).  — 
1.  Ftb:  eine  Volumenänderung  dv  der  Gewichtseinheit  trockenen 
gesättigten  Dampfes  wird  die  adiabatische  Änderung  der  Dampf- 
menge dx  ausgedrückt  durch  die  Formel 


dv    ,  L     du 

dx  m'    d& 


} 


ifo  m  die  specifische  Wärme  des  gesättigten  Dampfes  bei  &^f 
L  die  latente  Yerdampfungswärme  und  u\  u  die  specifischen 
Volumina  des  gesättigten  Dampfes  und  der  gesättigten  Flüssig- 
keit bei  derselben  Temperatur  sind.  Die  rechte  Seite  dieser 
Formel  lässt  das  Vorzeichen  von  dvjdx  nicht  ohne  weiteres 
erkennen.  Kalorimetrische  Versuche  an  schwefeliger  Säure 
ergaben  aber,  dass  für  diese  dvjdx  stets  dasselbe  Zeichen  wie 
m'  hat,  d.  L  eine  adiabatische  Druckverminderung  des  ge- 
sättigten Dampfes  hat  stets  eine  Temperaturerniedrigung  zur 
Folge. 

2.  Die  Theorie  der  thermischen  Eigenschafben  gesättigter 
Flüssigkeiten  setzt  eine  Annahme  über  eine  der  specifischen 
Wärmen  voraus,  z.  B.  dass  die  specifische  Wärme  für  kon- 
stantes Volumen  auch  bei  der  kritischen  Temperatur  endlich 
ist  Für  schwefelige  Säure  wird  diese  Annahme  durch  die 
Versuche  bestätigt.  Die  specifische  Wärme  für  konstantes 
Volumen  eines  Systems  vom  Gesamtgewicht  1  gr,  von  welchem 
X  gr  dampfförmig,  also  (1  —  x)  gr  flüssig  sind,  wird  nämlich 
dargestellt  durch 

WO 

Cf  L      d  u         ^  ,  L      d  u 

"  u  —  u   o  x^  ^        *  u  —u  0  & 

und  m  die  specifische  Wärme  der  gesättigten  Flüssigkeit  bei 
&^  ist  Cx  bleibt  also  endlich,  wenn  Q  und  C^  endlich  bleiben. 
Es  ergab  sich  nun  für  schwefelige  Säure,  dass  die  Kurven 
Q  =  9  (ö-),  Cj  ==/{&)  für  die  kritische  Temperatur  eine  ge- 
meinsame der  Ordinatenaxe  parallele  Tangente  haben  und 
dass  die  gemeinsame  Grenze  von  Cq  und  C^  endlich  und  positiv 
ist  Somit  ist  auch  C«  endlich.  Die  Kurven  ftlr  konstante 
Dampfmenge  Cx  =  ^p  {&)  besitzen  femer  bei  der  kritischen 
Temperatur  dieselbe  gemeinsame  Tangente  bis  auf  eine  {x  =  0,5), 
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welche  alle  andern  unter  einem  bestdmmten  Winkel  schneidet 

•  ■ 

Ähnliches  gilt  auch  für  die  specifische  Wärme  bei  konstanter 
Dampfmenge  eines  gesättigten  Gemisches: 

fig  =  X  m  +  {1  ^  x)  m\ 

3.  Betrachtet  man  die  Sättigungskurve  in  der  pü-Ebene 
und  eine  innere  Adiabate,  so  ist  die  trigonometrische  Tangente 
der  letzteren  stets  negativ,  da  bei  wachsendem  Volumen  der 
Druck  abnimmt  Die  Adiabate,  welche  durch  die  Spitze  der 
Sättigungskurve  geht,  schneidet  diese  unter  spitzem  Winkel, 
d.  h.  sie  ist  weder  Tangente  noch  Normale  an  dieselbe.  Beides 
folgt  aus  der  Formel: 

dp  ^         L       1     dp 

rfü  "■      u'^u  ~C~  d~&'  H.  M. 


36.  O.  P.  Starkweather.  Die  thermodynamüchen 
Gleichungen  für  Dampf  (Amer.  Joum.  of  Science  (4)  7,  p.  129 
— 142.  1899).  —  Für  die  thermodynamische  Untersuchung  der 
Gase  sind  von  verschiedenen  Seiten  verschiedene  Formen  der 
Grrundgleichung,  d.  i.  der  Beziehung  zwischen  Druck,  Volumen 
und  Temperatur  aufgestellt  worden,  von  denen  die  van  der  Waals'- 
sche  oder  die  von  Clausius  angegebene  Verallgemeinerung  der 
letzteren 

die  meiste  Anwendung  gefunden  hat.  Bei  der  Anwendung  auf 
Dampf  ergab  die  von  van  Laar  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  11, 
p.  433.  1893)  gemachte  Annahme  /(^T)  =  xy~^,  worin  x  und  y 
Konstanten  sind,  im  allgemeinen  recht  befriedigende  Überein- 
stimmung mit  den  experimentellen  Ergebnissen.  Jedoch  wiesen 
die  aus  Begnault's  Werten  für  die  latenten  Wärmen  berech- 
neten Sättigungsvolumina  Abweichungen  bis  zu  2,5  Proz.  von 
der  van  Laar'schen  Gleichung  auf.  Der  Verf.  hat  daher  eine 
andere  Formel  versucht,  welche  ebenfalls  der  van  der  Waals'- 
schen  Bedingung,  dass  das  zweite  Glied  der  rechten  Seite  für 
grosse  Volumina  bei  jeder  gegebenen  Temperatur  gleich  c/v* 
sein  müsse,  genügt,  nämlich 

BT  A 


P  = 


©  —  a 


~Tr%(rV, +  y)  ' 
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WO  die  Eonstanten  unter  der  Voraussetzung,  dass  p  in  Milli- 
meter, V  in  Kubikmeter  per  Ealogramm  ausgedrückt  sind  und 
der  absolute  Nullpunkt  der  Temperatur  zu  —273,7^  angenom- 
men wird,  die  Werte  haben: 

log  R  =  0,539  990  a  =  0,0008 

log  A  =  4,632  127  y  =  1,20484. 

Mit  Hilfe  dieser  Formel  werden  sodann  Ausdrücke  für 
die  Entropie  ^,  die  innere  Energie  €  und  die  Massieu'sche 
charakteristische  Funktion  des  Dampfes  \fj  ^  e  —  Tt^  abgeleitet, 
wobei  sich  ergibt,  dass  die  kinetische  Energie  des  Dampfes 
nicht,  wie  allgemein  angenommen  wird,  eine  lineare  Funktion, 
sondern  vielmehr  eine  quadratische  Funktion  der  Temperatur 
ist.  Die  aus  den  gegebenen  Formeln  berechneten  Werte 
stimmen  in  der  That  mit  den  experimentell  gefundenen  sehr 
gut  überein,  jedoch  muss  bezüglich  der  Elinzelheiten  auf  die 
Abhandlung  selbst  verwiesen  werden.  H.  M. 


37.  James  Dewar.  Über  den  Siedepunkt  flüssigen 
fVasserstoffes  bei  redusirtem  Druck  (Proc.  Roy.  Soc.  64, 
p.  227  —  231.  1899).  —  Das  vom  Verf.  benutzte  Platin- 
thermometer,  für  welches  die  Beziehung  zwischen  Widerstand 
und  Temperatur  durch  die  Formel 

(R  +  43,958  933)«  =  2,03  596  488  [t  +  1193,1460) 

dargestellt  wurde,  ergab  beim  Sieden  des  flüssigen  Wasserstoffes 
unter  atmosphärischem  Druck  einen  Widerstand  von  0,129  Ohm 
entsprechend  einer  Temperatur  von  —  238,4^0.  oder  ungef&hr 
35^  abs.  Nach  obiger  Formel  müsste  der  Platindraht  bei 
einer  Erniedrigung  der  Siedetemperatur  um  etwa  5 — 6  ®  C. 
gar  keinen  Widerstand  mehr  zeigen,  also  ein  vollkommener 
Leiter  sein.  Da  man  nun  annehmen  kann,  dass  beim  flüssigen 
Wasserstofiis  gleichwie  bei  andern  Flüssigkeiten  eine  Ver- 
minderung des  Drucks  auch  eine  Erniedrigung  der  Siede- 
temperatur zur  Folge  hat,  so  lag  die  Frage  nahe,  wie  weit 
der  Druck  vermindert  werden  müsse,  um  jenen  Zustand  des 
Platindrahtes  zu  erreichen.  Formeln  fllr  den  Dampfdruck  er- 
gaben, dass  die  Verminderung  des  Drucks  auf  etwa  25  mm 
den  Siedepunkt  um  ca.  10^  C.  herabdrückt.  Die  experimentelle 
Bestinmiung  des  Siedepunkts  unter  diesem  Druck  begegnete 
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aber  Schwierigkeiten,  die  bisher  nicht  gehoben  werden  konnten 
und  die  die  Frage  ofifen  liessen,  ob  sich  etwa  der  Widerstand 
des  Platindrahts  bei  abnehmender  Temperatur  einem  kleinsten 
Ton  Null  verschiedenen  Werte  asymptotisch  n&hert  oder  ob  in 
der  Versuchsanordnung  selbst  Fehler  liegen,  z.  £.  Zuführung 
von  Wärme  durch  die  Stromzuleitungen  oder  durch  die  die 
Widerstandsspule  umgebende  Wärmeisolirmasse  u.  a.,  welche 
die  Angaben  des  Platinthermometers  beeinflussen.       H.  M. 


38.  Jatnes  Dewar^  Anwendung  flüssigen  Wasser' 
Stoffs  auf  die  Erzeugung  hoher  Vakua  und  spektroskopische 
Untersuchung  derselben  (Proc.  Roy.  Soc.  64,  p.  231 — 238. 
1899). —  Die  absoluten  Siedetemperaturen  des  flüssigen  Wasser- 
stoffs, Sauerstoffs  und  Chlorgases  sind  bez.  35^,  90^  und  240  ^ 
d.  h.  Sauerstoff  siedet  bei  einer  2^j^m2l  höheren  Temperatur 
wie  Wasserstoff,  und  Chlorgas  bei  einer  2^/,  mal  höheren  als 
flüssiger  Sauerstoff.  Flüssiger  Wasserstoff  wird  sich  daher 
als  Abkühlungsmittel  in  Bezug  auf  flüssige  Luft  etwa  ähnlich 
verhalten  wie  flüssige  Luft  in  Bezug  auf  Chlorgas.  Nun  ist 
Chlor  bei  der  Temperatur  des  siedenden  Sauerstoffs  ein  harter 
fester  Körper  und  einige  achtzig  Grad  unter  seinem  Schmelz- 
punkt und  besitzt  in  diesem  Zustande  einen  ausserordentlich 
niedrigen  Dampfdruck  Daher  wird  auch,  wenn  Luft  in  einer 
geschlossenen  Röhre  durch  Eintauchen  des  einen  Endes  der 
letzteren  in  flüssigen  Wasserstoff  zum  GeMeren  gebracht  wird, 
in  dem  oberen  Teile  der  Röhre  ein  ausserordentlich  niedriger 
Druck  herrschen.  Die  Dampfdrucke  von  flüssigem  Stickstoff 
und  Sauerstoff  bei  35^  abs.  berechnet  Verf.  zu  bez.  0,0016 
und  0,000076  mm;  da  sich  diese  Werte  aber  auf  den  flüssigen 
Zustand  beziehen,  während  sowohl  Stickstoff  als  Sauerstoff  bei 
der  Siedetemperatur  des  flüssigen  Wasserstoffs  feste  Körper 
sind,  so  sind  die  Dampfdrucke  der  letzteren  jedenfalls  bedeutend 
niedriger.  Daraus  folgt,  dass  das  Vakuum  in  der  Röhre  nach 
Verflüssigung  der  Luft  kaum  mehr  als  ein  Zehnmillionstel 
einer  Atmosphäre  Druck  besitzt,  also  etwa  den  Druck  des 
Quecksilberdampfes  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  der 
Torricelli'schen  Leere.  Zu  diesem  Schlüsse  führten  auch  Ver- 
suche über  die  elektrische  Entladung  in  derartig  evakuirten 
Röhren.    Die  spektroskopische  Untersuchung  der  so  erhaltenen 
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Yakiia  zeigt  deutlich  je  nach  den  Umständen  die  Linien  der 
neu  entdeckten  Elemente  der  Atmosphäre  Helium,  Argon, 
Xeon  und  Crypton.  H.  M. 

39.  CamdUe  Matignan.  Die  Änderung  der  Entropie 
bei  der  Dissociation  ähnlicher  heterogener  Systeme  (C.  R.  128, 
p.  103—104.  1899).  —  Aus  Versuchen  von  Isambert  (C.  R  86, 
p.  968.  1878;  91,  p.  768.  1880)  und  Bonnefoi  (C.  R.  130,  p.  772. 
1897 ;  127,  p.  367.  1898)  über  die  Dissociation  ammoniakidischer 
Chloride  ergab  sich  das  Gesetz,  dass  bei  ähnlichen  Systemen, 
welche  eine  heterogene  Dissociation  zeigen,  die  Yerbindungs- 
wärmen  der  aus  den  Produkten  der  Dissociation  gebildeten 
Verbindungen  den  einem  und  demselben  Dissociationsdruck, 
z.  B.  dem  atmosphärischen  Druck,  entsprechenden  absoluten 
Temperaturen  proportional  sind«  Bezieht  man  nämlich  die 
Yerbindungswärmen  Q  auf  Chloridmengen,  welche  dieselbe 
Menge  Ammoniak  in  Freiheit  setzen,  und  nimmt  man  als  Ver- 
gleichstemperatur  die  absoluten  Temperaturen,  für  welche  der 
Dissociationsdruck  dem  atmosphärischen  Druck  gleich  ist,  so 
ergaben  sich  folgende  Werte: 


Verbindung  Produkte  d,  Dissociation  ^  T  QjT 

ZnClVöAzH»  ZnC1^4AÄH«+2A2H3  11  332*  0,083 

ZnCl'.4AzH'  2^Cl*.2A2H>+2AzH>  11,9  363  0,033 

CftCl« .  8  AzH»  CaCl« .  4  AzH»  +  4  AiH«  9,9  305  0,032 

CaCl«.4AzH»  CaC1^2AzH«+2A2H«  10,29  315  0,0327 

CftCl«.2AzH»  CaCl«+2AzH»  14,03  453  0,031 

2(AgC1.3AzH»)  2AgC1.3AzH«+3AzH3  9,5  293  0,033 

2  AgCl .  3  AzH>  2  AgCl  +  3  AzH'  1 1,58  341  0,0329 

MgCl*.  6  AzH»  MgCl*.  2  AzH»  +  4  AzH«  13,07  415  0,0315 

P£J^4AzH*  PiJ«.2AiH»+ 2AzH»  12,88  383  0,0337 

PdCl«.4AzH«  PdC1^2A2H«+2A2H«  15,56  483  0,0322 

LiCl .  4  AzH*  LiCl .  3  AzH>  +  AzH>  8,88  285  0,0812 

LiCl.SAzH*  LiC1.2AzH«+ AzH«  11,01  332  0,033 

LiC1.2AzH»  LiCl .  AzH»  +  AzH«  11,6  357  0,032 

LiCl.AzH«  LiCl  +  AzH»  11,98  386  0,031 

Demnach  ist  das  Verhältnis  Q  /  T  für  Temperaturen  zwi- 
schen 285^  und  453^  merklich  konstant,  ein  Gesetz,  welches 
dem  von  Trouton  gegebenen  auf  das  Verhältnis  der  Ver- 
dampfungswärmen der  Flüssigkeiten  zu  ihren  absoluten  Siede- 
temperaturen bei  demselben  Druck  bezüglichen  Gresetze  analog 
ist    Da  nun  Q  /  T  die  Änderung  der  Entropie  darstellt,  welche 
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der  unter  atmosphärischem  Druck  vor  sich  gehenden  umkehr- 
baren chemischen  Aeaktion  entspricht,  so  lässt  sich  jenes  Ge- 
setz kurz  so  ausdrücken:  Wenn  sich  ähnliche  Systeme  bei 
einem  und  demselben  Dissociationsdruck  dissocüren,  so  ist  die 
Entropieänderung  bei  allen  dieselbe.  H.  M. 


Optik. 


40.  «7.  Dm  JEverett.  über  dynamüche  Bilder  gewisser 
optischer  Erscheinungen  (Phil.  Mag.  (5)  46,  p.  227—243.  1898). 
—  Den  Ausgang  bildet  eine  Reihe  gleicher  und  gleichabstehen- 
der materieller  Punkte  an  einem  elastischen,  gewichtlosen  Fa- 
den.   Der  Verf.  untersucht  zunächt,  wie  eine  Welle 


y  =Asm2nl^j-  -|fj 


durch  diese  Kette  läuft  und  findet  den  Satz,  dass  man  durch 
die  materiellen  Punkte  zu  einer  bestimmten  beliebigen  Zeit 
eine  unendliche  Zahl  harmonischer  Kurven  von  derselben 
Amplitude  aber  verschiedener  Wellenlänge  legen  kann.  Es 
folgt  dann  eine  Anwendung  auf  die  Fluoreszenz  und  die  gegen- 
seitige Beeinflussung  zweier  Pendel,  1.  wenn  die  Pendel  neben- 
einander aufgehängt  und  ihre  Massen  elastisch  verbunden  sind, 
2.  wenn  ein  Pendel  am  andern  aufgehängt  ist.  R.  Lg. 


41.  A*  Mallock.  Bericht  über  eine  neue  Form  ebener 
Spiegel  (Proc.  Roy.  Soc.  64,  p.  440—442.  1899).  —  Der  Verf. 
teilt  mit,  dass  über  Ringe  von  Glas,  die  ebengeschliffen  sind, 
Films  gezogen  werden  können  aus  Pyroxylin.  Pyroxylin  wird  in 
Amylacetat  gelöst  und  auf  Wasser  gegossen  und  nachher  ab- 
gelöst und  getrocknet  Ist  ein  solcher  Film  aufgespannt,  so 
kann  er  versilbert  werden.  Die  Dicke  beträgt  nur  etwa  ein 
Tausendstel  Millimeter  und  das  Gewicht  ist  minimal.  Das 
ganze  Gewicht  solcher  Spiegel  hängt  nur  von  dem  Träger  ab 
und  kann  selbstverständlich  auch  sehr  heräbgedrückt  werden. 
Die  Durchbiegung  der  Spiegel  in  horizontaler  Lage  ist  im- 
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merklich,  obschon  mit  Leichtigkeit  ein  Durchmesser  bis  zu 
5  cm  genommen  werden  kann.  Die  Reflexion  soll  ausserordent- 
lich gross  sein.  A.  H. 

42.  JS*  W*  Wood.  Einige  Experimente  über  künstliche 
Luftspiegelung  und  fVirbelunnde  (Phil.  Mag.  47,  p.  349 — 358. 
1899).  —  Ahnlich  den  „gekrümmten  Lichtstrahlen"  von  Wiener 
werden  Versuche  angegeben  mit  drei  übereinander  gelagerten 
Flüssigkeiten  von  verschiedener  Dichte  und  verschiedenem 
Brechungsindex.  In  einen  grossen  Glastrog  werden  überein- 
andergeschichtet:  eine  konzentrirte  Lösung  von  Alaun,  eine 
Mischung  von  Glycerin  und  85  Proz.  Alkohol,  und  eine  Mi- 
schung von  Wasser  mit  10  Proz.  Alkohol.  Ein  Lichtstrahl, 
der  von  der  Seite  in  die  mittlere  Flüssigkeit  eintritt,  wird  an 
der  unteren  Grenze  nach  oben  gekrümmt  und  an  der  oberen 
Grenze  nach  unten,  beschreibt  infolge  dessen  eine  Kurve,  ähn- 
lich einer  Sinuslinie.  Ein  breites  Lichtband  wird  konvergent, 
dann  wieder  divergent  etc.,  erscheint  also  wie  eine  mit  Knoten 
schwingende  Saite. 

Femer  zeigt  der  Verf.,  dass  die  Luftspiegelungen,  wie  sie 
häufig  in  der  Wüste  und  auf  den  Seen  gesehen  werden,  künst- 
lich dargestellt  werden  können,  indem  man  eine  Metallplatte, 
die,  um  jegliche  regelmässige  Reflexion  zu  vermeiden,  mit  Sand 
bestreut  ist,  erhitzt  und  streifend  über  derselben  nach  Gegen- 
ständen sieht,  die  in  verschiedenen  Entfernungen  sich  befinden. 

Zuletzt  gibt  er  noch  an,  dass  mittels  sehr  feinen  Sandes 
auf  einer  erhitzten  Metallplatte  auch  die  Wirbelwinde  im 
kleinen  entstehen,  wie  sie  in  der  Natur  unter  ähnlichen  Ver- 
hältnissen erzeugt  werden.  Alle  drei  Erscheinungen  werden 
durch  photographische  Aufnahmen  bewiesen.  A.  H. 


48.  A.  McLeod,  W.  C.  BobertS'Austen,  H.  G. 
Madan  und  2>.  S.  Nagel.  Bibliographie  der  Spektroskopie 
(Rep.  Brit  Assoc.  Bristol  1898.  81  pp.).  —  Die  Bibliographie 
erstreckt  sich  vom  Jahre  1892  bis  1896  und  enthält  eine  nach 
Materien  geordnete  sehr  vollständige  Übersicht  über  die  sämt- 
lichen auf  dem  Gebiete  veröffentlichten  Abhandlungen. 

E.  W. 


—    419    — 

44 — 50.  A.  A.  Michelson.  Fourter's  Reihe  (Nature 
58,  p.  544—545.  1898).  —  A.  JE.  H.  Lave.  Dasselbe  (Ibid., 
p.  569—570).  —  A.  A.  Michelson.  Dasselbe  (Ibid.  59, 
p.  200).  —  J.  W.  Oibba.  Dasselbe  (Ibid.,  p.  200).  —  A.  JE. 
H.  liOve.  Dasselbe  (Ibid.,  p.  200-201).  —  Baker.  Das- 
selbe  (Ibid.,  p.  319—320).  —  A.  A.  JUichelsan,  PaincarS. 
Dasselbe  (Ibid.  60,  p.  50).  —  Diskussion  über  die  Foorier'sche 
Beihe.  Die  mathematischen  Entwicklungen  gestatten  keinen 
Auszug.  G.  C.  Seh. 

51.  C.  A.  JUebius.  Über  Galitzm's  Theorie  der  Aus» 
breitung  der  Spektrallinien  (Ofvers.  af  K.  Vetensk.-Akad.  För- 
handl.  55,  p.  485—495.  1898).  —  In  Wied.  Ann.  56,  p.  78. 
1895  stellt  B.  Galitzin  eine  Theorie  der  Ausbreitung  der 
Spektrallinien  auf,  welche  sich  auf  der  elektromagnetischen 
Lichttheorie  gründet  Er  denkt  sich  hierin  die  Molekülen  wie 
eine  Art  Hertz'scher  Resonatoren,  deren  Stromstärke  durch  die 
Gleichung: 

bestimmt  ist,  und  die  Schwingungsdauer  r  folglich  durch: 

und  er  zeigt,  von  dieser  Theorie  ausgehend,  dass  die  Strom- 
stärke, wenn  zwei  Moleküle  auf  einander  einwirken,  wegen  der 
gegenseitigen  Induktion  mit  zwei  Perioden  mit  den  Schwingungs- 

dauem:  

Ti  =^2nV  C[L-  M)  \mdi  t^  =  2  ;r  yT(Z"+Ai) 

yarüren  wird,  wo  M  der  gegenseitige  Induktionskoeffizient  ist 
Dass  die  Schwingungsdauern  ein  wenig  von  r  abweichen,  be- 
wirkt, dass  die  Spektrallinien  sich  zur  Seite  ausbreiten. 

Dieses  vorausgesetzt,  untersucht  Mebius  den  Fall,  in 
welchem  mehrere  oder  speziell  drei  Molekülen  auf  einander 
einwirken,  und  zeigt,  dass  in  diesen  Fällen  bei  symmetrischer 
Lage  der  Molekülen  Resonanz  eintreten  kann,  wodurch  die 
Schwingungsintensität  und  folglich  die  Lichtmenge,  welche  aus- 
gestrahlt wird,  bedeutend  verstärkt  wird.  Bei  drei  Molekülen 
tritt  die  Resonanz  ein  für  die  Schwingungsdauer: 

T^^2nyC{L-  M). 
Der  Verf.  nimmt  an,   dass   die  Resonanz  ein  besonderes 
Literesse  hat,  weil  die  von  den  resonirenden  Molekülen  aus- 
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gesandte  Lichtmenge  wahrscheinlich  so  bedeutend  ist,  dass  sie 
wenigstens  einen  grossen  Teil  der  ganzen  ausmacht  Die  Ab- 
weichung des  Tj  von  r  hat  also  einen  grossen  Einfluss  auf  die 
seitliche  Ausdehnung  der  Spektrallinien.  B.  T. 


52  und  53.  J^.  Em^er  und  JE.  Htxschek.  Über  die 
uüravioletten  Funkerupektra  der  Elemente,  XIIL  MiUeüung 
(Wien.  Sitzungsber.  107,  p.  818—837.  1898).  —  XIF.  MiUeüung 
(Ibid.,  p.  1335 — 1380).  —  Besprochen  sind  die  Spektren  des 
Tantal,  Zirkon  und  Uran.  E.  W. 


54.  Ch.  Ed.  ChiiUaume.  Die  Strahlungen  und  der 
Transformismus  (Rev.  Scientif.  10,  p.  185—187.  1899).  —  Der 
Verf.  untersucht  zunächst  die  Frage  nach  der  Ursache  der 
schwarzen  Farbe  der  Neger.  Er  findet  sie  in  dem  Schutz, 
den  die  tieferen  Hautschichten  durch  das  Pigment  erhalten 
und  die  starke  Strahlung  desselben.  Femer  behandelt  er  die 
Ursache  der  Botempfindlichkeit  des  Sehpurpurs  der  Fische. 
Er  sieht  sie  in  einer  roten  Farbe  des  Wassers,  die  beobachtete 
blaue  wäre  nur  scheinbar  durch  Reflexion  hervorgerufen. 

E.  W. 

55  und  56.  Results  of  the  spectroscopic  and  Photographie 
observations  made  at  the  R.  Observat.  Greenwich  1896,  heraus» 
gegeben  von  W.  H,  JU.  Christie,  aus  den  Greenwich  Observations 
1896  und  1897  (129  pp.).  —  Dasselbe  1897  (103  pp.).  —  Zwei 
Bände  mit  gleichlautender  Einleitung.  Zur  Beobachtung  der 
Sonnenoberfläche  ist  in  Greenwich  jeden  Tag  eine  Sonnenauf- 
nabme  mittels  eines  Dallmeyer'schen  Photoheliographen  ge- 
macht, und  wo  dies  der  meteorologischen  Umstände  wegen 
nicht  anging,  sind  Au&ahmen  aus  Dehra  Dün  in  Indien  und 
aus  Mauritius  hinzugezogen  worden.  Die  Einleitung  enthält 
eine  ausführliche  Beschreibung  des  zur  Ausmessung  der  Platten 
benutzten  Apparats  und  das  genaue  Reduktionsverfahren  zur 
Umwandlung  der  scheinbaren  Koordinaten  von  Fackeln,  Flecken 
und  Penumbra  in  heliocentrische.  Der  erste  Teil  des  Bandes 
gibt  die  gemessenen  und  reduzirten  Angaben  jedes  einzelnen 
Punktes  nach  Lage  und  Grösse,  diese  in  Teilen  der  Sonnen- 
halbkugel ausgedrückt.  Dies  Material  yerarbeitet  der  zweite 
Teil  nach  Sonnenfleckgruppen,  und  gibt  den  Ort  jeder  einzelnen 
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für  jeden  Tag  ihrer  Sichtbarkeit,  also  ihre  Bahn  auf  der 
Sonnenscheibe.  In  Ul  ist  fbr  jeden  Tag  das  von  Penombra, 
Kernfleck  und  Fackeln  bedeckte  Areal  gegeben,  wie  oben  in 
Millionsteln  der  Sonnenscheibe  ausgedrückt.  Zum  Schluss  folgt 
für  jede  einzelne  Sonnenrotation,  zu  25,38  Tagen  gerechnet, 
die  Anzahl  der  beobachteten  Flecke,  Penumbra  und  Fackeln, 
sowie  ihre  mittleren  Ausdehnungen,  heliocentrischen  Längen 
und  Breiten.  Riem. 

57.  W.  F.  Denning.  Der  rote  Fleck  auf  dem  Ju- 
piter und  seine  vermeintliche  Identität  mit  früheren  Beobachtungen 
(Nature  68,  p.  331—332.  1898).  —  Der  Verf.  hat  alle  auf 
den  roten  Fleck  auf  den  Jupiter  sich  beziehende  Beobachtungen 
sorgsam  miteinander  verglichen  und  kommt  zu  dem  Ergebnis, 
dass  Gledhill^s  Ellipse,  Lord  Rosse's  und  Copeland's  roter 
Fleck  von  1873,  ßussell's  und  Bredichin's  ovaler  Fleck  vom 
Jahr  1876  identisch  waren.  Q-.  C.  Seh. 


58.  M.  V.  Oppolzer*  Die  photographische  Extinktion 
(Sitzungsber.  d.  k.  Akad.  d.  Wissensch.  zu  Wien  107,  Abt.  II, 
p.  1477—1493.  1898).  — Der  Verf.  geht  aus  von  der  Extinktions- 
formel von  Schäberle,  die  zu  komplizirt,  zu  sehr  rein  empirisch 
aufgebaut  sein,  und  bei  geringen  Zenitabständen  zu  starke 
flxtinktionen  geben  soll  Diese  Ubelstände  sollen  allein  der 
Form 

5=5o[/-/tg(^)7 

entspringen,  worin  B  und  Bq  die  photographischen  Stemgrössen 
in  der  Zenitdistanz  z  und  im  Zenit  sind,  und  /  eine  Konstante, 
die  blos  vom  Zustande  der  Atmosphäre  abhängen  soll.  Unter 
Berücksichtigung  der  Untersuchungen  von  Müller  und  Langley 
über  die  Absorption  der  photographisch  wirksamen  Strahlen, 
und  der  Voraussetzung,  dass  auf  die  Platte  nur  Licht  eines 
beschränkten  Wellenlängenbezirks  fällt,  leitet  der  Ver£  eine 
Gleichung  ab,  die  die  photographische  Extinktion  und  die  op- 
tische Zenitreduktion  verbindet  und  diskutirt  mit  dieser  Glei- 
chung die  Beobachtungen  von  Schäberle.  Es  zeigt  sich,  dass 
die  Schäberle'sche  Extinktionskurve  bei  kleinen  Zenitdistanzen 
viel  zu  grosse  Werte  gibt,  während  eine  richtige  Kurve  erst 
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bei   grösseren   Distanzen   ( >  60^)   stark  anwachsen   darf  und 
ähnlich  verläuft,  wie  die  optische  Extinktionskurre.      Siem. 


59.  A.  Em  TuttOUm  Ein  Kompensations-InlerJerenzdäatO' 
meter  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  30,  p.  529—567.  1898),  —  Das 
vom  Verf.  beschriebene  Instrument  beruht  auf  dem  Prinzip 
des  Fizeau'schen,  von  Abbe  und  PulMch  verbesserten  Inter- 
ferenzdilatometers.  Wie  bei  letzterem  liegt  die  Platte  der  zu 
untersuchenden  Substanz  (eines  Krystalls)  auf  einem  kleinen 
metallenen  (hier  aus  Platin -Iridium  bestehenden)  Dreifiiss^ 
dessen  emporragende  Schrauben  auf  ihren  Spitzen  eine  Glas- 
platte tragen.  Während  aber  bei  der  früheren  Einrichtung 
durch  Beobachtung  der  Verschiebung  von  Interferenzstreifen, 
welche  in  dem  an  der  Unterseite  der  Glasplatte  und  an  der 
Oberseite  der  JSjystallplatte  reflektirten  Lichte  auftreten,  die 
Differenz  der  Ausdehnung  der  Dreifussschrauben  und  der 
Erystallplatte  bestimmt  wurde,  legt  der  Verf.  auf  die  letztere 
zunächst  noch  eine  Aluminiumplatte,  deren  Dicke  etwa  '/^ 
der  Länge  der  über  das  Tischchen  hervorragenden  Schrauben- 
teile beträgt,  und  deren  Ausdehnung  daher  derjenigen  der 
letzteren  nahe  gleich  ist;  dadurch  wird  erreicht,  dass  die  Ver- 
schiebung der  zwischen  Aluminium-  und  Glasplatte  entstehen- 
den Interferenzstreifen  von  der  Ausdehnung  der  £j7stallplatte 
allein  herrührt^  also  bei  gegebener  Dicke  der  letzteren  grösser 
ist  als  früher,  wodurch  der  Verf.  ein  genaueres  Resultat  zu 
erzielen  glaubt. 

Die  Erhitzung  des  Ausdehnungsapparats  erfolgt  in  einem 
doppelwandigen  Luftbade,  dessen  Temperatur  mittels  Thermo- 
staten regulirt  werden  kann;  abgelesen  wird  die  Temperatur 
an  einem  besonders  konstruirten  Thermometer,  dessen  Gefäss 
mit  dem  Dreifuss  in  direkter  Berührung  steht.  Der  Beleuch- 
tungs-  und  Beobachtungsapparat  ist  getrennt  vom  Ausdehnungs- 
apparat in  etwa  2  m  Entfernung  aufgestellt  und  besteht  in  der 
Hauptsache  aus  einem  AutokoUimationsfemrohr  mit  rechtwinklig 
angesetztem  Seitenrohr,  durch  welches  das  von  einer  Geissler'- 
schen  Bohre  ausgesandte  Licht  einfällt.  Die  in  der  Richtung 
der  Femrohraxe  austretenden  Strahlen  werden  durch  Prismen 
senkrecht  von  oben  her  auf  den  Interferenzapparat  geworfen 
und  kehren  dann  auf  demselben  Wege  ins  Femrohr  zurück. 
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Die  vom  Verf.  benutzten  Lichtarten  sind  die  Wasserstoff  linien 
C  und  F  und  grünes  Quecksilberlicht. 

Statt  der  von  Abbe  und  Pulfrich  ausgearbeiteten  indirekten 
Methode  zur  Ermittelung  der  Streifenyerschiebung  wendet  Verf. 
die  direkte  Zählung  der  an  einem  festen  Punkte  vorüber- 
wandemden  Streifen  an,  wobei  zur  Kontrolle  eine  Registrir- 
vorrichtung  zu  Hilfe  genommen  wird.  —  Auf  die  in  der  Ab- 
handlung enthaltenen  ausftLhrlichen  Angaben  über  Gebrauch 
und  Justirung  des  Apparats  kann  hier  nicht  eingegangen 
werden.  Von  Resultaten  werden  vorläufig  nur  die  ebenfalls 
mittels  der  Interferenzmethode  bestimmten  genauen  Werte  der 
Ausdehnungskoeffizienten  des  zu  dem  Apparate  verwendeten 
Platin-Iridiums  (mit  10  Proz.  Jr)  und  reinen  Aluminiums  mit- 
geteilt, nämlich  für  ersteres 

a  =  0,000  008  600  +  0,000  000  004  56 1, 

für  letzteres 

cc  =  0,000  022  04    +  0,000  000  021  2  t, 

gültig  für  Temperaturen  von  10  bis  120*».  F.  P. 


60.  JB*  W.  Wood.  Eine  Anwendung  des  Beugungsgütert 
auf  die  Farbenphoiographie  (Phil.  Mag.  47,  p.  368—372.  1899). 
—  Man  denke  sich  drei  Gitter  von  verschiedener  Gitterkon- 
stante, dann  werden  von  einer  linearen  Lichtquelle  aus  an  drei 
verschiedenen  Stellen  Spektren  erzeugt.  Werden  die  Linien- 
abstände so  gewählt,  dass  das  rote  des  ersten  mit  dem  grünen 
des  zweiten  und  dem  blauen  des  dritten  zusammenfällt,  so 
wird  an  der  Stelle,  wo  die  drei  zusammenfallen,  weiss  entstehen, 
was  die  Young-Helmholtz'sche  Theorie  erklärt.  Diese  That- 
sache  wendet  der  Verf.  auf  die  Farbenphotographie  folgender- 
massen  an:  Von  drei  Negativen,  die  nach  dem  gewöhnlichen 
Verfahren  durch  ein  rotes,  ein  grünes  und  ein  blaues  Glas 
aufgenommen  wird,  werden  auf  Albuminplatten  Diapositive 
gemacht,  darauf  werden  die  Platten  mit  Chromgelatine  über- 
zogen. Die  drei  oben  genannten  Diffraktionsgitter  werden  auf 
die  entsprechenden  Diapositive  gelegt,  exponirt  und  in  warmen 
Wasser  gewaschen,  dann  entstehen  also  an  allen  Stellen,  wo 
Licht  durch  die  Platte  durchgeht,  Gitter.  Dünne  Glasplatten, 
die  wieder  mit  Chromgelatine  lichtempfindlich  gemacht  sind, 

Beiblitter  z.  d.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  23.  32 
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werden  unter  diese  genannten  Platten  gelegt  und  wieder  expo- 
nirt  und  wieder  entwickelt  Werden  nun  diese  drei  Photo- 
graphien übereinander  gelegt  und  unter  einem  bestimmteR 
Winkel  betrachtet,  so  erscheint  ein  Bild  in  den  natürlichen 
Farben.  Da  die  Justirung  dieser  drei  Bilder  Schwierigkeiten 
macht,  so  versuchte  der  Verf.  nicht  auf  drei  Platten,  sondern 
auf  einer  die  drei  letzten  Kopien  zu  machen  und  das  Resultat 
war  ein  äusserst  günstiges.  Eine  solche  Photographie  besteht 
also  aus  drei  übereinander  gelagerten  Gittern,  von  denen  an 
jeder  Stelle  jedes  Gitters  von  der  gewünschten  Farbe  mit  rich- 
tiger Intensität  vorhanden  ist.  Um  solche  Photographien  unter 
dem  gewünschten  Winkel  betrachten  zu  können,  wird  die  Photo- 
graphie auf  ein  Gestell  gebracht,  auf  dem  sich  ein  Schirm  mit 
zwei  Linsen  befindet  Der  Fokus  der  Linsen  ist  so  gewählt, 
dass  das  eine  Auge  die  Ablenkung  nach  links,  das  andere  die 
Ablenkung  nach  rechts  sieht. 

Um  das  Verfahren  zu  vereinfachen,  kann  man  folgender- 
massen  die  Aufoahmen  machen.  Auf  eine  Platte,  auf  die  drei 
Gitter  photographirt  worden  sind,  nimmt  man  hintereinander 
durch  drei  Gläser  (rot,  grün,  blau)  denselben  Gegenstand  auf, 
alsdann  verhält  sich  eine  solche  Aufnahme  genau  wie  die  oben 
beschriebenen.  A.  H. 

61.  Lord  Bayleigh.  über  den  Durchgang  von  Licht 
durch  eine  Atmosphäre,  die  kleine  Partikelchen  suspendirt  ent- 
hält und  über  den  Ursprung  des  Blau  am  Himmel  (Phil.  Mag. 
47,  p.  376—384.  1899).  —  Es  wird  mathematisch  der  Durch- 
gang von  Licht  durch  Luft  behandelt.  V^or  allem  wird  die 
Frage  behandelt,  ob  die  Lufbmoleküle  allein,  d.  h.  ohne  Beisein 
von  Partikelchen,  die  klein  sind  gegen  die  Wellenlänge,  genügen^ 
um  die  grössere  Absorption  längerer  Wellen  zu  erklären,  oder 
ob  grössere  Partikel,  Wasser,  angenommen  werden  müssen.  Die 
erste  Frage  wird  im  grossen  und  ganzen  bejaht  Über  die  wei- 
teren Konsequenzen,  die  Voraussetzungen  über  Form  etc.  der 

Luftmoleküle  einschUesslich,  kann  hier  nicht  berichtet  werden. 

A.  H. 

62.  O.  G.  Knott  und  jß.  A.  Lundie.  Bericht  über 
Regenbogen  im  Tau  (Proc.  Roy.  Soc.  of  Edinburgh,  p.  350 — 352. 
1898).    —   Ein  Regenbogen  im   Tau   unterscheidet  sich   von 
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einem  gewöhnlichen  Regenbogen,  indem  er  durch  Wassertropfen 
gebildet  ist,  die  am  Boden  liegen.  Am  11.  November  1898 
hatten  die  Verf.  Gelegenheit  bei  Nacht  diese  Erscheinung  in 
sehr  aasgedehntem  Maasse  zu  beobachten ,  indem  sämtliche 
Lichtquellen  einen  Regenbogen  erzeugten.  Die  Winkelmessung 
ei^b  42^.  Das  Zustandekommen  dieser  Erscheinung  ist  nur 
möglich  bei  sehr  ruhigem  Wetter  und  sehr  kleinen  Nebel- 
partikelchen, die  sich  sehr  langsam  auf  dem  Boden  niedersetzen 
und  dabei  ihre  kugelförmige  Gestalt  beibehalten.         A.  H. 


63.  St*  G»  Madan.  Vorircig  mit  Demofutraiianen  über 
die  Gesetse  des  polarisirten  Lichtes  (Magic  Lautem  Journal 
Almanac  and  Annuai  1 898/99.  Sepab.  30  pp.).  —  Der  Vortrag 
enthält  eine  recht  klare  und  übersichtliche  Erklärung  des  polari- 
sirten Lichtstrahles  und  der  Gesetze  des  polarisirten  Lichtes. 
Es  werden  sowohl  an  Modellen  die  Begriffe  erläutert,  als  auch 
durch  passende  Experimente  die  Erscheinungen  gezeigt  Zuerst 
wird  Reflexion  und  gewöhnliche  Brechung  behandelt,  dann 
folgt  ein  Kapitel  über  Doppelbrechung  mit  vielen  Experimenten 
und  Beispielen  aus  der  Krystalloptik.  A.  H. 


Elektricitätslehre. 


64.  C*  A.  MebiuSm  Eine  mathematische  Darstellung 
einiger  Sätze  der  Elektrostatik,  die  sich  an  Edlund^s  Hypothesen 
anschliessen  (Sepab.  aus  Redogörels  för  Göteborgs  Bealläro- 
Terk.  1895.  13  pp.).  —  Vorausgesetzt,  dass  der  ganze  unelek- 
trische Raum  von  einem  elektrischen  Fluidum.  dem  Äther, 
mit  einer  elektrischen  Dichte  S  eriilllt  ist,  dass  zwei  Ather- 
massen  u  und  fi  sich  mit  einer  Kraft,  die  gleich  i^ii  jr'^  ist, 
abstossen,  und  dass  die  Dichte  des  Äthers  im  Linem  eines 
elektrischen  Körpers  gleich  q  +  8  ist,  zeigt  der  Verf.: 

1.  Dass  der  Ausdruck  der  Kraft,  des  Potentials  etc.  eines 

homogenen,  unbegrenzten  Mediums  derselbe  ist,  wie  nach  den 

älteren  Theorien,  in  welchen   das  umgebende  Medium  nicht 

berücksichtigt  wird;   dass  es  eine  elektrische  Straft  gibt  selbst 

in  den  Punkten,   für  welche  q  gleich  0  ist;  dass  femer  die 

82* 
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gewöhnlichen  Ausdrücke  fiir  die  Kraft  nicht  gelten,  und  es 
kein  Potential  gibt,  wenn  ö  nicht  konstant  ist,  bez.  wenn  das 
Medium  sich  polarisiren  lässt 

2.  Dass  es  —  vorausgesetzt,  dass  das  Potential  der  Ober- 
fläche eines  Leiters  konstant  ist,  und  dass  es  sich  in  einem 
homogenen,  unbegrenzten  Medium  befindet,  vermittelst  der  Sätze 
Green's  sich  zeigen  lässt,  dass  das  Potential  jedes  Punktes 
ausserhalb  des  Leiters  und  auf  dessen  Oberfläche  K: 

K  K 

1/=  -1-  —  c  ^  —  =  r  ^^ 

'    4n  j    d  n  '    r         j       r 

ist,  wenn 

a—  =  -r-  4  TT  ö" 

an 

gesetzt  wird,  bez.  dasselbe  als  ob  die  Elektricität  über  die 
Oberfläche  des  Leiters  mit  einer  Dichte  a  ausgebreitet  wäre; 
dass  ferner 

4n  j    d  n    '    r 

in  jedem  Punkte  innerhalb  der  Oberfläche  einen  konstanten 
Wert  gleich  dem  Potential  derselben  haben  wird. 

Und  3.  dass,  vorausgesetzt,  dass  der  Äther  die  guten  Leiter 
nicht  durchdringt,  sondern  sich  ungehindert  an  deren  Oberfläche 
entlang  bewegen  kann,  die  Annahme  begründet  sei,  dass  die 
elektrische  Wirkimg  der  guten  Leiter  in  der  That  von  der 
Oberfläche  kommt.  B.  T. 


65.  Ituo88.  Neue  Versuche  über  die  Verteilung  der 
Elektricität  in  Hohlräumen  der  Konduktoren;  über  hochgespannte 
elektrische  Ströme  und  über  Blitzableiter  (JSeues  Korrespondenz- 
blatt f.  d.  Gelehrten-  und  Realschulen  Württembergs  1897, 
Heft  7  u.  8.  Sepab.,  15  pp.).  —  Der  erste  Abschnitt  bezieht 
sich  auf  den  Nachweis,  dass  bei  einem  geladenen  Körper  die 
Elektricität  sich  nur  auf  der  äusseren  Oberfläche,  nicht  im 
geschlossenen  Hohlraum  befindet.  Man  löst  Ohlorcalcium  in 
Glycerin  und  wenig  Wasser,  pinselt  damit  die  Glasfläche  eines 
Becherglases  innen  und  aussen  ein  und  trocknet  sie  sodann 
mit  einem  trockenen  Tuche  ab.  Da  sowohl  Glycerin  als  Chlor- 
calcium  sehr  hygroskopisch  sind,  so  bleibt  das  Glas  tage-  ja 
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monatelang  gut  leitend.  Das  so  präparirte  Becherglas  wird, 
nachdem  die  Öffnung  mit  einer  Metallplatte  oder  Metallpapier 
zugedeckt  ist,  nach  unten  auf  eine  Harz-  oder  Ebonitplatte 
gestellt.  Ins  Innere  bringt  man  zuvor  ein  empfindliches  Elek- 
troskopi  an  dessen  Knopf  man  eine  Metallspirale  aus  gewöhn- 
lichem Leitungsdraht  anbringt.  Diese  drückt  von  selbst  wegen 
ihrer  Elasticität  gegen  die  Wände  des  Gefässes.  um  den 
äusseren  Mantel  des  Glases  schlingt  man  einen  nicht  über- 
sponnenen  Metalldraht,  den  man  nach  dem  Knopf  eines  ausser- 
halb befindUchen  Elektroskops  führt.  Lässt  man  nun  von 
einer  Leydener  Flasche  Funken  auf  das  Glas  überspringen, 
so  zeigt  das  äussere  Elektroskop  einen  bedeutenden  Ausschlag, 
das  innere  keinen.  Mit  einem  ähnlichen  Gefäss  lassen  sich 
Versuche  über  die  Verteilung  der  Elektricität  in  offenen  Hohl- 
räumen, sowie  Versuche  über  die  Influenzwirkung  einer  Ladung 
innerhalb  des  Hohlraums  eines  Körpers  (Faraday's  bekannter 
Eiseimerversuch)  anstellen.  Weitere  Versuche,  die  sich  eben- 
falls gut  zu  Demonstrationsversuchen  eignen,  beweisen,  dass 
bei  fliessender  Elektricität  sich  auch  in  einem  Hohlräume 
Elektricität  befindet  und  dass,  wenn  Elektricität  von  A  nach  B 
in  einem  guten  Leiter  fliesst,  sie  bei  sehr  hohem  Potential- 
gefalle gleichzeitig  auch  durch  eine  Zweigleitung  mit  unendlich 
gi'ossem  Widerstand,  z.  B.  Luft  von  A  nach  B  fliesst.  Der 
letztere  Versuch  ist  besonders  wichtig  für  die  Anlage  von  Blitz- 
ableitern, da  aus  ihm  hervorgeht,  das  schon  bei  mittelstarken 
Blitzen  die  Elektricität  gleichzeitig  längs  und  ausserhalb  des 
Leiters  durch  die  Luft  fliesst  Hauptsächlich  ist  darauf  Be- 
dacht zu  nehmen,  dass  die  Leitung  möglichst  weit  vom  Gebäude 
entfernt  ist  G.  C.  Seh. 

66.  P.  S.  l/ykke.  Influenzmaschine  (Nyt  Tidsskrift 
for  Fysik  og  Kemi,  Kobenhavn,  3,  p.  29—34.  1898).  —  Der 
Verf.  hat  eine  Influenzelektrisirmaschine,  wo  die  bewegliche 
Scheibe  durch  einen  Glascylinder  und  die  feste  durch  zwei 
cylindrisch  gebogene  und  ausserhalb  des  Cylinders  befestigte 
Glasplatten  ersetzt  ist  Ausserhalb  sind  die  mit  den  Kon- 
duktoren verbundenen  Saugkämme  angebracht  Innerhalb  ist 
eine  Metallplatte  zwischen  Pinolspitzen  so  aufgehängt,  dass  sie 
ruhig  in   senkrechter  Lage   während   der  Rotation   verbleibt 
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Die  Platte  hat  unten  und  oben  Saugkämme  zur  Elektrisirung 
der  innern  Seite  des  Cylinders.  K.  P. 


•• 

67.  W»  JS«  Pidgeon.  Über  eine  Influenzmaschine 
(Phys.  Soc.  in  London  16,  p.  253—257.  1899).  -  Nach  der 
Ansicht  des  Verf.  ist  die  Influenzmaschine  besonders  zur  Er- 
regung der  Bohren  geeignet,  die  zur  Erzeugung  der  Böntgen- 
strahlen  dienen.  Die  Maschine  besteht  aus  einem  Paar  oder 
mehreren  Paaren  von  Glasscheiben,  die  auf  einer  Axe  be- 
festigt sind  und  sich  in  entgegengesetzten  Richtungen  drehen. 
Die  Anordnung  der  Bürsten  ist  ähnlich  derjenigen  bei  der 
Wimshurstmaschine.  Die  Scheiben  bestehen  aus  gewöhnUchem 
Glas  und  sind  mit  Sektoren  bedeckt,  die  am  Umfang  1  bis 
IV2  Zoll  breit  sind  und  im  Abstände  von  Vs  ^^U  nebenein- 
ander liegen.  In  der  Mitteilung  berichtet  der  Ver£  auch  von 
Versuchen,  die  sich  auf  einen  Vergleich  der  Leistung  der  von 
ihm  beschriebenen  Maschine  mit  derjenigen  einer  Wimshurst- 
maschine beziehen.  J.  M. 


68.  P.  Spies.  Hydraulisches  Modell  der  fVheatstone^- 
sehen  Brücke  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  12,  p.  77 — 78. 
1899).  —  Um  den  Stromverlauf  in  der  Wheatstone'schen  Kom- 
bination zu  erläutern,  hat  der  Verf.  ein  hydraulisches  Modell 
derselben  konstruirt  Die  verschiedenen  Widerstände  der  ein- 
zelnen Stromleitungen  sind  durch  mehr  oder  weniger  geöfiEnete 
Hähne  ersetzt,  das  Galvanometer  der  Brücke  durch  ein  er- 
weitertes Eöhrenstück  mit  Schwimmer.  —  Der  Verf.  beschreibt 
femer  eine  von  ihm  selbst  konstruirte  Wheatstone'sche  Brücke, 

welche  in  jeder  Zweigleitimg  eine  ausschaltbare  Glühlampe  hat 

K.  Seh. 

69.  Lord  Kelvi/n*  Über  die  Thermodynamik  der 
Volta- Kontakt' EUektriciiät  (Proc.  Boy.  Soc.  Edinburgh  22, 
p.  118—125.  1898).  —  X  und  Y  seien  zwei  Metalle  und  zwar 
sei  A"  positiv  gegen  K  Bei  J  sind  sie  metallisch  verbunden. 
cc  ist  ein  beweglicher  Klotz  aus  demselben  Metall  wie  Y. 
Wir  nehmen  an,  dass  der  thermoelektrische  Strom  von  Y  nach 
X  durch  die  warme  Verbindungsstelle  geht.  Wir  können  nun 
mit    unserem    Apparat    folgenden    Kreisprozess    vornehmen. 
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I.  Adiabatisch.  Der  ganze  Apparat  wird  mit  einem  Lack,  der 
y ollkommen  undurchdringlich  für  die  Wärme  ist,  überzogen 
und  cc  langsam  herausgezogen.  Da  nach  Voraussetzung  X 
positiy  gegen  Y  ist,  so  wird  ein  Strom  von  //  nach  kk  fliessen, 
also  in  derselben  Richtung,  wie  der  natürliche  thermoelektrische 
Strom  in  einem  geschlossenen  Kreise  mit  J  als  der  kalten  Löt- 
stelle. Es  wird  daher  durch  den  Strom  Wärme  bei  J  erzeugt 
und  die  Temperatur  steigt  von  t 
auf  t.  II.  Isotherm.  Während 
der  Apparat  auf  konstante  Tem- 
peratur   gehalten   wird,    wird   cc 


langsam  hineingeschoben,  bis  der      \r\ |^     <] 

Apparat    eine   Wärmemenge    H'      V  t  | 

Ton    aussen    aufgenommen     hat. 

III.  Adiabatisch,  cc  wird  noch  weiter  hineingeschoben,  bis 
die  Temperatur  des  mit  wärmeundurchdringlichen  Lack  über- 
zogenen Apparats  auf  t  sinkt.  IV.  Isotherm,  c  c  wird  wieder 
bei  konstanter  Temperatur  bis  zu  seiner  ursprünglichen  Lage 
herausgezogen.  Die  entwickelte  Wärmemenge  H  wird  entfernt. 
Aus  dem  zweiten  Hauptsatz  folgt  für  diesen  Kreisprozess 

R'~  t  ' 
oder  wenn  man  den  Prozess  im  einzelnen  berechnet 

JQ  =  (/r/rf(logO, 

wo  Q  die  durch  den  Peltier-Effekt  bei  J  entwickelte  Wärme, 
V  das  Potential  in  Luft  oder  Äther  der  beiden  metallischen 
Flächen  X  und  Y  bedeuten.  Der  Verf.  gibt  noch  einen  zweiten 
Beweis  für  die  obige  Formel.  Einige  vorläufige  Versuche  gaben 
folgende  Resultate.  Zwischen  Gold  und  Zink  nahm  das  Po- 
tential von  16«  bis  50«  um  0,002  Volt  oder  0,2  x  10«  C.G.S. 
pro  Grad  zu.  Dieser  Betrag  ist  800  mal  grösser  als  der  thermo- 
elektrische Unterschied  zwischen  Zink  und  Gold,  welcher 
250  C.G.S.  ist  Der  Quasi -Peltier-Effekt  an  der  ünter- 
brechungsstelle  Gold— Liuft,  Zink — Luft  würde  also  800  mal 
grösser  sein,  als  der  Peltier-Effekt  an  der  Berührungsstelle  der 
beiden  Metalle.  G.  C.  Seh. 
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70.  B,  Am  Naber M^)  Das  fVasserstoffvoltameter  und  seine 
Zuverlässigkeit  (Elektrochem.  Ztschr.  5,  p.  46 — 48.  1898).  — 
In  seinem  1894  veröffentlichten  Buche  ,,Standard  Methods  . .  . 
Criticised"  (London,  G.  Tucker)  hat  der  Verf.  den  grossen 
Nutzen  des  Wasserstoffvoltameters  ausführlich  auseinander- 
gesetzt, musste  jedoch  den  Beweis  der  Zuverlässigkeit  vornehm- 
lich auf  Experimente  anderer  stützen.  Jetzt  teilt  er  eine  kurze 
Zusammenfassung  eigener  Beobachtungsdaten  mit  dem  von  ihm 
konstruirten  Voltameter  mit  Aus  denselben  schhesst  er  (wie 
auch  Brüggemann  mit  einem  andern  Modell,  Ztschr.  £  Instrmtkde. 
1893),  dass  das  fl, -Voltameter  bis  auf  V20  JProz.,  vielleicht 
weniger  Proz.,  zuverlässig  ist  Er  schickt  noch  eine  Heihe 
Citate  voraus,  aus  denen  hervorgeht,  dass  das  H2- Voltameter 
mit  gutem  Erfolg  für  jede  mögliche  Stromstärkemessung 
(Mikro-  bis  Milliamperes,  Ampäre,  10,  100  Amp.)  angewandt 
werden  kann  (Andrews,  Meyers,  Minet,  Brüggemann,  F.  Kohl- 
rausch u.  A.),  sodass  der  Messbereich  den  des  Silbervoltameters 
bei  weitem  übertrifft  Da  das  Hj-Voltameter  viel  handlicher 
ist,  besonders  in  der  vom  Verf.  gegebenen  Form,  so  dürfte  es 
in  jeder  Beziehung  den  Vorzug  vor  dem  Silbervoltameter  ver- 
dienen. Gr.  C.  Seh. 

•  • 

71.  JMT.  Madeatim  Über  die  fVirkungen  einer  Defar^ 
mation  auj  die  thermoelektrischen  Eigenschaften  von  Metallen 
(Proc.  Roy.  Soc.  Lond.  64,  p.  322-330.  1899).  —  Je  zwei 
gleiche  Drähte  wurden  zu  einem  thermoelektrischen  Paare 
verbunden,  nachdem  der  eine  vorher  durch  Ausziehen  verlängert 
worden  war.  Die  Drähte  bestanden  aus  verschiedenen  Kupfer- 
und  Bleisorten,  aus  Platin,  Silber,  Nickelstahl  und  Manganin. 
Der  thermoelektrische  Strom  ging  bei  Kupfer,  Blei  und  Nickel- 
stahl durch  die  Verbindungsstelle  vom  nichtausgezogenen  Draht 
zum  ausgezogenen,  bei  den  andern  Metallen  war  er  entgegen- 
gesetzt gerichtet  Die  kleinste  thermoelektrische  Differenz 
(0,0089  Mikrovolt  für  1®  Temperaturunterschied)  zeigte  eine 
Kupfersorte,  die  grösste  (1,477)  ergab  sich  beim  Platin. 


\)  Id  dem  Referat  Beibl.  22,  p.  676  hat  sich  leider  ein  sinnstörender 
Druckfehler  eiogeschlichen.  Es  muss  nämlich  dort  stAtt  „der  Verf.  be- 
weist, dass  das  H, -Voltameter  sehr  unzuverlässige  Werte  liefert'S  heissen : 
„sehr  zuverlässige  Werte". 
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Durch  das  Ausziehen  wurde  das  specifische  Gewicht  der 
meisten  Drähte  um  etwa  V2  Proz.  vergrössert,  bei  Drähten 
aus  Nickelstahl  und  reinem  Blei  aber  vermindert. 

Die  Verbindung  von  je  zwei  nicht  ausgezogenen  Drähten 
von  verschiedenen  Kupfersorten  ergab  Potentialunterschiede 
von  0,743  bis  1,667  Mikrovolt  für  1®  Temperaturunterschied. 

Wenn  zwei  gleiche  Kupfer-  oder  Platindrähte  nuteinander 
verbunden  wurden,  von  denen  der  eine  nicht  ausgezogen,  der 
andere  aber  ausgezogen  und  mit  1  bis  3  Umdrehungen  pro 
Centimeter  gedrillt  worden  war,  so  war  durch  die  Drillung  die 
thermoelektrische  Differenz  etwas  vermindert,  stieg  aber  wieder 
auf  den  ursprünglichen  Wert,  wenn  der  ausgezogene  Draht 
eine  Torsion  von  4  bis  5  Umdrehungen  pro  Centimeter  hatte. 
War  der  gedrillte  Draht  vor  dem  Versuch  durch  einen  elek- 
trischen Strom  zur  Rotglut  erhitzt  und  langsam  abgekühlt 
worden,  so  war  beim  Platin  eine  Abnahme  der  thermoelektri- 
schen  Differenz  die  Folge,  beim  Kupfer  sogar  eine  Umkehrung 
der  Stromrichtung.  Lck. 

72.  Johm  Kleiber*  Apparat  zur  Bestimmung  de» 
Drehungsmomentes  einer  Magnetnadel  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem. 
ünterr.  12,  79—80.  1899).  —  Der  Verf.  hat  in  dieser  Zeit- 
schrifb  (Jahrg.  11,  p.  63)  ein  einfaches  Mittel  angegeben,  um 
den  Polwert  einer  beliebigen  Magnetnadel  mit  dem  Polwert 
einer  sogenannten  Normalnadel  der  Schulsammlung  zu  ver- 
gleichen; ebenso  hat  er  (Jahrg.  10,  p.  72)  ein  Verfahren  an- 
gezeigt, die  Konstante  dieser  Normalnadel  zu  bestimmen.  Unter 
obigem  Titel  gibt  der  Verf.  eine  vereinfachte  Methode  für  diese 
zweite  Bestimmung  an;  er  beschreibt  den  Apparat,  den  Versuch 
und  teilt  die  Berechnung  mit.  K.  Seh. 


73.  C.  G.  KnotU  Die  Deformation  von  Eisen-,  Stahl», 
Nickel'  und  Kobaltröhren  im  magnetischen  Felde,  IL  Teil  (Trans. 
Roy.  Soc.  Edinburgh.  39,  p.  457—490  mit  2  Taf.,  1898;  Aus- 
zug  in  Proc.  Roy.  Soc.  Edinburgh  32,  p.  216—218.  1898).  — 
StÄbe  aus  obigen  Metallen  wurden  durch  aufeinanderfolgende 
Bohrungen  mit  immer  grösser  werdendem  Durchmesser  in 
Hohlcylinder  umgewandelt.  Nach  jeder  Bohrung  wurde  die 
Röhre   in   eine  Magnetisirungsspirale   gelegt  und  an  ihr  bei 
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verschiedenen  Feldstärken  gemessen:  1.  die  Volumändenmg 
der  Höhlang,  2.  diejenige  des  Röhrenmetalls,  3.  die  Längen- 
änderung, 4.  die  Yolumänderung  der  an  den  Enden  geschlosse- 
nen Röhre;  letztere  war,  wie  zu  erwarten,  die  Summe  der 
beiden  ersten.  Die  untersuchten  Eisen-  und  Nickelröhren 
waren  beträchtlich  k&rzer  als  diejenigen,  auf  welche  sich  frühere 
gleichartige  Versuche  des  Ver£  (Trans.  Roy.  Soc  Edinburgh 
38,  p.  527—555.  1896)  beziehen. 

Aus  den  Messungen  ergab  sich:  Für  Nickelröhren  ist  die 
Längsdehnung  l  stets  negativ,  die  radiale  Dehnung  fi  und  die 
tangentiale  v  sind  im  allgemeinen  positiv;  für  dickere  Wan- 
dungen war  V  >  f4,  bei  sehr  dünner  Wandung  fi>  v.  Dabei 
war  immer  die  kubische  Dilatation  {1  +  fi  +  v)  des  Nickels 
fast  =0. 

Bei  Eisen-  und  Stahlröhren  war  X  positiv  in  schwachen, 
negativ  in  starken  Feldern,  fi  und  v  hatten  entgegengesetzte 
Vorzeichen  mit  k,  die  kubische  Dilatation  war  immer  positiv, 
aber  klein.  Ein  kreisförmiges  Element  im  Wandquerschnitt 
der  Röhre  wird  bei  der  Magnetisirung  in  eine  ElUpse  umge- 
formt, deren  grosse  oder  kleine  Axe  nach  der  Röhrenaxe  ge- 
richtet ist,  je  nachdem  die  Röhrenwand  dick  oder  dünn  ist. 
Die  Excentricität  der  Ellipse  ist  um  so  grösser,  je  näher 
letztere  der  Röhrenaxe  liegt. 

Ln  Kobalt  betrugen  die  Dehnungen  nur  etwa  Vs  ▼on  denen 
des  Nickels,  die  kubische  Dilatation  war  immer  negativ. 

Zum  Schluss  wird  die  von  den  magnetischen  Kräften  ge- 
leistete Arbeit  berechnet  Die  Frage,  ob  durch  die  Versuchs- 
resultate die  Theorie  (von  flelmholtz,  Kirchhofi,  J.  J.  Thomson) 
bestätigt  wird,  bleibt  unentschieden.  Lck. 


74.  JPr.  Dessatier.  Unterbrechungsvorrichtungen  Jtir 
Induktionsapparate  (Elektrot.  Ztschr.  30,  p.  220—223.  1899; 
Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  12,  p.  92—94.  1899).  — 
Der  Verf.  erörtert  die  Vorteile  und  Nachteile  der  gewöhn- 
lichen Platinunterbrecher,  der  Unterbrecher  nach  Deprez  und 
der  Motorunterbrecher.  Damit  der  Kontaktstift  beim  Queck- 
silberunterbrecher möglichst  senkrecht  in  die  Höhe  gezogen 
wird,  erhält  der  an  einer  horizontalen  Feder  befestigte  Kon- 
taktstift nach  dem  Vorschlage  des  Verf.  eine  Führung  durch 
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ein  kurzes    Bohr.      Der    Motorunterbrecher    mit    zweifacher 
Unterbrechung  bei  jeder  Umdrehung  wird  ebenfalls  beschrieben. 
Weitere  Bemerkungen  beziehen  sich  auf  die  verbesserten  Platin- 
Unterbrecher  und  zwar  auf  den  Vrilunterbrecher  von  der  Wat- 
son-Compagnie  in  London,  auf  den  Rapidunterbrecher  von  Kohl 
^  Chemnitz   und   auf  den   Präzisions-Platinunterbrecher  von 
^.  M.  Levy  in  Berlin.    Bei  dem  vom  Verf.  konstruirten  Platin- 
^terbrecher  sind  zwei  Kontakte  mit  Platinstücken  vorhanden. 
^^e  Blattfeder,  die  an  einem  Ende  befestigt  ist  und  mit  dem 
andern  £nde  frei  schwingt,  liegt  fest  gegen  eine  Kontaktstelle. 
<^i6ser  gegenüber,  auf  der  andern  Seite  des  Kontaktes,  befindet 
^ich  ein  zweites  Platinstück,  gegen  welches  die  Feder  bei  ihrem 
-Ajischwingen  anstösst.    Der  zweite  Kontaktpunkt  ist  der  Ein- 
fachheit halber  auf  einem  Bügel  befestigt,  der  auf  der  ersten 
Kontaktschraube  gleitet.    Die  Herstellung  des  neuen  Unter- 
brechers hat  die  Firma  E.  Leybold's  Nachf.  in  Köln  a.  Rh. 
übernommen.  J.  M. 

75.  E.  B.  Rosa  und  A.  W.  Smith.  Eine  Besonan»- 
meihode  zur  Messung  des  Energieverlustes  m  Kondensatoren 
(Phys.  Rev.  8,  p.  1—20.  1899).  —  Von  allen  Formen  der 
Spannungskurve  eignet  sich  die  reine  Sinuskurve  am  besten. 
Da  die  Polklemmenspannung  einer  Maschine  nie  vollkommen 
durch  eine  Sinuskurve  dargestellt  wird,  so  ist  es  erforderUch 
in  der  Fourier'schen  Reihe,  welche  den  wirklichen  Verlauf  der 
Spannung  darstellt,  das  erste  Glied  gegenüber  den  andern  zu 
vergrössem.  Daher  wird  vor  den  Kondensator  eine  Induktions- 
spule ohne  Eisenkern  geschaltet,  so  dass  Resonanz  entsteht, 
jedoch  nur  in  Bezug  auf  das  erste  Glied  der  Fourier'schen  Reihe. 
Die  Methode  hat  zwei  Vorzüge:  1.  auf  den  Kondensator  kann 
eine  beträchtliche  Spannung  wirken,  ohne  dass  die  Stromquelle 
selbst  die  Spannung  zu  liefern  braucht.  Die  Messung  des 
Energieverlustes  wird  also  in  einem  Stromkreise  von  geringer 
Spannung  gefahrlos  vorgenommen.  2.  Durch  die  Kombination 
des  Kondensator  (Kabel)  mit  der  Induktionsspule  erreicht  man, 
dass  die  treibende  Spannung  der  Stromquelle  gegenüber  dem 
Strome  keine  oder  nur  geringe  PhasendifiFerenz  hat.  Der  Ver- 
lust kann  daher  mit  Hilfe  eines  gewöhnlichen  Wattmeters  mit 
grosser  Genauigkeit  gemessen  werden. 
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Aus  den  Untersuchungen  geht  hervor,  dass  der  Verlust  in 
Kondensatoren  sehr  von  der  Temperatur  abhängt  Resultate 
der  Messungen  über  den  Energieverlust  in  Kondensatoren  mit 
Wachs  oder  Harz  als  Dielektrikum  sind  mitgeteilt.      J.  M. 


76.  O.  Ehrhardt.  Die  Erscheinungen  der  Magnet-- 
induktion  in  schulgemässer  Darstellung  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem. 
ünterr.  13,  p.  63—72.  1899).  —  Durch  die  Elektrotechnik  hat 
die  Induktion  eine  Bedeutung  erhalten,  welche  nicht  ohne  Ein- 
fluss  auf  die  schulgemässe  Behandlung  dieses  Gebietes  bleiben 
kann.  Manche  Dinge,  die  früher  wesentlich  zu  sein  schienen, 
können  fortgelassen  werden,  andere  müssen  von  einem  neuen 
Gesichtspunkte  aus  betrachtet  oder  in  den  Unterricht  neu  ein- 
geführt werden.  Der  Verf.  gibt  nun  in  zwei  Abschnitten  einen 
Gedankengang  an,  der  bei  Behandlung  der  Magnetinduktion 
befolgt  werden  kann,  um  den  heutigen  Ansprüchen  gerecht  zu 
werden.  Im  ersten  Abschnitt  behandelt  er  die  Fundamental- 
versuche  der  Induktion  und  geht  dann  zur  Besprechung  der 
Gleich-  und  Wechselstrommaschinen  über;  im  zweiten  Ab- 
schnitt bespricht  er  die  Energieverwandlung ,  welche  beim 
Hervorrufen  von  Strömen  durch  Magnetinduktion  stattfindet 
Er  beschreibt  zugleich  drei  zum  Teil  nach  seinen  Angaben 
hergestellte  Apparate,  welche  die  einschlägigen  Fundamental- 
versuche in  einfacher  und  übersichtlicher  Weise  auszufiihren 
gestatten.  K.  Seh. 

77.  £•  JDecofnbe*  Die  multiple  Resonanz  der  elektrischen 
Schunngungen  (Arch.  des  Sc.  phys.  et  nat.  Genfeve  6,  p.  121 
—128.  1898).  —  Bericht  über  die  früher  (Beibl.  22,  p.  501; 
23,  p.  121)  referirten  Versuche  mit  dem  Drehspiegel.    R.  Lg. 


78.  O.  Lodge,  f^erbesserungen  in  der  fVellentelegraphie 
(The  Electrician  42,  p.  269—271  u.  305—309.  1898).  —  Der 
Verf.  beschreibt  zunächst  die  drei  Methoden,  durch  welche  die 
Übertragung  von  Zeichen  ohne  Zuhilfenahme  einer  Leitung 
geschehen  kann.  Bei  der  ersten  Methode  wird  die  Erde  oder 
die  See  als  Leiter  starker  Ströme  benutzt;  Spannungsdifferenzen 
zwischen  zwei  an  verschiedenen  Punkten  in  die  Erde  gesenkten 
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I      Elektroden  sind   dann  mit  dem  Telephon  oder  Galvanometer 
nachweisbar.    Die  zweite  Methode  beruht  auf  der  magnetischen 
Induktion.    Hierbei  werden  zwischen  parallelen,  aber  räumlich 
^eit  getrennten  Stromkreisen   Ströme  induzirt     Nach   dieser 
«Methode  werden  in  England  Telegramme  von  Lavemock  Port 
t>ei  CardiflF  nach   der  Insel  Fiat   Holm  befördert     Bei   der 
dritten   Methode   bedienen   wir   uns   der  Hertz'schen   Wellen. 
I^ür  grosse  Entfernungen   ist   die  Telegraphie   durch   elektro- 
magnetische   Induktion    der   Telegraphie    mittels   Hertz'scher 
Wellen  vorzuziehen,  welche  durch  zwischenliegende  Hindemisse 
sowie  durch  Leiter  stark  geschwächt  werden.    Die  magnetischen 
Wellen  werden  besonders  durch  Eisenmassen  vernichtet.     Ist 
bei  vorhandenen  Bodenerhöhungen  die  Telegraphie  mit  Hertz'- 
schen Wellen  mit  Erfolg  ausgeführt,  so  haben  hierzu  die  Erd- 
ströme beigetragen,  welche  auf  den  Fritter  wirkten.    Nach  den 
Versuchen   von   Stevenson   haben   derartige  Erdströme  keine 
Bedeutung  bei  der  elektromagnetischen  Telegraphie.   Der  Verf. 
beschreibt  dann  seine  eigenen  Versuche,  bei  denen  freilich  nicht 
Spulen  von  so  grossen  Dimensionen  zur  Anwendung  kommen, 
wie  bei  den  Versuchen  von  Stevenson.    Der  Verf.  benutzt  bei 
seinen  Versuchen  Wechselstrom  mit  der  Frequenz  884.    Im 
gebenden  und  empfangenden  Stromkreise  werden  Kondensatoren 
verwendet.     Nach  den  theoretischen  Untersuchungen  des  Verf. 
ist  eine  Übertragung  von  Zeichen  auf  grössere  Entfernungen 
mit    Stromkreisen,   die   nur  Widerstand   und   Selbstinduktion 
enthalten,  praktisch   deshalb  nicht  ausführbar,   weil   eine   zu 
grosse  E.M.K.  erforderlich  ist.    Durch  Einführung  der  Kapa- 
zität und  Abstimmung  derselben   in  solcher  Weise,   dass  die 
natOrliche   Periode   des   Stromkreises  mit   der   Frequenz   der 
Wechselstrommaschine  übereinstimmt,  wird  die  Methode  sehr 
brauchbar.    Besonders  bemerkenswert  ist  das  bei  dieser  Tele- 
graphie von  Lodge  eingeführte  Anrufsystem,  welches  eine  Art 
telephonisches  Relais  ist  J.  M. 


79.  6r.  Marconi.  Telegraphie  ohne  Draht  (The  Elec- 
trician  42,  p.  690—694.  1899).  —  Die  Mitteilung  enthält  eine 
Beschreibung  der  Apparate,  welche  bei  den  vom  Verf,  in 
England  angestellten  Versuchen  benutzt  sind.  Der  Verf.  be- 
richtet dabei  auch  über  die  Erfolge,  welche  in  der  Telegraphie 
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mit  Hertz'schen  Wellen  von  ihm  bei  den  in  England  unter- 
nommenen Versuchen  erzielt  sind.  J.  M. 


80.  E,  Merritt  und  O*  M.  Stewart.  Die  elektrischen 
Eigenschaften  der  Dämpfe  aus  dem  Kohlenbogen  (Phys.  Rev.  7, 
p.  129—148.  1898).  —  Die  zunächst  vorläufigen  Versuche  er- 
gaben folgende  Resultate: 

1.  Die  Dämpfe  des  Kohlenbogens  vermögen  elektrisirte 
Körper,  mit  denen  sie  in  Berührung  kommen,  zu  entladen. 
Ihre  Eigenschaften  sind  ähnlich  denen  der  Gase,  auf  welche 
X-Strahlen  eingewirkt  haben,  oder  der  Flammengase.  Ausser 
bei  niedrigen  Potentialen  ist  die  Entladungsgeschwindigkeit  dem 
Potential  nicht  proportional,  sondern  nähert  sich  mit  wachsen- 
dem Potential  einem  Grenzwerte. 

2.  Die  Entladungsfähigkeit  behalten  die  Gase  auch  nach 
dem  Durchgang  durch  lange  Röhren  mindestens  10  Sekunden. 

3.  Gehen  sie  zwischen  einem  geladenen  Leiter  und  einem 
zur  Erde  abgeleiteten  hindurch,  so  verlieren  sie  einen  Teil 
ihrer  Ladung,  ebenso  wenn  sie  durch  dichtgestopfbe  Asbest- 
wolle gehen. 

4.  Gehen  sie  zwischen  zwei  zur  Erde  abgeleiteten  Leitern 
hindurch;  so  entladen  sie  einen  negativen  Körper  schneller  ais 
einen  positiven,  ähnlich  wie  röntgenisirte  Gtise.  Zeleny  erklärt 
die  Erscheinung  durch  eine  grössere  Dififusionsfähigkeit  der  ne- 
gativen Ionen. 

5.  Positive  und  negative  Ladungen  werden  im  allgemeinen 
gleich  schnell  von  den  Dämpfen  zerstreut.  Mit  einem  verti- 
kalen eingeschlossenen  Bogen  angestellte  Versuche  zeigten, 
dass  Gase,  die  nahe  der  unteren  Kohle  entnommen  sind,  mit 
dieser  gleichnamige  Elektricitäten  langsamer  entladen. 

6.  FQhrt  man  mit  Wasserdampf  gesättigten  Sauerstoff 
oder  Luft  zu  dem  eingeschlossenen  Flammenbogen,  so  wächst 
die  Leitfähigkeit  der  Bogendämpfe  sehr;  aber  nur  so  lange 
der  zu  entladende  Körper  nicht  zu  weit  vom  Flammenbogen 
entfernt  ist  E.  W. 

81.  H.  Crew  und  O.  H.  Basqui/n.  Über  die  Quellen 
für  das  Leuchten  im  elektrischen  Flammenbogen  (Proc.  of  the 
Americ.  Acad.  of  Arts  and  Science  33,  p.  337—349.  1898).  — 
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Um  einen  Einblick  in  die  Natur  der  Lichtentwicklung  im 
Flammenbogen  zu  erhalten,  unterbrechen  die  Verf.  denselben 
and  beobachten  ihn  kurze  Zeit,  etwa  ^/loooo  Sekunde  später, 
mittels  einer  mit  einer  0£fnung  versehenen  rotirenden  Scheibe. 
Der  Flammenbogen  befindet  sich  in  einem  von  Wasserstoff 
durchströmten  Gefäss,  die  Elektroden  bestehen  aus  Eisen,  Zink 
und  Magnesium.  Je  freier  der  Wasserstoff  von  Sauerstoff  ist, 
um  so  schwächer  ist  das  meist  auftretende  Nachleuchten,  es 
reduzirt  sich  zuletzt  auf  eine  Art  blauen  Nebels,  der  das  ganze 
Grefäss  erfüllt  und  der  stets  zu  sehen  ist  und  vielleicht  ein 
Phosphoreszenzlicht  des  Wasserstoffs  oder  von  Metallteilchen  ist 
Sein  Aussehen  ist  unabhängig  von  der  Natur  der  Elektroden. 
Ist  Sauerstoff  vorhanden,  so  ist  das  Nachleuchten  ausgesprochen. 
In  Bezug  auf  die  Hauptfrage,  ob  die  charakteristischen  Metall- 
spektra durch  Wärme  allein  erzeugt  werden,  lässt  sich  be- 
haupten, dass  nach  einer  Erwärmung  derselben  auf  die  Tempe- 
ratur des  Flammenbogens  wir  nach  Viooo  Sekunde  kein  charak- 
teristisches Spektrum  mehr  beobachten  können.  E.  W. 


82.  A.  Slondel.  Über  die  altemirenden  düsymetrüchen 
Flammenbogen  zunschen  Metallen  und  Kohlen  (C,  ß.  128,  p.  727 
— 731.  1899).  —  Die  einseitige  Leitung  der  Flammenbogen 
zwischen  Kohle  und  Eisen  bez.  Aluminium  hat  der  Verf.  näher 
untersucht  mittels  seines  Oscillographen.  Als  Metalle  dienten 
Kupfer,  Zink,  Eisen,  Aluminium.  Beim  kurzen  Flammenbogen 
war  nur  eine  kleine  Dissymetrie  vorhanden,  sie  war  bei  Eisen 
und  Aluminium  sehr  klein,  bei  Kupfer  und  Aluminium  etwas 
grösser. 

Beim  langen  Bogen  geht  der  Strom  unabhängig  Yom  Me- 
tall nur  in  der  Richtung  Metall — Kohle. 

Die  Versuche  über  Stromkreise  mit  und  ohne  Selbst- 
induktion haben  wesentlich  nur  technisches  Interesse.    E.  W. 


83.  Hm  Pellat.  Elektrisirung  des  von  einer  elektrisirten 
Flüssigkeit  ausgesandlen  Dampfes  (L'^clair.  6lectr.  18,  p.  481 
— 487.  1899).  —  Dies  ist  eine  vollständigere  Darstellung  der 
Beibl.  33,  p.  279  referirten  Arbeit  mit  einigen  Anwendungen 
auf  die  Meteorologie.  E.  W. 


—     438     — 

84.  A.  SmitfieUs  und  H.  JtT.  JDawson,  Die  elek- 
trische Leitfähigkeit  der  Flammen,  die  verdampfte  Salxe  enthalten 
(Proc.  Roy.  Soc.  64,  p.  142—148.  1899).  —  Zur  Erzeugung 
der  Flammen  diente  der  von  Smitbells  angegebene  Apparat^ 
mit  dem  man  die  beiden  Kegel,  die  die  Bunsenflamme  bilden, 
trennt.  Als  Elektroden  dienten  zwei  konaxiale  Cylinder  von 
Platiniridium,  die  in  dem  Räume  zwischen  den  beiden  Kegeln 
befestigt  waren.  Die  angewandten  E.M.K.  gingen  von  0,01 
bis  45  Volt 

Die  Leitfähigkeit  der  Flamme  für  sich  war  sehr  klein. 

Arrhenius  hatte  zwischen  Stromstärke  C  und  E.M.K.  die 
Gleichung  C^Af{E)  aufgestellt,  wo  A  eine  Konstante  ist. 
Indess  gilt  diese  Beziehung  nur  fbr  verdünnte  Lösungen. 
Dagegen  bewährte  sich  gut  eine  Formel  von  J.  J.  Thomson 

C^i  +  KE, 

wo  i  dieselbe  Beziehung  zur  E.M.K.  hat,  wie  der  Strom  bei 
der  X-Strahlenleitfähigkeit. 

Mit  zunehmender  Temperatur  nahm  die  Leitfähigkeit  des 
Salzdampfes  sehr  schnell  zu  und  bei  Temperaturen,  die  nicht 
weit  unter  denen,  die  der  Dampf  in  Flammen  erhält,  würde 
der  Widerstand  unmerklich  werden. 

Untersucht  wurden  folgende  Salze: 

1.  K-Salze:  KCl,  KBr,  KJ,  KCIO3,  KN05,.K3SO^, 
K2CO3  und  KOH.  2.  Na-Salze:  NaFl,  NaCl,  NaBr,  NaJ, 
NaNO,,  Na,SO^,  i^a^COa,  NaOH.  3.  Li-Salze:  LiCl,  LiNOj. 
4.  Cs-Salze:    CsCl,  CsNOg.    5.  fl-Salze:    HCl  und  fljSO^. 

Die  Konzentrationen  lagen  zwischen  Veoo  ^^^  ^U  Normal. 
Bei  niederen  Konzentrationen  erteilen  alle  Salze  desselben 
Salzes  der  Flamme  die  gleiche  Leitfähigkeit,  bei  höheren  ist 
dies  nicht  mehr  der  Fall,  Oxysalze  geben  grössere  Leitfähigkeit 
wie  Haloidsalze. 

Im  allgemeinen  wächst  die  molekulare  Leitfähigkeit  mit 
zunehmender  Verdünnung,  die  Oxysalze  aller  Metalle  weichen 
von  den  Haloidsalzen  ab,  bei  allen  untersuchten  Konzentrationen 
ist  die  Leitfähigkeit  der  Oxysalze  desselben  Salzes  die  gleiche. 
Die  Leitfähigkeit  der  Oxysalze  scheint  mit  zimehmender  Kon- 
zentration durch  ein  Minimum  zu  gehen.  Bei  den  Haloidsalzen 
scheint  die  Gleichung  C=  Ä'V^,  wo  C  die  Leitfähigkeit,  g  die 
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Konzentration  ist,  bis  zu  einem  gewissen  Grade  zu  gelten,  aber 
dies  ist  durchaus  nicht  bei  den  Oxysalzen  der  Fall. 

Flammen,  die  Säuren  enthielten,  leiten  schlecht  im  Ver- 
hältnis zu  den  Alkalisalzen;  Ammoniumsalze  verhalten  sich  wie 
ihr  saurer  Bestandteil.  Schwefelsäure  ist  sicher  in  der  Flamme 
zerlegt,  flalbnormale  ChlorwasserstoflFsäure  leitet  5—6  mal  so 
gut  wie  möglichst  konzentrirter  Wasserdampf. 

Mischt   man   Chloroformdampf  der  Flamme  zu,   so   yer- 
schwindet   die   Farbe,    indem   viel  HCl   gebildet    wird.     Die 
Leitfähigkeit   wird    dadurch   nicht   wesentlich  geändert.      Bei 
kleinen  E.M.K.  nimmt  sie  etwas  ab,  bei  solchen  von  5,6  Volt 
stieg  sie  etwas;    demnach  scheint  die  Flammenfärbung  nicht 
mit  der  Ionisation  der  Salze  verbunden  zu  sein.    Diese  muss 
von  dem  Metall,  das  durch  einen  chemischen  Prozess  frei  ge- 
macht wird,  herrühren,  der  wahrscheinlich  in  einer  Beduktion 
besteht     Ein  Oxysalz  würde  zuerst  ein  Oxyd  bilden,  das  dann 
reduzirt  wird,  ein  Haloidsalz  würde  zuerst  in  ein  Oxyd  über- 
gehen. 

Nach  Arrhenius  sollen  die  Salze  durch  den  Wasserdampf 
der  Flamme  hydrolysirt  werden;  dass  dies  nicht  der  Fall  ist 
zeigt,  dass  auch  in  einer  Cyanflamme  Salze  eine  grosse  Leit- 
fähigkeit zeigen. 

Aus  ihren  Versuchen  schliessen  die  Verf.,  dass  die  Leitfähig- 
keit verdampfender  Salze  wohl  einen  elektrolytischen  Charakter 
bat,  aber  sich  doch  von  dieser  unterscheidet;  so  gilt  z.  B. 
Ohm*s  Gesetz  nur  innerhalb  enger  Grenzen.  E.  W, 


85.  J.  lt.  Frevost  und  F.  Battelli.  Der  Tod  durch 
elektnsche  Ströme  (C.  R.  128,  p.  668—670.  1899).  —  Tier- 
versuche über  das  Verhalten  bei  hohen  gespannten  Wechsel- 
strömen; ein  Hinweis  muss  genügen.  E.  W. 


•  * 

86.  e7.  Henry,  über  die  Ablenkung  der  elektrischen 
Entladung  in  Gasen  durch  den  Magneten  (Phil.  Mag.  (5)  46, 
p.  429 — 453.  1898).  —  Der  Boden  einer  grossen  Flasche  ist 
abgesprengt  und  statt  seiner  eine  Ebonitplatte  befestigt;  durch 
die  Mitte  derselben  ist  ein  Draht  in  die  Flasche  eingeführt,  in 
den  Hals  ist  ein  T-Rohr  gekittet,  dessen  einer  Schenkel  mit 
der  Luftpumpe  kommunizirt  und   dessen  Querschenkel   einen 

Beibl2tt«r  z.  d.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  23.  38 


1.  H  « 

2.  (Cl)?  ^• 
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zweiten  Draht  enthält.  Zur  Erzeugung  des  Magnetfeldes  dienten 
zwei  Spulen  von  je  150  Windungen  und  einem  mittleren  Radius 
von  17  cm.  Sie  waren  in  der  von  Helmholtz  angegebenen 
Weise  gewickelt.  Als  Stromquelle  diente  ein  Induktorium, 
der  primäxe  Strom  desselben  wurde  durch  ein  Amp^remeter  ge- 
messen. Die  Funkenstrecke  war  etwa  9  cm  lang.  Die  abgelenkten 
Funken  werden  pbotographirt.  (Die  Funken  waren  stets  wie 
ein  Strom  abgelenkt.)  Nach  der  Grösse  der  Ablenkung  ordnen 
sich  die  Gase  folgendermassen. 

N  4.      NO  6.      NH, 

0  r.    j  Br?  7    f  CO, 

Luft  ^*  1  CO  ^'  \  SO2 

Gute  Bilder  erhielt  man  bis  zu  etwa  2  cm  Hg-Druck,  der 
höchste  angewandte  Druck  war  5,5  cm.  Unter  2  cm  waren 
die  Bilder  verwaschen. 

War  der  Funken  vertikal,  so  war  er  infolge  der  Konvek- 
tion  stets  am  oberen  Ende  stärker  gekrümmt,  gleichgültig,  ob 
dasselbe  positiv  oder  negativ  war.  Die  Krümmung  war  in 
COa  am  grössten,  in  Luft  kleiner,  in  Hj  fast  unmerklich.  War 
der  Funken  horizontal  und  wurde  er  in  einer  horizontalen 
Ebene  abgelenkt,  so  trat  auch  eine  freilich  nur  kleine  Asym- 
metrie auf,  unabhängig  von  der  Konvektion.  Bei  hohen  Drucken 
von  3 — 4  cm  Hg  war  die  Stelle  grösster  Krümmung  der  Kathode, 
bei  kleinen  Drucken  der  Anode  näher,  als  die  Mitte  des 
Funkens.  Messende  Versuche,  bei  denen  auch  die  Stromstärken 
des  induzirten  Stromes  ermittelt  wurden,  ergaben:  Die  Ab- 
lenkung ändert  sich  so  gut  wie  nicht  mit  dem  Drucke,  so  lange 
der  Strom  in  der  Entladung  konstant  bleibt,  mit  zunehmender 
Stromstärke  wächst  stets  die  Ablenkung,  ohne  indess  derselben 
proportional  zu  sein.  Die  Ablenkung  ist  unabhängig  von  der 
Potentialdifferenz  zwischen  den  Elektroden.  Die  magnetische 
Kraft  war  etwa  1  C.G.S.    Die  Entladungszahl  60  in  1  Sekunde. 

Zur  Erklärung  könnte  man  annehmen,  dass  die  dissocürten 
Moleküle  oder  Ionen  längs  des  Funkens  polarisirt  sind  und  in 
ihrer  Lage  durch  eine  Art  von  Spannung  in  ihrer  Richtung 
erhalten  werden.  Durch  das  magnetische  Feld  werden  sie  dann 
abgelenkt  Die  hieraus  folgenden  Konsequenzen  stimmen  aber 
nicht  mit  der  Erfahrung. 

Dagegen   erklären   sich   die   Erscheinungen   in    folgender 
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Weise.  Die  zur  Unterhaltung  einer  Entladung  erforderliche 
E.M.K.  ist  längst  nicht  so  gross  wie  diejenige,  welche  sie  aus- 
löst; die  erste  Entladung  liefert  eine  Kette  Yon  Ionen,  längs 
deren  die  folgenden  Entladungen  erfolgen.  Wird  diese  Kette 
zur  Seite  bewegt,  sei  es  durch  magnetische  Kräfte,  sei  es  durch 
einen  Luftstrom  oder  durch  irgend  eine  andere  Ursache,  so 
folgt  ihr  die  Entladung,  da  die  Zunahme  des  Widerstandes 
durch  die  Vergrösserung  der  Länge  mehr  als  vollständig 
durch  die  Verkleinerung  des  Widerstandes  kompensirt  wird. 
In  der  That  wächst  bei  Ablenkung  der  Entladung  das  Ent- 
ladungspotential. Ist  der  Zeitraum  zwischen  zwei  Entladungen 
sehr  gross,  so  dass  der  ionisirte  Faden  in  demselben  sich  zer- 
streut, so  findet  keine  Ablenkung  statt,  es  sei  denn,  dass  die 
Entladung  eine  Zeit  anhält,  dann  erhält  man  ein  yerbreitertes 
Band.  Diese  Schlüsse  bestätigen  die  Versuche  bei  verschie- 
denen Formen  der  Entladung. 

Auf  die  Grösse  der  Ablenkung  müssen  von  Einfluss  sein 
die  Schnelligkeit  der  Diffusion  im  Gase,  die  der  Wiederver- 
einigung der  Ionen,  die  Geschwindigkeit  der  Ionen  im  Gase 
während  die  E.M.K.  wirkt  und  die  Dauer  der  Entladung,  end- 
lich die  Zahl  der  einzelnen  Entladungen. 

Noch  macht  der  Verf.  darauf  aufmerksam,  dass  das  Po- 
tential für  die  Einleitung  der  Entladung  bei  Wasserstoff  viel 
kleiner  als  bei  N2  und  O2  ist,  während  die  Potentialdifferenz 
zur  Erhaltung  der  Entladung  bei  Hg  viel  grösser  ist.  Dieser 
Unterschied  kann  von  der  schnellen  Verbreitung  der  Ionen 
herrühren  und  muss  auf  die  Ablenkung  von  Einfluss  sein. 

Im  Hg,  das  als  einatomig  wahrscheinlich  weit  schwieriger 
zerfällt,  ist  auch  die  magnetische  Ablenkung  klein. 

Durch  einen  Luftstrom  bei  niedrigen  Drucken  lässt  sich 
die  Entladung  zur  Seite  blasen  und  zwar  um  so  stärker,  je 
stärker  der  Luftstrom.  Die  Ablenkung  in  Luft  und  CO2  ist 
dabei  weit  grösser  als  in  Wasserstoff.  E.  W. 


87.     2>.  Korda.     Neue  f^ersuche   an   lußleeren   elektri" 

sehen  Röhren  (Mathem.  u.  naturw.  Ber.  aus  Ungarn  15,  p.  537 

— 547.  1897).  —  Der  Verf.  behandelt  eingehend  die  Thatsache, 

dass  in  verdünnten  Geissler'schen  Röhren  die  Anodenhülle  bei 

einer  gewissen  eingeschalteten  Funkenstrecke  verschwindet,  um 

33  • 
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dann  wieder  au&atreten,  und  stützt  seine  Ansicht,  dass  das 
Verschwinden  eine  Folge  der  von  der  Kathode  ausgehenden 
Strömung  ist,  durch  neue  Versuche.  E.  W. 


88.  Kr.  Birkeland.  Über  die  Emsaugung  der  Kathoden- 
strahlen  durch  einen  Magnetpol  (Arch.  de  Geneve  (4)  6,  Sepab. 
24  pp.  1898).  —  Der  Verf.  behandelt  die  Wickelung  der 
Eathodenstrahlen  in  einem  Magnetfeld  eingehender  (vgl  E.  Birke- 
land, ßeibl.  20,  p.  802;  E.  Wiedemann  u.  H.  Wehnelt,  Wied. 
Ann.  64,  p.  606.  1898)  und  beschreibt  noch  eine  Reihe  weiterer 
Erscheinungen,  die  sich  aus  dem  Verhalten  weiter  von  dem 
Mittelpunkt  der  Kathode  abstehender  oder  gegen  die  Magnet- 
krafblinien  geneigter  Strahlen  erklären.  Die  Theorie  wird 
anschliessend  an  die  Grrundlagen  von  Poincar6  (Beibl.  21, 
p.  147)  weiter  entwickelt.  Als  Versuchsröhre  dient  eine 
Crookes'sche  mit  dem  Maltakreuz.  Dabei  beobachtet  er  noch 
Binge  auf  der  Glaswand,  die  von  den  von  der  Auftreffstelle 
der  ursprünglichen  E^athodenstrahlen  ausgehenden  Kathoden- 
strahlen herrühren.  Auch  die  Lage  und  das  Verhalten  dieser 
ergibt  sich  aus  der  Theorie.  E.  W. 


89.  H.  StratiSS.  Über  die  von  Röntgenstrahlen  ge- 
troff enen  Körper  als  sekundäre  Rönlgenstrahlenquellen  (Mathem. 
u.  naturw.  Ber.  aus  Ungarn  15,  p.  8 — 14.  1897^)).  —  Zugleich 
mit  Röntgen  und  unabhängig  von  ihm  hat  der  Verf.  die  beim 
Auftxeffen  auf  Körper  transformirten  X-Strahlen  aufgefunden 
imd  untersucht.  Sie  sind  um  so  stärker,  je  stärker  es  die 
erregenden  sind,  ihr  Intensität  wächst  mit  der  Dicke  der  trans- 
formirenden  Schicht.  —  Metalle  liefern  schwächere  sekundäre 
Strahlen  als  Holz  oder  Leder.  Auch  Gase  liefern  sekundäre 
Strahlen,  ebenso  Flüssigkeiten,  so  Wasser,  Äther,  Kupferyitrioly 
und  zwar  stärkere  als  Hg.  E.  W. 


90.     H.  Straus.     Zur  Sichtbarkeit  det*  Röntgenstrahlen 

(Mathem.  u.  naturw.  Ber.  aus  Ungarn  15,  p.  1 — 7.  1897^)).  — 
Der  Verf.  hat  eine  Reihe  von  Lichterscheinungen  bei  Anwen- 
dungen von  Röntgenstrahlen  beobachtet,  die  sich  daraus  voll- 


1)  Ausgegeben  1899. 
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ständig  erklären,  dass  die  Röntgenstrahlen,  die  im  allgemeinen 
die  Netzhaut  zweimal  durchsetzen,  beim  Eintritt  in  das  Auge 
und  beim  Austritt,  dieselbe  reizen.  Ist  dies  der  Fall,  so  er- 
hält man  zwei  Bilder;  wird  die  Retina  wie  bei  axialem  Durch- 
gang nur  einmal  geschnitten,  so  erhält  man  auch  nur  ein  Bild« 

E,  W. 

91.  6r.  Sagnac»  Transformatton  der  X-Strahlen  durch 
die  Materie  (Joum.  de  Phys.  (3)  8,  p.  65—89.  1899).  —  Eine 
zusammenfassende  Darstellung  über  die  Untersuchungen  von 
Sagnac,  über  die  im  einzelnen  nach  früheren  Publikationen 
bereits  referirt  worden  ist.  E.  W. 


92.  A.  de  Marsy»  Die  Durchlässigkeit  der  dunklen 
Körper  und  das  schwarze  Licht  (La  Nature  27,  p.  260 — 261. 
Iö98).  —  Vor  die  Lichtquelle  wird  ein  Metallschirm  gestellt 
mit  einem  Ausschnitt  K,  vor  ihn  ein  undurchsichtiger  Körper, 
etwa  Ebonit,  dann  eine  Linse,  und  da,  wo  von  K  das  Bild 
entstehen  würde,  ein  Schirm  mit  Sidot'scher  Blende,  die  vor- 
her belichtet  war.  Da,  wo  das  Bild  von  K  entstehen  würde, 
flammt  dieselbe  einen  Augenblick  auf.  Die  Wellenlänge  der 
wirkenden  Strahlen  liegt  zwischen  0,7  pi  und  1,5  /i.  Sie  ent- 
sprechen also  den  Wärmestrahlen.  E.  W. 


93.  e7.  Elster  und  H,  Oeitel.  Über  Becquerelstrahlen 
(Ohne  Citat.  Sepab.,  6  pp.).  —  Die  Verf.  haben  eine  Reihe 
von  Versuchen  angestellt,  um  die  Energiequelle  der  Uran-  und 
Thorstrahlen  zu  ermitteln.  Zunächst  suchten  sie  eine  Änderung 
in  der  Litensität  der  Strahlen  künstlich  herbeizuführen.  Die 
Intensität  der  Strahlung  ist  in  der  Luft  dieselbe  wie  im  Va- 
kuum, so  dass  die  Hypothese  von  Crookes,  nach  der  die  Sub- 
stanzen ihre  Energie  aus  der  Luft  aufoehmen  könnten,  nicht 
richtig  ist.  Auch  der  von  Curie  geäusserte  Gedanke,  dass 
die  radioaktiven  Körper  gewisse  im  Raum  schon  präexistirende 
Strahlen,  die  alle  andern  Körper  ohne  nachweisbare  Absorption 
durchdrängen,  also  sich  anderweitig  auch  nicht  bemerklich 
machten,  absorbirten  und  deren  Energie  in  die  Becquerel- 
strahlen umwandelten,  ist  nicht  richtig,  da  in  einer  Tiefe  von 
bOO  m  unter  den  Erdboden  die  Strahlung  ebenso  intensiv  ist 
wie  auf  der  Oberfläche.    Wie  jede  andere  Substanz,  so  senden 
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auch  UranYerbindungen,  die  von  Kathodenstrablen  getroffen 
werden,  Röntgenstrahlen  aus,  eine  Nachwirkung  der  Erregung 
liess  sich  nicht  nachweisen.  Auch  das  Sonnenlicht  erwies  sich 
als  ohne  Einfluss  auf  die  durch  die  Becquerelstrahlen  ver- 
ursachte Elektricitätszerstreuung,  dagegen  bewirkt  Luftbewegung 
stets  eine  Verminderung  der  Zerstreuung.  Ein  Einfluss  der 
Temperatur  konnte  nicht  festgestellt  werden,  jedoch  sind  in 
diesem  Fall  die  experimentellen  Schwierigkeiten  besonders 
gross.  Durch  chemische  Operationen  konnte  aus  dem  Uran- 
pecherz eine  sehr  wirksame  Substanz  isolirt  und  so  die  An- 
gaben von  Curie  (Beibl.  22,  p.  914)  bestätigt  werden.  Da 
die  Eigenschaft,  Becquerelstrahlen  auszusenden,  wie  es  scheint, 
allen  chemischen  Verbindungen  eines  wirksamen  Elements  zu- 
kommt, so  kann  sie  nicht  wohl  als  Begleiterscheinung  eines 
im  eigentlichen  Sinne  chemischen  Vorgangs  gedeutet  werden, 
man  wird  vielmehr  aus  dem  Atome  des  betreffenden  Elements 
selber  die  Energiequelle  ableiten  müssen.  Der  Gedanke  liegt 
nicht  fem,  dass  das  Atom  eines  radioaktiven  Elements  nach 
Art  des  Moleküls  einer  instabilen  Verbindung  unter  Energie- 
abgaben in  einen  stabilen  Zustand  übergeht  Allerdings  würde 
diese  Vorstellung  zu  der  Annahme  einer  allmähligen  Umwand- 
lung der  aktiven  Substanz  zu  einer  inaktiven  nötigen  und  zwar 
folgerichtiger  Weise  unter  Änderung  ihrer  elementaren  Eigen- 
schaften. Ob  diese  gewagte  Annahme  aufrecht  erhalten  werden 
kann,  wird  zunächst  von  dem  Erfolg  der  Bemühungen  abhängen, 
die  Energie  der  Becquerelstrahlen  auf  eine  bekannte  Quelle 
zurückzuführen.  G.  C.  Seh. 

94.  C  -ä.  Mebius.  Elektrische  und  magfietiscke  kugel- 
förmige fVellen,  die  sich  an  MaxwelFs  Theorie  anschliessen 
(Öfvers.  af  K  Vetensk.-Akad.  Pörhandl.  55,  p.  621  —  634. 
1898).  —  Nach  der  Theorie  MaxwelFs  lassen  sich  die  elek- 
trischen und  magnetischen  Kräfte  in  einem  homogenen,  isotropen 
Nichtleiter  aus  folgenden  Gleichungen  herleiten: 
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wo  Ji,  r,  Z  die  Komponenten  der  elektrischen,  L,  M,  N  die 
der  magnetischen  Kraft  sind,  Ä  der  umgekehrte  Wert  der 
Geschwindigkeit  des  Lichts  im  leeren  Raum,  fi  die  Magneti- 
sirungskonstante  des  Mittels  und  €  die  Dielektricitätskonstante. 
Der  Verf.  gibt  eine  Lösung  dieser  Gleichungen,  bei  welcher 
Yorausgesetzt  wird,  dass 

d  X    ,    dY    ,     dZ       f.         .      dL     ^    du    ^    BN       ^ 
T.    +-Ty"  +  "ö7  =^    ^^    T.    +-Ö5r  +  -Ö^  =  ^- 

Diese  wendet  er  auf  elektrische  und  magnetische  kugel- 
förmige Wellen  an,  die  einen  Bewegungszustand  repräsentiren, 
der  von  einem  Punkte  aus  sich  gleichförmig  nach  allen  Seiten 
im  Räume  ausbreitet  und  zeigt,  dass  sich  aus  den  Gleichungen 
nicht  nur  elektrische  und  magnetische  Transversalschwingungen, 

sondern  auch  Longitudinalschwingungen  herleiten  lassen. 

B.  T. 

95.  A*  ScJitiSter,  Über  den  Einßuss  des  Magnetismus 
der  Sonne  auf  die  periodischen  Variationen  des  Erdmagnetismus 
(Phil.  Mag.  46,  p.  395—402.  1898).  —  Der  Verf.  geht  von 
der  Annahme  aus,  dass  die  Sonne  in  einer  bestimmten  Richtung 
gleichförmig  magnetisirt  ist;  die  wirkliche  Magnetisirung  kann 
dann  als  eine  Superposition  von  Magnetisirungen  nach  drei  zu 
einander  senkrechten  Axen  betrachtet  werden.  Auch  der  Ein- 
fluss  der  Excentricität  und  der  Geschwindigkeit  der  Erde  ist 
berücksichtigt.  J.  M. 

96  und  97.  A.  Nippoldt  jun.  Neue  allgemeine  Er- 
scheinungen in  der  täglichen  Variation  der  erdmagnetischen 
Elemente  (Ann.  d.  Hydrographie  u.  Maritimen  Meteorologie 
1898,  Heft  7,  4  pp.).  —  Derselbe.  Ein  Verfahren  zur  har- 
monischen Analyse  erdmagnetischer  Beobachtungen  nach  einheiU 
iichem  Plane  (Ibid.  1899,  Heft  2,  p.  57—64).  —  Der  Verf.  glaubt 
bei  der  harmonischen  Analyse  von  Deklinationsbeobachtungen 
Gesetzmässigkeiten  entdeckt  zu  haben,  deren  allgemeine  Be- 
stätigung von  grossem  Wert  sein  würde.  Bei  der  Masse  des 
vorliegenden  Materials  will  er  eine  Arbeitsteilung  herbeifuhren, 
und  gibt  dafür  ein  Beispiel  des  vorgeschlagenen  Verfahrens  für 
eine  Station.  Es  wird  der  Gang  eines  gewissen  Koeffizienten 
der  Punktion  für  verschiedene  Stationen  auf  einer  Tafel  gezeigt 
und   der  Schluss   nahe   gelegt,   dass   auf  diesem  Wege   wohl 
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allerlei  Aufschlüsse  über  die  Abhängigkeit  der  Variation  der 
Deklination  von  der  Stellung  der  Erde  im  Baume  erhalten 
werden  können.  ^       Riem. 

98.  üf.  ßrillouin»  Entstehung,  Veränderungen  und 
Störungen  der  atmosphärischen  Elektricität  (L'6clair.  electr.  13, 
p.  577 — 579.  1897).  —  Nach  dem  Verf.  wird  die  atmosphärische 
Elektricität  unterhalten  durch  die  Wirkung  der  ultravioletten 
Strahlen  auf  die  Eisnadeln  der  Cirrus.  Sie  rührt  auch  von 
derselben  Ursache  her,  das  nötige  Anfangsfeld  wird  durch  die 
relativen  Bewegungen  der  hohen  Gegenden  der  Atmosphäre 
gegen  die  magnetisirte  Erdkugel  erzeugt. 

Um  dies  nachzuweisen,  wird  auf  eine  isolirte  Metallplatte 
eine  Eisplatte  gelegt  und  mit  einem  Elektrometer  verbunden; 
ihr  gegenüber  vriird  eine  durchlöcherte  Platte  aufgestellt  und 
stark  positiv  geladen.  Bei  Belichtung  mit  ultraviolettem  Licht 
verliert  die  Eisplatte  ihre  Elektricität.  Die  Zerstreuung  ist 
etwa  Vio — V20  9^  stark,  wie  die  Wirkung  auf  das  Zink.  So- 
bald die  Eisplatte  anfängt  zu  schmelzen,  nimmt  die  Wirkung 
ab  und  wird,  sobald  sie  ganz  mit  einer  Wasserschicht  über- 
zogen ist.  Null.  E.  W. 

99.  A»  Campbell»  über  den  magnetischen  Krajlßuss  in 
Eiektricitätssählem  und  andern  elektrischen  Instrumenten  (Phjs. 
Soc.  in  London  16,  p.  258-280.  1899;  Phil.  Mag.  47,  p.  1—18. 
1899).  —  In  der  Untersuchung  handelt  es  sich  um  die  Bestimmung 
der  Induktion  B  im  Eisen  oder  in  der  Luft  oder  auch  um  die 
Messung  des  Kraftlinienstromes.  Ist  der  Kraftiinienstrom  von 
unveränderhcher  Bichtung,  so  wird  die  Methode  des  ballistischen 
Galvanometers  gebraucht  unter  Anwendung  von  Induktions- 
spulen, die  vom  Verf.  genau  beschrieben  sind.  Bei  wechselnder 
Magnetisirung  ist  die  den  Kraftlinienstrom  umschliessende  Spule 
mit  einem  Widerstand  aus  Manganin  verbunden,  der  längs  der 
einen  Gruppe  der  Lötstellen  einer  empfindlichen  Thermosäole 
liegt.  Die  Thermosäule  besteht  aus  zehn  Paaren  dünner  Eisen- 
und  Nickeldrähte  von  je  7  mm  Länge.  Bei  einer  andern  aber 
weniger  empfindlichen  Methode  ist  das  Telephon  benutzt  Zur 
Untersuchung  gelangen  das  Elektrodynamometer  von  Siemens, 

Lord  Kelvin's  Stromwage,  Voltmeter  von  Westen  u.  a.  m. 

J.  M. 
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100.  A.  Hassold.  10000  f^oä-Kabelversuche  {Elektrot 
Ztschr.  20,  p.  189—191.  1899).  —  Das  Kabelwerk  Duisburg 
lieferte  zwei  Kabel  und  zwar  1.  ein  Kabel,  isolirt  mit  vulkani- 
sirtem  Gummi  und  2.  ein  Kabel,  welches  mit  Kabelit  isolirt 
wax.  Kabelit  hat  manche  Vorteile  mit  Gummi  gemeinsam, 
ist  auch  nicht  hygroskopisch  und  ist  billiger  als  Gummi.  Beide 
Kabel  waren  dreifach  verseilt,  bleiumpresst  und  eisenbandar- 
mirt  und  hatten  den  Querschnitt  3  x  35  qmm.  Die  Priifungs- 
resultate  der  Adern  und  Kabel  sind  in  einer  Tabelle  zusammen- 
gestellt, welche  die  Isolation  pro  Ediometer  bei  15^  C.  in 
Megohm  enthält.  Dabei  sind  die  Gummikabel  36  Stunden  in 
Wasser,  die  Kabelitkabel  8  Tage  in  Wasser  geprüft;  ebenso 
ist  der  Isolationswiderstand  nach  der  Hochspannungsprüfung 
festgestellt 

Nunmehr  sind  die  Kabel  während  einer  Dauer  von  5  Mo- 
naten abwechselnd  in  Betrieb,  ohne  dass  eine  Störung  eintrat. 
Die  Maximalbelastung  betrug  25  Amp.  bei  11000  Volt,  Be- 
lastungsschwankungen fanden  von  Vollbelastung  bis  Null  so- 
wohl in  einer  wie  in  sämtlichen  drei  Phasen  statt.  Weitere 
Mitteilungen  beziehen  sich  auf  die  Sicherheit  der  Kabel  bei 
Gewitter.  J.  M. 


Oeschichte    Pädagogik.    Praktisches. 


101.  O.  W.  A.  Kahlbaum.  fVtlhelm  Eiserdohr.  Ein 
Gedenkblatt  zu  seinem  hundertsten  Geburtstag  am  1.  Januar  1899 
(Verh.  d.  naturw.  Ver.  Karlsruhe  1899.  47  pp.).  —  Die  Bio- 
graphie Eisenlohr's,  die  zugleich  eine  Geschichte  der  Entwick- 
lung des  physikalischen  Unterrichts  an  dem  Polytechnikum  in 
Karlsruhe  ist,  bietet  ausserordentlich  viel  Interessantes  und 
liefert  ausser  zur  Geschichte   des   Karlsruher  Physikers   zur 

Geschichte  der  Naturwissenschaften  viele  interessante  Beiträge. 

E.W. 

102.  H.  Bahn.  Mitteilungen  über  physikalische  Schüler' 
Übungen  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  12,  p.  91—92.  1899). 
—  Der  Verf.  bespricht  kurz  die  Art  und  Weise  dieser  Übungen 
am  Dorotheenstädtischen  Realgymnasium   zu  Berlin   und  teilt 
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einige  Beobachtungen  mit,    die  er  seit  7  Jahren  zu  machen 
Gelegenheit  hatte.  K.  Seh. 

103.  O.  Troje.  Der  Projektionsapparat  und  seine  Ver^ 
Wendung  im  Unterricht  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  13, 
p.  80—85.  1899).  —  Der  Ver£  befürwortet  die  Anschaffung 
eines  solchen  Apparats  für  Schulkabinette ,  welche  von  einer 
elektrischen  Centrale  aus  mit  Strom  versorgt  werden,  da 
der  Apparat  bei  den  meisten  Unterrichtsgegenständen  passende 
Verwendung  finden  kann.  Im  besonderen  beschreibt  er  den 
Projektionsapparat,  dessen  Projektionslateme  eine  Differential- 
lampe der  Elektricitäts-Aktien-Gesellschaft  (vorm.  Schuckert 
&  Co.)  in  Nürnberg  ist,  während  die  Einrichtung  der  optischen 
Bank  von  Carl  Zeiss  herrührt;  sodann  bespricht  er  die  Be- 
schaffung von  Projektionsbildem,  von  denen  er  besonders  die 
englischen  und  französischen  Bilder  hervorhebt;  endlich  gibt  er 
das  Herstellungsverfahren  solcher  Bilder  im  eigenen  Labora- 
torium an.  Bei  allen  Punkten  macht  der  Verf.  spezielle  An- 
gaben mit  Hinzufügung  der  einschlägigen  Firmen.     EL  Seh. 


104.  H.  Rebenstar Jfm  Modell  einer  Dampfstrahlpianpe 
(Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  12,  p.  13 — 14.  1899).  —  Das 
Modell  ist  aus  einigen  Glasröhren,  einem  T- Rohre  und  einem 
starkwandigen  Rundkolben  hergestellt  und  im  wesentlichen 
dem  Weinhold'schen  Modell  (Vorschule,  p.  382.  4.  Aufl.)  nach- 
gebildet. Mittels  eines  zweiten  T-Rohrs  lässt  sich  ein  Mano- 
meter am  Apparat  anbringen.  E.  Seh. 


105.  G.  TtoUvS»  Über  einen  neuen  Apparat  zur  Hebung 
von  Flüssigkeiten  (C.  R.  126,  p.  1097—1099.  1898).  —  Der 
Apparat  beruht  auf  einer  Vereinigung  des  Prinzips  der  Centri- 
fiigalpumpe  mit  dem  einer  Trombe  und  besteht  im  Wesent- 
lichen aus  einem  festen  Einlaufbrichter,  an  dessen  engere 
Öffnung  sich  mit  seinem  engeren  Teile  ein  schnell  um  seine 
Axe  rotirender  Hohlkegel  anschliesst,  welcher  an  seiner 
weitesten  Öffnung  ein  tangential  zu  dieser  gestelltes  Mundstück 
für  den  Ausfluss  der  Flüssigkeit  trägt.  Die  Wirkung  des 
Apparates  soll  noch  durch  eine  im  Innern  des  rotirenden 
Kegels  angebrachte  Schraube,  deren  Ganghöhe  gleich  der  Fort- 


) 
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schreitungsgeschwindigkeit  der  Flüssigkeit  ist,  erhöht  werden, 
doch  steigert  diese  nur  den  Druck,  nicht  die  Menge  des  aus- 
strömenden Wassers,  was  der  Verf.  durch  Versuche  nach- 
gewiesen  hat.  H.  M. 

106.  A*  JBroca»  Vbei^  den  Schutz  der  Messinstrumente 
gegen  die  Erschütterungen  des  Bodens  (L'^clair.  ^lectr.  13,  p.  581 
— 583.  1897).  —  Nach  Broca  ist  die  Verwendung  von  Kaut- 
schuk schädlich  in  all  den  Fällen,  wo  ein  Apparat  einen 
schwingenden,  leicht  beweglichen  und  leicht  aufgehängten  Teil 
hat.  Hier  muss  man  schwere,  an  Fäden  aufgehängte  und  ge- 
dämpfte Tische  verwenden.  Bei  starren  oder  mit  schweren 
schwingenden  Teilen  vei^ehenen  Apparaten  ist  dagegen  der 
Kautschuk  zu  benutzen.  E.  W. 


Bücher. 

107  u.  108.    Berthelot.     Chaleur   animale,     L  Principes 
chimiques  generaux  (xvi  u.  169  pp.).  —  //.  Donnees  numeriques 

(150  pp.    Paris,  Gauthier -Villars,  1899).  —  In   diesen   beiden 

•* 

Bänden  gibt  der  Verf.  eine  Übersicht  über  die  tierische  Wärme. 
Der  erste  Band  behandelt  die  allgemeinen  Gesichtspunkte  und 
zwar  sowohl  von  der  rein  chemischen,  wie  der  thermochemischen 
Seite;  in  dem  zweiten  werden  die  in  Betracht  kommenden 
thermochemischen  Daten  mitgeteilt.  E.  W. 


109.  U.  Biedermann.  Chemiker-Kalender  1899.  Ein 
Hilfsbuch  ßir  Chemiker,  Physiker,  Mineralogen,  Industrielle, 
Pharmazeuten,  HUttenmänner  etc.  20.  Jahrgang  (330  pp.  BerUn, 
.1.  Springer,  1899).  —  Der  Inhalt  und  die  Anordnung  des 
Stoffs  ist  dieselbe  geblieben,  so  dass  ein  Hinweis  auf  diesen 
allbekannten  Kalender  genügen  wird.  G.  C.  Seh. 


110.  L.  Grunmach.  Die  physikalischen  Erscheinungen 
vnd  Kräße^  ihre  Erkenntnis  und  Verwertung  im  praktischen 
Leben  (viii  u.  442  pp.  Leipzig,  0.  Spamer,  1899).  —  Der  BeibL 
22,  p.  615  besprochene  Teil  des  Buches  der  Erfindungen  ist 
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jetzt  als  besonderes  Buch  herausgegeben  worden.  Der  frühere 
Inhalt  ist  wesentlich  erweitert  worden,  so  sind  aufgenommen 
in  der  Spektralanalyse  die  von  Bamsay  neu  entdeckten  Elemente 
der  Atmosphäre,  das  neue  Riesenfemrohr  der  Treptow-Stern- 
warte, das  anomale  thermische  Verhalten  gewisser  Körper,  das 
Goldschmidt'sche  Verfahren  zur  Gewinnung  reiner  Metalle,  das 
Zeeman'sche  Phänomen,  die  magnetische  Wage,  die  neuesten 
Ergebnisse  der  Marconi'schen  Funkentelegraphie,  die  neuesten 
Apparate  f)ir  Köntgen-Untersuchungen  etc. 

Die  früher  dem  Buch  gezollte  Anerkennung  gilt  natürlich 
auch  für  die  neue  Ausgabe  desselben.  E.  W. 


111.  C  Heim,     Die  Akkumulatoren  für  stationäre  elek' 

trische  Anlagen.    3.  Auflage  (vi  u.  116  pp.  Leipzig,  O.  Leiner, 

1899).  —  In  den  meisten  physikalischen  Instituten  dürften  mit 

den  Dynamomaschinen  auch  Akkiunulatorenbatterien  verbunden 

sein.      Eine   eingehende   Besprechung  ihrer  Behandlung,   ein 

Hinweis  auf  die  Störungen,  die  bei  dem  Betrieb  mit  denselben 

nicht  ausbleiben  können,  ist  daher  für  jeden  Physiker  von  Wert, 

um  so  mehr,   wenn   sie  von  einer  Seite  kommt,   die  sich  mit 

diesen  Instrumenten  besonders  eingehend  beschäftigt  hat. 

E.W. 

112 — 114.  G.  Jäger.  Theoretische  Physik.  L  Mechanik 
und  Akustik  (155  pp.).  —  //.  Licht  und  fVärme  (156  pp.).  — 
7/7.  Elektricität  und  Magnetismus  (146  pp.  Leipzig,  G.  J.  Gö- 
schen, 1899.  Sammlung  Göschen).  —  In  drei  kleinen  Bänden 
ist  es  dem  Verf.  gelungen,  aus  der  theoretischen  Physik  das 
zusammen  zu  fassen,  was  der  Studirende  zunächst  als  Er- 
gänzung der  Experimentalphysik  braucht  Ihm  ist  dadurch 
Gelegenheit  gegeben,  sei  es  neben  der  allgemeinen  Vorlesung, 
sei  es  im  Anschluss  an  dieselbe,  die  strenge  mathematische  Be- 
gründung der  dort  gesehenen  Erscheinungen  kennen  zu  lernen, 
sowie  die  unmittelbar  sich  anschliessenden  theoretischen  Ent- 
wicklungen zu  verfolgen.  Dem  Studirenden  wird  es  durch  den 
Überblick,  den  er  so  gewinnt,  auch  sehr  erleichtert,  sich  in 
Spezialwerke  über  die  einzelnen  Gebiete  einzuarbeiten.  Ein- 
zelne Kleinigkeiten,  wie  die  unrichtige  Schreibweise  Frauen- 
hofer,  Joung  (statt  Young)  können  in  einer  neuen  Auflage 
berichtigt  werden.  E.  W. 
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115.  JP«  Janet*  Une  excurston  electroiechnique  en  Suisse 
per  les  eldves  de  tecole  superieure  dÜ electricite  (vui  u.  92  pp. 
Paris,  Qtluthier -Villars).  —  Der  Verf.  gibt  eine  Beschreibung 
einer  Reihe  von  elektrotechnischen  Anlagen,  die  er  bei  einer« 
-Bxcursion  mit  seinen  Schülern  in  der  Schweiz  besucht  hat. 
Besondere  Einrichtungen  und  Konstruktionen  sind  eingehend 
besprochen  und  abgebildet.  E.  W. 


116.  P.  JaneU  Premier' s  Principes  deleciriciie  industrielles 
t^les,  accumulateurs ,  dynamos,  Irans formateurs.     3.  Edition  (x 
^.  280  pp.  Paris,  Gauthier- Villars,  1899).  —  Das  Buch  hat  in 
kurzer  Zeit  drei  Auflagen  erlebt,  und  damit  seine  Brauchbar- 
keit erwiesen.     Es  gibt  eine  Übersicht  über  alle  die  theoreti- 
schen Punkte,    die  bei  der  Anwendung  der  Elektricität   in 
^'itige  kommen,  und  bespricht  dann  die  einzelnen  Anwendungs- 
fonnen  derselben,   ohne  sich  aber  in  technische  Einzelheiten 
auszulassen.     Der  StofiF  ist  folgendermassen  gegliedert    Ein- 
'^itung.    In  ihr  wird  die  allgemeine  Anordnung  besprochen. 
Kap.  L   Mechanische  Prinzipien.    Kap.  IL  Allgemeines  über 
^©u  elektrischen  Strom.    Kap.  III.  Allgemeine  Prinzipien  über 
Stromerzeuger  und  Empfänger.    Kap.  IV.  Die  Kette.    Kap.  V. 
Die   Akkumulatoren.    Kap.  VI.   Einführung  in   das   Studium 
der    Dynamomaschinen.      Kap.  VII.    Die   dynamoelektrischen 
^^«chinen  mit  konstantem  Strom.     Kap.  VIII.  Dieselben  mit 
•^^chselstrom.     Kap.  IX.  Die  Transformatoren.         E.  W. 


117.  -ff«  Jtf.   Leaf.      The   internal  wiring   of  buildings 

(^Ö7  pp.  Westminster,  J.  Constable  &  Co.,  1899).  —  Dieses 
*l^ine  Buch  ist  auch  für  den  Physiker  nützlich,  es  behandelt 
^^  Anordnung  und  Prüfung  elektrischer  Starkstromleitungen 
^°^  Innern  von  Gebäuden.  Eine  grosse  Anzahl  von  Hilfs- 
^I^Paraten  wird  dabei  beschrieben. 

Den  Schluss  des  Buches  bilden  die  einschlägigen  englischen 
*^  Einordnungen  von  Seiten  der  Versicherungs-  und  Elektricitäts- 
^^^^llschaften. E.  W. 

118.  JJ.  Lüpke.     Grundzüge  der  Elektrochemie  auf  eX' 
l^^^^^menteller  Basis,     3,  vermehrte  und  verbesserte  Auflage  (xn 

"^  pp.  Berlin,  J.  Springer,   1899).  —  Der  beste  Beweis  für 
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die  Brauchbarkeit  dieses  Buches  ist,  dass  es  in  drei  Jahren 
drei  Auflagen  erlebt  hat.  Die  vorliegende  Auflage  ist  in  fast 
allen  Kapiteln  wesentlich  umgearbeitet  und  Tervollständigt 
.  worden,  indem  die  Grundbegriffe  näher  erörtert,  die  Mess- 
methoden wenigstens  dem  Prinzip  nach  auseinandergesetzt, 
femer  die  Polarisation,  Reaktionen  der  Ionen  u.  a.  mehr  ge- 
nauer besprochen  und  auch  auf  die  elektrochemische  Industrie 
Rücksicht  genommen  wurde.  Auch  durch  eine  Reihe  von 
neuen  Versuchen,  von  denen  die  meisten  sich  zu  Vorlesungs- 
versuchen eignen,  ist  das  Buch  vervollständigt  worden.  Das 
Lob,  welches  der  ersten  Auflage  gespendet  wurde  (Beibl.  19, 
p.  817)  gebührt  der  Neuauflage  in  noch  höherem  Maasse. 

—        -  G.G.  Seh. 

119.  Muspratt^s  Theoretische,  praktische  und  analytische 
Chemie  in  Anwendung  auf  Künste  und  Gewerbe,  Encyklopädi' 
sches  Handbuch  der  technischen  Chemie  begonnen  von  F,  Stoh' 
mann  und  Br.  Kerl  (Bd.  VII,  Heft  9—12,  p.  514—767.  Braun- 
schweig, F.  Vieweg  &  Sohn,  1899).  —  Die  vorliegenden  Hefte 
behandeln  Quecksilber  und  seine  Verbindungen,  Salpetersäure 
und  Sauerstoff.  Hier  sind  für  den  Physiker  vor  allem  wichtig 
die  Methoden  zur  Erzeugung  des  Ozons  und  diejenigen  zur 
elektrolytischen  Darstellung  des  Sauerstoffs.  E.  W. 


120.  W.  Ostwald.  Lehrbuch  der  allgemeineti  Chemie 
in  zwei  Bänden.  Band  IL  Teil  IL  4.  Lief.  VerwandschafU' 
lehre.  2,  Auflage  (p.  593—828.  Leipzig,  W.  Engelmann,  1899). 
—  Die  vorliegende  Lieferung  behandelt  die  chemischen  Gleich- 
gewichte zweiter  Ordnung  weiter.  Dahin  gehört  nach  Ostwald 
auch  die  Besprechnung  des  Dampfdrucks  von  Flüssigkeits- 
gemischen ,  diejenige  der  Lösungen ,  Übersättigung  etc. ,  so 
dass  dieser  Teil  des  Buchs  für  den  Physiker  besonderes  Inter- 
esse hat.  E.  W. 

121.  X.  Zefinder.  Die  Entstehung  des  Lebens,  aus  me- 
chanischen Grundlagen  entwickelt.  L  Moneren,  Zellen,  Protisten 
(vin  u.  256  pp.  mit  123  Abbldgn.  Freiburg  i.  B.,  J.  C.  B.  Mohr 
[Paul  Siebeck],  1899).  —  Der  Verf.  geht  in  seiner  Theorie 
vom  Atomismus  aus  und  vertritt  den  monistischen  Standpunkt 
Im  Sinne   von  Clausius  befinden   sich  alle   Atome   und   alle 
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Moleküle  unserer  Substanzen,  wie  auch  ihr  Aggregatzustand 
sei,  in  mehr  oder  weniger  lebhaft  schwingender  bez.  zuckender 
Bewegung.  Vermöge  dieses  Bewegungszustandes  strahlen  die 
Moleküle  Atherwellenbewegungen  aus,  welche  wir  bei  ge- 
nügender Intensität  als  Licht  wahrnehmen.  Doch  auch  bei 
geringerer  Intensität,  sogar  bei  sehr  tiefen  Temperaturen  sind 
solche  Ausstrahlungen  noch  da.  Vielleicht  haben  wir  in  den 
Becquerelstrahlen  eine  derartige  Ausstrahlung  „dunkeln  Lichtes". 
Wie  geringe  Intensitäten  solche  von  den  Molekülen  ausgehende 
Strahlen  in  grösseren  Abständen  haben  mögen,  in  unmittel- 
barer Nachbarschaft  der  Moleküle  müssen  diese  Intensitäten 
doch  sehr  gross  sein.  Die  von  einem  Molekül  ausgehende 
Strahlung  wird  von  benachbarten  Molekülen  bez.  Atomen  mehr 
oder  weniger  aufgenommen,  namentlich  dann,  wenn  Resonanz- 
wirkongen  in  Betracht  kommen,  wenn  nämlich  die  benachbarten 
Atome  mit  denjenigen  jener  Moleküle  selber  gleichartig  sind. 
Genaue  Überlegungen  zeigen,  dass  infolge  dieser  Besonanz- 
wirkung  gleichartige  Atome  in  unmittelbarer  Nachbarschaft 
jener  Moleküle  leichter  zu  neuen  gleichartigen  und  gleich- 
orientirten  Molekülen  zusammentreten,  als  in  grösseren  Ab- 
standen, und  dass  gleichartige  Moleküle  unmittelbar  nebenein- 
ander im  allgemeinen  stabiler  sind,  als  ungleichartige.  Daher 
ergibt  sich  aus  rein  physikalischen  und  chemischen  Wirkungen 
der  fundamentale  „  Assimilationssatz  ^^  der  Biologie.  Wenn 
während  des  Punktionirens,  während  des  Arbeitens  einer  or- 
ganischen Substanz,  infolge  von  chemischen  oder  physikalischen 
Beeinflussungen,  die  Molekularbewegung  in  der  Substanz  ver- 
grössert  wird,  so  kommt  also  auch  durch  die  Funktion  jener 
Substanz  eine  „verstärkte  Assimilation^^  zu  stände.  Die  Mole- 
küle haben  im  allgemeinen  noch  zwei  magnetische  und  in  der 
Regel  überdies  zwei  elektrische  Pole.  Folglich  sind  magnetische 
und  elektrische  Kräfte  zwischen  den  Molekülen  wirksam,  welche 
die  Zusammenlagerung  der  Moleküle  in  gleicher  Orientirung 
begünstigen.  Der  Aufbau  organischer  Substanz  bei  der  Assi- 
milation ist  daher,  wie  derjenige  der  unorganischen,  ein  krystal- 
linischer,  wenn  nicht  Störungen  die  Anlagerung  beeinträchtigen. 
Die  Moleküle  organischer  Substanzen  sind  oft  in  überaus 
komplizirter  Weise  aus  Atomen  zusammengesetzt.  Solche 
Moleküle  sollen  zum  Teil  aus  Tausenden  von  Atomen  bestehen; 
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sie  müssen  dann  räumliche  Gebilde  von  bestimmter  Form  sein, 
also  kleine  Eügelchen  oder  Parallelepipeda  oder  prismatische 
Stäbchen  von  diesen  oder  von  jenen  Querschnitten  etc.  Legen 
sich  gleichartige  prismatische  Moleküle  von  trapezförmigem 
Querschnitt  in  gleicher  Orientining  aneinander,  so  bilden  sie 
kleine  molekulare,  für  gewisse  andere  Moleküle  durchlässige 
Böhrchen,  welche  als  „  Fistellen  ^<  (von  fistula,  deminutivum: 
fistella)  bezeichnet  werden.  Durch  Zusammenlagerung  gleich- 
artiger Fistellen  in  gleicher  Orientirung,  dem  Assimilationssatz 
zufolge,  entstehen  durchlässige  Membranen,  überhaupt  durch- 
lässige Substanzen.  Die  Fistellen  verändern  beim  Eindringen 
verhältnismässig  grosser  Moleküle  in  ihre  Hohlräimie  ihre 
Lineardimensionen.  Daher  sind  die  FisteUen  die  Elemente 
der  quellbaren  imd  der  kontraktilen  Substanz.  Je  nach  der 
Gestalt  der  betrefifenden  Moleküle  erhalten  die  Fistellen  eine 
mehr  oder  weniger  schraubenförmige  Struktur.  Es  müssen 
also  die  aus  Fistellen  aufgebauten  organischen  Substanzen 
nicht  nur  eine  Doppelbrechung,  sondern  in  der  Regel  auch 
die  natürliche  Cirkularpolarisation  des  Lichtes  zu  stände  kom- 
men lassen. 

Die  gleichzeitige  Wirkung  mehrerer  verschiedenartiger  be- 
nachbarter Moleküle  bei  der  Assimilation  führt  auf  den  funda- 
mentalen „  Anpassungssatz  ^^.  Auch  ganz  verschiedenartige 
Moleküle  können  infolge  ihrer  mannichfachen  verschiedenartigen 
Eigenschwingungen  in  „teil weiser  Besonanz^^  zu  einander  stehen; 
sie  unterstützen  sich  in  diesem  Falle  gegenseitig  bei  der  Assi- 
milation. In  dieser  Weise  entstehen  komplizirtere  aus  mehreren 
Substanzen  aufgebaute  organische  Gebilde,  etwa  Hiieckel's  Mo- 
neren, in  verschiedener  Gestaltung.  Solche  Gebilde  müssen 
unter  Umständen  bewegungsfähig  sein,  namentlich  auf  Nahrungs- 
reize hin.  Die  Fortpäanzungsgesetze  derselben  werden  sodann 
entwickelt.  Grössere  Gebilde  erhalten  der  notwendigen  An- 
passimg zufölge  verstärkte  Membranen,  es  entstehen  schliesslich 
die  sichtbaren  Zellen.  Die  weitere  Erläuterung  des  Aufbaues 
der   Zellbestandteile,  sowie  der  verschiedenen  Fortpfianzungs- 

arten  der  Zellen  hat  vorwiegend  biologisches  Literesse. 

L.  Z. 
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1.  Th.  W.  Midiards  und  A.  8.  Cushman.  Re- 
vision des  Atomgewichts  von  Nickel,  ZaveHe  Mitteilung,  Die 
Bestimmung  des  Nickels  im  Nickelbromid  (Ztschr.  anorg.  Chem. 
20,  p.  352—376.  1899;  Chem.  News  79,  p.  163—166,  174—176, 
185—187,  199—201.  1899).  —  Die  Abhandlung  enthalt  die 
genaue  Beschreibung  der  benutzten  Methode  und  eine  kritische 
Besprechung  der  früheren  Arbeiten.  Aus  den  zuverlässigsten 
Bestimmungen  ergibt  sich  folgender  Wert  flir  das  Atomgewicht: 

Winkler's  korrigirter  Wert  58,69 

Zimmennann's  Wert  58,694 

Richards  u.  Cushman's  Wert       58,706 


58,70 


G.  C.  ScL 


2.  Tli.   W.  Bichards  und  O.  P.  Baxter.      Das 

Atomgewicht  des  Kobalts.    Zweite  Abhandlung.    Die  Bestimmung 

des  Atomgewichts   des   Kobalts   aus   dem   Kobaltbromid   (Chem. 

News  79,  p.  208—209,  219—223.   1899).   —   Aus  vier  Serien 

ergibt  sich  das  Atomgevdcht  des  Kobalts  zu  58,995. 

aC.  Seh. 

3.  A.  Bitte*  Einige  Eigenschaßen  des  Aluminiums 
(C.  ß.  128,  p.  195—201.  1899).  —  Früher  hat  der  Verfl  ge- 
zeigt,  dass  Aluminium,  anstatt  von  den  chemischen  Beagentien 
gamicht  verändert  zu  werden,  vielmehr  im  Gegenteil  ent- 
sprechend seiner  hohen  Oxydationswärme  von  einer  sehr  grossen 
Zahl  derselben  angegriffen  wird.  Seine  Unveränderlichkeit  ist 
nur  scheinbar  und  rührt  davon  her,  dass  sich  dies  Metall  in 
den  meisten  Fällen  unmittelbar  mit  einer  schützenden  Schicht 
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von  Alnminiumoxyd  oder  einer  Grasschicht  bekleidet,  die  zwar 
sehr  dünn,  aber  zusammenhängend  und  undurchlässig  ist 

Jetzt  untersucht  nun  der  Verf.,  ob  die  Einwirkungen  bei 
Gegenwart  und  bei  Abwesenheit  von  Luft  die  gleichen  bleiben. 
Es  zeigt  sich,  dass  die  Einwirkung  auf  das  Aluminium  infolge 
vorhandener  Miteinwirkung  des  in  der  atmosphärischen  Luft 
enthaltenen  Sauerstoffs  und  der  Kohlensäure  in  derselben  er- 
heblich erleichtert  wird.  Rud. 


4.  L.  Kahlenherg,  D.  J.  Davis  und  B,.  E.  Fowler. 

Die  Inversion  des  Zuckers  durch  Salze  (Journ.  of  the  Americ. 
Chem.  Soc.  21,  p.  1—23.  1899).  —  Vor  allem  handelt  es  sich 
für  die  Ver£  darum,  eine  Methode  zu  erproben,  mittels  deren 
die  Geschwindigkeit  der  Inversion  des  Zuckers  durch  nicht 
&rblose  Salze  bestimmt  werden  kann.  Dann  wollen  sie  die 
Basicität  der  so  untersuchten  Metalle  mit  ihren  sogenannten 
Lösungsdrucken,  vde  sie  durch  Messen  der  E.M.K.  galvanischer 
Ketten  gefunden  werden,  vergleichen.  Da  die  Inversion  des 
Zuckers  gemäss  der  Gleichung  G^^^zi^w  +  ^2^  =  ^CgHjgOe 
erfolgt,  da  also  bei  der  Inversion  jedes  Rohrzuckermolekül 
zwei  Moleküle  liefert,  so  muss  nach  vollständiger  Invertirong 
die  Lösung  eine  doppelt  so  grosse  Gefrierpunktsemiederigung 
ergeben  als  die  anfängliche,  nicht  invertirte  Lösung. 

In  der  That  zeigen  die  Verf.,  dass  sie  aus  der  Gefrier- 
punktsemiedrigung  der  Zuckerlösungen  die  Geschwindigkeit 
der  Inversion  bestimmen  können.  Sie  untersuchen  nun  so  die 
Inversion  des  Zuckers  durch  eine  Reihe  von  Salzen  (meist 
Chloriden  und  Sulfeten  von  Metallen,  wie  Kupferchlorid  etc.), 
bedienen  sich  daneben  aber  auch  des  Polariskops,  teils  allein, 
teils  noch  neben  der  Gefriermethode.  Aus  diesen  Unter- 
suchungen ergibt  sich  folgendes.  Ordnet  man  die  Metalle 
nach  der  Geschwindigkeit,  mit  der  ihre  Salze  derselben  Säure 
Zucker  invertiren,  so  erscheint  diese  Reihe  der  elektrochemischen 
Reihe  dieser  Metalle  ähnlich,  nur  das  Aluminium  bildet  eine 
merkliche  Ausnahme. 

Die  Chloride  invertiren  Zucker  schneller  als  die  Sulfiate, 
weil  das  Schwefelsäureradikal  eine  geringere  Tendenz  zur  lonen- 
bildung  zeige.  Rud. 
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5.  E»  Cohen,  Über  Inversiofisgesckunndigkeä  in 
Alkohol — IVassergemischen  (Maandbl.  v.  Naturw.  22,  p.  113 
— 122.  1898).  —  Durch  Messung  der  Drehung  der  Polari- 
sationsebene wird  die  Inversionsgeschwindigkeit  k  bestimmt  in 
Lösungen  von  Zucker  in  Wasser  und  in  Alkohol — Wasser- 
gemischen mit  20  bis  50  Vol.  Proz.  Alkohol,  bei  Hinzufägung 
von  kleinen  Mengen  HCl.  Es  ändert  sich  k  mit  dem  Alkohol- 
gehalt Das  Verhältnis  der  k  bei  Wasser  und  bei  einem  be- 
stimmten Gremisch  nimmt  bei  Abnahme  des  Säuregehaltes  zu 
bis  zu  einem  Grenzwert  Da  das  HCl  immer  vollständig 
dissocürt  ist,  muss  man  zur  Erklärung  einen  Einfluss  des 
Mediums  annehmen.  L.  H.  Siert 


6.  «7.  Wagner,  Maassanalystische  Studien  (123  pp. 
Habilitationsschrift  Leipzig  1898;  Ztschr.  physik.  Chem.  28, 
p.  33 — 79.  1899).  —  Die  Arbeit  besteht  aus  drei  Abhandlungen, 
I.  Die  allgemeinen  Fehlerquellen  der  Maassanalyse.  Die  Er- 
gebnisse dieses  Teils  fasst  der  Verf.  folgendermassen  zusammen. 

1.  Es  ist  füb*  geaichte  Messgefässe  eine  einheitliche  Fehler- 
grenze notwendig.  2.  Die  von  der  Kaiserl.  Normalaichungs- 
kommission  und  dem  Internationalen  Kongress  für  angewandte 
Chemie  in  Wien  festgestellten  Fehlergrenzen  entsprechen  dieser 
Forderung  nicht  immer.  3.  Die  Fehlergrenze  darf  höchstens 
1  Proz.  betragen.  Listrumente,  die  so  genau  nicht  anzufertigen 
sind,  müssen  von  der  Aichung  ausgeschlossen  oder  einer  zweiten 
Genauigkeitsklasse  zugevdesen  werden.  4.  Es  ist  zweckmässig, 
Büretten  nur  gleichmässig  zu  teilen  und  mit  einer  Korrektions- 
tabelle zu  gebrauchen,  da  die  Berücksichtigung  der  KaUber- 
fehler  bei  der  Teilung  zu  schwierig  ist  5.  Garantirt  reine 
Beagentien  dürfen  nur  nach  vorheriger  Prüfung  verwendet 
werden,  und  es  ist  ihnen  eine  Prüfungsvorschrift  beizugeben, 
die  auf  den  Gebrauch  des  Reagens  Bücksicht  nimmt 

Die  zweite  Abhandlung  behandelt  die  Titerstellung  in 
der  Jodometrie  und  hat  nur  chemisches  Interesse.  In  der 
dritten  Abhandlung  untersucht  der  Verf.  die  Beaktion  zwischen 
Kaliumpermanganat  und  Salzsäure  unter  dem  Einfluss  von 
Katalysatoren.  Titrirt  man  in  HCl  gelöstes  Eisen  mit  KMnO^, 
so  erhält  man  keine  übereinstimmenden  Besultate,  was  von 
einer    Chlorentwicklung    herrührt     Mangansalze    vdrken    der 
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ChlorentwickloDg  entgegen.  Die  Eeaktion  von  KMnO^  und 
HCl  wird  durch  die  Gegenwart  von  Eisensalzen  eingeleitet, 
denn  bei  Abwesenheit  von  Eisensalzen  wirkt  Permanganat  nur 
wenig  auf  Salzsäure  ein.  Ostwald  hat  die  Wirkung  des  Eisen- 
salzes als  eine  katalytische  aufgefasst  Der  Verf.  untersucht 
dies  genauer.  Chromsalze,  Cadmiumsalze  etc.  wirken  ähnlich  wie 
Ferrosalze,  ebenso  Goldchlorid  und  Platinchlorid.  Der  kata- 
lytisch  wirkende  Stoff  ist  nach  Beendigung  der  Reaktion  un- 
verändert vorhanden,  derselbe  hat  aber  nicht  die  Reaktion 
zwischen  KMn04  und  HCl  beschleunigt,  sondern  durch  eine 
zu  gleichen  Endprodukten  fiihrende  Nebenreaktion  den  Umsatz 
▼ergrössert,  wofür  der  Verf.  eine  grosse  Reihe  von  Beweisen 
bringt  Für  diese  so  beeinflussten  Reaktionen  schlägt  er  die 
Bezeichnung  „Pseudokatalyse^^  vor.  G.  C.  Seh. 


7.  O»  Tamma/nn.  Über  die  Dampfspannung  von 
krystallisirten  Hydraten,  deren  Dampfspannung  sich  kontinuirlich 
mit  der  Zusammensetzung  ändert  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  27, 
p.  323 — 336.  1898).  —  van  Bemmelen  (Ztschr.  f.  anorg.  Chem. 
13,  p.  233.  1896)  hat  gezeigt,  dass  *sich  die  Dampfspannung 
des  Kieselsäurehydrats  kontinuirlich  mit  dem  Wassergehalt 
ändert  Für  krystallisirte  Stoffe  war  nur  die  sprungweise 
Änderung  der  Dampfspannung  beim  Entwässern,  begleitet  von 
einer  Trübung  an  den  verwitterten  Stellen  bekannt  Nach 
Auffindung  eines  Hydrats  (Wied.  Ann.  63,  p.  16.  1897),  das 
bei  Wasserverlusteu  klar  bleibt,  dem  Magnesiumplatincyanür 
mit  6H3O,  war  auf  Grundlage  der  Phasenregel,  bei  diesem 
eine  kontinuirliche  Änderung  der  Dampfspannung  bei  Wasser- 
verlusten vorauszusehen,  was  durch  die  ErfiEkhrung  bestätigt 
wurde.  Weitere  Beispiele  fiir  den  Fall  der  optischen  Homo- 
genitätserhaltung bei  Wasserverlusten  findet  man  mit  allen 
ihren  Folgen,  besonders  unter  den  Zeolithen,  aber  auch  bei 
andern  wasserhaltigen  Mineralen.  Zum  Zwecke  eventueller 
Konstruktion  osmotischer  Zellen  wurde  nach  einem  Stoff  ge- 
sucht, dessen  Dampfspannung  sich  möglichst  wenig  bei  den 
ersten  Wasserverlusten  ändert  Bei  den  untersuchten  Stoffen 
bedingt  ein  Wasserverlust  von  0,1  gr-Mol.  schon  eine  Änderung 
von  12  Proz.  und  mehr  der  Dampfspannung.  Die  untersuchten 
Stoffe  sind  Gmelinit,  Phakohth,  Chabasit,  Leonhardit,  Phillipsit 
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Gismondin,  Okenit,  Natxolith,  Skolezit,  Pyrophyllit,  Thomsonit, 
Prehnity   Pechstein,   Halbopal  und   Hyalith.     Bei  all   diesen 
Stoffen  ändert  sich  die  Dampfspannung  bei  Wasserverlusten 
IcoDtinuirlich.     Anfangs   sinkt  die  Dampfspannung  langsamer, 
dann  rascher  und  schliesslich  wieder  langsamer.    Lässt  man 
den  Dampfdruck  nicht  unter  1  mm  sinken,  so  sind  Wasser- 
entziehung und   -zufuhr    reversible   Prozesse.      Zum   Schluss 
^d  gezeigt,    dass,    wenn   beim   Trocknen  eines   Stoffes  die 
^asserverluste  kontinuirlich  mit  der  Temperatur  wachsen,  das- 
^Ibe  auch  für  die  Wasserverluste  bei  konstanter  Temperatur 
^^d  sich  änderndem  Druck  gilt,  und  umgekehrt.  G.  T. 


•  •  

8.  «7.  Mace  de  Lepi/nay.  Über  die  Berechnung 
"^"^r-  Koefßsienten  der  Founer'scken  Reihe  (Joum.  de  Phys.  (3) 
*>  p.  137— 148.  1899).  —  Die  Mitteilung  enthält  eine  allge- 
^^ine  Lösung  des  Problems,  aus  den  experimentellen  Daten 
*ie  Werte  der  Koeffizienten  A  und  B  der  Fourier'schen  Reihe 

y  '^F{x):=Aq+A^  sinx+B^  cosx+A^sm2x  +  B^cos2x+ 

^  bestimmen.  J.  M. 

9.  C  JB.  Linebarger.  Über  eine  fVage  zum  Ge- 
hauche  bei  elementaren  chemischen  Übungen  (Joum.  of  the 
Americ.  Chem.  Soc.  21,  p.  31—33.  1899).  —  Die  Wage  ist 
ungleicharmig,  das  Verhältnis  der  Längen  der  Arme  ist  etwa 
1 :4.  Der  längere  Arm  ist  20  cm  lang  und  in  100  Teile  geteilt. 
Die  Gewichte  sind  Reiter  von  25,  2,5  und  0,25  gr.  Die  Reiter 
sind  ringförmig,  können  über  den  Wagebalken  hinaus  nicht 
eDtfemt  werden  und  hängen,  wenn  sie  nicht  gebraucht  werden, 
am  Gestell  Die  Empfindlichkeit  reicht  bei  mittlerer  Belastung 
bis  auf  0,01  gr.  J.  M. 

10.  A.  Bogojawlensky.  über  die  Krystallisaiions- 
gfischurindigkeü  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  27,  p.  585—600.  1898). 
—  Es  wurde  der  Einfluss  von  Beimengungen  auf  die  Krystalli- 
Sationsgeschwindigkeit  des  Benzols,  eines  Stoffes  mit  recht  er- 
heblicher Krystallisationsgeschwindigkeit,  bestimmt.  Bei  succes- 
sivem  Umkrystallisiren  zur  Reinigung  des  käuflichen  Benzols* 
stieg  der  Schmelzpunkt  und  die  Krystallisationsgeschwindigkeit 
bei    jeder    Unterkühlung,     besonders    bei    geringeren    Unter- 
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kühlangen,  bis  zu  einem  konstanten  Wert,  bis  der  Schmelzpunkt 
95,0^  und  die  maximale  konstante  Krystallisationsgesch windig- 
keit 437,5  mm  pro  Minute  erreicht  waren.  Versuche,  bei 
denen  zu  reinem  Benzol  wechselnde  Mengen  von  Benzophenon 
und  Sulfonal  zugesetzt  wurden,  ergaben,  dass  die  ersten  kleinen 
Mengen  des  Zusatzes  auf  die  Krystallisationsgeschwindigkeit 
stärker  erniedrigend  wirken  als  die  folgenden  Zusätze.  Bei 
folgenden  Stoffen  wurde  die  maximale  konstante  KrystallisatioDs- 
geschwindigkeit  erreicht  bei  der  Unterkühlung  A  und  bis  zur 
Unterkühlung  B  verfolgt 


max.  konst 

Schmelzp. 

A 

B 

Kryat-Geschw. 
mm  pro  Min. 

PikrinBftiire 

122,0« 

87  ö 

42« 

879    mm 

Benzol 

95,0 

30 

75 

487,5    „ 

Sulfonal 

125,6 

35 

65 

408,5    ,, 

Mannit 

165,0 

35 

45 

51,8    „ 

Santonin 

166,0 

25 

46 

86,3    »9 

Erythrit 

118,0 

58 

68 

26,5    ,, 

BenzoYn 

136,0 

56 

61 

21,4    ,, 

Trichiormilchfläure  (unrein) 

102 

32 

62 

7,8    „ 

Cotoin  (unrein) 

128,5 

38 

— 

2,2    „ 

Beim  Acetanilid  wurde  bei  einer  Unterkühlung  von  40  ^ 
beim  Antipyrin  bei  einer  Unterkühlung  von  60^  und  beim 
Dinitrophenol  bei  einer  Unterkühlung  von  75^  die  konstante 
maximale  Krystallisationsgeschwindigkeit  nicht  erreicht  Beim 
Coto'in  wurde  nur  ein  Maximum  der  Kurve  der  Kiystallisations- 
geschwindigkeit  in  Abhängigkeit  von  der  Unterkühlung  und 
beim  Salipyrin ,  dessen  Krystallisationsgeschwindigkeit  noch 
geringer  ist  als  die  des  Cotoins,  eine  Spitze  oder  Kurve  ge- 
funden. Das  Metadinitrobenzol  besitzt  schon  10^  unter  dem 
Schmelzpunkt  eine  Krystallisationsgeschwindigkeit  von  1100  mm 
pro  Minute.  6.  T. 

11.  O.  Tcmiman/n.  Über  die  f^iskositäl  unter kühlier 
Flüssigkeüen  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  28,  p.  17—32.  1899).  — 
Bei  der  E^rystallisation  einer  Schmelze  ändert  sich  die  innere 
Reibung  sprungweise,  bei  der  amorphen  Erstarrung  kontinuir- 
lich.  Hieraus  folgt,  dass  ein  sogenannter  amorpher  fester  Stoff 
"nichts  anderes  ist,  als  eine  unterkühlte  Flüssigkeit  von  hoher 
innerer  Reibung.  Beim  Piperin  und  Betol  wurde  die  Ab- 
hängigkeit der  Zähigkeit  durch  Bestimmung  der  Fallgeschwin- 
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digkeit  einer  kleinen  Platinkugel  festgestellt  Ausserdem  wurde 
in  diesen  beiden  Stoffen  und  einigen  andern  die  Greschwindig- 
keit  der  Bewegung  eines  kleinen  Glascylinders  iinter  Einfluss 
einer  bekannten  Kraft  bei  verschiedenen  Temperaturen  ge- 
messen. Die  Viskosität  ändert  sich  bei  teigartiger  Beschaffen- 
heit mit  der  Temperatur  schneller  als  irgend  eine  andere 
Eigenschaft  mit  der  Temperatur.  Bringt  man  die  Viskositäts- 
temperaturkurven  bei  einer  Temperatur  zur  Deckung,  so  fallen 
dieselben  fietst  ganz  zusammen,  eine  Ausnahme  machen  nur  die 
Kurven  des  Betols  und  Traubenzuckers.  Im  Mittel  liegt  die 
Temperatur,  bei  der  die  Bewegung  des  Glascylinders  unter 
Einfluss  eines  Gewichts  von  0,09  gr  ca.  90^  unter  dem  Schmelz- 
punkt, doch  kommen  bedeutende  Abweichungen  von  diesem 
Mittel  vor.  Beim  Santonin  und  Narkotin  steigt  die  Differenz 
auf  120®,  beim  Brucin  und  Rohrzucker  fällt  sie  auf  50®. 
Femer  liegen  die  Temperaturen,  bei  denen  die  unterkühlte 
Schmelze  am  meisten  zur  spontanen  KystaUbildung  befähigt 
ist,  nicht  bei  gleichen  Werten  der  innem  Reibung.  Gewöhnlich 
liegt  das  Maximum  des  spontanen  Krystallisationsvermögens 
im  Gebiet  teigartiger,  selten  in  dem  leicht  flüssiger  oder  glas- 
artiger Beschaffenheit.  Die  Ausdehnung  des  flüssigen  Betols 
gibt  zwischen  —15®  und  +155®  die  Formel  17  =  0,74784 
+  0,0  002  650 1,  Der  Ausdehnungskoefflzient  ändert  sich  also 
trotz  der  grossen  Yiskositätsänderung  nicht  (Bei  50®  ist  das 
Betol  noch  leicht  beweglich,  bei  0®  für  kleine  Kräfte  unbe- 
weglich und  bei  -  15®  hart)  G.  T. 


12.  G.  Tammann»  Über  die  Krystallüationsgeschumdig' 
keü  II  und  III  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  26,  p.  307-316.  1898 
u.  39,  p.  51  —  77.  1899).  —  Die  lineare  Krystallisations- 
geschwindigkeit  in  einer  imterkühlten  Schmelze  hängt  von  der 
Unterkühlung  in  folgender  Weise  ab.  Beim  Schmelzpunkt  be- 
ginnt dieselbe  vom  Nullwert  schneller  als  proportional  der 
Unterkühlung  zu  wachsen  (Gebiet  A),  von  ca.  5®  Unterkühlung 
bis  zu  15®— 30®  wächst  die  Krystallisationsgeschwindigkeit 
ziemlich  proportional  der  Unterkühlung  (Gebiet  B),  erreicht 
dann  einen  konstanten  von  der  Unterkühlung  unabhängigen 
Wert  (Gebiet  C)  und  nimmt  schliesslich  mit  weiter  wachsender 
Unterkühlung  ab  (Gebiet  D). 
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Im  Grebiet  A  bilden  sich  grössere  flächenreiche  Krystalle, 
die  zur  Längsaxe  des  Rohrs,  in  dem  die  Krystallisation  vor 
sich  geht,  sehr  verschieden  orientirt  sind.  Je  näher  die  Tempe- 
ratur der  Schmelze  dem  Schmelzpunkt  kommt,  desto  grösser, 
klarer  und  flächenreicher  sind  die  einzelnen  Elrystalle.  Im 
Gebiet  B  bilden  sich  parallel  zur  Rohraxe  gerichtete  Krystall- 
nadeln,  die  hauptsächlich  an  ihren  freien  Enden  wachsen.  Diese 
Nadeln  bilden  sich  bei  kleinen  Unterkühlungen  feist  ausschliess- 
lich in  den  peripheren  Teilen  des  Rohrinhalts,  bei  einigen 
Stofifen  mit  grosser  Krystallisationsgeschwindigkeit  idUshst 
manchmal  eine  Nadel  den  andern  voraus,  spiralförmig  an  der 
innem  Rohrwand.  Je  tiefer  man  unterkühlt,  imi  so  mehr  der 
Rohraxe  parallel  gerichtete  Nadeln  bilden  sich,  bis  beim  Über- 
gang ins  Gebiet  der  konstanten  Krystallisationsgeschwindigkeit 
ca.  V4  ^^^  Flüssigkeit  an  der  sichtbaren  Krystallisationsgrenze 
krystallisirt.  Die  Zahl  der  Nadeln  vermehrt  sich  mit  wachsen- 
der Unterkühlung  immer  weiter,  bis  beim  Übergang  ins  Ge- 
biet D  augenscheinlich  die  gesamte  Flüssigkeit  an  der  Krystalli- 
sationsgrenze krystallisirt  Das  wird  von  der  Rechnung  be- 
stätigt Die  Temperatur,  bei  der  bei  adiabatischer  E^rystalli- 
sation  im  ersten  Moment  alles  krystallisirt,  ist 

Hier  bedeutet  T^^  die  Temperatur  des  Schmelzpunkts,  r^ 
die  Schmelzwärme  beim  Schmelzpunkt  und  c^*  die  mittlere 
specifische  Wärme  der  Flüssigkeit  zwischen  den  T^  und  T^. 
Ist  die  konstante  maximale  Krystallisationsgeschwindigkeit 
gering,  so  tritt  der  Abfall  der  Krystallisationsgeschwindigkeit 
vor  Erreichung  der  Temperatur  7\  ein,  ist  dieselbe  erheblich, 
so  sind  im  Unterkühlungsgebiete  Z>,  an  der  Grenze  von  C, 
zwei  Arten  von  Krystallisation  möglich ;  dieselbe  kann  je  nach 
der  Grösse  des  Wärmeabflusses  mit  konstanter  oder  be- 
schleunigter Geschwindigkeit  vor  sich  gehen.  Beim  Benzo- 
phenon  \mrden  diese  Erscheinungen  näher  imtersucht  und  der 
grosse  Einfluss  der  Dimensionen  des  Rohrs,  der  Wärmeleit- 
fähigkeit des  Bades  und  die  Richtung  der  Krystallisation  in 
diesem  Unterkühlungsgebiet  festgestellt. 

Durch  die  früheren  Arbeiten  über  Krystallisation  sgeschwin- 
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digkeit  (Gernez,  Moore  und  Tumlirz)  waren  einige  Werte  im 
Unterkühlungsgebiet  B  bekannt  geworden.  Das  Wachsen  der 
Krystallisationsgescfawindigkeit  mit  der  Unterkühlung  ist  als 
selbstverständlich  hingenommen  worden.  Die  Resultate  des 
Verf.  führten  zur  Frage,  warum  im  Gebiet  B  die  Ejrystalli- 
sationsgeschwindigkeit  mit  der  Unterkühlung  wächst,  während 
sie  bei  noch  tieferen  Unterkühlungen  von  der  Temperatur  un- 
abhängig wird.  Die  Antwort  lautet:  in  den  Unterkühlungs- 
gebieten A  und  B  geht  der  Abfluss  der  frei  werdenden 
ELiystallisationswärme  nicht  schnell  genug  vor  sich,  um  die 
Yolle  Entwicklung  der  maximalen  konstanten  Ejrystallisations- 
geschwindigkeit  zu  ermöglichen.  Hierfür  sprechen  die  Beob- 
achtungen über  die  Menge  der  in  verschiedenen  Unterkühlungs- 
gebieten Krystallisirenden,  und  die  Thatsache,  dass  bei  Ver- 
grösserung  des  Wärmeabflusses,  bei  Krystallisation  auf  einer 
Messing-  oder  Kupferunterlage,  die  Krystallisationsgeschwindig- 
keit  des  Benzophenons  und  Salols  gegenüber  der  im  Glasrohr 
bedeutend  grösser  um  10  bis  50  Proz,  bei  verschiedenen  Tempe- 
raturen gefunden  wurde.  Schliesslich  spricht  auch  hierfür  der 
Umstand,  dass  bei  einer  ganz  analogen  Erscheinung  der  Um- 
wandlungsgeschwindigkeit polymorpher  Bjrystalle,  wo  die  Um- 
wandlungswärme viel  geringer  ist  als  die  Schmelzwärme,  die 
Gebiete  B  und  C  viel  kleiner^  sind  als  bei  der  Krystallisation 
aus  einer  Schmelze. 

Sucht  man  sich  nun  von  der  wahren  Abhängigkeit  der 
Krystallisationsgeschwindigkeit  von  der  Temperatur  Bechen- 
schaft  zu  geben,  so  kommt  man  zum  Resultat,  dass  der  Wert 
der  maximalen  konstanten  Krystallisationsgeschwindigkeit  der 
Temperatur  des  Schmelzpunktes  entspricht,  und  dass  die 
Krystallisationsgeschwindigkeit  mit  der  Temperatur  nur  ab- 
nimmt. Eine  weitere  Verfolgung  der  Temperaturabhängigkeit 
der  Krystalüsationsgeschwindigkeit  ist  nur  bei  sehr  tiefen  Unter- 
kühlungen möglich,  nachdem  die  Krystalüsationsgeschwindigkeit 
so  klein  geworden  ist,  dass  während  der  Krystallisation  die 
Temperatur  an  der  Krystallisationsgrenze  nicht  merklich  ge- 
steigert wird.  Femer  wurden  die  maximalen  Krystallisations- 
geschwindigkeiten  verschiedener  polymorpher  Modifikationen 
desselben  Stoffes  bestimmt. 

Beiblfttter  z.  d.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  28.  35 
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Modifikation  I. 

Benzophenon       Schmelzp  48,5^      Rryst.-Geschw.  55,0  mm  pro  Min. 
Apiol  »»        30,0  n  u  7,1     yi      11       u 

Salol  11        42,0  11  V  8,4    »      »       i, 

Modifikation  II. 

Benzophenon        Schmelzp.  25^        ELrjst.-Geschw.  8,1  mm  pro  Min. 
Apiol  11  27,2  ))  11       14,5    n      n       n 

Salol  11  28)3  11  11  0,8     n       n         n 

Auch  die  Abhängigkeit  einer  Umwandlungsgeschwindigkeit 
von  der  Temperatur,  die  der  Modifikation  II  des  Benzophenons 
in  die  Modifikation  I  konnte  verfolgt  werden.  Die  maximale 
konstante  Umwandlungsgeschwindigkeit  beträgt  61  mm  pro 
Minute,  ist  also  grösser  als  die  Krystallisationsgeschwindigkeit 
beider  Modifikationen.  Die  Abhängigkeit  von  der  Badtempe- 
ratur ist  die  gewöhnliche,  nur  sind  die  Gebiete  Aj  B  und  C 
viel  weniger  ausgedehnt  als  gewöhnlich.  Gr.  T. 


13.  O.  Tam/mann.  Hm,  F.  fV.  Küster' s  Bemerkungen 
über  die  Krystallisationsgeschwindigkeit  (Ztschr.  f.  phys.  Chem. 
38,  p.  96—98.  1899).  —  Bei  der  Erklärung  der  Abhängigkeit 
der  Krystallisationsgeschwindigkeit  von  der  Badtemperatur  hat 
man  zwischen  zwei  Annahmen  zu  wählen.  1.  kann  angenommen 
werden,  dass  die  Temperatur  an  der  Eiystallisationsgrenze 
gleich  ist  der  Schmelztemperatur,  dann  ist  die  Unabhängigkeit 
der  Krystallisationsgeschwindigkeit  im  Unterkühlungsgebiet  C 
ohne  weiteres  verständlich.  2.  kann  man  annehmen,  dass  die 
Temperatur  an  der  Erystallisationsgrenze  niedriger  ist  als  die 
Schmelztemperatur,  etwa  dass  diese  Differenz  proportional 
der  Unterkühlung  wächst,  dann  hätte  man  nach  anderweitigen 
Erfahrungen  zu  erwarten,  dass  die  Erystallisationsgeschwindig- 
keit  im  Unterkühlungsgebiet  A,  B  und  C  mit  der  Unterkühlung 
abnimmt,  was  der  Erfahrung  widerspricht,  und  in  letzter  Konse- 
quenz, da  die  Krystallisationsgesch windigkeit  bei  der  Bad- 
temperatur des  Schmelzpunkts  Null  ist,  zur  Negirung  der 
Krystallisation  überhaupt  führt.  Küster  entscheidet  sich  f&r 
die   zweite  Annahme  und   bekämpft  die   erste.    Die  Gründe, 

die  er  gegen  die  erste  Annahme  anführt,  sind  nicht  stichhaltig. 

G.  T. 

14.  H.  W.  Bahh/uis '  Boaxeboom.  Loslichkeü  ttnd 
Schmelzpunkt  als  Kriteria  ßlr  racemische  Ferbindungeny  pseudo^ 
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racemische  Mischkrystalle  und  inaktive  Conglomerate  (Chem. 
Ber.  32,  p.  537—541.  1899).  —  Die  Löslichkeit  kann  insofern 
zur  Unterscheidung  racemischer  Verbindungen  von  inaktiven 
Gonglomeraten  (d.  h.  mechanischen  Gemischen  gleicher  Anteile 
der  rechts-  und  linksdrehenden  Substanz  D  und  L)  dienen, 
als  letztere  stets  nur  eine  gesättigte  Lösung  liefern,  auch  wenn 
eine  der  aktiven  Substanzen  im  Uberschuss  zugesetzt  wird, 
während  hierdurch  die  von  einer  racemischen  Verbindung 
gelieferte  gesättigte  Lösung  geändert  wird.  Auch  die  Unter- 
suchung der  Schmelzkurve,  d.  h.  der  Abhängigkeit  des  Schmelz- 
punktes vom  Gehalt  der  untersuchten  Substanz  an  L  und 
D,  kann  zur  Entscheidung  dienen.  Diese  Kurve  besteht 
nämlich  im  Falle  einer  racemischen  Verbindung  aus  drei,  im 
Falle  eines  inaktiven  Conglomerates  aus  zwei  Stücken,  nur 
bei  pseudoracemischen  Mischkrystallen  bildet  sie  einen  einzigen 
stetigen  Zug.  Dagegen  ist  die  bisher  bestehende  Meinung 
irrig,  dass  ein  inaktiver  Körper,  wenn  sein  Schmelzpunkt  höher 
liegt  als  derjenige  von  L  und  Z),  eine  racemische  Verbindung 
sein  müsse;  dies  kann  vielmehr  auch  bei  pseudoracemischen 
Mischungen  vorkommen,  ebensogut  wie  ein  Minimum  des 
Schmelzpunktes.  F.  P. 

15.  Leo  Oruivmach.  Experimentelle  Bestimmung  der 
Oberflächenspannung  von  Flüssigkeiten  und  von  geschmolzenen 
Metallen  durch  Messung  der  Wellenlänge  von  Oberßächenwellen 
(VerhandL  d.  deutsch,  physik.  Gesellsch.  1,  p.  13-22.  1899).  — 
Der  Verf.  hat  bei  seinen  Versuchen  die  Thomson- Matthiessen'- 
sche  Methode  angewandt,  aus  der  Wellenlänge  der  auf  Flüssig- 
keiten erzeugten  Kapillarwellen  die  Oberflächenspannung  der 
Flüssigkeiten  zu  bestimmen.  Solche  Kapillarwellen  werden 
am  bequemsten  dadurch  erzeugt,  dass  man  eine  Stimmgabel 
von  hoher  Schwingungszahl,  an  deren  Zinken  feine  Spitzen 
sicher  befestigt  sind,  mit  diesen  in  die  Flüssigkeit  etwa  1  mm 
tief  eintauchen  lässt  und  zum  Tönen  bringt.  Es  gehen  dann 
von  den  beiden  Spitzen  als  Erregungscentren  zwei  Elreiswellen- 
Systeme  aus,  die  miteinander  interferiren  und  ein  System 
stehender,  in  ihrer  Axe  äquidistanter  Wellen  erzeugen.  Ist 
A    deren    Wellenlänge    in    Centimeter,    n    die    Anzahl    der 

Schwingungen    in   1  sec    und   6  die   Dichte   der  Flüssigkeit, 

85* 
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so  ergibt  sich  die  OberflächeDspannung  T  (in  Dynen  pro  Centi- 
meter)  durch  die  Formel 

Die  Diskussion  der  Formel  zeigt,  dass  die  Genauigkeit  des 
Resultats  wesentlich  durch  die  Sicherheit  in  der  Kenntnis  der 
Schwingungszahl,  in  weit  höherem  Maasse  aber  durch  die  Ge* 
nauigkeit  der  Wellenlängenmessung  bedingt  ist  Der  Verf.  hat 
deshalb  ein  besonderes  Mikrometermikroskop  mit  drei  unab- 
hängig voneinander  zu  bewegenden  Fadenkreuzpaaren  konstruirt, 
welches  die  Wellenlängen  mit  grosser  Genauigkeit  zu  messen 
ermöglicht.  Hierdurch  und  durch  andere  Verbesserungen  hat 
er  die  Methode  zu  einer  Präzisionsmethode  ausgebildet  und 
mittels  derselben  die  Oberflächenspannung  einer  grossen  Anzahl 
von  Flüssigkeiten  bestimmt.  Es  ergaben  sich  bei  18^0.  fol- 
gende Werte  in  Grammcentimeter:  Für  Hg  0,400;  für  destil- 
lirtes  Wasser  0,075;  flir  absoluten  Alkohol  0,027;  für  russisches 
Leuchtöl  0,031;  für  amerikanisches  Mineralöl  0,030;  für  19proz. 
Zuckerlösung  0,067;   für  30proz.  Zuckerlösung  0,063. 

Der  Verf.  hat  dann  weiter  die  Oberflächenwellenmethode 
angewandt  zur  Bestimmung  der  Kapillarkonstanten  von  schmel- 
zenden und  geschmolzenen  Metallen. 

Hierzu  war  eine  durchaus  erschütterungsfreie  Au&teilong 
der  Apparate  auf  isolirten,  fest  fundirten  Pfeilern  erforderlich. 
Femer  war  es  nötig,  über  der  flüssigen  Metalloberfläche  künst- 
lich eine  Stickstoff-  oder  Kohlensäureatmosphäre  zu  bilden, 
um  die  Oxydation  der  Metalloberfläche  zu  verhindern  und  eine 
glänzende  oxydfreie  Spiegelfläche  zu  erhalten.  Da  indessen 
infolge  der  starken  Dämpfung  durch  das  flüssige  Metall  die 
Molekularschwingungen  zu  kurze  Zeit  andauerten,  um  mittels 
des  Mikroskops  gemessen  werden  zu  können,  so  wurden  bei 
Sonnenlicht  und  bei  elektrischem  Licht  photographische  Auf- 
nahmen der  auf  dem  flüssigen  Metall  erzeugten  Kapillarwellen 
gemacht  und  diese  Aufnahmen  mikrometrisch  ausgemessen. 
Auf  diese  Weise  wurden  die  specifischen  Kohäsionen  und  die 
Oberflächenspannungen  von  Zinn,  Blei  und  zahlreichen  Legi- 
rungen  bestimmt.  Es  ergab  sich  die  Oberflächenspannung 
(in  g/cm)  für  Zinn  (240«  C.)  0,359;  für  Blei  (335^0.)  0,482; 
Blei— Zinn-Legirung  [PbSug]  (215^0.)  0,394;  Wood's  Legirung 
(1450  C.)  0,345;    Rose's  Legirung  (145«  C.)  0,350;    Lipowitz's 
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LegiruDg  (160^0.)  0,334  Endlich  hat  der  Vert  noch  zahl- 
reiche  Versuche  angestellt,  bei  denen  über  der  flüssigen  Metall- 
oberfläche sich  eine  hochsiedende  durchsichtige  Flüssigkeit 
befand,  durch  welche  hindurch  die  Eapillarwellen  gemessen 
wurden.  In  derselben  Weise  wurde  die  Oberflächenspannung 
Yon  Hg  gegen  reinen  absoluten  Alkohol  bei  tiefen  Tempera- 
turen bestimmt;  sie  ergab  sich  bei  18^  C.  zu  0,373  und  kurz 
Yor  dem  Erstarren,  bez.  beim  Schmelzen  des  Hg  zu  0,400  g/cm. 
So  lassen  sich  die  Oberflächenwellen  sicher  bis  zur  Erstarrung 
der  Metalle  messend  verfolgen.  L.  Grunmach. 


16.  C.  Leiss»  Theodolitgoniometer  nach  Csapski  mit 
gewöhnlicher  Signalgebung  (Ztschr.  f.  Bjrystallogr.  31,  p.49 — 51, 
1899).  —  Bei  dem  von  Puess  konstruirten  Theodolitgoniometer 
des  Czapski'schen  Typus  hat  es  sich  nach  den  von  Groth  und 
Viola  gemachten  Erfahrungen  als  ein  Nachteil  erwiesen,  dass 
die  Autokollimation  an  kleinen  Flächen  nur  schwierig  ausführ- 
bar ist.  Das  Instrument  ist  daher  durch  Hinzufügung  eines 
Kollimators  abgeändert,  welcher  um  die  horizontale  Axe  selb- 
ständig drehbar  ist,  so  dass  er  unter  einem  beliebigen  Winkel 
gegen  das  Femrohr  eingestellt  werden  kann.  Als  Signal  dient 
ein  auf  ein  versilbertes  Glasplättchen  gezogenes  Kreuz,  welches 
durch  ein  Glühlämpchen  beleuchtet  wird.  F.  P. 


17.  E.  V.  Fedorow.  Aus  dem  Gebiete  des  Hypothe- 
tischen  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  31,  p.  17—20.  1899).  —  Der 
Ver£  will  zeigen,  wie  man  aus  gewissen  Annahmen  über  die 
„Äquipotentialflächen"  der  chemischen  Wirkung  der  Atome  zu 
Schlüssen  über  die  krystallographische  Symmetrie  der  Elemente 
und  Verbindungen  gelangen  könnte,  wobei  er  als  Beispiel  die 
Krystallisation  des  Kohlenstoffs  behandelt.  F.  P. 


18.  E»  V.  Fedorow •  Neue  Auffassung  der  Syngonie, 
eines  Grundbegriffes  der  Krystallographie  (Ztschr.  f.  Krystallogr. 
31,  p.  21 — 23.  1899).  —  Es  wird  dargelegt,  wie  man  die  ver- 
schiedenen Syngoniearten  (d.  h.  Krystallsysteme)  dadurch  ab- 
leiten kann,  dass  man  für  die  32  verschiedenen  Symmetrie- 
arten untersucht,  ob  singulare  Richtungen,  d.  h.  Gerade  oder 
Ebenen,  welche  vermöge  der  Symmetrie  sich  selbst  entsprechen, 
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Yorhanden  sindy  und  wenn  dies  nicht  der  Fall  ist,  in  welcher 

Anzahl  gleichwertige  partikuläre  Richtungen  yorkommen. 

F.  P. 

19.  IF«  «7«  JPope»  Eine  nicht  stnllingsariige  Ver- 
wachsung  von  Natriumchlmratkry stallen  (Ztschr.  £  Ejystallogr. 
31,  p.  15 — 16.  1899).  —  Bei  Untersuchung  einer  grossen  An- 
zahl von  Natriumchloratkrystallen  fanden  sich  drei  Verwachs- 
ungen je  eines  würfelförmigen  und  tafelförmigen  KrystaUs,  wo- 
bei  eine  dreiz&hlige  Symmetrieaxe  des  enteren  mit  einer  yier- 
zähligen  des  letzteren  der  Richtung  nach  zusammenfiel,  und 
die  Flächen  (111)  und  (011)  des  ersteren  Erystalls  den  Flächen 
(001)  und  (010)  des  letzteren  bezüglich  parallel  waren;  beide 
Individuen  waren  rechtsdrehend.  Es  liegt  hier  also  eine  Ver- 
wachsung mit  regelmässiger  Orientirung  vor,  die  dennoch 
keinem  der  gewöhnlich  als  für  Zwillingsverwachsungen'  gültig 
angenommenen  Gesetze  entspricht.  F.  P. 


Wärmelelire. 


20.  O.  P.  Starkweather.  Über  RegnauKs  Kalorie 
und  unsere  Kenntnis  vom  specifischen  Dampfvolumen  (Amer. 
Joum.  Science  (4)  7,  p.  13—33.  1899).  —  Der  Ver£  bespricht 
eingehend  die  ESrgebnisse  von  Regnault's  Messungen  der  speci- 
fischen Wärme  und  der  Verdampfungswärme  des  Wassers  im 
Vergleich  mit  den  von  andern  Beobachtern  erzielten  und  stellt 
mit  Rücksicht  auf  die  jetzt  einigermassen  sicher  bekannte  Ver- 
änderlichkeit der  specifischen  Wärme  zwischen  0^  und  30^ 
Formeln  auf  für  die  Abhängigkeit  der  von  0^  abgerechneten 
„Gesamtwärme''  des  flüssigen  Wassers  (A)  und  des  Wasser- 
dampfes (H)  von  der  Temperatur  t: 

A  =  1,00  449  ^  -  0,0  001  904  fi  +  0,000  001  813 1^, 

H^  603,2  +  0,356 1  -  0,00  021 1^ 
gültig  oberhalb  100^,  und 

H  =  598,9  +  0,442 1  -  0,00  064  i^ 
mit  geringerer  Sicherheit  gültig  unterhalb   100^,  wobei   die 
spedfische  Wärme  des  Wassers  bei  15^  C.  gleich  der  Ein- 
heit ist 
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Auf  Grund  der  Clapeyron'scfaen  Formel  wird  dann  das 
specifische  Volumen  des  gesättigten  Wasserdampfes  als  Funktion 
von  /  berechnet.  Eine  kritische  Besprechung  der  bisher  vor- 
liegenden Messungen  des  specifischen  Volumens  von  überhitztem 
Dampf  führt  den  Verf.  zu  dem  Schluss.  dass  hier  noch  nicht 
genügende  Übereinstimmung  und  Sicherheit  besteht       Wg. 


21.  O.  Reynolds  und  W.  H.  Moarby.  Über  das 
mechanische  fVärmeäquivalent  (PhiL  Trans,  of  the  Boy.  Soc. 
London  (A)  190,  p.  301—422.  1898;  Mem.  and  Proc.  of  the 
Manchester  literary  and  phil.  soc.  43,  p.  1 — 54.  1897/98).  — 
Die  mechanische  Arbeit  wird  von  Dampfiaaaschinen  mit  drei- 
facher Expansion  geliefert,  deren  Geschwindigkeit  bis  zu 
400  Touren  in  der  Minute  gesteigert  werden  kann  und  deren 
Leistung  bis  100  HP  beträgt  Die  Welle  der  Maschine  wird 
gebremst  durch  ein  besonderes,  eingehend  beschriebenes, 
hydraulisches  Bremsdynamometer,  das  bis  zu  30  HP  bei 
100  Umdrehungen  absorbiren  kann.  Das  der  Bremse  zu- 
fliessende  Wasser  besitzt  eine  Temperatur  von  nahe  0^  und 
wird  in  der  Bremse  durch  die  verrichtete  Arbeit  auf  ca.  100^ 
erwärmt,  so  dass  das  Äquivalent  auf  die  mittlere  specifische 
Wärme  des  Wassers  zwischen  0^  und  100^  bezogen  ist  Die 
erhaltenen  Zahlen  sind  natürlich  wegen  der  Wärmeleitung  der 
Welle,  der  Strahlung  etc.  korrigirt.  Als  Resultat  erhalten  die 
Verf.  ftlr  das  mechanische  Wärmeäquivalent  in  45  ^  Breite  und 

Seehöhe  426,58  oder  in  C.G.S.  1  Kalorie  »  418320000  Erg. 

W.  J. 

22  und  23.  F.  Ca/rr6.  Gase,  die  das  Joule^sche  Geset» 
befolgen  (Joum.  de  Phys.  (3)  7,  p.  7 18— 719.  1898).  —  ÄPaJtoe. 
Über  das  Gesetz  von  Joule  und  das  Gesetz  von  Gay-Lussac  (Ibid. 
(3)  8,  p.  100—101.  1899).  —  Im  Anschluss  an  die  Ausführungen 
von  Bakker  (BeibL  20,  p.  260)  zeigt  Carr6,  dass  auf  Grund 
der  beiden  thermodynamischen  Hauptsätze  als  Bedingung  dafür, 
dass  ein  Gas  „das  Joule'sche  Gesetz''  befolgt,  d.  L  seine 
Energie  nur  Funktion  der  Temperatur  ist,  die  Beziehung 

zwischen  den  Zustandsvariabeln  sich  ergibt,  wo  ip  eine  will- 
kürliche Funktion.    Das  Gas  braucht  dann  also  das  Gesetz 
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von  Mariotte  nicht  zu  erfüllen.  Eine  Äusserung  Carr^'s,  dass 
es  auch  das  von  Oay-Lussac  nicht  zu  erfüllen  brauche,  stellt 
Pellat  richtig  durch  den  Hinweis,  dass  das  eine  Gesetz  von 
6ay-Lussac:  p  =^ Po{^  +  cci)  bei  konstantem  v,  in  obiger 
Gleichung  enthalten  sei,  das  andere:  vssVq{I  +ßt)  bei  kon- 
stantem p,  freilich  nicht.  Wg. 


24.  Lad.  Natanson.  über  Zustandsänderungen  in  einem 
in  Bewegung  begriffenen  System  (Ztschr.  physik.  Chem.  26, 
p.  285 — 306.  1898;  übesetzt  aus  den  „Rosprawy"  der  Elrakauer 
Akademie  35).  —  Ein  „vollkommen  heterogenes''  System 
(z.  B.  tropfbar  flüssiges  Wasser,  Wasserdampf),  dessen  unend- 
lich kleine  Elemente  beliebige  Geschwindigkeitskomponenten 
besitzen,  wird  betrachtet,  und  die  Gesetze  sowohl  der  Bewegung 
als  auch  der  sich  vollziehenden  materiellen  Umwandlung  (z.  B. 
Verdampfung)  zu  ermitteln  gesucht.  Als  Ausgangspunkt  dient 
dem  Verf.  das  früher  von  ihm  besprochene  „thermokinetische 
Prinzip"  (vgl.  Beibl.  30,  p.  636;  22,  p.  21)  und  zwar  in  der 
Form: 

fdt{ST-'SF+SW+S'Q]^0, 

wo  ST  und  «y/' virtuelle  Variationen  der  kinetischen  und  der 
freien  Energie,  ^^  die  virtuelle  äussere  Arbeit  und  S'Q  die 
in  nicht  umkehrbarer  Weise  aufgenommene  Wärmemenge  be- 
zeichnen. Zunächst  wird  die  Rechnung  unter  gewissen  ver- 
einfachenden Annahmen  vorgenommen.  Die  Existenz  eines 
Geschwindigkeitspotentials  wird  vorausgesetzt ,  von  innerer 
Broibung  u.  dgl.  wird  abgesehen;  den  äusseren  Kräften  wird 
ein  Potential  ^f  zugeschrieben;  Gleitung  an  der  Trennungs- 
fläche der  Körper  wird  ausgeschlossen.  Die  Lösung  des 
Problems,  welche  sich  dann  aus  dem  thermokinetischen  Prinzip 
ergibt,  beruht  einerseits  auf  Gleichungen  und  Beziehungen, 
welche  mit  den  gewöhnlichen  hydrodynamischen  übereinstimmen; 
andererseits  aber  läset  sich  folgende  Verallgemeinerung  der 
klassischen  Bedingung  des  thermodynamischen  Gleichgewichts 
in  einem  ruhendem  System  gewinnen: 
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Hierin  ist 

wenn  q)  das  Geschwindigkeitspotential ,  Uj  v,  w  die  Gescfawin- 
digkeitskomponenten  bezeichnen;  /  ist  die  freie  Energie  der 
Masseneinheit,  p  der  äussere  Druck,  (>  die  Dichte.  Dabei  be- 
ziehen sich  E,  V,  p  und  q  auf  einen  beliebigen  Punkt  der 
äusseren  Oberfläche  des  ersten  Körpers,  die  übrigen  Grössen 
auf  einen  beliebigen  Punkt  der  Oberfläche  des  zweiten.  An- 
statt der  Grösse  f  +  p  I  g,  welche  das  „totale  thermodynamische 
Potential  fOr  konstanten  Druck^'  darstellt ,  darf  auch,  wie  der 
Ver£  bemerkt,  die  Grösse  G  ^/dp  /  g  gesetzt  werden. 

Dasselbe  Problem  wird  dann  unter  Berücksichtigung  der 
Reibung  und  aller  mit  ihr  zusammenhängenden  Umstände  be- 
handelt. Von  einer  Variation  öF  darf  dann  noch  die  Bede 
sein,  jedoch  nicht  mehr  von  einer  endlichen  Grösse  F.  Dem- 
entsprechend wird  eine  verallgemeinerte  Lösung  gegeben,  in 
welcher  u.  a.  anstatt  der  früheren,  das  totale  thermodynamische 
Potential  vertretenden  Grösse  G  eine  neue  Grösse  F  erscheint, 
definirt  durch  Gleichungen  von  der  Form: 

Zum  Schlüsse  wird  an  einem  einfachen  Beispiel  die  Be- 
deutung der  gewonnenen  Ergebnisse  erläutert       G.  C.  Seh. 


25.  Xad.  Natanson.  über  die  kinetische  Theorie 
der  fVirbelbewegung  (Bull.  Intern,  de  l'Acad.  des  Sciences  de 
Cracovie.  Jahrg.  1897,  p.  155—167).  —  Der  Verf.  gibt  eine 
kinetische  Ableitung  der  v.  Helmholtz-Nanson'schen  Gleichungen 
der  Wirbelbewegung,  welche  aus  den  allgemeinsten  Annahmen 
der  Molekulartheorie  ausgeht  und  zur  alleinigen  Voraussetzung 
diejenige  hat,  dass  die  inneren  Kräfte  (die  „Koercitivkräfte^O 
dem  Satze  der  Momente  von  Bewegungsquantitäten  folgen. 
Wird  nämlich  diese  Annahme  mit  der  bekannten  fundamentalen 
Gleichung  Boltzmann's  (Sitzungsber.  d.  Wien.  Akad.  66) 
verbunden,  so  resultiren  die  flehnholtz-Kanson'schen  Gleich- 
ungen, in  etwas  verallgemeinerter  Form,  nach  einer  Rechnung, 
deren  Einzelheiten  in  dem  Original  nachzusehen  sind.  Dieselbe 
wird  nach  zwei  verschiedenen  Methoden   geführt,   wobei  sich 
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gewisse  interessante  Beziehungen  ergeben,  welche  zeigen,  wie 
sogenannte  ,,synmietrische'^  Elemente  infolge  der  Bewegung 
„unsymmetrisch"  werden.  G.  C.  ScL 

26.  Lad*  Natansfyn,  über  die  thermokinetischen  Eigen- 
schaften der  Lösungen  (Bull.  Internat,  de  TAcad.  des  Sciences 
de  Cracovie,  Jahrg.  1898,  p.  295 — 312).  —  Diese  Abhandlung 
steht  in  nahem  Zusammenhange  mit  der  früheren  Untersuchung 
des  Verf.  „über  Zustandsänderungen  in  einem  in  Bewegung 
begriffenen  System"  (vgl.  Beibl.  23,  p.  470).  Es  wird  dasselbe 
Problem,  wie  in  jener  Abhandlung,  behandelt,  jedoch  in  der 
Voraussetzung,  dass  einer  unter  den  Körpern  des  Systems  eine 
Lösung  sei,  d.  h.  ein  Gemisch  zweier  Substanzen  „/"  und  „2**, 
wovon  die  eine  mit  der  Substanz  des  übrigen  Bestandteils  des 
Systems  übereinstimmt.  Aus  dem  „thermokinetischen  Prinzip" 
des  Verf.  (vgl.  Beibl.  20,  p.  636  u.  22,  p.  21)  wird,  unter  Zu- 
grundlegung  ähnlicher  Annahmen,  wie  früher  (Existenz  eines 
Oeschwindigkeitspotentials,  sowie  eines  Potentials  für  äussere 
Kräfte;  ausgeschlossen  Reibung  und  Gleitung  an  Trennungs- 
flächen) eine  analoge  Lösung  gewonnen.  Dieselbe  umfasst 
wiederum,  ausser  hydrodynamisch  zu  begründenden  Sätzen,  eine 
Verallgemeinerung  der  gewöhnlichen  Bedingung  des  thermo- 
dynamischen  Gleichgewichts,  eine  Verallgemeinerung,  welche 
sich  auf  den  Fall  der  Bewegung  bezieht.  Ausser  den  von 
Geschwindigkeitspotentialen ,  von  Potentialen  der  äusseren 
Kräfte  sowie  von  freien  Energien  abhängigen  Grössen,  kommen 

darin  noch  auf  Diffusion  sich  beziehende  Glieder  vor. 

G.  C.  Seh. 

27 — 29.  t7.  E.  Verschaffelt.  Messungen  über  den 
Verlauf  der  Isothermen  in  der  Nähe  des  FaUenpunktes  und 
insbesondere  über  den  Verlauf  der  retrograden  Kondensation 
bei  einem  Gemische  von  Kohlensäure  und  fVasserstoJff  (Zittings- 
versl.  Kon.  Akad.  v.  Wet,  Amsterdam  1898/99,  p.  281—289, 
389—394;  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  Nr.  45,  14  pp.;  Nr.  47). 
—  Derselbe.  Messungen  über  Druckänderung  bei  Ver- 
tauschung  des  einen  Bestandteiles  durch  den  andern  in  Ge- 
mischen  von  Kohlensäure  und  fVasserstoJf  (Zittingsversl.  Kon. 
Akad.  V.  Wet  Amsterdam  1898/99,  p.  394  —  400;  Comm. 
Phys.  Lab.  Leiden.  Nr.  47).   —   Derselbe.    Messungen  über 
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den  Verlauf  der  Isothermen  bei  Gemischen  von  Kohlensäure  und 
ßVassentoff  (63  pp.  Diss.  Leiden  1899).  —  Eine  bestimmte 
Menge  des  Gemisches  befindet  sich  mit  einem  elektromagne- 
tischen Rührapparat  in  einer  Manometerröhre,  deren  Tempe- 
ratur durch  ein  Wasserbad  abgeglichen  wird.  Der  Druck 
wird  mit  einem  Wasserstofi'manometer  gemessen.  Die  Beob- 
achtungen sind  angestellt  an  Gemischen  mit  der  Zusammen- 
setzung (Anzahl  Moleküle  B.^  auf  1  Molekül  des  Gemisches) 
x  =  0,0494,  0,0995,  0,1990,  0,8528,  0,4998,  0,6445,  0,8971,  bei 
Temperaturen  von  15,3^  bis  82,8^.  Nur  bei  den  drei  ersten 
war  Kondensation  zu  beobachten.  Im  allgemeinen  stellt  sich 
heraus,  dass  eine  geringe  Beimischung  von  H^  schon  einen 
grossen  Einfluss  auf  die  Kondensationserscheinungen  hat,  und 
dagegen  die  Isotherme  des  Wasserstoffs  durch  geringe  Bei- 
mischungen von  CO2  nur  unerheblich  geändert  wird.  Beim 
ersten  Gemische,  an  welchem  die  meisten  Beobachtungen  ge- 
macht sind,  ist  ein  Isothermennetz  gezeichnet,  in  welches  auch 
die  Grenzkurve  des  Kondensationsgebietes  eingetragen  ist.  Der 
kritische  Berührungspunkt  ist  hier  schon  soweit  hinunter- 
gerückt, dass  er,  statt  am  Scheitel  der  Grenzkurve,  wie  bei 
reinem  COg,  auf  dem  Teile  liegt,  wo  diese  Kurve  gegen  die 
F-Axe  konvex  ist. 

Der  Faltenpunkt  liegt  beim  ersten  Gemische  bei  der 
Temperatur  27,10^,  und  dem  Druck  91,85  Atm.,  beim  zweiten 
sind  diese  Zahlen  24,20  und  114,2  Atm.  Der  kritische  Be- 
rührungspunkt liegt  bei  27,50^,  87,4  Atm.  beim  ersten,  25,45®, 
101  Atm.  beim  zweiten  Gemische.  Aus  den  Beobachtungs- 
zahlen sind  ausserdem  Tabellen  zusammengestellt,  welche  die 
Änderung  des  Drucks  und  der  Temperatur  verfolgen  lassen, 
wenn  in  der  Kohlensäure  die  Moleküle  allmählich  mit  einer 

gleichen  Zahl  Wasserstoffmoleküle  vertauscht  werden. 

L.  H.  Siert. 

80.  «/•  «7.  van  LaaVm  Berechnung  der  zweiten  Kor- 
rekiion  zur  Grösse  b  dei*  Zustandsgieichung  ( Zittingsvei'sl. 
Kon.  Akad.  v.  Wet.  Amsterdam  1898/99,  p.  350—364).  — 
Van  der  Waals  hat  einen  Weg  angedeutet  zur  Berechnung 
dieser  Korrektion  (vgl.  Beibl.  23,  p.  92),  welche  herstammt 
aus  dem  teilweisen  Zusammenfallen  der  Wirkungssphären  der 
Molekülen.     Ein   erstes   Glied   dieser  Korrektion  war  schon 
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bestimmt  worden;  die  weitläufigen  Integrationen  zur  Bestimmung 
des  zweiten  Gliedes  sind  jetzt  vom  YerL  ausgeführt  *Ist  boo 
wie  vorher  der  Wert  von  b  bei  unendlich  grossen  spedfischen 
Volumen  F,  so  ist 

^-^^o,(^- ^-^-  +  0,0958-^). 

L.  aSiert 

31.  J.  D.  van  der  Wa4ils.  Folumen-  und  Druck- 
kontraktion.  IIL  (Zittingsversl.  Kon.  Akad.  y.  Wet.  Amster- 
dam 1898/99,  p.  469—477).  —  Es  kommt  oft  vor,  dass  man 
bei  Gemischen  die  Drucke  zu  kennen  wünscht,  bei  welchem 
gleiche  Volumina  bei  derselben  Temperatur  die  gleiche  Zahl 
Moleküle  enthalten.  Aus  der  Zustandsgieichung  ist  abzuleiten, 
dass  diese  Drucke  so  zu  wählen  sind,  dass  (vo)«(/+^)(^— Ar) 
den  gleichen  Wert  hat  [{v^x  ist  hier  das  Volumen  bei  0^ 
und  p  =  i],  oder  auch,  wenn  der  Grenzwert  von  pv  derselbe 
ist.  Auf  diese  Betrachtungen  stützt  der  Verf.  einige  Be- 
merkungen über  die  Berechnungen  von  Verschaffelt  bei  seinen 
Messungen  an  Gemischen  von  CO,  und  H,,  und  über  die 
Bestätigung  der  Theorie  des  Verf.  durch  diese  Messungen.  — 
Ein  weiteres  Annäherungsgesetz  bei  Gemischen  ist:  Eine  Sub- 
stanz übt  in  einem  Gemische  denselben  Druck  aus,  wie  wenn 
alle  andern  Moleküle  mit  den  ihrer  eignen  Art  vertauscht  wären, 
also  p  ^Pi[l  —  x)  +P2 ^-  Dieses  gilt  theoretisch  nur  far 
grosse  Volumina.  Genauer  viip^p^[l ^x)+p^x  +  Ax{l  —  x), 
wo  A  proportional  zu  1  /v^  ist  Auch  dieses  wird  durch  die 
Messungen  von  Verschaffelt  bestätigt.  L.  H.  Siert 


82.  X«  lfm  Vandevyver.  Apparat  zur  Bestimmung  des 
mittleren  linearen  Ausdehnungskoe^xienten  (Bull.  Belg.  (3)  35, 
p.  551 — 561.  1898).  —  Beschreibung  eines  Apparats  zur  Be- 
stimmung der  mittleren  Ausdehnungskoeffizienten  von  Metall- 
stücken  zwischen  Zimmertemperatur  und  100^.  Der  betreffende 
'  Stab  hat  ca.  1  m  Länge  und  15  mm  Durchmesser  und  ist  von 
einem  Dampfmantel  umgeben;  die  Temperatur  wird  an  drei 
Thermometern  abgelesen.  Die  Ausdehnung  bestimmt  der  Verf. 
durch  ein  an  der  Wand  fest  montirtes  Sphärometer.  Um  auch 
kürzere  Stäbe  messen  zu  können,  hat  er  die  Methode  noch 
etwas  modifizirt.  W.  J. 
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33.  Gustaf  E.  Svedelius.  Über  du  Messung  der 
onomalen  Veränderungen  in  der  Länge  und  Temperatur  von 
£isen  und  Stahl  während  der  fFiedererwärmung  (PML  Mag.  46, 
p.  173—192.  1898).  —  Der  Ver£  untersucht  die  anomalen 
Veränderungen  der  Längen  von  Eisen-  und  Stahlstäbchen  bei 
Erwärmung  und  Abkühlung,  insbesondere  wird  dabei  der  Ein- 
fiass  des  Gehaltes  an  Kohlenstoff,  sowie  der  Einfluss  der  ver- 
schiedenen Verhältnisse  des  Erwärmens  und  Abkühlens,  des 
Härtens  und  Ausglühens  berücksichtigt.  Die  zu  untersuchen- 
den Stäbe  aus  Eisen  oder  Stahl  waren  4  cm  lang  und  wurden 
mittels  eines  Dilatometers  untersucht,  welches  der  Hauptsache 
nach  dem  von  Ängström  konstruirten  entspricht.  Die  Tempe- 
ratur des  Stabes  wurde  mittels  eines  Thermelements  (Platin 
und  Platinrhodium)  gemessen.  Die  gegebenen  Kurven  für 
einen  Stahlstab  sind  an  zwei  Stellen  oder  kritischen  Punkten 
unstetig  im  Verlauf  und  zwar  zeigt  sich  eine  anomale  Kon- 
traktion während  der  Erwärmung  und  eine  anomale  Ausdehnung 
während  der  Abkühlung.  Die  Kurve  für  die  Länge  eines 
Kupferdrahtes,  welcher  innerhalb  derselben  Orenzen  erwärmt 
und  abgekühlt  wird,  verläuft  durchaus  stetig.  Der  Verf.  unter- 
sucht dann  den  Einfluss  des  G-ehaltes  an  Kohlenstoff  auf  die 
Lage  der  kritischen  Punkte,  sowie  die  Beziehung  der  kritischen 
Punkte  zu  einander  und  die  Wirkung  einer  längeren  Erhitzung 
auf  die  kritischen  Punkte.  J.  M. 


84.  Am  JEm  Tutton.  Die  thermische  Deformation  der 
krystnllisirten  normalen  Sulfate  von  Kalium,  Rubidium  und 
Cäsium  (Proc.  Roy.  Soc  64,  p.  350--353.  1899).  —  Mit  Hilfe 
des  kürzlich  vom  Verf.  beschriebenen  kompensirten  Interferenz- 
dilatometers  (vgl  ßeibl.  23,  p.  342),  welches  gestattet,  noch  an 
nur  5  mm  dicken  Platten  genaue  Besultäj:e  zu  erhalten,  hat 
derselbe  an  29  verschiedenen  Präparaten  64  Messungen  der 
thermischen  Ausdehnungskoeffizienten  der  rhombischen  Krystalle 
von  KjSO^,  RbjSO^  Cs^SO^  ausgeführt,  deren  Resultate  er 
im  Auszuge  mitteilt 

Für  die  kubischen  Ausdehnungskoeffizienten  ergaben  sich 
folgende  Ausdrücke: 
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K^SO,  0,00  010  475  +  2  ^  0,0  000  000  698 
Rb^SO^  0,00  010314  +  2/.  0,0  000  000  767 
CsgSO^     0,00  010  170  +  2  / .  0,0  000  000  810, 

welche  zeigen,  dass  das  Rb^SO^,  der  Stellung  des  Rb  zwischen 
K  und  Cs  entsprechend,  auch  hinsichtlich  seiner  kubischen 
Ausdehnung  eine  mittlere  Stellung  einnimmt.  Bei  136^  werden 
die  Ausdehnungskoeffizienten  aller  drei  Salze  sehr  nahe  gleich, 
und  bei  noch  höheren  Temperaturen  kehrt  sich  ihre  Reihen- 
folge um. 

Die  drei  linearen  Hauptausdehnungskoeffizienten  ändern  sich 
bei  der  Ersetzung  von  K  durch  Rb  und  Cs  nicht  in  gleichem 
Sinne.  Bei  allen  drei  Salzen  ist  die  krystallographische  &-Axe 
die  Richtung  kleinster  Ausdehnung,  während  diejenige  grösster 
Ausdehnung  beim  K-  imd  Cs-Sulfat  in  die  c-Axe,  beim  Rb- 
Sulfat  jedoch  bei  Temperaturen  unter  50®  in  die  a-Axe  fällt 
und  erst  oberhalb  50®  auch  bei  letzterem  in  die  c-Aze  über- 
geht. Bei  etwa  50®  ist  also  das  Dilatationsellipsoid  des 
RbjjS04  ein  Rotationsellipsoid,  was  bei  dieser  Temperatur 
nach  den  früheren  Untersuchungen  des  Verf.  (BeibL  19, 
p.  399)  auch  für  das  optische  Indezellipsoid  desselben  Salzes 
gilt,  dessen  Rotationsaxe  jedoch  eine  andere  Orientirung 
besitzt. 

Eine  Beziehung  des  thermischen  Verhaltens  zum  optischen 
zeigt  sich  auch  darin,  dass  bei  allen  drei  Salzen  unterhalb  50® 
die  Axe  maximaler  Ausdehnung  mit  der  ersten  Mittellinie  zu- 
sammenfällt, und  dass  sowohl  beim  Dilatations-  als  beim  Index- 
ellipsoid  die  c-Axe  sich  stärker  mit  der  Temperatur  ändert, 
als  die  beiden  andern  Axen.  F.  P. 


•• 

35.  J.  Mose-Innes  und  Sidney  Young.  über  die 
thermischen  Eigenschaften  von  normalem  Pentan  (Phil.  Mag.  (5) 
47,  p.  353—367.  1899).  —  Die  aus  Young's  Versuchen  (Beibl.  21, 
p.  851)  für  das  thermische  Verhalten  von  normalem  Pentan 
gewonnenen  Ergebnisse  werden  in  ausführlichen  Tabellen  dar- 
gestellt und  in  derselben  Weise  einer  Berechnung  unterzogen, 
wie  es  von  Seiten  Rose-Innes'  bereits  für  Isopentan  und 
Äther  geschehen  ist  (Beibl.  21,  p.  852;  22,  p.  302).  —  Die 
Resultate  zeigen  für  die  beiden  Pentane  eine  weitgehende  Über- 
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^/nstimmung,  so  dass  in  der  von  ßose-Innes  vorgeschlagenen 
-2  xistandsgleichung 

^^^n  Konstanten  Ä,  e  und  vielleicht  auch  /  dieselben  Werte 

beide  Isomeren  zugeschrieben   werden  können,  und  auch 

e  Werte  ä  =  3,135  und  g  ==  6,695  für  normales  Pentan  nur 

bringe  Abweichung  von  den  für  Isopentan  gefundenen  ä  =  3,636 

Xid  ^  =  6,2318  zeigen.  Wg. 

36.  J5r  S^rgeselU  Der  Trägheitskoeffizient  eines  Thermo- 
^^^iers  (Met.  Ztschr.  15,  p.  303—307.  1898).  —  Es  handelt 
^ich  um  Thermometer  zur  Bestimmung  der  Lufttemperatur, 
besonders  bei  Ballonfahrten.  Ein  solches  Thermometer  gibt 
die  Temperatur  der  umgebenden  Luft,  wenn  sich  dieselbe 
schnell  ändert,  niemals  genau  an.  Der  Verf.  hat  nun  zur 
Berechnung  des  sogenannten  Trägheitskoeffizienten  des  Thermo- 
meters, mittels  dessen  man  die  wahre  Temperatur  aus  den 
Aufzeichnungen  ermitteln  kann,  eine  Methode  veröffentlicht, 
welche  von  Maurer  angegriffen  wurde.  Im  Vorliegenden  ver- 
teidigt der  Verf.  seine  Methode  gegen  diese  Kritik.     W.  J. 


37.  C  Sarus»  über  die  über  ein  weites  Gebiet  sich 
erstreckenden  Temperatur-  und  Druckvariablen  (Nature  56,  p.  528 
— 585.  1897).  —  In  diesem  vor  der  Amerikanischen  „Asso- 
ciation for  the  Advancement  of  Science"  1897  gehaltenen  Vor- 
trag werden  die  älteren  und  neueren  Arbeiten  auf  dem  Gebiet 
der  Pyrometrie  und  Piezometrie  zusammengefasst.  In  dem 
ersten  Abschnitt  werden  die  Methoden  der  Pyrometrie  be- 
sprochen. Obwohl  man  beinahe  jede  Eigenschaft  eines  Körpers 
zur  Temperaturbestimmung  benutzen  kann,  hat  man  im  all- 
gemeinen nur  einigen  den  Vorzug  gegeben,  so  den  Schmelz- 
punkten, Ausdehnung,  Thermoelektricität,  specifischer  Wärme. 
Trotz  der  umfangreichen  Arbeiten,  namentlich  von  der  Tech- 
nischen Reichsanstalt,  fehlen  uns  noch  vielfach  genaue  Daten; 
auch  weichen  die  Resultate  der  verschiedenen  Beobachter  bei 
hohen  Temperaturen  so  sehr  voneinander  ab,  dass  alle  Zahlen 
über  1500^  zweifelhaft  sind.  Der  zweite  Abschnitt  handelt  von 
den  Anwendungen  der  Pyrometrie.    Zuerst  bespricht  der  Verf. 
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die  Versuche  von  Bertrand  und  Dupr^  über  die  Dampfdrucke 
yon  Hg,  Cd,  Zn  und  Bi,  darauf  das  Schmelzen  und  die  Wärme- 
leitung yon  Gesteinen  in  ihrer  Abhängigkeit  vom  Druck.  Die 
bisher  erhaltenen ,  leider  sehr  unvollständigen  Ergebnisse  sind 
besonders  wichtig,  um  einen  Überblick  über  das  Erdinnere  zu 
erhalten.  Dasselbe  gilt  von  der  Einwirkung  des  Wassers  bei 
hohen  Drucken  und  Temperaturen  auf  die  Gesteine.  Der 
dritte  Abschnitt  handelt  von  der  Piezometrie,  wo  besonders 
Amagat's  Versuche  besprochen  werden.  Zum  Schluss  werden 
die  neueren  Arbeiten  über  die  Beziehung  zwischen  Druck  und 
Schmelztemperatur  behandelt  Der  Verf.  ist  auf  Grund  von 
vielen  ausgeführten  Beziehungen  der  Meinung,  dass  es  durch 

Druck  gelingen  muss,  ein  Atom  in  ein  anderes  umzuwandeln. 

G.  C.  Seh, 

38.  L.  Boltzmann.  über  das  Verhältnis  der  beiden 
spectf  sehen  fVärmen  der  Gase  (0.  E.  127,  p.  1009—1014  1898). 
—  Leduc  hatte  (Beibl.  23^  p,  244)  auf  Grund  der  Veränder- 
lichkeit des  Verhältnisses  k  der  beiden  specifischen  Wärmen 
eines  Gases  mit  der  Temperatur  Zweifel  geäussert,  ob  der  für 
Quecksilberdampf  gefundene  Wert  ä  =  1,66  unbedingt  dessen 
Einatomigkeit  beweise.  Boltzmann  stellt  die  Schlüsse  zu- 
sammen, die  man  hinsichtlich  des  Zahlenwertes  von  k  aus  der 
kinetischen  Gastheorie  unter  der  Annahme  bestimmter  Gestalten 
der  Moleküle  ziehen  kann:  km^Vj^  f&r  starre  Kugeln,  k  =  1,4 
für  andere  starre  ümdrehungskörper,  wie  sie  etwa  durch  starre 
Verbindung  zweier  Kugeln  entstehen,  A  =  1  Vs  für  starre  Körper 
anderer  Form  —  weist  femer  darauf  hin,  wie  (neben  den 
Abweichungen  vom  vollkommenen  Gaszustand)  die  Vorgänge 
innerhalb  der  Moleküle  und  der  auch  als  zusammengesetzt  zu 
denkenden  Atome  den  Wert  von  k  veränderlich  und  seine 
Berechnung  unsicher  machen,  und  bezeichnet  neue  experimen- 
telle Bestimmungen  von  k  innerhalb  weiter  Grenzen  von  Tempe- 
ratur und  Druck  namentlich  auch  für  Argon  und  Quecksilber- 
dampf als  sehr  wünschenswert.  Wg. 


39.  J.  Joly.  über  die  Volumenänderung  der  Gesteine 
und  Mineralien  bei  der  Schmelzung  (Scient.  Trans.  Roy.  Dublin 
Soc.  (2)  6,  p.  283—304.  1897).  —  Die  vom  Verf.  angewandte, 
in  allen  ihren  Einzelheiten  ausführlich  beschriebene  Methode 
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zur  Bestimmung  der  Volumenänderung  yon  Gesteinen  bei  hohen 
Temperaturen  bestand  der  Hauptsache  nach  darin,  dass  ein 
kleines  Kügelchen  der  zu  untersuchenden  Substanz  von  1  bis 
2  mm  Durchmesser  in  das  Feld  eines  Mikroskops  gebracht 
und  ein  Bild  desselben  in  80-  bis  90  maliger  Vergrösserung 
auf  den  Schirm  einer  photographischen  Kammer  geworfen 
wurde.  Auf  die  Ränder  dieses  Bildes  wurden  Mikroskope  mit 
31ikrometerable8ung  eingestellt,  so  dass  der  Durchmesser  des- 
selben bequem  gemessen  werden  konnte.  Nach  Belieben  konnte 
auch  das  Bild  bei  verschiedenen  Temperaturen  photographisch 
au^enommen  und  nach  den  Photogrammen  die  Vergrösserung 
des  Durchmessers  der  Bilder  bestimmt  werden.  Das  Ver- 
hältnis der  Dimensionen  der  Bilder  ergab  sofort  auch  das  der 
Dimensionen  des  Objekts  bei  verschiedenen  Temperaturen. 
Die  Erwärmung  des  Objekts  geschah  durch  einen,  dasselbe 
röhrenförmig  umgebenden,  von  einem  elektrischen  Strome  durch- 
flossenen  Platinstreifen.  Die  Stärke  des  Stromes  und  damit 
die  Höhe  der  Temperatur  wurde  durch  einen  Regulirwider- 
stand  variirt.  Die  Versuche  erstreckten  sich  auf  Basalt,  Dia- 
mant, Augit  und  Orthoklas.  Die  aufgenommenen,  den  Zu- 
sammenhang zwischen  Volumenänderung  und  Temperatur  dar* 
stellenden  Kurven  haben  alle  denselben  Charakter  und  zeigen 
bis  zum  Schmelzpunkte  der  Gesteine  eine  beständige  Zunahme 
des  Volumens  mit  der  Temperatur.  H.  M. 


40.  £,  If.  Vandevyvev.  Apparat  zur  Schmelzpunkts- 
bestt'mmun^  (Arch.  d.  Genfeve,  Jahrg.  5,  p.  129 — 133.  1898). 
—  Der  Verf.  nimmt  als  Schmelzpunkt  einer  Substanz  die 
Temperatur  an,  bei  der  die  erste  Spur  derselben  in  den 
flüssigen  Zustand  übergeht.  Um  dies  scharf  zu  erkennen,  legt 
er  die  Substanz  auf  weisses  Filterpapier  und  beobachtet  mittels 
eines  Spiegels,  wann  sich  der  erste  feuchte  Fleck  auf  dem 
Papier  zeigt. 

Dementsprechend  besteht  der  Apparat  in  der  Hauptsache 
aus  einem  Metallstäbchen  A^  das,  wie  nebenstehend  skizzirt  ist, 
an  seinem  unteren  Teile  einen  festen  Ring  (7  und  oberhalb 
desselben  einen  zweiten  verschiebbaren  breiteren  King  B  trägt, 
während  an  dem  unteren  Ende  des  Stäbchens  ein  kleiner 
Spiegel  D  unter  einem  Winkel  von   135®  befestigt  ist    Auf 

BeibUtter  %,  d.  Ann.  d.  PhjB.  u.  Chem.  23.  36 
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den  Bing  C  legt  man  nun  ein  Stück  weisses  Filterpapier  yon 
der  Form  einer  kleinen  Schale,  schiebt  den  Ring  B  so  weit 
herunter,  dass  er  dem  Band  dieses  Papierschälchens  Halt  ver- 
leiht und  legt  eine  geringe  Menge  der  zu  untersuchen- 
den Substanz  auf  das  Filterpapier.     Dann  setzt  man 
das  so  beschickte,  kleine  Apparätchen  mit  Hilfe  eines 
Korkes,  durch  den  das  Metallstäbchen  gehalten  wird, 
in  ein  Reagenzglas.    Durch  eine  zweite  Ofihung  des 
Korkes  geht  ein  Thermometer  hindurch,  dessen  Kugel 
der  Substanz  möglichst  nahe  gebracht  ist.    Das  Rea- 
girglas  taucht  man  nun  in  ein  weites,   mit  Wasser 
oder  Glycerin  gefülltes  Becherglas.    Man  erhitzt  die 
Flüssigkeit  langsam  und  beobachtet  durch  den  Spiegel 
das  Feuchtwerden  des  Filterpapiers.    Der  Verf.  hat 
X^  so  bis  auf  0,1®  übereinstimmende  Werte  für  Schmelz- 
temperaturen erhalten. 
Beim  Erwärmen   der   Flüssigkeit   etwa  auftretende,   das 
genaue  Beobachten   störende   Bläschen   müssen   mittels   eines 
kleinen  Rührers  entfernt  werden.  Rud. 


c 


41.  i?'.  DemerUac.  Untersuchungen  über  den  Einfluss 
des  Drucks  auf  die  Schmelztemperatur  (95  pp.  Inang.-Diss. 
Caen  1898).  —  Der  Verf.  hat  vier  Körper  zur  Untersuchung 
gewählt  und  zwar  Benzin,  Paratoluidin,  Naphtylamin  und 
Brommethylen.  Die  aus  der  Gleichung  von  Clapeyron  gezogenen 
Folgerungen  stimmen  mit  dem  Verhalten  der  Körper  überein. 
Die  Gleichung  von  Clapeyron  kann  demnach  als  streng  gültig 
für  den  Schmelzprozess  angesehen  werden. 

Im  zweiten  Teile  zeigt  der  Verf.,  dass  die  Veränderung 
des  Schmelzpunkts  bei  einer  beträchtlichen  Änderung  des 
Drucks  nicht  proportional  der  Vergrösserung  desselben  ist. 
Wird  vom  normalen  Atmosphärendruck  an  der  Druck  bei  den 
vier  Körpern  stetig  vergrössert,  so  steigt  die  Schmelztemperatur 
zunächst  schnell  an,  dann  langsamer  und  bewegt  sich  endlich 
bis  zu  einer  bestimmten  Grenze.  Trägt  man  den  Druck  als 
Äbscisse,  die  Temperatur  als  Ordinate  auf,  so  wird  die  Ände- 
rung der  Temperatur  des  Schmelzpunkts  durch  eine  Kurve 
dargestellt,  deren  konkave  Seite  nach  der  Abscissenaxe  liegt. 
Steigt  also   der   Druck   an,    so   wird  die   Schmelztemperatur 
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lidher  und  nähert  sich  einer  bestimmten  Grenze;  dieser  Grenz- 

irert  wird  für  einen  bestimmten  Druck  erreicht.   Für  grösseren 

Druck   bleibt  die  Schmelztemperatur  konstant.    Diese  Folge- 

ningen  bestätigen  keineswegs  die  Gleichung  von  Clapeyron,  wenn 

m«iQ  beachtet,  dass  dTjdp  sich  ändert  mit  dem  Quotienten 

('«'  -  u)  / Lj  wo  u  —  u  die  Volumenänderung  beim  Schmelzen 

^^r  Masseneinheit  der  Körper  und  L  die  Schmelzwärme  ist. 

Im  dritten  Teile  zeigt  der  Verf.,  dass  es  unmöglich  ist^ 
^ie  Gleichungen  Clapeyron's  beim  Schmelzen  des  Eises  anzu- 
"^^^ enden  zur   Berechnung   des   mechanischen  Äquivalentes   der 
^Wärmeeinheit.  J.  M. 

42.     Oeorges  Claude.       Über   die   Explosionsfähigkeit 
€$  Aceiylens  bei  tiefen  Temperaturen  (C.  R.  138,  p.  303 — 304. 
^899).  —   Der  Verf.  gibt  kurz  die  Resultate  einiger  Unter- 
suchungen, welche  die  Eigenschaften  des  Acetylens  bei  tiefen 
Temperaturen  betreffen;  in  der  Hauptsache  sind  das  folgende. 

1.  Die  Löslichkeit  des  Acetylens  in  Aceton  nimmt  bei 
sinkender  Temperatur  ausserordentlich  schnell  zu,  speziell  bei 
Annäherung  an  den  Erstarrungspunkt  des  Acetylens,  der  bei 
etwa  —80^  liegt  Bei  dieser  Temperatur  löst  das  Aceton  allein 
bei  Atmosphärendruck  mehr  als  das  2000-fache  seines  Volums 
Acetylen,  wobei  das  Volum  der  Flüssigkeit  bei  der  Sättigung 
auf  das  etwa  4-  bis  ö-fache  des  anfänglichen  Volums  steigt 

2.  Ein  durch  den  elektrischen  Strom  zum  Glühen  ge- 
brachter Platindraht  kann^  unbegrenzt  lange  in  diese  Lösung 
gehalten  werden,  ohne  dass  er  eine  explosive  Zersetzung  hervor- 
ruft, wie  diese  bei  höherer  Temperatur  eintritt 

3.  In  Analogie  hierzu  wurde  konstatirt,  dass  auch  flüssiges 
Acetylen  von  —  80°  und  einem  Dampfdruck  von  1,3  Atm. 
durch  einen  glühenden  Platindraht  nicht  zur  explosiven  Zer- 
setzung gebracht  wird. 

Eine  gänzlich  gefahrlose  Verflüssigimg  des  Acetylens  ist 
demnach  möglich  durch  Anwendung  eines  Drucks  von  1,3  Atm« 
bei  einer  Temperatur  von  —  80  ^  Rud. 


43.  2>.  £.  Chapman.  Über  die  Explosionsgeschwindig' 
keil  in  Gasen  (Phil.  Mag.  47,  p.  90—104.  1899).  —  Diese 
Arbeit  schliesst  sich  an  frühere  Untersuchungen  von  Prof.  Dixon 

36* 
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(vgl  Beibl.  17,  p.  644)  an.  Der  Verf.  stellt  hier  Formeln  auf 
zur  Berechnung  der  Maximalezplosionsgeschwindigkeiten  in 
Gasen  und  des  Maximaldrucks  in  der  Explosionswelle.  Be- 
züglich der  Herleitung  derselben  muss  auf  die  Abhandlung 
selbst  verwiesen  werden.  Rud. 


44.  €•  lAnde.  Zur  Geschichte  der  Maschinen  /tir  die 
Herstellung  flüssiger  Lufi  (Chem.  Ber.  82,  p.  925—927.  1899). 
—  Der  Verf.  weist  nach,  dass  niemand  vor  ihm  den  Gedanken 
öffentlich  ausgesprochen  oder  hinterlegt  hat,  dass  mit  Hilfe  der 
durch  Thomson  und  Joule  gefundenen  Ausströmungsabkühlung 
als  Kältequelle  zwischen  sehr  hohen  Drucken  ein  Ejreisprozess 
sich  ausführen  liesse,  wie  ihn  der  Verf.  zur  Gasverflüssigung 
zur  Anwendung  gebra(äit  hat.  Der  Prioritätsanspruch  von 
Hm.  Dr.  Hampson  sei  daher  nicht  aufrecht  zu  erhalten  (vgl. 
Beibl.  22,  p.  766).  G.  C.  Seh. 

45.  Lord  Kelvin.  Das  Alier  der  Erde  als  eines  ßir 
organisches  Leben  geeigneten  Aufenthaltsortes  (Phil.  Mag.  47, 
p.  66-90.  1899).  —  In  den  ersten  Paragraphen  gi\)t  der  Verf. 
einen  gewissen  geschichtlichen  Überblick  über  die  seitherige 
Behandlung  der  Frage  nach  dem  Alter  der  Erde,  und  zwar 
insbesondere  seitens  der  Geologen.  Diese  haben  durchweg 
äusserst  grosse  Zeitperioden  für  die  Bildung  der  festen  Erde 
und  für  das  Alter  derselben  angenommen,  so  dass  Millionen 
von  Jahren  hiemach  kaum  in  Betracht  kämen. 

Lord  Kelvin  geht  nun  von  physikalischen  Anhaltspunkten 
aus,  um  Angaben  über  das  wahrscheinliche  Alter  der  Erde 
aufstellen  zu  können.  Eine  obere  Grenzzeit  für  die  Erstarrung 
des  Erdkörpers  lässt  sich  aus  der  Gestalt  der  Erde  herleiten. 
Die  Umdrehungsgeschwindigkeit  der  Erde  muss  sich  infolge 
des  Reibungswiderstandes  gegen  die  Flutbewegungen  auf  der 
Erdoberfläche  verlangsamen,  sie  muss  also  früher  grösser  ge- 
wesen sein.  Vor  etwa  7000  Millionen  Jahren  war  sie  doppelt 
so  gross  wie  jetzt  Wäre  nun  die  Erde  damals  erstarrt,  so 
müsste  die  Abplattung  derselben  bedeutend  grösser  sein.  Aus 
der  Grösse  der  Abplattung  unserer  Erde  kann  man  unter 
Berücksichtigung  verschiedener  Nebenumstände  schliessen,  dass 
das  Erstarren  der  Erde  erst  viel  später  erfolgte,  dass  sie  vor 
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lOOO  Millionen   Jahren    wahrscheinlich,    sicherlich    aber  vor 
5000  Millionen  Jahren  noch  nicht  fest  war. 

In  engere  Grenzen  lässt  sich  diese  Zeitperiode  einschliessen^ 
wenn  man  die  Ausstrahlung  der  Erdwärme  in  Betracht  zieht 
2f  euerdings  in  Amerika  ausgeführte  Untersuchungen  haben  zu- 
rerlässigere  Werte  für  die  thermischen  Eigenschaften  (wie  z.  B. 
den  Schmelzpunkt)  hierbei  in  Betracht  kommender  Gesteine 
bei  hohen  Temperaturen  geliefert  Die  Berechnungen,  denen 
der  Verf.  nun  diese  neueren  Werte  zu  Grunde  gelegt  hat, 
haben  zu  dem  Schluss  geführt,  dass  das  Alter  der  erstarrten 
Erde  auf  20  bis  40  Millionen  Jahre,  und  vielleicht  nicht  höher 
als  auf  24  Millionen  Jahre  zu  schätzen  sei. 

Wie  der  Vorgang  des  Erstarrens  der  Erde  aller  Wahr- 
scheinlichkeit nach  vor  sich  gegangen  sei,  beschreibt  der  Verf. 
ausführlicher. 

Wenige  Jahrhunderte  nach  dem  Erstarren  würde  die  Erde 
geeignet  gewesen  sein,  als  Aufenthaltsort  flir  Pflanzen  und  Tiere 
zu  dienen,  wenn  die  Sonne  damals  schon  genügend  Wärme 
ausgestrahlt  haben  würde,  um  das  Leben  auf  der  Erde  unter- 
halten zu  können.  Dies  ist  aber  nach  den  Ausführungen  des 
Verf.  nicht  anzunehmen,*  wenn  die  Erde  schon  vor  50  Millionen 
Jahren  erstarrt  wäre.  Dann  hätte  es  noch  eines  Zeitraumes 
von  20  bis  30  Millionen  Jahren  bedurft,  bis  die  Sonne  die 
genügende  Wärme-  und  Lichtenergie  hätte  spenden  können. 
Vor  25  Millionen  Jahren  aber  sei  die  Sonne  im  Stande  ge- 
wesen, auf  der  Erde  organisches  Leben  zu  erhalten. 

Der  Physiker  dürfte  also  als  Zeitdauer  des  Bestehens  der 
festen  Erde  20  bis  40,  und  für  das  Bestehen  der  als  Aufent- 
haltsort für  organisches  Leben  geeigneten  Erde  einen  Zeit- 
raum von  20  bis  30  Millionen  Jahren  als  wahrscheinlichste 
Schätzung  annehmen  Rud. 


Optik. 


46.  t7.  Wm  Brühl.  Physikalische  Eigenschaften  einiger 
Kampherarien  und  verwandter  Körper  (Chem.  Ber.  32,  p.  1222 
—1236.  1899).  —  Es  werden  die  Dichten  bei  4»  und  20«,  die 
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Molekularvolumina,  BrechungsiDdices  und  Dispersion  für  folgende 
Körper  mitgeteilt:  Caroon,  Caroacrol,  Tanaceton,  Caron,  Di- 
hydrocaroon,  Caryotaneceton,  Canrenon,  Trimethylencarbonsäure 
nnd  Tetramethylencarbonsäure.  Wesentlich  von  chemischem 
Interesse.  ö.  C.  Seh. 

47.  8.  Farsling.  Die  Absotylions-  und  Emissionsspektra 
des  Praseodidyms  (Bih.  E.  Svensk.  Vet.-Akad.  flandl.  (1)  23, 
Nr.  5.  1898).  —  Die  meisten  Absorptionsversuche  sind  mit 
sehr  reinen,  fast  ganz  lanthan-  und  neodidymfreien  Praseo- 
didympi^paraten  gemacht  Eine  2 -normalige  Praseodidym- 
salzlösung  in  einem  10  cm  dicken  Absorptionsgefass  ergab  ein 
starkes  Absorptionsband  im  gelben  von  607  bis  575  ^Uj  und 
ein  starkes  Band  im  blauen  von  492  ju/n  bis  in  das  unsichtbare 
Gebiet.  Unter  Verwendung  stets  verdünnterer  Lösungen  wur- 
den diese  Bänder  in  mehrere  schmalere  Bänder  zerlegt.  Der 
Verf.  gibt  folgende  Tabelle  für  die  Wellenlängen  der  Absorp- 
tionsmaxima  bei  Praseodidymsalzlösungen: 

731-730;     596,5;     591,7;     58ö,9- 585,0;    488,2—482,2;     481,3; 
468,7;    445,5—444,5;     443,5—441,5;     354,0—853,0. 

Das  erste  Absorptionsband  rührt  von  den  Untersuchungen 
BettendorflF's  her  (Ann.  d.  Chem.  u.  Pharm.  256,  p.  196.  1890). 
Die  Originalabhandlung  enthält  ausführliche  Tabellen  und  eine 
Tafel. 

Bei  den  Emissionsversuchen  wurden  Praseodidymsalze  von 
verschiedener  Reinheit,  sowie  Didym-  und  Lanthansalze  benutzt. 
Dadurch  wurde  es  möghch,  die  Linien  der  verschiedenen  Ver- 
bindungen zu  unterscheiden.  Die  Spektrallinien  des  Praseo- 
didyms sind  in  Tabelle  I  der  Originalabhandlung  aufgeftthrt 
Fraktion  14  und  13  daselbst  sind  reine  Praseodidjrmpräparate, 
Fraktion  7  ist  lanthanhaltig.  Li  Tabelle  II  sind  Linien  auf- 
geführt, die  nur  im  Praseodidymspektrum  gefunden  worden 
sind,  alle  von  geringer  Intensität.  Ab.  Larsen. 


48.  Ä.  Ndbl.  über  färbende  Bestandteile  des  Amethystes, 
Citrins  und  gebrannten  Amethystes  (Wien.  Sitzungsber.  108, 
p.  48—57.  1899).  —  Der  färbende  Bestandteil  dieser  Verbin- 
dungen ist  wahrscheinlich  Bhodaneisen.  Erhitzt  man  Amethyst, 
so   färbt  er  sich   gelb    und    verwandelt  sich  in   Citrin.     Da 
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HbodaneiscD  bei  höherer  Temperatur  gelb  wird,  die  Absorption 

von  Citrin   ganz  analog  der  des  gebrannten  Amethysts  ist,  so 

ist    dieser    gelbe  Quarz   wahrscheinlich  aus  Amethyst  durch 

Druck  und  damit  verbundene  Erhitzung  entstanden. 

G.  C.  Seh. 

49.  Cm  ö.  Abbat»  Bericht  über  die  Arbeit  des  astro' 
physikalischen  Observatoriums  für  das  Jahr  1896197  (Smithsonian 
Instit  Report  1897,  p.  6t>— 68).  —  Der  Bericht  enthält  eine 
genaue  holographische  Aufnahme  des  Sonnenspektrums  von 
0,76  ^L  bis  5,3  fi  mit  den  in  demselben  auftretenden  Praunhofer'- 
schen  Linien.  E.  W. 

50.  Cm  A.  C»  Neil.  Über  eine  Methode  zur  Bestimmung 
der  Entwicklung  von  Halo's  (MaandbL  v.  Natuurw.  22,  p.  87 — 99. 
1898).  —  Der  Verf.  gibt  Vorschriften  über  die  Beobachtung 
der  Entwicklung  und  Änderung  eines  Halo's  und  behandelt 
die  Verwertung  dieser  Beobachtungen.  L.  H.  Siert 


51.  2>.  Tomnuisim  Lichterscheinungen  ^  die  durch  die 
Einwirkung  gewisser  Ammoniumsalze  auf  geschmolzenes  Kalium' 
nürit  hervorgerufen  werden  (C.  R.  128,  p.  1107.  1899).  — 
Wirft  man  in  geschmolzenes  Kaliumnitrit  einen  NH^Cl-Krystall, 
so  dreht  sich  dieser  auf  der  i^itritoberfläche,  bildet  eine  glän- 
zende Kugel,  wird  glühend,  entzündet  sich  und  verschwindet 
mit  einer  kleinen  Detonation. 

Wirft  man  NH^NOg  als  Pulver  auf  das  Kaliumnitrit,  so 
beobachtet  man  eine  Reihe  phosphoreszirender  Punkte;  benutzt 
man  einen  kleinen  Krystall,  so  bildet  sich  sogleich  eine  glühende 
Kugel,  die  von  einem  schnell  rotirenden,  phosphoreszirenden 
Ring  umgeben  ist.  Die  Kugel  explodirt  nach  ein  paar  Sekunden 
mit  violetter  Flamme.  E.  W. 

52.  «7.  R.  Mourelo.  Über  die  IVirksamkeit  des  Mangans 
in  Bezug  auf  die  Phosphoreszenz  des  SchwefeUtrontiums  (C.  R. 
128,  p.  1239—1241.  1899).  —  Die  Notiz  ist  von  wesentlich 
chemischem  Interesse.  Der  Verf.  stellt  phosphoreszirende  Ge- 
menge von  Mangancarbonat  und  Schwefestrontium  her,  die 
er  glüht  E.  W. 
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53.  L.  Kann.  Strahlungserscheinungen  von  der  Bai- 
main' sehen  Leuchtfarbe  (Phys.  Rev.  8,  p.  250—251.  1899).  — 
Zunächst  teilt  der  Verf.  mit,  dass  er  Hertz'sche  Wellen  von 
0,1  bis  0,2  cm  Länge  erhalten  habe.  Weiter  hat  er  untersucbt, 
ob  das  von  Balmain'scher  Leuchtfarbe  ausgesandte  Licht,  das 
an  sich  stark  auf  die  photographische  Platte  wirkt,  dies  auch 
nach  dem  Durchgang  durch  Papier,  Holz,  Aluminium  thut  und 
erhielt  ein  positives  Resultat  Solche  Strahlen  wurden  auch 
noch  ausgesandt,  nachdem  die  Substanz  einen  oder  zwei  Tage 
im  Dunkeln  gelegen  hatte,  nach  denen  die  Lichtemission  voll- 
kommen verschwunden  war.  E.  W. 


54.  Micharz.     Über  die  Tribolumineszenz  des  Salopkens 

(Sitzungsber.  naturw.  Verein  Greifswald,  1.  Febr.  1899,  Sepab., 
1  pp.).  —  Das  Salophen  —  eine  Verbindung  von  Salicylsäure 
und  Acetylparamidophenol  —  leuchtet  beim  Brechen,  Zer- 
drücken etc.  sehr  stark.  Ein  derartiges  Leuchten  tritt  auch 
auf  beim  Zucker,  Urannitrat  und  Baryumplatincyanür.  Erklär- 
bar ist  das  Phänomen  durch  die  beim  Zerbrechen  stattfindende 
molekulare  Erschütterung  an  der  Trennungsfläche,  wodurch 
die  elektrischen  Atomladungen  daselbst  in  Schwingungen  ge- 
raten und  Lichtwellen  aussenden.  Aber  nur  bei  wenigen  Sub- 
stanzen sind  die  Oscillationen  hinreichend  stark  und  gerade 
von  einer  solchen  Schnelligkeit,  dass  sie  vom  Auge  wahr- 
genommen werden.  6.  C.  Seh. 

55.  TT.  J.  Pope.  Über  Tribolumineszenz  (Nature  69, 
p.  618—619.  1899).  —  Der  Verf.  hat  schon  früher  die  Tribo- 
lumineszenz von  Saccharin  nachgewiesen  (Beibl.  20,  p.  873). 
Er  findet,  dass  nur  frisch  bereitete  Saccharinkrystalle  lumi- 
nesziren,  und  dass  sie  beim  Liegen  mit  der  Zeit  diese  Eigen- 
schaften verlieren.  Die  Tribolumineszenz  tritt  besonders  schön 
bei  käuflichem  Saccharin  auf,  das  aus  Aceton  krystallisirt  ist. 
Reines  Saccharin  gibt  keine  Lumineszenz. 

Es  scheint,  als  ob  die  Lumineszenz  nicht  eine  Eigenschaft 
der  chemischen  Moleküle,  sondern  der  Krystallstruktur  ist, 
denn  Brugnatelli  hat  gezeigt,  dass,  obgleich  Krystalle  von 
Dextro-  und  Laevoäthylsantonit  Lumineszenz  zeigen,  die  race- 
mische  Verbindung  dies  nicht  thut.  E.  W. 
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56  und  57.  C  JLeisSm  Bemerkung  zu  der  Abhandlung' 
des  Hm.  Dr.  C  Pul f rieh  „Über  die  Anwendbarkeit  der  Methode 
der  Totalreflexion  auf  kleine  und  mangelhafte  Krystallßächen^^ 
(Ztschr.  f.  Instrmtkde.  19,  p.  77—79.  1899).  —  C.  JPulfrich. 
Erwiderung  auf  die  vorstehende  Bemerkung  (Ibid.,  p.  79 — 81). 
—  Es  bandelt  sieb  um  eine  Polemik  darüber,  ob  die  von 
Pulfricb  a.  a.  0.  vorgescblagene  Verwendung  eines  verkleinern- 
den Femrohres  (vgl.  ßeibl.  23,  p.  354)  scbon  früher  zu  ähn- 
lichen Zwecken  gebräuchUch  gewesen  sei.  In  der  Erwiderung 
betont  Pulfricb  als  das  wesentlich  Neue  seiner  Anordnung  die 
Verbindung  des  verkleinernden  Femrohres  mit  einer  Blend- 
vorrichtung in  der  Ebene  des  Krystallbildes.  Am  Schluss 
erklärt  derselbe  ganz  kurz  seine  neue,  demnächst  ausRlhrUch 
zu  beschreibende  Versuchsanordnung  für  die  Beobachtung  und 

Demonstration  der  geschlossenen  Grenzkurven  der  Totalreflexion. 

F.  P. 

58.  C.  Viola*  Über  die  Bestimmung  der  optischen 
Konstanten  eines  beliebig  orientirten  xweiaxigen  Krystallschnittes 
(Ztschr.  f.  Krystallogr.  31,  p.  40—48.  1899).  —  Bekanntlich 
ergibt  die  Beobachtimg  der  Grenzkurven  der  Totalreflexion 
an  einer  beliebig  orientirten  Krystallfläche  ohne  weiteres  den 
grossten  und  kleinsten  Hauptbrechungsindex  des  Ejrjstalls,  da 
letztere  dem  absolut  grossten  der  zwei  Maxima  und  kleinsten 
der  zwei  Minima  entsprechen,  welche  der  Badiusvektor  der 
beiden  Grenzkurven  erreicht.  Ausserdem  Uefert  entweder  das 
kleinere  Maximum  oder  das  grössere  Minimum  den  mittleren 
Hauptbrechungsindex  ß\  welches  von  beiden,  entscheidet  die 
Beobachtung  der  Grenzkurven  an  einer  zweiten,  anders  orien- 
tirten Krystallfläche,  da  von  den  an  derselben  vorkommenden 
Maximum-  und  Minimum  werten  ebenfalls  einer  dem  Index  ß 
entsprechen  muss.  Dieses  von  Soret  und  Lavenir  empfohlene 
Verfahren  zur  Ermittelung  der  optischen  Konstanten  ist  z.  B. 
von  Wall^rant  in  ausgedehntem  Maasse  angewandt  worden. 
Der  Verf.  zeigt  nun,  dass  man  die  unzweideutige  Entscheidung 
über  den  Wert  von  ß  auch  schon  aus  den  Beobachtungen  an 
einer  einzigen  Krystallfläche  gewinnen  kann,  wenn  man  noch 
mittels  eines  drehbaren  Analysators  die  Polarisationsazimute 
für  die  Maxima  und  Minima  der  Grenzkurven  bestimmt 
Hieraus  und  aus  den  Richtungen  jener  Maxima  und  Minima 
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lässt  sich  nämlich  die  Lage  der  drei  optischen  Symmetrieaxen 
in  Bezug  auf  die  Krystallfläche  berechnen  oder  konstruiren, 
und  die  so  gefundenen  drei  Azenrichtungen  müssen,  wenn  man 
das  wirklich  zum  mittleren  Hauptbrechungsindex  gehörige 
Maximum  bez.  Minimum  gewählt  hat,  aufeinander  senkrecht 
stehen.  Dieses  Kriterium  yersagt  nur  in  dem  Falle,  dass 
die  Krystallfläche  nahe  parallel  der  Ebene  der  optischen 
Axen  ist. 

Der  Verf.  betont  die  yortreflFKche  Verwendbarkeit  des 
Abbe-Pulfrich'schen  Refraktometers  für  diese  Beobachtungs- 
methode und  weist  schliesslich  auf  deren  spezielle  Wichtigkeit 
für  die  Bestimmung  der  Feldspäte  hin.  F.  P. 


59.  Cr  Klein»  Die  optischen  Anomalien  des  Granats 
und  neuere  Versuche  sie  zu  erklären  (Sitzungsber.  d.  Berliner 
Akad.  1898,  p.  676— 692;  Naturw.  Rundsch.  14,  p.  97.  1899). 
—  Gegenüber  gewissen,  in  neueren  Arbeiten  von  Weinschenk 
und  Karnojitzkj  geäusserten  abweichenden  Ansichten  verteidigt 
der  Verf.  seine  frühere,  seitdem  noch  durch  weitere  Beobach- 
tungen gestützte  Auffassung  von  der  Entstehung  der  optischen 
Anomalien  beim  Granat,  wonach  dieselben  sekundärer  Natur 
sind  und  von  der  chemischen  Konstitution  nur  insofern  indirekt 
abhängen,  als  durch  das  Vorhandensein  einer  isomorphen 
Mischung  Spannungen  verursacht  worden  sind;  letztere  be- 
dingen die  anomale  Doppelbrechung,  deren  Symmetrie  daher 
von  der  äusseren  Form  des  Krystalls,  d.  h.  von  der  Symmetrie 
der  Basis  der  Anwachspyramiden  bestimmt  wird  und  somit  in 
verschiedenen  Teilen  desselben  Krystalls  eine  ganz  verschiedene 
sein  kann.  Statt  der  isomorphen  Mischung  können  auch  andere 
Umstände,  welche  die  Dichtigkeit  modifiziren  (wie  Wasser- 
verlust,  Dimorphie],  zu  optischen  Anomalien  Veranlassung 
geben.  F.  P. 

60.  Th.  Purdie  und  W.  Pitkeathly.  DarsUUung 
optisch-aktiver  Mono*  und  Dialkyloxybernsteinsäuren  aus  Apfel* 
säure  und  fVeinsäure  (Joum.  of  the  Chem.  Soc.  Ihll^,  p.  153 
— 161.  1899).  —  Zweck  der  Untersuchung  war,  weitere  Kennt- 
nis zu  schafi'en  von  der  Bildung  von  Alkyloxyderivaten  bei  der 
Reaktion  zwischen  den  Silbersalzen  der  Oxysäuren  mit  Alkyl- 
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Jodiden  und  eine  für  deren  Darstellung  besonders  praktische 
Methode  aufzufinden. 

Demgemäss  untersuchen  die  Verf.  die  Einwirkung  von 
Alkyljodiden  auf  Silbermalat,  wie  von  Isopropyljodid  auf  Silber- 
tartrat  und  behandeln  dann  die  Darstellung  von  Äthyl&thozy- 
Buccinat  aus  Äthylmalat  und  von  Äthyl-d-diäthoxysuccinat  aus 
Athyltartrat. 

Aus  der  Bestimmung  der  Drehungsvermögen  der  erhalte« 
nen  Produkte  ergibt  sich  folgendes.  Der  Ersatz  des  Wasser- 
stoffs der  Wein-y  Milch-  oder  Apfelsäure  durch  Alkylradikale 
bewirkt  eine  starke  Zunahme  der  Aktivität,  während  der  Sinn 
der  Drehung  der  gleiche  bleibt.  Dies  macht  sich  besonders 
bemerkbar  bei  den  freien  Säuren  und  den  Estern. 

Auch  wird  die  specifische  Rotation  der  Säuren  in  wässe- 
rigen Lösungen  wechselnder  Konzentration  konstanter.  Das 
Verhalten  der  Salze  aber  weicht  von  dem  eben  beschriebenen 
ab.  Die  Untersuchungen  der  Verf.  erklären  auch  die  an- 
scheinend anormalen  Resultate,  welche  Rodger  und  Brame 
(TgL  Beibl.  22,  p.  571),  deren  Arbeiten  die  Verf.  hier  gewisser- 
massen  fortführen,  an  ihren  durch  Einwirkung  eines  Alkyl- 
Jodids  auf  Silbertartrat  erhaltenen  Alkyltartraten  beobachtet 
hatten.  Rud. 

61.  W.  J.  Pope  und  St.  J.  Peachey.  Eine  neue, 
partiell  racemische  Verbindung  (Ztschr.  f.  Ejrystallogr.  31, 
p.  11  —  14.  1899).  —  Es  handelt  sich  um  das  neutrale  Dextro- 
tartrat  des  Tetrahydropapaverins,  welches  deshalb  zu  den  von 
Ladenburg  als  „halbracemische^^  bezeichneten  Verbindungen 
zu  rechnen  ist,  weil  die  darin  enthaltene  Basis,  wie  die  Verf. 
nachweisen,  racemischer  Natur  ist.  Es  ergibt  sich  aus  dem 
Verhalten  dieser  Basis  die  Folgerung,  dass  eine  inaktive  Ver- 
bindung auch  dann,  wenn  es  nicht  möglich  ist,  sie  durch  Kry- 
Btallisiren  ihrer  Salze  mit  einer  optisch-aktiven  Base  oder  Säure 
in  optisch-aktive  Komponenten  zu  zerlegen,  doch  eine  „äusser- 
lich  kompensirte''  (racemische)  sein  kann.  P.  P. 


62.  IS.  Lepeschki/n.  Über  die  Linksdrehung  der  Rechts^ 
Weinsäure  in  konzentrirten  wässerigen  Lösungen  (Chem.  Ber.  32, 
p.  1180— 1184.  1899).—  Bei  Lösungen,  welche  mehr  als20Proz. 
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Weinsäure  enthalten,   treten  Anomalien  in  der  Kotationsdis- 
persion  auf,  indem  die  Drehung  mit  abnehmender  Wellenlänge 
der  Strahlen  nicht  stetig  wächst,  sondern  für  eine  gewisse  Farbe 
ein  Maximum   zeigt,   dessen   Lage  von  der  Temperatur  und 
Konzentration  der  Lösungen  abhängt.    Diese  zuerst  von  Biot 
beobachtete  Erscheinung  wurde  von  Arndtsen  genauer  verfolgt, 
welcher  fand,   dass   bei  konstant  gehaltener  Temperatur   das 
Maximum  sich  vom  violetten  Ende  des  Spektrums  nach  dem 
roten   Ende  verschiebt,   wenn   die   Konzentration   vergrössert 
wird.   Arndtsen  gibt  die  Abhängigkeit  der  specifischen  Drehung 
von  der  Zusammensetzung  der  Lösungen  durch  Interpolations- 
formeln wieder  von  der  Form:  [a]=  A  +  Bg,  wo  B  negativ 
ist.   Im  Falle  diese  Formeln  noch  fär  grössere  Konzentrationen 
Gültigkeit   behalten   sollten,  folgt  aus   denselben,   dass  durch 
genügende  Vermehrung  des  Weinsäuregehalts  die  Rechtsdrehung 
jener  Strahlen  sich   bis   auf  Null   erniedrigen   und  sodann  in 
Linksdrehung  übergehen  muss,  was  der  Verf.  durch  Beobach- 
tungen an  stark  übersättigten  Lösungen  bestätigt.    Bei  höherer 
Temperatur  gelingt  es  nicht,  den  Wechsel  in  der  Rotations- 
richtung  zu  beobachten,   weil  die  Verschiebung  der  Drehung 
in   der  Richtung  von  rechts  nach  links,   welche  die  Zunahme 
des  Weinsäuregehalts  bewirkt,  aufgehoben  wird  durch  den  viel 
stärkeren   entgegengesetzten   Einfluss,   den   die  Erhöhung   der 
Temperatur  ausübt    Was  die  Erklärung  dieser  Erscheinungen 
anbetrifft,   so   kann  diese  nach  Landolt  darin  gesucht  werden, 
dass  in  den   konzentrirten  Lösungen  Molekularaggregate  von 
linksdrehendem  Bau  vorkommen,   welche  beim  Verdünnen  so- 
wie Erwärmen   der   Lösung   immer   mehr  in  Einzelmoleküle, 
welche  Rechtsdrehung  besitzen,  verfallen  (vgl.  auch  G.  V.  Wen- 
dell,  Wied.  Ann.  66,  p.  1149.  1898).  G.  C.  Seh. 


Elektricitätslehre. 


63.  JtCrn  Duftnir,  Bemerkung  über  elektrische  Leüungs» 
netze.  Eine  Eigenschaß  der  fFheatstone' sehen  Brücke  (Joum. 
de  Phys.  (3)  8,  p.  165—166.  1899).  —  Der  Verf.  betrachtet 
ein  Leitungsnetz,  in  welchem  E.M.K.  in  beliebiger  Weise  ver- 
teilt sind.    Werden  die  Widerstände  der  Leiter  und  die  E.M.K. 
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geändert,   so  erhält  man  bei  Anwendung  der  Kirchhoffschen 
Gesetze  vor  und  nach  der  Änderung 

-^^«  =  0        und        2;räi  =  0. 

Solche  Gleichungen  ergeben  sich  auch  bei  unmittelbarer 
Anwendung  der  Eirchhofifschen  Gesetze  auf  ein  Leitersystem^ 
in  dem  keine  E.M.E.  vorhanden  sind.  Aus  diesen  Betrach- 
tungen lässt  sich  auch  in  einfacher  Weise  aus  der  Wheat- 
stone'schen  Stromverzweigung  das  Prinzip  der  Methode  von 
Mance  ableiten.  J.  M. 

64.  Bros.  OambrelL  Ein  neuer  IVtderstmdskasten 
(The  Electrician  42,  p.  837.  1899).  —  Die  Spulen  sind  in 
5  Reihen  angeordnet;  jede  Reihe  enthält  zehn  gleiche  Widern 
stände  und  zwar  von  je  1000  Q,  oder  100  Q,  oder  10  Q  etc. 
Die  Kontaktknöpfe,  zwischen  denen  die  Widerstände  derselben 
Grösse  eingeschaltet  sind,  liegen  ebenfalls  in  einer  Reihe. 
Längs  einer  Führungsstange  kann  über  jede  der  5  Eontakt- 
reihen ein  Schleifkontakt  mittels  einer  Zugstange  bewegt  werden, 
die  mit  Marken  versehen  ist,  so  dass  bequem  der  eingeschaltete 
Widerstand  abgelesen  werden  kann.  Nachdem  die  Schleif- 
kontakte entsprechend  dem  einzuschaltenden  Widerstände  ein- 
gestellt sind,  können  durch  einen  an  der  Aussenwand  desEiistens 
angebrachten  Griff  die  Federn  angezogen  werden,  welche  die 
Schleifkontakte  fest  auf  die  Eontaktknopfe  drücken.    J.  M. 


65.  Jm  F.  MerrilU  über  den  Einfluss  des  umgebenden 
Dielektrikums  auf  die  Leitjahigkeit  der  Kupferdrähte  (Phys. 
Rev.  8,  p.  112—128.  1899).  —  Für  die  Untersuchung  werden 
zwei  Röhren  aus  Eupfer  (100,7  cm  lang  und  3,2  cm  Durch- 
messer) benutzt;  jede  der  Röhren  enthält  ein  Quecksilberthermo- 
meter, ein  Platinthermometer  und  eine  Spule  aus  blankem 
Kupferdraht  Die  beiden  Röhren  befinden  sich  nebeneinander 
in  einem  Räume,  der  durch  ein  Wasserbad  auf  konstanter 
Temperatur  erhalten  wird.  Die  eine  der  Röhren  enthält  nur 
Luft,  die  andere  Röhre  wird  mit  verschiedenen  Dielektrika 
gefüllt  Von  Sanford  (Phys.  Rev.  3,  p.  161.  1895)  sind  früher 
Beobachtungen  über  den  Einfluss  des  umgebenden  Dielektri- 
ums  auf  dken  specifischen  Widerstand  der  Metalle  angestellt. 
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Id   der  nachfolgenden   Tabelle  sind   die  Beobachtungen  von 
Sanford  und  Merrill  zusammengestellt: 


Dielektrikum 


Sanford 


MerriU 


Ab8ol.  Alkohol 
Alkoholdampf 

Atherdampf 

Benzin 

Benzindampf 

Chloroformdampf 


+0,18  Proz. 
+  0,05    » 

+0,25     » 

+  0,06      yf 

+  0,17     « 


-0,001  Proz. 
-0,001 
0,000 
-0,006 
+0,002 

+  0,005 
-0,002 
+  0,002 


Sanford  benutzte  Drähte,  die  geradlinig  ausgespannt  waren 
und  deren  Oberfläche  mehr  oder  weniger  oxydirt  war.  Die 
Tabelle  gibt  die  Änderung  der  Leitfähigkeit  in  ProzentezL 
Die  Beobachtungsfehler  konnten  nach  der  Methode  von  Merrill 
nicht  grösser  als  0,01  Proz.  sein.  J.  M. 


l 

AI    _    1 
A  p          V 

Av          1 
Ap    ^     r, 

Afi 
Ap 

66.    A.  Bogojawlensky  und  O.  Tavnmann.     Über 

den  Emfluss  des  Drucks  auf  das  elektrische  Leitvermögen  von 
Lösungen  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  37,  p.  457—473.  1898).  — 
Der  Druckeinfluss  auf  das  Leitvermögen  },  einer  Lösung  ist 

,/      A  a   ^^    X!       1      A  a 
■*"  T     A^  "^"T  ö'    ~ÄJ' 

WO  V  das  Volumen  der  Lösung,  7;  ihre  innere  Reibung,  a  den 
Dissociationsgrad  des  Gelösten,  a  den  Dissociationsgrad  des 
Lösungsmittels  und  A'  dessen  Leitvermögen  bedeuten.  Für 
konzentrirtere  Lösungen  verschwindet  das  letzte  Glied.  Das 
erste  kann,  wenn  die  Wärmeausdehnung  der  Lösung  bekannt 
ist,  angegeben  werden.  Das  zweite  Glied  kann  für  verdünntere 
Lösungen,  deren  Viskosität  sich  wie  die  des  Wassers  verhälty 
in  Ermangelung  der  Kenntnis  der  eigentlichen  lonenreibung, 
den  Daten  von  Cohen  (Wied.  Ann.  45,  p.  666.  1892)  entnommen 
werden.  Das  dritte  und  vierte  Glied  werden  mit  Hilfe  der 
Planck'schen  Gleichung 

Av 


d  lognat  K 

dp  ""  ~1000  R  T   ' 

wo  K  die  Dissociationskonstante  und  J  v  die  Volumenänderung 
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bei  der  Dissociation  bedeuten,  berechnet.  Es  wurde  bei  0^ 
und  500  Atm.  Drucksteigerung  für  Essigsäure 

t;  =  20    I    4- =  0.207 

gefunden  und  0,191  berechnet;  für  Monochloressigsäure  0,190 
gefunden  und  0,182  berechnet;  fdr  Dichloressigsäure  0,145  ge- 
funden und  0,142  berechnet  und  für  Trichloressigsäure  0,089 
gefunden  und  0,090  berechnet.  Die  Formel  Planck's  gibt  also 
in  genügender  Weise  den  Einfluss  des  Drucks  auf  den  Disso- 
ciationsgrad  wieder.  Bei  diesen  Stoffen  ist  die  Volumen- 
änderung  bei  der  Dissociation  ziemlich  dieselbe,  beim  Ammo- 
niak ist  dieselbe  aber  ungewöhnlich  gross  und  dementsprechend 
auch  der  Druckeinfluss  aufs  Leitvermögen,  berechnet  0,374, 
gefunden  0,888.  Ausführlich  wurde  der  Druckeinfluss  auf  das 
Lieitvermögen  sehr  verdünnter  Lösungen  behandelt,  derselbe 
wächst  mit  der  Verdünnung  stark  an.  Bei  Anwesenheit  sehr 
kleiner  Mengen  mehrerer  Elektrolyte  kann  es  zum  Auftreten 
von  Mazima  und  Minima  des  Druckeinflusses  nach  der  Kon- 
zentration kommen.  Der  Druckeinfluss  auf  die  Lösungen  mehr- 
vrertiger  Elektrolyte  weist  darauf  hin,  dass  es  sich  hier,  wie 
y.  Helmholtz  vermutete,  um  eine  gleichzeitige  nicht  sprungweise 
Abspaltung  der  verschiedenen  Kationen  handelt  Zum  Schlifss 
findet  sich  eine  Beschreibung  der  Versuchsmethode  und  die 
Resultate  der  Messungen.  6.  T. 


67.  E.  Cohen.  Über  elektrische  Reaktionsgeschumdigkeü 
(Zittingsversl.  Kon.  Akad.  v.  Wet  Amsterdam  1898/99,  p.  400 
— 404,  497 — 500).  —  Schaltet  man  zwei  Clarkelemente,  von 
welchem  das  eine  ZnSO^ .  7  Hgü,  das  andere  ZnSO^ .  6  H,0 
als  feste  Phase  auf  dem  Boden  enthält,  gegeneinander,  so  kann 
man  aus  den  Beobachtungen  von  Jaeger  die  E.M.K.  bei  den 
Temperaturen  von  —  5,0°  bis  +  39,0®  berechnen.  Sind  ß^ 
und  ^2  ^^^  specifischen  Widerstände  der  beiden  gesättigten 
Lösungen,  so  ist  die  elektrische  Reaktionsgeschwindigkeit  pro- 
portional zu  E l{il^  +'ß2)*  I^ißse  Grösse  nimmt  von  —  5°  an 
erst  ein  wenig  zu,  zeigt  ein  Maximum  bei  9°  und  fällt  dann 
schnell  ab  bis  39  ^  Diese  Kurve  hat  denselben  Verlauf  wie 
die  der  Krystallisationsgeschwindigkeit  vieler  Körper  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen.    Auch  die  Grösse  Ejil  von  jedem 
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der  beiden  Elemente  für  sich  ist  als  Funktion  der  Temperatur 
berechnet  und  graphisch  dargestellt  L.  H.  Siert 


68.  Wm  Bei/n.  Über  das  Ferhalten  von  Membranen  bei 
dem  elektrolytUchen  Transport  von  Salzen^  ein  Beitrag  zu  dem 
Verhalten  von  Diaphragmen  und  Membranen  gegen  Salzlösungen 
(Elektrochem.  Ztschr.  6,  p.  1—11.  1899).  —  Schon  früher  hat 
der  yer£  darauf  hingewiesen,  dass  in  den  Stromweg  einge- 
schaltete Membranen  einen  nicht  geringen  EinSuss  auf  die 
Überführungszahl  der  Ionen  ausüben.  Die  bei  Anwendung  von 
Membranen  für  die  Überführung  einzelner  Ionen  erhaltenen 
Werte  Hessen  gegenüber  den  ohne  Verwendung  yon  Membranen 
erzielten  Besultaten  die  relative  Geschwindigkeit  des  Kations 
gegenüber  der  des  Anions  verlangsamt  erscheinen.  Das  Kation 
eines  Salzes  scheint  gewissermassen  von  der  Membran  fest- 
gehalten zu  werden. 

Die  hier  beschriebenen  Versuche  nun  sollen  hauptsächlich 
zeigen,  dass  man  bei  geeigneter  Variation  der  Membransorten 
(Verschluss  der  Gläser  durch  mehrfache  Häute  aus  Fischblase 
und  Goldschlägerhaut)  für  verdünntere  Lösungen  Werte  der 
Überführung  erhält,  welche  weit  mehr  und  regelloser  von  den 
in  «Apparaten  ohne  Membranen  erhaltenen  abweichen,  als  die 
Werte  flittorf's  von  letzteren.  Der  Verf.  zieht  in  den  Kreis 
seiner  Betrachtungen  verdünntere  Lösungen  von  Salzsäure, 
Natrium-,  Kidium-,  Lithium-,  Calcium-  und  Cadmiumchloridy 
Cadmiumjodid  und  Ku|)fer8ulfat.  Bei  Anwendung  von  Dia- 
phragmen zeigen  die  Überführungszahlen  durchweg  grössere 
Werte  als  ohne  dieselben,  bei  Versuchen  mit  Thonplatten 
und  Pergamentpapier  aber  angenähert  die  gleichen  wie  ohne 
dieselben. 

Diese  Erscheinung  mag  entweder  darauf  zurückzuführen 
sein,  dass  die  Membran  chemisch  den  Charakter  einer  Säure 
hat  (durchgehende  Kationen  lösen  sich  oder  verbinden  sich  mit 
der  Membran),  oder  dass  sich  die  Membran  polarisirt,  und  sich 
auf  derselben  als  Elektrode  ein  Teil  der  Kationen,  wenn  auch 
nur  für  kurze  Zeit,  ausscheidet.  Bad. 


69  und  70.   H.  S.  Schvltze.     Über  die  Elektrolyse  von 
geschmolzenem  Chlorzink  (Ztschr.  anorg.  Chem.  20,  p.  323—333» 
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1899).  —  Derselbe.  Über  das  Leitvermögen  von  geschmolse' 
nem  Chlorsink  (Ibid.,  p.  333 — 339).  —  In  der  ersten  Abband- 
long  weist  der  Ver£  nacb,  dass  eine  Beibe  von  auffallenden 
Crscbeinungen  bei  der  Elektrolyse  des  Chlorzinks  yon  der 
Anwesenheit  von  Wasser  und  Salzsäure  herrühren.  Die  Er- 
gebnisse der  zweiten  enthält  die  folgende  Tabelle. 


t 

X 

t 

^ 

t 

X 

700« 

0,460 

530  • 

0,147  . 

360  0 

0,0100 

690 

0,430 

520 

0,181 

1   350 

0,0088 

680 

0,4185 

510 

0,118 

340 

0,0070 

670 

0,399 

500 

0,104 

330 

0,0050 

660 

0,875 

490 

0,093 

320 

0,0038 

650 

0,354 

480 

0,0835 

310 

0,0029 

640 

0,338 

470 

0,0750 

300 

0,00186 

630 

0,323 

1   460 

0,0655 

290 

0,00087 

620 

0,309 

1   450 

0,0570 

280 

0,00048 

610 

0,295 

1   440 

0,0520 

270 

0,00022 

600 

0,279 

1   430 

0,0445 

260 

0,00011 

590 

0,261 

420 

0,0365 

250 

0,000026* 

580 

0,238 

410 

0,0306 

240 

0,000015* 

570 

0,214 

400 

0,0260 

280 

0,000008* 

560 

0,1925 

390 

0,0221 

125 

0,000006* 

550 

0,180   1 

380 

0,0144 

540 

0,161 

;   370 

0,0138 

1 

Die  mit  *  bezeichneten  Werte  sind  sehr  ungenau,  da  der 
zu  messende  Widerstand  bereits  über  10000  i2  betrug. 

Die  Leitfähigkeit  steigt  ausserordentlich  stark  mit  der 
Temperatur  und  zwar  um  so  stärker,  je  tiefer  die  Temperatur 
liegt.  Die  älteren  Beobachtimgen  weichen  von  denen  des  Ver£ 
stark  ab,  wenn  man  dieselbe  Temperatur  in  Betracht  zieht. 
Da  der  Verf.  den  Schmelzpunkt  über  30®  höher  fand  als 
Braun  und  Grraetz,  so  sind  die  Zahlen  bei  gleicher  Temperatur 
niclft  vergleichbar.  G.  C.  Seh. 

71.  c7.  Laffargtie.  Ein  neues  galvanisches  Element 
(La  Nature  27,  p.  285—286.  1899).  —  Die  Konstruktion  des 
Elements  rührt  von  Fontaine- Atgier  her.  Das  Gefäss  besteht 
aus  verzinntem  Eisenblech;  an  der  innem  Seite  des  Gefässes 
hängen  an  Haken,  die  über  den  ßand  des  Gefässes  gelegt  sind, 
Trommeln  (CyUnder)  aus  Eisendrahtgitter.  In  der  Mitte  des 
Gefässes  befindet  sich  der  Zinkcylinder.   Im  Innern  der  letztem 


Beiblitter  %.  d.  Ann.  d.  Phjs.  o.  CheoL  23. 
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befindet  sich  noch  ein  Cylinder  aus  Eisendrahtgitter,  der  grösser 
ist,  als  die  vorhin  erwähnten.  Der  Zinkcylinder  bildet  den 
einen  Pol,  die  Eisendrahtgitter  bilden  den  andern  Pol  des 
Elements.  Die  Füllung  besteht  aus  Natronlauge  (^6^Baum6). 
Mit  einem  Element  von  14  cm  Durchmesser  und  26  cm  Höhe 
erhielt  der  Verf.  während  12  Stunden  den  Strom  2,5  Amp. 
Während  der  Versuche  betrug  der  Zinkverbrauch  nicht  mehr 
als  1,3  gr  pro  Amp^restunde.  J.  iL 


72.  Igna»  Klemenöid.  über  den  inneren  fViderstand 
Clark' scher  Normalelemente  (Ber.  d.  med.  naturw.  Vereins  Inns- 
bruck 33,  22  pp.  1896/97).  —  Zur  Bestimmung  des  inneren 
Widerstandes  von  Elementen  im  offenen  Zustande  hat  Nemst 
eine  Methode  angegeben  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  1896,  Nr.  23). 
Der  Verf.  teilt  im  folgenden  zwei  weitere  Methoden  mit,  die 
sich  nach  seiner  Ansicht  zur  Bestimmung  des  innern  Wider- 
standes von  Normalelementen  gut  eignen.  Die  eine  Methode 
besteht  darin,  dass  einmal  die  E.M.K.  des  Elementes,  sodann 
die  Klemmenspannung  desselben  in  einem  geschlossenen  Strom- 
kreise gemessen  wird.  Bei  der  zweiten  Methode  wird  ein  Ele- 
ment —  oder  zwei  gegeneinander  geschaltete  —  im  Neben- 
schluss  vor  ein  Galvanometer  angebracht.  Der  Vert  findet, 
dass  der  innere  Widerstand  eines  Clarkelementes  im  geschlosse- 
nen Zustande  kleiner  ist,  als  im  offenen.  Daraus  erklärt  sich 
wohl  auch  die  Differenz  zwischen  den  nach  der  ersten  und  den 
nach  der  zweiten  Methode  erhaltenen  Werten  für  den  inneren 
Widerstand.  W.  J. 

73.  8.  W.  J.  Smith.  Über  die  Natur  der  elekro- 
kapillaren  Erscheinungen,  L  Ihre  Beziehung  zu  den  Potential- 
differenzen  zwischen  Lösungen  (Proc.  Roy.  Soc.  64,  p.  %53 
— 255.  1899).  —  Auszugsweise  Wiedergabe  einer  Reihe  aus 
Versuchen  über  die  elektrokapillaren  Erscheinungen  gezogener 
Schlüsse,  die  insbesondere  betonen,  dass  die  Lippmann-flelm- 
holtz'sche  Theorie  nicht  völlig  zur  Erklärung  genüge.  Ein 
genaueres  Eingehen  sei  bis  zum  Erscheinen  der  vollständigen 
Arbeit  verschoben.  Wg. 
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74.  A*  Chdssy.  Einfluss  des  Druckes  auf  die  Ati' 
fangskapaxüät  der  Polarisation  (C.  R.  127,  p.  1203—1205. 
1898).  —  Um  zu  entscheiden,  ob  die  Ionen,  die  vor  Beginn 
der  sichtbaren  Elektrolyse  bei  der  Polarisation  an  den  Elek- 
troden auftreten,  als  freie  Gase  anzusehen  sind  (deren  Kon- 
zentration von  einem  äussern  Drucke  abhängt),  hat  der  Verf. 
die  Anfangskapazität  (die  durch  eine  sehr  kleine  polarisirende 
E.M.K.  erzeugte  Ladung  der  Zersetzungszelle)  nach  der  Methode 
Ton  Bouty  (Beibl.  17,  p.  664)  gemessen,  während  die  Zelle 
unter  immer  höheren,  bis  zu  2000  Atmosphären  ansteigenden 
Druck  gesetzt  wurde.  Die  Versuche  ergaben  für  verschieden- 
artige Elektroden  und  Elektrolyte  keinen  sicher  nachweisbaren 
Einfluss  des  Druckes,  auch  bei  Anwendung  höherer,  aber  zur 
sichtbaren  Zersetzung  noch  ungenügender,  E.M.K.  —  übrigens 
in  Übereinstimmung  mit  neueren  Versuchen  von  Scott  (Wied. 
Ann.  67,  p.  417.  1899).  Man  kann  also  das  Auftreten  freier 
Gase  nicht  annehmen,  dagegen  vielleicht  das  der  von  Berthelot 
studirten  Verbindungen. 

Die  in  der  Praxis  sogenannte  Kapazität  von  Akkumula- 
toren mit  Elektroden  aus  absorbirendem  Platinmohr  fand  der 
Verf.  wie  Cailletet  und  Collardeau  (Beibl.  19,  p.  511)  im 
höchsten  Maasse  vom  Druck  abhängig.  Wg. 


75.  Fm  X.  PeirroU  Bemerkungen  über  die  Thermo* 
elektricüät  der  Krystatle  (Arch.  sciences  phys.  nat  Genfeve  7, 
p.  149 — 155.  1899).  —  1.  Über  eine  an  gewissen  Wismutprismen 
beobachtete  Anomalie  des  thermoelektrischen  Verhaltens,  Bei  seinen 
Untersuchungen  über  das  thermoelektrische  Verhalten  des 
krystallisirten  Wismuts  (vgl.  Beibl.  22,  p.  881)  fand  der 
Verf ,  dass  das  Verhältnis  der  thermoelektrischen  E^räfte  für 
die  Richtungen  parallel  zur  krystallographischen  Axe  und  senk- 
recht dazu  (welche  beobachtet  werden,  wenn  die  Berührungs- 
fläche des  Wismutprismas  mit  Kupfer  parallel  bez.  senkrecht 
zur  basischen  Hauptspaltfläche  ist)  mit  der  Zeit  abnimmt. 
Diese  Abnahme  ist  eine  unregelmässige,  auch  bei  verschiedenen 
Präparaten  verschieden,  und  nicht  den  bei  den  Versuchen  vor- 
genommenen Erwärmungen  und  Wiederabkühlungen  zuzu- 
schreiben; sie  scheint  daher  von  Strukturänderungen  herzu- 
rühren und  zu  beweisen,   dass  die  Wismutkrystalle  sich  nach 

87* 
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ihrer  Herstellang    nicht    in    stabilem  Molekularzustande    be- 
finden. 

2.  Verifikation  der  Ellipsoidformel  der  ThermoeUktricität 
Nach  Liebisch  ist  bei  hexagonalen  oder  rhomboödrischen 
Krystallen  die  thermoelektrische  Kraft  r  für  eine  Bichtung, 
welche  mit  der  Axe  der  Isotropie  den  Winkel  (o  bildet,  zu 
berechnen  nach  der  Formel 

T  =  Ty  cos*  (ü  +  r„  sin*  (u . 

Diese  Formel  hat  der  Verf.  geprüft,  indem  er  an  einem 
seiner  Wismutprismen  noch  Messungen  von  r  auf  einem  unter 
dem  Winkel  q>  =»  40^  gegen  die  Basis  geneigten  Flächenpaar 
ausführte  und  zwar  zu  einer  Zeit,  wo  das  Verhältnis  r.  /  r„ 
nicht  die  unter  1.  erwähnte  zeitliche  Änderung  aufwies.  Der 
beobachtete  Wert  von  r  war  nur  um  0,47  Proz.  grösser  als 
der  berechnete.  F.  P. 

76.  W.  E.  Ayrton  und  T.  Mather.  Über  Gal- 
vanometer (Phil.  Mag.  46,  p.  349-379.  1898).  —  Die  Mit- 
teilung bezieht  sich  auf  die  Vorzüge  und  die  Konstruktion  der 
verschiedenen  Galvanometer,  von  denen  eine  grosse  Zahl  älterer 
und  neuerer  Typen  untersucht  sind.  In  grossen  und  ausführ- 
lichen Tabellen  sind  Angaben  enthalten  über  die  Periode  des 
oscillirenden  Systems,  über  das  logarithmische  Dekrement,  über 
den  Widerstand  der  Spulen,  über  die  Empfindlichkeit  (Skalen- 
ablenkung bei  1  Mikroamp.  in  Millimetern  bei  1  m  Skalenab- 
stand), über  die  Empfindlichkeit  des  Instruments  als  ballistisches 
Galvanometer,  über  das  Volumen  des  aufgewickelten  Drahtes, 
über  das  Trägheitsvermögen  des  Systems.  Weitere  Tabellen 
enthalten  Angaben  über  die  Oscillographen  und  über  die  als 
Voltmeter  gebrauchten  d'Arsonval-Galvanometer.  Der  zweite 
Teil  enthält  theoretische  Untersuchungen  über  die  Grenze  der 
Empfindlichkeit  der  Galvanometer  von  Thomson,  sowie  über 
die  Vorteile  der  Galvanometer  mit  Dämpfung  und  ohne 
Dämpfung  für  die  Nullmethoden.  J.  M. 


77.     Fery.     Über  das  Maximum  der  Empfindlichkeit  der 
Galvanometer  mit  beweglicher  Spule  (C.  R.  128,  p.  663 — 666, 

1899).  —  Die  Mitteilung  handelt  von  dem  Verhältnis  r  jr  des 
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Widerstandes  des  Torsionsfadens  zum  Widerstand  der  Spule 

in  Bezug  auf  das  Maximum  der  Empfindlichkeit  des  Apparates. 

J.M. 

78.  TT.  Schuri/nning.  Untersuchungen  der  Störungen 
durch  thermische  Nachwirkung  an  Hitzdrahtgalvanometem  und 
Vorschläge  zur  Beseitigung  derselben  (38  pp.  Inaug.-Diss. 
Rostock  1898).  —  Nach  theoretischen  Betrachtungen  über  die 
Erwärmung  eines  ausgespannten  und  vom  Strome  durchfiosse- 
nen  Drahtes  und  über  die  thermische  Nachwirkung  in  dem- 
selben behandelt  der  Verf.  zunächst  die  Bestimmung  der 
Temperaturkoeffizienten  der  zu  untersuchenden  Platinsilber- 
drähte. Zur  Widerstandsmessung  wurde  der  Draht  und  ein 
bekannter  Widerstand  in  demselben  Stromkreise  hintereinander 
geschaltet  und  die  Spannung  an  den  Klemmen  beider  verglichen. 
Die  untersuchten  Drähte  sind  yon  Heraus  in  Hanau  geliefert 
und  bestehen  aus  30  Proz.  Pt  und  70  Proz.  Ag.  Die  Drähte 
wurden  4  bis  6  Min.  lang  durch  den  elektrischen  Strom  bei 
mittlerer  Rotglut  ausgeglüht.  Bei  unausgeglühten  Drähten 
ändert  sich  infolge  geringer  Erwärmung  (150^)  der  Temperatur- 
koeffizient schon  bleibend,  so  dass  bei  denselben  genaue 
Temperaturbestimmungen  aus  der  Widerstandsveränderung  nicht 
möglich  sind.  Die  Erwärmung  der  Drähte  geschah  in  einem 
Bade  von  Vaselinöl,  welches  durch  elektrische  Heizung  erwärmt 
wurde.    Die  Resultate  enthält  die  folgende  Tabelle: 


Platin- 

silberdraht 

I 


Platin- 
silberdraht 
II 


Platin- 

BÜberdraht 

III 


Platin- 
silberdraht 
IV 


Durchmesser  in  mm 
Mittelwert  de«  Temperatur- 
koeffixienten 


0,109  5 
0,000  271 


0,066  9 
0,000  277 


0,050  1 
0,000  276 


0,030  0 
0,000  258 


Der  Temperaturkoeffizient  ist  demnach 

a  =  [246,5  +  0,32  {t  -  50)  -  0,0016  [t  -  50)^]  10"«. 

Sodann  ist  die  Bestimmung  der  äusseren  Wärmeleitimgs- 
koeffizienten  ausgeführt.  Zwei  über  einen  im  Galvanometer 
ausgespannten  Hitzdraht  gehängte  0,03  mm  dicke  Platinsilber- 
drähte, die  durch  einen  Strohhalm  verbunden  und  in  konstantem 
Abstände  erhalten  waren,  grenzten  eine  Strecke  konstanter 
Temperatur  auf  dem  Hitzdrahte  ab.    Aus  den  in  Tabellen  zu- 
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sammengestellten  und  aach  graphisch  dargestellten  Resultaten 
ergibt  sich,  dass  der  KoefiQzient  der  äusseren  Wärmeleitung 
mit  wachsender  Temperatur  stark  ansteigt ,  femer  wächst  der 
Koeffizient,  wenn  die  Drahtdicke  abnimmt.  Demnach  mnss 
auf  die  Erzielung  einer  über  die  ganze  Skala  konstruirten 
quadratischen  Empfindlichkeit  verzichtet  werden. 

Ein  grosser  Fehler  der  Hitzdrahtinstrumente  liegt  beson- 
ders darin,  dass  die  stationäre  Einstellung  erst  nach  mehreren 
Minuten  erfolgt.  Der  Grund  daflir  liegt  in  der  thermischen 
Wechselwirkung  zwischen  Hitzdraht  und  Galvanometergrund- 
platte; damit  der  stationäre  Zustand  im  Hitzdraht  eintritt,  ist 
nur  eine  sehr  kurze  Zeit  (V3  Sekunde)  nötig,  über  den  Be- 
trag und  Verlauf  der  Kachwirkung  sind  Versuche  mit  mehreren 
Spannungsmessem  angestellt  Untersucht  sind  1.  ein  Spannungs- 
messer von  Hartmann  und  Braun  (in  Holzgehäuse)  0  bis  120  Volt; 
2.  ein  Spannungsmesser  von  Hartmann  und  Braun  (Metall- 
gehäuse) Skala  0  bis  100  Volt  und  3.  ein  Hitzdrahtgalvanometer 
von  Friese.  Tabellen  enthalten  die  Zeit  vom  Stromschluss  an, 
die  abgelesene  Spannung  und  die  Abweichung  vom  Endwert 
Weitere  Tabellen  geben  Beobachtungen  über  die  Zeit  bis  zur 
Erreichung  des  alten  Nullpunktes  nach  Unterbrechung  des 
Stromes.  Besonders  das  erste  der  Instrumente  zeigt  eine 
starke,  dauernd  bleibende  Nachwirkung,  welche  auf  Änderung 
des  ganzen  Instrumentes  durch  die  Erwärmung  schliessen  lässt. 
Die  Beobachtungen  zeigen  auch,  dass  die  Annahme,  dass  das 
Galvanometer  von  Friese  eine  quadratische  Empfindlichkeit 
besitze,  nicht  richtig  ist.  Alle  Messungsreihen  zeigen  femer, 
dass  die  untersuchten  Instrumente  für  genauere  Messungen 
nicht  brauchbar  sind,  da  ihre  thermische  Nachwirkung  bis  zu 
mehreren  Prozenten  ansteigt. 

Die  thermoelektrische  Strommessung  kann  in  zweifacher 
Weise  geschehen.  Entweder  wird  eine  um  die  andere  Lötstelle 
durch  direkte  Wärmeüberfiihrung  vom  Hitzdraht  oder  durch 
Bestrahlung  erwärmt 

Im  ersten  Falle  ist  zwar  eine  etwas  höhere  Empfindlich- 
keit, aber  auch  eine  bedeutend  höhere  thermische  Nachwirkung 
als  im  zweiten  Falle  zu  erwarten.  Einige  Versuchsreihen  mit 
einer  Kette  mit  vier  hintereinander  geschalteten  Thermo- 
elementen aus  0,18  mm  Eisendraht  und  0,14  mm  Konstantan- 
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draht  wurden  angestellt.  Alle  ungeraden  Lötstellen  dieser 
Kette  sind  mit  Seide  umsponnenen,  0,08  mm  dickem  Manganin- 
draht,  der  als  fiitzdrabt  dient,  in  je  5  bis  6  Windungen  fest 
umwickelt;  die  andern  Lötstellen  befinden  sich  frei  in  der  Luft. 
Die  Beobachtungen  mit  einem  Strom  von  175Mikroamp.  zeigen, 
dass  diese  Methode  wenig  Aussicht  auf  Erfolg  bietet. 

Die  zweite  Methode,  die  Lötstellen  durch  Bestrahlung  zu 
erwärmen,  scheint  sehr  viel  besser  fiir  die  thermoelektrische 
Strommessung  geeignet  zu  sein.  Der  vom  Verf.  flir  diese  Art 
der  Strommessung  konstruirte  Apparat  ist  folgendermassen 
zusammengesetzt.  Ein  Eichenbrett  trägt  drei  Messingstücke, 
zwischen  denen  die  Thermosäule  ausgespannt  ist.  Auf 
jedem  Teile  liegen  je  5  Lötstellen  in  Abständen  von  5  mm. 
Die  Thermosäule  besteht  aus  Konstantandraht  (0,14  mm)  und 
Kupferdraht  (0,08  mm).  Die  Lötstellen  werden  eine  um  die 
andere  durch  den  Strom  erhitzt,  die  übrigen  bleiben  auf  der 
Temperatur  der  Umgebung.  Die  Erwärmung  geschieht  durch 
kleine  Spiralen  aus  0,14  mm  Konstantandraht,  die  einen  Durch- 
messer von  2,5  mm,  eine  Länge  von  5  mm  haben  und  aus  je 
5  Windungen  bestehen.  Erhitzungsspiralen  und  Thermosäule 
sind  durch  Russschicht  geschwärzt.  Aus  den  Beobachtungen 
geht  hervor,  dass  die  Thermoelemente  keine  Besonanzerschei- 
Dungen  zeigen.  Die  thermische  Nachwirkung  ist  sehr  gering, 
so  dass  der  Anwendung  der  Vorrichtung  für  feinere  Messungen 
nichts  im  Wege  steht. 

Sodann  folgt  ein  Vorschlag  für  ein  neues  Ausdehnungs- 
Hitzdrahtgalvanometer.  Die  zweite  Möglichkeit,  die  thermische 
Nachwirkung  zu  beseitigen,  besteht  darin,  die  Ausdehnung  eines 
dünnen  stromdurchflossenen  Drahtes  infolge  seiner  Erwärmung 
gegen  einen  andern  ganz  gleichartigen  stromlosen  Draht,  der 
als  Messdraht  bezeichnet  wird,  zu  bestimmen.  Dabei  empfiehlt 
es  sich,  den  stromführenden  Draht  geradlinig  zu  lassen,  dagegen 
den  stromlosen  Messdraht  durchzubiegen  und  die  Endpunkte 
beider  zwangläufig  zu  verbinden.  Einer  Verlängerung  des 
Hitzdrahtes  entspricht  eine  mehrfach  grössere  Verringerung  der 
Durchbiegung  des  Messdrahtes.  Dieses  Prinzip  ist  auf  ein 
Spiegelgalvanometer  vom  Verf  angewendet.  Die  beim  Ge- 
brauche eines  selbstangefertigten  einfachen  Instrumentes  ge- 
sammelten Erfahrungen   führten   den  Verf.   zur  Konstruktion 
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eines  yom  Mechaniker  Stieberitz  in  Dresden  ausgeführten  In- 
strumentes, das  ausführlich  beschrieben  wird.  Der  Schluss 
der  Dissertation  enthält  einen  Bericht  über  die  Versuche  mit 
diesem  Instrument  J.  M. 

79.  Friedr.  Dessauer.  Ein  neuer  Unterbrecher  ßir 
den  Funkeninduktor  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  13,  p.  92 
—  94.  1899).  —  Der  Verf.  stellt  mit  Hilfe  eines  passenden 
Bügels  dem  vorhandenen  Kontakte  eines  einfachen  Platinunter- 
brechers einen  zweiten  Kontakt  gegenüber;  hierdurch  wird 
neben  andern  Vorteilen  eine  mehr  als  doppelt  so  häufige  Unter- 
brechung erreicht.  Die  Firma  E.  Leybold's  Nachfolger  in  Köln 
fertigt  den  Apparat  an.  K.  Seh. 

80.  E.  Wi/ppermann.  Über  fVechselstromkurven  bei 
Anwendung  von  Aluminiumelektroden  (Sitzimgsber.  d.  K.  Akad. 
in  Wien  107,  Abt.  IIa,  p.  839—847.  1898).  —  Der  Verf.  hat 
für  die  verschiedenen  Phasen  eines  Wechselstroms  die  Inten- 
sitäten bestimmt ,  falls  in  ihn  Zellen ,  die  eine  Platin-  und  eine 
Aluminiumplatte  enthielten,  eingeschaltet  wurden.  Die  Beob- 
achtungen wurden  graphisch  aufgetragen,  als  Abscissen  dienten 
die  Phasen,  als  Ordinaten  die  Stromstärken.  Als  kritisches 
Verhältnis  K  bezeichnet  der  Verf.  das  Verhältnis  der  negativen 
zur  positiven  Stromfiäche. 

K  ist  bei  gebrauchten  AI- Elektroden  kleiner  als  bei  neuen, 

bei  mehreren  parallel  geschalteten  grösser  als  bei  einer  Zelle. 

Mit  wachsender  Tourenzahl   nimmt  K  ab.     Der  Einfluss   der 

E.M.K.  ist  ziemlich  kompUzirt. 

Die  Kurven  zeigen  zum  Teil  ganz  bizarre  Formen. 

E.W, 

81.  H.  Armagnat.  Über  die  Fortschritte  an  Induk^ 
torien.  /.  Die  Unterbrecher  (L'^clair.  6lectr.  19,  p.  41 — 46. 
1899).  —  Nach  einem  geschichtlichen  Überblick  über  die 
Verbesserungen,  die  im  Laufe  der  Jahre  die  Funkeninduktorien 
durch  die  einzelnen  Forscher  und  Mechaniker  erfahren  haben, 
geht  der  Verf.  zur  Beschreibung  der  neueren  Unterbrecher 
über.  Von  neueren  Platinunterbrechern  erwähnt  er  denjenigen 
von  d'Arsonval-GaifiFe  (L'eclair.  electr.  7,  p.  117.  1896;  C.  EL 
123,  p.  23.  1896),  von  den  neueren  Quecksilberunterbrechem 
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den  Tourbinenunterbrecher  der  Allgemeinen  Elektricitäts-6e- 
Seilschaft  Berlin.  Hierauf  beschreibt  der  Verf.  eingehend  die 
Herstellung  und  Wirkungen  des  elektrolytischen  Unterbrechers 
nach  A.  Wehnelt  (filektrot.  Ztschr.  20,  p.  76.  1899),  sowie 
die  Anwendung  desselben  fiir  Wechselstrona.  Auf  Grund  von 
Kurvenuntersuchungen  wendet  er  sich  gegen  die  Ansicht  einiger 
Forscher,  dass  man  es  hier  mit  einem  Schwingungsvorgange 
zu  thun  habe.  Eine  Reihe  Figuren  zeigt  den  Einfluss  yon 
Widerstand,  Selbstinduktion  und  der  Belastung  yon  sekundären 
Spulen  auf  die  Kurrenform.  Der  Unterbrecher  funktionirt 
schon  bei  10 — 12  Volt  Spannung  regelmässiger  als  der  Deprez- 
iinterbrecher.  Bei  höheren  Spannungen  sind  leicht  1000  Unter- 
brechungen in  der  Sekunde  zu  erreichen.  Den  kalorimetrisch 
gemessenen  Energieverlust  im  Unterbrecher  gibt  der  Verf.  zu 
80  Proz.  an.  A.  W. 

82.  Em  Hospitalier.  Der  fVehneWsche  Unterbrecher 
für  Induktorien  (La  Nature  27,  p.  323.  1899).  —  Der  Verf. 
schildert  die  Vorteile  des  elektrolytischen  den  mechanischen 
Unterbrechern  gegenüber  speziell  in  der  Anwendung  zur  Er- 
zeugung von  Röntgenstrahlen,  für  die  Telegraphie  ohne  Draht, 
für  die  Zündvorrichtung  bei  Gasmotoren,  sowie  die  Möglichkeit 
mit  Hilfe  von  Transformatoren  elektrische  Schweissungen  aus- 
zuführen, ohne  dass  man  Wechselstrom  zur  Verfügung  hat. 
Er  beschreibt  einige  einfache  Formen  des  Unterbrechers  (vgl. 
A.  Wehnelt,  Elektrot  Ztschr.  20,  p.  76.  1899).  An  Versuchen 
beschreibt  er  die  Steigerung  der  Punkenlänge  kleinerer  Induk- 
torien und  die  Anwendung  des  Unterbrechers  in  Verbindung 
mit  einem  mit  sehr  einfachen  Mitteln  hergestellten  Teslatrans- 

formator  unter  Benutzung  eines  sehr  kleinen  Induktoriums. 

A.  W. 

•  •  

83.  B.  JPellat»  Über  die  Erhöhung  der  mittleren  Strom- 
stärke durch  Einschaltung  der  Primärspule  eines  Induktoriums, 
im  Falle  des  elektrolytischen  Unterbrechers  von  fVehnelt  (C.  B. 
128,  p.  732—734.  1899).  —  Die  Thatsache,  dass  die  mittlere 
Stromstärke  bei  Anwendung  des  elektrolytischen  Unterbrechers 
grösser  ist,  wenn  Selbstinduktion  im  Kreise  vorhanden  ist, 
glaubt  der  Verf.  durch  die  bekannten  Gesetze  der  Induktion 
erklären  zu  können.  A.  W. 
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84.  H.  PeUat.  über  den  Unterbrecher  von  fVehnelt 
(C.  IL  128,  p.  815—817.  1899).  —  Eine  Porsetzung  der  im 
Yorigen  Referat  beschriebenen  Versuche.  Der  Vert  schliesst 
die  Primärspule  eines  Induktoriums,  die  mit  dem  elektrolytischen 
Unterbrecher  von  A.  Wehnelt  betrieben  wird,  durch  einen 
starken  Kupferdraht  kurz  und  bemerkt,  dass  die  Stromstärke 
sehr  schwach  wird.  Hebt  er  den  Kurzschluss  ¥rieder  auf,  so 
spricht  der  Unterbrecher  nicht  wieder  allein  an,  sondern  der 
Strom  muss  vorübergehend  ganz  aus-  und  dann  wieder  ein- 
geschaltet werden.  Der  Verf.  glaubt  auch  hier  noch  die  an 
sich  wesentlich  andere  Erscheinung  des  Stromumschlags  durch 
die  Gesetze  der  Induktion  erklären  zu  können.  A.  W. 


85.    A.  Blondel»     über  den  elektrolytischen  Unterbrecher 

von  fVehnelt  (C.  ß.  128,  p.  877—879.  1899).  —  Auf  Grund 
von  Kurvenuntersuchungen  mit  einem  Oscillograph  kommt  der 
Ver£  zur  Ansicht,  dass  man  es  beim  elektrolytischen  Unter- 
brecher nicht  mit  einem  Schwingungsvorgang  des  Systems, 
bestehend  aus  Selbstinduktion  und  Kapazität  (an  der  aktiven 
Elektrode),  zu  thun  habe,  sondern  er  erklärt  den  Vorgang 
folgendermassen : 

Das  Unterbrecherphänomen  stellt  sich  hiemach  als  ein 
einziger  aperiodischer  Stromstoss  dar.  Die  in  der  Selbstinduk- 
tion aufgespeicherte  und  durch  Unterbrechung  des  Stromes 
befreite  Energie  ^j^LJ^  ladet  den  durch  die  polarisirte  Anode 
gebildeten  Kondensator  bis  zu  sehr  hohem  Potential.  Dieser 
Kondensator  wird  zerstört  durch  eine  Lichtbogenentladung 
zwischen  Platindraht  und  Elektrolyten.  Hierdurch  wird  die 
Anode  von  der  Gasschicht  befreit  und  kommt  wieder  von 
neuem  mit  der  Flüssigkeit  in  Berührung.  A.  W. 


86.  L.  Kallir  und  Fr.  Eichbery.  Über  das  Fer- 
halten  des  fVehnelf sehen  Unterbrechers  im  fVechselstromkreise 
(Ztschr.  f.  Elektrotechn.Wien,  Heft  16.  5pp.  1899).  —  Die  Verf. 
benutzten  zur  Untersuchung  des  Verhaltens  des  elektrolytischen 
Unterbrechers  im  Wechselstromkreise  eine  Geissler'sche  Röhre, 
die  sich  an  der  Axe  eines  4  poligen  Synchronmotors  befindet. 
Diese  Röhre  wird  von  einem  Induktorium  gespeist,  dessen 
Primärbewicklung  mit  dem  elektrolytischen  Unterbrecher  und 
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einem  grossen  regulirbaren  Widerstand  in  Hintereinander- 
schaltung an  ein  Wechselstromleitungsnetz  von  105  Volt  Span- 
nung gelegt  ist.  Sie  finden,  dass  bei  grossem  Widerstände 
zuerst  Unterbrechungen  eintreten  in  derjenigen  Phase,  in  der 
die  aktive  Elektrode  negativ  ist.  Aus  der  verschiedenen  Hellig- 
keit der  Bohre  folgt,  dass  in  diesem  Falle  der  Stromabfall 
weniger  schnell  als  der  Stromanstieg  erfolgt.  Bei  Verringerung 
des  Widerstandes  treten  auch  bald  Unterbrechungen  auf,  wenn 
die  aktive  Elektrode  positiv  ist.  Diese  Unterbrechungen  er- 
weisen sich  als  vollkommener,  da  die  Bohre  viel  kräftiger 
leuchtet  als  vorher.  In  diesem  Falle  ist  jedoch  das  Leuchten 
der  Bohre  bei  Stromabfall  intensiver  als  beim  Anstieg.  Bei 
noch  grösserer  Steigerung  des  Stromes  fallen  in  jede  Phase 
vier  oder  mehr  vollkommene  Unterbrechungen.  Befindet  sich  vor 
dem  Induktorium  ein  induktiver  Widerstand  (Spule  mit  Eisen- 
kern), so  treten  die  Unterbrechungen,  wenn  die  aktive  Elektrode 
negativ  ist,  vollkommen  zurück  gegen  diejenigen,  wenn  die 
Elektrode  positiv  ist,  d.  h.  der  Unterbrecher  wirkt  in  diesem 
Falle  fast  als  ob  er  mit  Gleichstrom  gespeist  würde  (vgl.  auch 
d'Arsonval,  L'6clair.  61ectr.  10,  p.  400.  1899)  Die  Unter- 
brecherwirkung  beruht  nach  den  Verf.  auf  einem  rein  mecha- 
nischen Vorgange.  Durch  die  Gashülle  wird  der  Strom  unter- 
brochen. Der  Einfiuss  der  Selbstinduktion  besteht  in  dem 
verzögernden  Ansteigen  des  Stromes,  wodurch  auch  die  be- 
stimmte Periode  der  Unterbrechungen  erklärt  wird  ohne  An- 
nahme einer  Besonanzerscheinung.  Erhitzung  des  Elektrolytes 
verringert  die  Stromstärke.  Erhöhung  des  Druckes  erhöht  die 
Stromstärke.  A.  W. 

87.  A.  Le  Roy.  Über  den  Einfluss  einer  Vermehrung 
oder  Verminderung  des  Druckes  auf  den  elektrolytischen  Unter' 
brecher  (C.  B.  128,  p.  925.  1899).  —  Der  Verf.  findet,  dass 
sowohl  Verminderung  als  auch  Vermehrung  des  Druckes  die 
Unterbrecherthätigkeit  verhindert,  indem  im  ersten  Falle  das 
Phänomen  der  Erwärmung  der  aktiven  Elektrode  verhindert 
wird,  im  letzteren  Falle  die  an  der  Anode  aufgespeicherten 
Gase  die  Elektrode  nicht  wieder  für  die  neue  Berührung  mit 
der  Flüssigkeit  freigeben.  A.  W. 
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88.  Panl  Bary.  Einige  Bedingungen  ßtr  die  fVirk- 
samkeit  des  elektrolytischen  Unterbrechers  von  A,  fVehnelt  (C. 
K.  138,  p.  925-927.  1899).  —  Der  Verf.  studirt  den  Einfloss 
der  Selbstinduktion  und  der  E.M.K.  auf  die  an  der  aktiven 
Elektrode  auftretenden  Erscheinungen.  Eine  Tabelle  gibt  eine 
Zusammenstellung  der  erhaltenen  Resultate.  Ist  keine  oder 
nur  ganz  verschwindende  Selbstinduktion  vorhanden,  so  geht 
bei  langsamer  Erhöhung  der  Spannung  die  Elektrolyse  direkt 
in  Stromumschlag  über.  Bei  etwas  grösserer  Selbstinduktion 
tritt  nach  der  Elektrolyse  die  ünterbrecherwirkung,  und  erst 
bei  sehr  viel  höheren  Spannungen  der  Stromumschlag  ein. 
Bei  sehr  grossen  Selbstinduktionen  setzt  die  Unterbrecher- 
thätigkeit  schon  bei  relativ  geringen  Spannungen  ein  und  es 
tritt  selbst  bei  Spannungen  von  180  Volt  noch  kein  Strom- 
umschlag ein.  A.  W. 

89.  e7.  Carpentier.    Verbesserungen  am  elektrolytüchen 

Unterbrecher  von  fVehnelt  (C.  R.  138,  p.  987—988.  1899).  — 
Auf  Grund  einer  Beobachtung  seines  Mitarbeiters  H.  Armagnat, 
dass  zum  Betriebe  des  Unterbrechers  geringere  Spannungen 
nötig  sind,  wenn  der  Elektrolyt  stark  erwärmt  ist,  beschreibt 
der  Verf.  einen  daraufhin  konstiniirten  Unterbrecher.  Derselbe 
ist  durch  doppelte  isolirende  Hüllen  gegen  Wäxmeverluste  ge- 
schützt. Nachdem  durch  eine  Flamme  die  Temperatur  der 
Säure  auf  80— 100®  C.  gebracht  ist,  kann  der  Unterbrecher  in 
Betrieb  genommen  werden.  Eine  weitere  Erwärmung  ist  nicht 
notwendig,  da  die  Strom  wärme  die  geringen  Wärme  Verluste 
deckt.  Die  entstehenden  Säuredämpfe  werden  in  ein  alkalisches 
Bad  geleitet.  A.  W. 

90.  H.  Armagnat.  Beitrag  zum  Studium  des  fVehnelt* - 
sehen  Unterbrechers  (C.  ß.  128,  p.  988—990.  1899],  —  Auf 
Grund  von  Kurvenuntersuchungen  wendet  sich  der  Verf.  gegen 
die  Ansicht,  dass  man  es  hier  mit  einem  Schwingungsphänomen 
zu  thun  hat,  weil  die  Kurven  nicht  unter  die  Abscissenaze 
herabgehen,  wohingegen  selbst  kleine  Kapazitäten  (1  M.F.),  an 
die  Klemmen  des  Unterbrechers  gelegt,  schon  zu  Oscillationen 
Veranlassung  geben.  Die  Unterbrecherwirkung  erklärt  der 
Verf.  durch  Dampfbildung  und  durch  den  Offnungsfunken  er- 
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zeugtes  Knallgas.  Die  mathematische  Behandlung  der  Unter- 
brecherthätigkeit  scheitert  an  der  Unkenntnis  der  Funktion  des 
sich  an  der  aktiven  Elektrode  ausbildenden  variablen  Wider- 
standes. A.  W. 

91.  jyArsonval.  Der  elektrolytische  Unterbrecher  (0. 
R.  128,  p.  529—532.  1899;  Journ.  de  Phys.  8,  p.  206—209, 
1899).  —  Der  Verf.  beschreibt  ausführlich  die  Herstellung  und 
Wirkungsweise  des  elektrolytischen  Unterbrechers.  Für  den 
Betrieb  von  Röntgenröhren  mit  dem  Unterbrecher  ist  auch 
Wechselstrom  benutzbar.  A.  W. 


92.  J.  Macintyre.  fVehnelfs  Unterbrecher  für  Induk- 
torien  (Nature  59,  p.  438—439.  1899).  —  Der  Verf.  beschreibt 
einige  Versuche,  die  er  mit  dem  elektrolytischen  Unterbrecher 
zur  Erzeugung  von  Röntgenstrahlen  angestellt  hat.  Er  hebt 
die  Ruhe  und  die  ausserordentliche  Helligkeit  der  Bilder  auf 
dem  Fluoreszenzschirm,  sowie  die  Abkürzung  der  Expositions- 
zeit bei  Aufnahmen  hervor.  Femer  beschreibt  er  die  leichte 
Regulirbarkeit  des  Unterbrechers  beim  Betriebe  kleiner  und 
grosser  Röntgenröhren  mit  den  verschiedensten  Evakuations- 

graden  selbst  bei  Benutzimg  eines  sehr  grossen  Induktoriums. 

A.  W. 

93  und  94.  B>.  J.  Strutt.  Der  fVehnelt'sche  Stromunter- 
hecher  (Nature  59,  p.  510.  1899).  —  W.  Webster.   Dasselbe 

(Ibid.,  p.  510).  —  Hr.  Strutt  erwähnt,  das  Spottiswoode  sich 

früher   einmal    eines    ähnlichen  Unterbrechers    bedient    habe. 

fi.  Webster  bemerkt,  dass  er  schon  seit  dem  Jahre  1874  mit 

einer  ähnlichen  Vorrichtung  gearbeitet  habe  (Beibl.  1,  p.  294). 

A.W. 

95.  M^  Thomson.  Einige  weitere  Beobachtungen  mit 
dem  fVeknelf sehen  Unterbrecher  (The  Electrician  42,  p.  870 
— 871.  1899).  —  Der  Verf.  beschreibt  die  Benutzung  von 
Wechselstrom  zum  Betriebe  des  Unterbrechers,  die  Parallel- 
schaltung mehrerer  Unterbrecher,  den  Einfluss  der  Selbst- 
induktion, den  Betrieb  von  Transformatoren  und  die  Anstellung 

der  bekannten  Abstossungsversuche  mit  dem  Unterbrecher. 

A.W. 
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96   und  97.     D.   Macaluso  und  M.   O.    Ck>rMno. 

Über  eine  neue  Emmrkung  auf  Licht,  das  gewisse  Metalldämpfe 
im  Magnetfelde  durchsetzt  (C.  R.  127,  p.  951—952.  1898).  — 
jBT.  BecqtiereL  Bemerkungen  dazu  (Ibid.,  p.  953).  —  Be- 
merkungen über  die  Priorität  einiger  Einzelheiten  des  neuen 
Versuches  der  erstgenannten  Verf.,  und  über  die  Bichtigkeit 
der  theoretischen  Anschauungen  von  Becquerel,  mit  Beant- 
wortung. L.  H.  Siert 

98.  T.  Prestiyn.  Strahlungserscheinungen  im  Magnete 
felde.  Magnetische  Änderung  der  Spektrallinien  (Phil.  Mag. 
(5)  47,  p.  165—178.  1899).  —  Das  Auftreten  von  Quartets 
und  mehr  komplizirten  Systemen  da,  wo  man  nach  der  elemen- 
taren Theorie  nur  Triplets  erwarten  sollte,  könnte  durch  ge- 
wöhnliche Dmkehrungserscheinungen  bedingt  sein.  Einige 
Messungen  über  die  Distanz  der  Komponenten  bei  verschie- 
denen Feldstärken  machen  eine  solche  Erklärung  sehr  unwahr- 
scheinlich. Da  sich  die  verschiedenen  beobachteten  Systeme 
alle  als  Spezialfälle  eines  Triplets  betrachten  lassen,  dessen 
Komponente  jeder  für  sich  noch  wieder  mehr  oder  weniger  in 
zwei  Linien  zerfallen  sind,  würde  man  die  Entstehung  dieser 
Systeme  erklärt  haben,  wenn  man  für  diese  zweite  Teilung  eine 
Ursache  anweisen  könnte.  Die  theoretischen  Betrachtungen 
von  Larmor  verfolgend,  und  mit  Rücksicht  auf  eine  Arbeit  von 
Stoney  (Beibl.  16,  p.  531)  über  Doublets  in  Gasspektren,  sucht 
der  Verf.  die  Kräfte  zu  bestimmen,  welche  auf  ein  Ion  wirken 
müssen,  damit  seine  Bewegung  in  dieser  Weise  beeinflusst 
werde,  und  betont  die  Möglichkeit  solcher  Kräfte  im  Magnet- 
felde. —  Die  Arbeit  schliesst  mit  einigen  Bemerkungen  über 
die  Beziehungen  zwischen  den  magnetischen  Änderungen  einiger 
homologen  Linien  bei  Mg,  Cd  und  Zn.  L.  fl.  Siert. 


99.    H.  T.  JEddy,   JE.  W.  Marley,  D.  C.  Miller. 

Die  Geschwindigkeit  des  Lichtes  im  Magnetfelde  (Phys.  Bev.  7, 
p.  283 — 295.  1898).  —  Die  Gleichungen  von  Rowland  ergeben, 
dass  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Lichtes  im  Magnet- 
felde geändert  wird  um  einen  kleinen  Betrag,  der  von  der  zweiten 
Potenz  des  Koeffizienten  des  Hall-E£fektes  abhängt  Die  Ver£ 
haben  mit  einem  nach  dem  Prinzipe  des  Michelson'schen  Inter- 
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•  « 

ferometers  konstuirten  Apparat  diese  Änderung  zu  beobachten 
gesucht,  jedoch  ohne  Erfolg.  Die  gesuchte  Änderung  über- 
schreitet nach  diesen  Versuchen  beim  benutzten  Felde  von 
2100  C.G.S.  nicht  10-^  seines  Wertes.  Die  theoretisch  zu 
erwartende  Änderung  ist  jedoch,  nach  einer  später  ausgeführten 
Berechnung,  noch  bedeutend  viel  kleiner.  L.  H.  Siert 


100.  jET«  ßecquereL  Über  die  anomale  Dispersion  und 
magnetische  Drehung  gewisser  glühender  Metalldämpfe  (C.  R. 
127,  p.  899—904.  1898).  —  Die  zur  Erklärung  der  Versuche 
von  Macaluso  und  Corbino  angenommene  anomale  Dispersion 
in  der  unmittelbaren  Nähe  der  Absorptionsstreifen  wird  experi- 
mentell nachgewiesen  nach  der  Kundt'schen  Methode  der  ge- 
kreuzten Spektren.  Eine  prismatische  Na-Flamme  wird  er- 
zeugt durch  einen  nach  einer  Längslinie  rechtwinklig  umge- 
bogenen Platinstreifen,  auf  welchem  das  Salz  in  der  Gasflamme 
eingebracht  wird.  Die  anomale  Dispersion  ist  bei  den  beiden 
2>-Linien  nicht  gleich  gross.  Einige  Messungen  erläutern  die 
Grössenverhältnisse  der  Erscheinung.  L.  H.  Siert. 


101.  A.  Cotton.  Absorption  im  Magnetfelde  (C.  R.  127, 
p.  953—955.  1898).  —  Ein  weisses  Lichtbündel  durchläuft  zu- 
erst  einen  Nikol,  dessen  Hauptschnitt  45^  mit  der  horizontalen 
Ebene  bildet,  dann  eine  Na-Flamme  in  einem  Magnetfelde  mit 
horizontalen  Kraftlinien  senkrecht  zum  Lichtbündel,  und  weiter 
einen  zweiten  Nikol.  Wenn  man  diesen  letzten  Nikol  bei  un- 
erregtem Magnetfelde  auf  Auslöschung  einstellt,  wird  nach 
Erregung  des  Magneten  die  Lichtquelle  wieder  sichtbar.  Nach 
Drehung  des  ersten  Nikols  um  45®  gelingt  der  Versuch  nicht 
mehr.  Dieser  Versuch  hat  Ähnlichkeit  mit  dem  Righi'schen 
mit  £jraftlinien  parallel  zum  Lichtbündel,  und  lässt  sich  in 
derselben  Weise  erklären.  Auch  mit  NOg  erhält  man  diese 
Erscheinung,  so  dass  auch  in  diesem  Falle  die  magnetische 
Drehung  allein  nicht  den  Righi'schen  Versuch  erklären  kann. 

Mit  Didyniumsulfat  war  sie  aber  nicht  zu  beobachten. 

L.  fl.  Siert. 

102.  A.  Cotton.     Doppelbrechung  erzeugt  im  Magnet- 
felde,  in  Verbindung  mit  der  Zeeman* sehen  Erscheinung  (C.  B. 

128,  p.  294—297.  1899).  —  Die  spektroskopische  Untersuchung 
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des  Lichtes,  dass  bei  den  Versuchen  des  YerL  (Licht  senk- 
recht zu  den  Magnetkraftlinien,  Nikol  gekreuzt  unter  45^  zu 
dieser  Richtung,  vgl  voriges  Referat)  im  Magnetfelde  sicht- 
bar wird,  bestätigt  die  früher  gegebene  Erklärung.  —  Bei  sehr 
Na -reichen  Flammen  gibt  jede  der  Z^-Linien  ein  sehr  weit 
getrenntes  Doublet,  welches  aus  den  Rändern  von  breiten,  sich 
teilweise  deckenden  Komponenten  besteht  Man  findet  zu 
beiden  Seiten  elliptische  Polarisation.  Die  Phasendiflferenz  der 
horizontalen  und  vertikalen  Schwingungen  ist  positiv  an  der 
einen,  negativ  an  der  andern  Seite  der  Linie.  Sie  steigt  bei 
Annäherung  an  die  Linie,  und  auch  durch  Vermehrung  der 
Na-Menge  in  der  Flamme.  AhnUche  Beobachtungen  hat  auch 
schon  Voigt  gemacht  L.  H.  Siert 

103.  A.  Righi.  über  die  Absorption  des  Lichtes  durch 
einen  Körper  in  einem  Magnetfelde  (C.  R.  128,  p.  45 — 48. 
1899).  —  Sich  stützend  auf  den  Lauf  der  Erscheinung  bei 
Verbreiterung  der  Absorptionsbanden  bleibt  der  Verf.  im 
Gegensatz  mit  Corbino  und  Macaluso  bei  seiner  Meinung, 
dass  seine  Versuche  sich  nicht  allein  durch  magnetische 
Drehung  erklären  lassen.  Wohl  aber  könnte  diese  zu  der 
Erscheinung  mitwirken.  Die  Breite  der  Bande  lässt  auch 
erwarten,  dass  das  Licht,  welches  im  Magnetfelde  wieder  sicht- 
bar wird,  nicht  völlig  komplementär  dem  gewöhnlichen  durch- 
gelassenen Lichte  ist,  was  Versuche  mit  Dämpfen  von  NO,, 
J,  Br,  JBr,  JCl,  SeBr^  bestätigen.  Die  Versuche  lehren  auch, 
dass  Vergrösserung  der  Dichte  oder  der  Länge  der  absorbiren- 
den  Schicht  über  eine  bestimmte  Grösse  die  Intensität  der 
Erscheinung  verringert,  so  dass  mit  J  z.  B.  nur  eine  einige 
Millimeter  dicke  Schicht  wirksam  ist  Geht  das  Licht,  bevor 
es  den  NO,-Dampf  im  Magnetfelde  durchsetzt,  durch  eine 
längere  Schicht  NOj- Dampf  ausserhalb  dem  Magnetfelde,  so 
verschwindet  die  Erscheinung.  L.  H.  Siert 


104.    Mrs.  Ayrtan.     über  das  Zischen  des  elektrischen 

Lichtbogens  (The  Electrician  42,  p.  791—794  u.  832—885. 
1899).  —  Bei  einer  Reihe  von  Versuchen  benutzte  die  Veit 
Kohlen  von  11  mm  für  den  positiven  und  9  mm  für  den 
negativen  Pol    In  Abstuftmgen  von   1  mm  wurde  die  Länge 
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des  Lichtbogens  von  1  mm  bis  7  mm  geändeii  und  dabei  wurde 
die  Beziehung  zwischen  Stromstärke  und  Spannung  an  den 
Kohlen  bis  zu  dem  Augenblicke  beobachtet,  in  welchem  das 
Zischen  in  der  Lampe  begann.  In  diesem  Augenblicke  fiel  die 
Spannung  um  etwa  10  Volt  und  die  Stromstärke  stieg  um  2 
bis  3  Ampäre.  Das  Anwachsen  der  Stromstärke  hängt  natür- 
lich dabei  von  dem  der  Lampe  vorgeschalteten  Widerstände 
ab.  Die  Beziehung  zwischen  der  Spannung  e  und  der  Strom- 
stärke i  zu  der  Zeit,  wo  das  Zischen  der  Lampe  stattfindet, 
ist  für  solide  Kohlen  von  11  und  9  mm  Durchmesser  gegeben 
durch 

C-10Q5  I    2.91-29,02» 

e  -  4U,UD  +   10,54-0,416  i  ' 

Femer  ist  die  Beziehung  zwischen  der  Spannung  und  der 
Lichtbogenlänge  /  in  Millimetern  gegeben  durch  40,05  +  2,49  l=te. 
Wächst  der  Strom,  so  tritt  das  Zischen   um  so   später  ein, 
je  grösser  die  Länge  des  Lichtbogens  ist.    Die  Gleichungen 
zeigen,   dass  die  Lampe  überhaupt  nicht  mehr  ohne  Zischen 
brennen  kann,  wenn  der  Strom  über  eine  bestimmte  kritische 
Stärke  ansteigt.    Diese  kritische  Stromstärke  betrug  bei  8  mm 
Lichtbogenlänge  21  Amp.  Wird  der  Lichtbogen  bei  konstantem 
Strom  verkürzt,  so  tritt  Zischen  ein.    Bei  zischendem  Licht- 
bogen hängt  die  Spannung  zwischen  den  Kohlen  nur  von  der 
Länge  des  Lichtbogens,   aber  nicht  von  der  Stromstärke  ab. 
Jedem  Kohlenpaar  und  jeder  Lichtbogenlänge  entspricht  eine 
bestimmte  maximale  Stromstärke,  bei  welcher  der  Lichtbogen 
aufhört,    lautlos  und   stabil  zu  sein.     Sobald   die   maximale 
Stromstarke  überschritten  wird,  treten  dunkle  und  helle  Bänder 
auf,  die  nach  verschiedenen  Richtungen  sich  drehen  mit  einer 
Geschwindigkeit,   die   mit   der  Stromstärke   wächst.     Auf  die 
Vergrösserung  und  Erweiterung  des  Kraters  der  positiven  Kohle 
wird  die  Ursache  des  Zischens  zurückgefühit,  so  dass  der  ver- 
flüchtigte  Kohlenstoff  nicht  mehr  ausreicht,    den   Luftstrom 
nach  dem  Linern  des  Kraters  abzuhalten ;  im  Krater  verbrennt 
dann  die  Kohle  mit  grünem  Lichte.    Durch  die  heftige  Be- 
wegung der  Gase  wird  das  zischende  Geräusch  hervorgebracht 
Die  Richtigkeit  ergibt  sich  daraus,  dass  ein  in  einem  Schmelz- 
tiegel  unter  Luftabschluss   erzeugter  Lichtbogen   nicht  zischt 
und  femer  daraus,   dass  durch  Einblasen  von  Luft  in   einen 

fieiblAtter  s.  d.  Ann.  d.  Phyi.  u.  Chem.  23.  SS 
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laaüosen  Lichtbogen  das  Zischen  hervorgebracht  wird.  Der 
Spannungsabfall  von  10  Volt  beim  Eintreten  des  Zischens  wird 
wahrscheinlich  eine  Folge  der  Verbrennung  der  Kohle  im 
Krater  sein.  (Mitteilung  über  die  Versuche  von  Mrs.  Ayrton 
vgl  Elektrot  Ztschr.  20,  p.  261—262.  1899).  J.  M. 


105.  W.  IHiddell  und  E.  W.  Jlfarchant.  üntef'- 
suchungen  an  fVechselstromlichtbogen  mit  Hilfe  eines  Oscälo- 
graphen  (The  Electrician  43,  p.  857—860.  1899).  —  Die  Zeit- 
schrift bringt  nur  einen  Auszug  des  ersten  Teiles  der  sehr 
umÜBingreichen  Untersuchung,  die  die  Verf.  vor  kurzem  der 
Institution  of  Electrical  Engineers  eingereicht  haben.  Die 
Arbeit  behandelt  eingehend  den  Einfluss  der  verschiedenen 
Teile  des  Stromkreises  (Selbstinduktion  etc.),  der  Stromstärke, 
der  Spannung  und  der  Länge  des  Lichtbogens  auf  die  Form 
der  Spannungs-  und  Stromkurven  einer  Bogenlampe.  Die 
Arbeit  ist  mit  zahlreichen  Abbildungen  der  erhaltenen  Kurven 
ausgestattet  A.  W. 

106.  M.  Warburg.  Demonstration  der  Verzögerung  bei 
der  Funkenentladung  (Verh.  d.  Physik.  Ges.  zu  Berlin  17,  Sep.  1  p. 
1898).  —  Die  Versuche  über  die  Verzögerung  bei  der  Funken- 
entladung (E.  Warburg,  Wied.  Ann.  69,  p.  1.  1896;  62,  p.  385. 
1897)  gelingen  sehr  sicher,  wenn  die  Funkenstrecke  in  ge- 
schlossenem und  getrocknetem  Baume  sich  befindet  Warburg 
verwendet  eine  kleine  Glasglocke;  sie  ist  mit  einem  Quarzfenster 
versehen  und  ihr  Lihalt  wird  durch  Phosphorpentozyd  trocken 
gehalten.  Von  den  blankgeputzten  Kugeln  der  Funkenstrecke 
ist  die  eine  zur  Erde  abgeleitet,  während  die  andere  mittels 
eines  geeigneten  Schiessapparates  entweder  dauernd  oder  vilSii- 
rend  sehr  kurzer  Zeit  an  die  innere,  mit  einem  Braun'schen 
Elektrometer  verbundene  Belegung  einer  kleinen  Leydener 
Flasche  angelegt  werden  kann.  Man  zeigt  mit  diesem  Appa- 
rate, dass  im  ersten  Falle  ein  Potential  von  5000  Volt  immer 
entladen  wird,  dass  im  zweiten  Fall  ein  Potential  von  5000 
— 10000  Volt  nie  oder  immer  entladen  wird,  je  nachdem  ultra- 
violettes Licht  der  Bogenlampe  von  der  Funkenstrecke  abge- 
halten oder  zu  ihr  zugelassen  wird.  E.  W. 
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107.  E.  It.  V.  Schweidler.     Über  die  lichtelektrischen 
Erscheinungen.     /.  Mitteilung  (Wien.  Sitzimgsber.  107,  p.  881 
— 909.   1898).   —   Nach  einer  recht  vollständigen  Litteratur- 
Übersicht  über  die  lichtelektrischen  Erscheinungen  beschreibt 
der  Verf.  seine  Versuche,  um  das  PotentialgeßOle  im  belichteten 
Kondensator  festzustellen.    Eine  amalgamirte  Zinkscheibe  von 
18  cm  Durchmesser  und  ein  Eisendrahtnetz  von  etwas  grösseren 
Dimensionen  standen  einander  parallel  und  vertikal  in  einer 
Distanz  von  3  bis  5  cm  gegenüber.    Die  Zinkplatte  war  dauernd 
zur  Erde  abgeleitet,  das  Netz  mit  einem  Punkte  verbunden, 
der  einem  Gleichstromkreis  angehörte  und  dessen  konstantes 
positives  Potential  an  einem  Westonvoltmeter  gemessen  wurde. 
Zwischen   der   Zinkplatte   und    dem  Netz    befand    sich    eine 
Wassertropfelektrode,  deren  Zerreissungspunkt  in  der  centralen 
Verbindungslinie  Platte  und  Netz  lag;    diese  Tropf elektrode 
konnte  mittels  einer  mikrometrischen  Vorrichtung  horizontal 
verschoben  werden.    Ein  mit  ihr  verbundenes,  geaichtes  Exuer*- 
sches  Elektroskop  gestattete,  das  im  Zerreissungspunkt  herr* 
sehende  Potential  auf  ca.  i:  2  Volt  genau  zu  bestimmen.    Im 
unbeUchteten  Kondensator  ergaben  die  Messungen  bei  ver- 
schiedenen Stellungen  der  Tropfelektroden   nur  geringe  un« 
regeln^ssige  Abweichungen  von  einem  linearen  Potentialgefälle. 
Wurde    die   Zinkplatte    durch    das  Netz   hindurch  von    den 
Strahlen  einer  in  ca.  30  cm  Entfernung  aufgestellten  Bogen- 
lampe getro£fen,    so  wurde  das  am  Elektroskop  abgelesene 
positive  Potential  verringert;  durch  Einschieben  einer  undurch- 
lässigen Platte  in  den  Gtmg  der  Lichtstrahlen  wurde  das  frühere 
Potential  wieder   erreicht.     Aus  den  Versuchen   ergab   sich: 
Im  belichteten  Kondensator  wird  das  Potentialgefälle  in  der 
Nähe  der  Kathode  erniedrigt,  in  der  Nähe  der  Anode  erhöht; 
zwischen  den  Kondensatorplatten  ist  die  Baumdichte  negativ. 
Weitere   Versuche  beziehen    sich  auf   die  Abhängigkeit    des 
photoelektrischen  Stromes  von  der  Intensität  des  elektrischen 
Feldes.     Benutzt  wurde  die  K- Zelle  von  Elster  und  GeiteL 
Die  Stromstärke  in  einer  solchen  Zelle  ist  bis  ca.  2  Volt  eine 
lineare  Fimktion  der  Potentialdi£ferenz,  steigt  dann  langsamer 
als  diese  bis  ungefähr  70  Volt,  hierauf  rascher.     Auch  bei 
amalgamirten  Zinkkugeln  ist    bei  hohen  Werten    der  Feld- 
intensität der  Strom  ungefähr  eine  lineare  Funktion  derselbe 

88  • 
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tind  bleibt  nicht  naheza  konstant,  wie  es  bei  massigeren  Werten 
der  Feldintensität  der  Fall  zu  sein  scheint  (vgl.  H.  Kreosler, 
Beibl.  32,  p.  698).  G.  C.  Seh. 


108.  Hm  Kauffmann,  Studien  über  elektrische  Schwin- 
gvngen.  IL  Mitteilung  (Ztschr.  physik.  Chem.  28,  p.  678—707. 
1899).  —  Der  Verf.  fasst  seine  Ergebnisse  folgendermassen 
zusammen: 

Die  Moleküle  aller  dielektrischen  Körper,  welche  elek- 
trische Schwingungen  von  etwa  75  cm  Wellenlänge  absorbiren, 
enthalten  lockere  Bindungen. 

Der  Grad  der  Lockerung  ist  maassgebend  f&r  die  Grösse 
der  Absorption;  für  einen  gewissen  Wert  der  Festigkeit,  der 
als  „kritische  Festigkeit''  bezeichnet  werden  möge,  erreicht  die 
Absorption  ein  Maximum;  sie  wird  geringer  für  jeden  andern, 
grösseren  oder  kleineren  Wert  der  Festigkeit,  und  zwar  um 
so  mehr,  je  weiter  dieser  Wert  von  der  kritischen  Festigkeit 
abweicht.  Die  kritische  Festigkeit  ist  wahrscheinlich  unab- 
hängig von  der  Temperatur,  dagegen  abhängig  von  der  Wellen- 
länge der  einfallenden  Schwingung. 

Diese  Sätze  lassen  sich  den  Versuchen  Drude's  (BeibL  21, 
p.  869)  über  anomale  elektrische  Absorption  entnehmen.  Sie 
bestätigen  sich  bei  Alkoholen,  bei  Karbonsäureestem  mit  nicht 
sehr  festsitzenden  Karbozylgruppen  und  beim  Benzalmalon- 
säureester  ganz  gut. 

Auf  Grund  der  Sätze  konnte  das  Verhalten  Ton  Substanzen 
mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  vorausgesagt  werden.  Als 
Gruppen,  die  Anomalie  zu  bewirken  vermögen,  wurden  dabei 
erkannt:  die  NO^-Gruppe  in  aromatischen  Nitrokörpem,  die 
NgO-Gruppe  im  Azoxybenzol,  die  COCO- Gruppe  in  Benzyl, 
die  NH-Gruppe  in  Hydrazobenzol  und  in  aromatischen  Aminen, 
die  Hü -Gruppe  im  Leukomalachitgrün,  und  schliesslich  die 
N:  GH-Gruppe  im  Benzylidenanilin.  Beim  Acetanilid  und 
Benzamid  konnten  keine  sicheren  Schlüsse  gezogen  werden,  da 
noch  nicht  entschieden  ist,  ob  diesen  Körpern  die  Amid-  oder 
die  Hydrozylform  zukommt. 

Ahnliche  Gesetzmässigkeiten  ergeben  sich,  wenn  man 
Dämpfe  Teslaschwingungen  aussetzt.    Die  Dämpfe  geraten  ins 


i 
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Leuchten.     Aus  der  Intensität  des  Leachtens  kann  man  sich 
ein  ungefähres  Bild  von  der  Grösse  der  Absorption  machen. 
Das  Leuchtvermögen  ist  abhängig  von  der  Konstitution^ 
wie  folgende  Sätze  zeigen: 

Aromatische    Substanzen    besitzen    eine    ausserordentlich 
Löhere  Leuchtfähigkeit  als  aliphatische. 

Die   Halogene  Cl  und  ßr  und   die  NOg-Gnippe   wirken 
stark  Lumineszenz  herabdrückend. 

Acetylirung  leuchtender  Hydroxylverbindungen  bringt  das 
Leuchten  zum  Verschwinden. 

Acetylirung  leuchtender  Monamine  bringt  das  Leuchten 
zum  Verschwinden  oder  drückt  es  sehr  stark  herab. 

Die  Alkylderivate  leuchtender  Amine  leuchten  ebenfalls. 

Substitution  durch  eine  Oxy-  oder  eine  alkylirte  Oxy- 
gruppe  hebt  das  Leuchten  nicht  auf. 

Substitution  durch  eine  Amidogruppe  hebt  das  Leuchten 
gleichfalls  nicht  auf. 

Die  Amidogruppe  vermag  nichtleuchtende  Verbindungen 
in  leuchtende  umzuwandeln. 

Eine  Oxygruppe  allein  verwandelt  nicht-  oder  sehr  schwach 
leuchtende  Körper  noch  nicht  in  gut  leuchtende;  erst  die  Gegen- 
wart zweier  Oxygruppen  vermag  Leuchten  zu  bewirken. 

In  Diaminen  und  Amidophenolen  hebt  Acetylirung  einer 
Nflj-Gruppe  das  Leuchten  nicht  immer  auf. 

Die  das  Leuchten  hervorrufenden  oder  befördernden  Grup- 
pen sind  die  beiden  Auxochrome  NHg  und  OH,  femer  die 
Gruppen  NHCOCH3,  NHC^Hg,  OCH3,  OC^Hg.  Die  NH,- 
Gruppe  hat  eine  stärkere  Wirkung  als  die  Gruppen  OH,  OCH3, 
OOgHß ,  welche  in  einkernigen  Benzolderivaten  etwa  mit 
NHCOCH3  und  NHCeHg  vergleichbar  sind. 

Von  Benzolderivaten,  welche  mindestens  zwei  am  Kerne 
sitzende  Erregergruppen  NHCOCH3,  NHCgHg,  OH,  OCH3 
und  OOgHg  enthalten,  leuchten  die  Paraverbindungen  weitaus 
am  besten. 

Der  Grund  des  Leuchtens  ist  im  Benzolkem  zu  suchen. 

In  leuchtenden  Verbindungen  befindet  sich  der  Benzolkern 
in  einem  eigentümlich  gelockerten  Zustande,  in  welchem  er 
prädisponirt  ist,  in  Ringe  von  chinonartiger  Struktur  überzu- 
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gehen.    Wie  bei  den  Drnde'schen  Versuchen  sind  es  also  auch 

hier  lockere  Bindungen,  welche  Absorption  bewirken. 

G.  C.  Seh. 

109.  F.  Eichher g  und  L.  Kalli/r.  Über  Lichterschei- 
nungen  in  elektrischen  Zellen  mit  Aluminium-  und  Magnesium' 
elektroden  (Wien.  Sitzungsber.  108,  Abt  II,  p.  212—219.  1899). 
—  Die  Verf.  haben  unabhängig  von  Braun  (Wied.  Ann.  65, 
p.  358.  1898)  die  obigen  Lichterscheinungen  untersucht  Zu- 
nächst wurde  ein  Wechselstrom  benutzt  Dienten  als  Elektroden 
Kohle  und  Aluminium,  so  leuchtete  nur  die  AI -Elektrode, 
waren  beides  AI-Elektroden,  so  leuchteten  beide. 

Die  Erscheinungen  waren  zu  beobachten  in  Lösungen  von 
Schwefelsäure,  Salzsäure,  £[aliumhydroxyd ,  Natriumchlorid, 
Alaun  oder  Kupfersulfat,  auch  in  Lösungen  von  Kaliumbichro- 
mat  Bei  einer  Stromdichte  von  0,008  Amp./cm^  zeigte  sich 
die  erste  deutliche  Lichterscheinung,  bei  0,060  Amp./cm'  war 
sie  so  hell,  dass  man  dabei  lesen  konnte.  Auch  in  dem  sehr 
reinen  Wiener  Hochquellwasser  waren  die  Erscheinungen  zu 
beobachten. 

Mit  wachsender  angelegter  Spannung  wächst  die  Intensität 
der  Erscheinung. 

Magnesium  gab  die  Erscheinungen  in  Salzsäure  und  Hoch- 
quellwasser. 

Mit  steigender  Temperatur  der  Zelle  nimmt  die  Helligkeit 
des  Leuchtens  ab,  bei  der  Siedetemperatur  ist  kein  Licht  mehr 
zu  sehen. 

Bei  Gleichstrom  haben  die  Verf.  folgendes  gefunden.  Eine 
reine  AI-Platte  als  Anode  in  den  Gleichstrom  geschaltet  leuch- 
tet auf  und  mit  rasch  abnehmender  Intensität  nach,  als  Kathode 
leuchtet  sie  nicht  au£ 

Eine  Al-Flatte,  die  vorher  Anode  war,  zeigt  als  Kathode 
eingeschaltet  in  Wasser  und  verdünnten  Säuren  ein  Aufleuchten, 
in  konzentrirten  Säuren  und  Salzlösungen  kein  solches. 

Das  Verhältnis  der  Helligkeit  des  Aufleuchtens  ist  vom 
Konzentrationsgrad  bedingt.  In  reinem  Wasser  leuchtet  die 
Anode  heller  auf,  in  verdünnten  Säuren  die  Kathode.  Beim 
Unterbrechen  des  Stromes  verschwindet  jede  Lichtentwicklung. 

Nach  einem  stroboskopischen  Verfahren  untersucht,  ergab 
sich  bei  Wechselstrom,  dass  beim  Füllen  der  Zelle  mit  Hoch- 
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leituDgswasser  die  Zelle  in  jeder  Halbperiode  einmal  aufleuchtet 
und  zwar  heller  wenn  sie  Anode  ist,  nach  Zusatz  yon  etwas 
Schwefelsäure  wurde  die  Kathode  heller.  In  Kaliumbichromat- 
und  Atzkalilösung  leuchtet  nur  die  Anode  auf. 

Wahrscheinlich  sind  chemische  Prozesse  an  der  Elektroden- 
oberfläche die  Ursache  des  Leuchtens.  E.  W. 


1 10.  O.  Granquist.  Über  die  Zerstäubung  der  Kathode 
m  verdünnten  Gasen  (Ofvers.  K.  Vet.-Akad.  Förh.  Stockholm 
54,  p.  575—594.  1897).  —  Der  Verf.  hat  Versuche  angestellt, 
um  die  Richtungen,  nach  welchen  die  Metallteilchen  sich  be- 
wegen, und  die  Stellen,  auf  welche  dieselben  sich  absetzen,  zu 
bestimmen.  Kathoden  von  Pt,  Cu  und  Fe  zeigten  nur  insofern 
einen  Unterschied,  als  eine  verschiedene  Zeit  zur  Bildung  der 
Metallschicht  erforderlich  war,  für  Eisen  eine  10  bis  15  mal  längere 
als  für  Platin.  Mit  atmosphärischer  Luft  in  der  Röhre  war  die 
Metallschicht  mit  einer  bei  abnehmendem  Druck  abnehmender 
Menge  von  Metalloxyd  gemischt.  Im  Wasserstoff  bildete  sich 
kein  Oxyd.  Die  Bewegungsrichtungen  und  Niederschlagstellen 
waren  in  beiden  Gasen  dieselben.  Eine  am  Ende  der  Röhre 
eingeschmolzene  geradlinige  Metalldrahtkathode  gibt  eine  ring- 
förmige Metallschicht.  Die  Teilchen  sind  von  jeder  Stelle  der 
Kathodenoberfläche  senkrecht  ausgeschleudert  und  in  gerad- 
liniger Richtung  nach  den  Wänden  geführt.  Wird  eine  zur 
Längenrichtung  der  Kathode  senkrechte  Glasplatte  in  die  Nähe 
der  Kathode  geführt,  so  bildet  sich  auf  der  Platte  eine  Metall- 
schicht. Bei  einem  Drucke  von  10  mm  ist  die  Schicht  schwach 
konisch.  Bei  abnehmendem  Drucke  wird  der  Kegel  flacher. 
Bei  Drucken  unter  1  mm  bleibt  sogar  ein  unbedeckter  Fleck 
gegenüber  der  Kathode  übrig.  Der  unbedeckte  Fleck  befindet 
sich  da,  wo  die  Kathodenstrahlen  Fluoreszenzerscheinungen 
hervorrufen.  Auf  einer  versilberten  Glasplatte,  die  unter  die 
Kathode  hineingebracht  wurde,  wurde  unter  denselben  Umständen 
ein  unbedeckter  Fleck  gebildet.  Li  einem  starken  magneti- 
schen Felde  wird  die  Bewegungsrichtung  der  Metallteilchen  bei 
höherem  Drucke  gar  nicht,  bei  geringem  Drucke  stark  vom 
Felde  beeinflusst.  Die  Bewegungsrichtung  ist  vom  negativen 
Glimmlichte  unabhängig.  Der  Verf.  meint,  dass  die  Metall- 
teilchen den  elektrostatischen  Kraftlinien  in  der  Röhre  folgen» 
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Ein  als  Kathode  in  der  Vakuumröhre  eingeschmolzener, 
0,3  mm  dicker  Platindraht  wurde  durch  einen  elektrischen 
Strom  zum  Glühen  gebracht.  Während  eine  unter  demselben 
befindliche  Glasplatte  in  wenigen  Minuten  mit  einer  Metall- 
schicht überzogen  wurde,  wenn  eine  Entladung  durch  die  Röhre 
ging,  waren  12  Stunden  notwendig,  um  ohne  Entladung  eine 
sehr  dünne  Metallschicht  zu  bilden.  Dies  letztere  war  auch 
der  Fall,  wenn  unter  Entladung  der  glühende  Platindraht  als 
Anode  angewandt  wurde.  Ab.  Larsen. 


111.  G«  Granqviät.  über  die  Bestimmung  des  Phasen- 
Unterschiedes  bei  dem  Durchgange  des  Lichtes  durch  doppel» 
brechende  Metallschichten  (Öfvers.  af  Kgl.  Vet.-Akad.  FörhdL 
64,  p  595 — 604.  1897).  —  Wenn  man  in  einer  Entladungsröhre 
eine  Glasplatte  senkrecht  gegen  eine  drahtförmige  Kathode 
anbringt  und  einen  elektrischen  Strom  durch  die  Röhre  sendet, 
erscheint  auf  der  Platte  eine  kreisrunde  Metallschicht,  die 
nach  Kundt  doppelbrechend  ist 

Wird  polarisirtes,  paralleles  Licht  durch  eine  solche  Platte 
gesendet,  so  sieht  man  im  Gesichtsfelde  des  Analysators,  wenn 
die  Polarisationsebenen  der  Nicolsprismen  senkrecht  gegenein- 
ander sind,  ein  dunkles  Kreuz. 

Von  jedem  Punkte  der  Metallschicht  pflanzen  sich  also 
zwei  Strahlen  fort;  der  eine  von  diesen  ist  nach  der  Richtung  des 
Radius  zum  betre£fenden  Punkte,  der  andere  nach  der  Richtung 
der  Tangenten  polarisirt  Dessau  hat  gefunden,  dass  der 
tangential  schwingende  Strahl  die  grössere  Geschwindigkeit  hat 
Wird  der  Analysator  ein  wenig  gedreht,  geht  das  Elreuz  in 
eine  Lemniscate  über,  welches  bekanntlich  nicht  bei  einaxigen 
Krystallplatten  stattfindet. 

Der  Verf.  erklärt  dieses  dadurch,  dass  die  beiden  Strahlen 
in  ungleichem  Grade  von  der  Metallschicht  absorbirt  werden, 
und  gibt  darnach  eine  Methode  zur  Bestimmung  des  Phasen- 
unterschiedes der  Strahlen  an.  Nach  der  Anschauung  des 
Verf.  entsteht  die  doppelbrechende  Schicht  dadurch,  dass  Teil- 
chen von  der  Kathode  längs  der  Kraftlinien  des  zwischen  der 
Kathode  und  der  Platte  gebildeten  elektrostatischen  Feldes 
geführt  werden.  Fr. 
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112.  A*  A»  C  Stüinton.  Über  die  Luminessenz  der 
selteneren  Erden,  wenn  sie  im  Vakuum  durch  Kathodensirahlen 
erhitzt  werden  (Proc.  Roy.  Soc.  65,  p.  115—119.  1899).  —  Der 
Ver£  hat  verschiedene  Gemische  von  Thor-  und  Ceroxyd,  die 
in  ähnhcher  Weise,  wie  bei  den  M&nteln  der  Auerlampe,  her- 
gestellt waren,  durch  intensive  Kathodenstrahlen  zum  Glühen 
erhitzt  und  dabei  folgende  Resultate  erhalten.  Untersucht 
wurden  1.  reines  Ceroxyd,  2.  reines  Thoroxyd,  3.  50proz.  Thor- 
und  SOproz.  Ceroxyd,  4.  99proz.  Thor-  und  Iproz.  Ceroxyd. 
Bei  einer  gewissen  Intensität  der  Kathodenstrahlen  gaben  2 
und  4  intensives  Licht,  1  und  3  so  gut  wie  keines,  sie  wurden 
knapp  rotglühend.  4  war  etwas  (etwa  5  Proz.)  heller  als  2, 
erhitzte  sich  schneller  und  kühlte  sich  auch  schneller  ab. 

Die  Versuche  zeigen,  dass  Thor-  und  Ceroxyd  sich  unter 
den  Kathodenstrahlen  anders  als  in  der  Bunsenflamme  verhal- 
ten. In  letzterer  gibt  4  sehr  viel  mal  mehr  Licht  aus  als  1, 
und  1  und  2  geben  gleich  viel  aus. 

Bei  einem  Versuch  mit  99  proz.  Thoroxyd  und  1  proz.  Cer- 
oxyd ergab  sich  unter  besonders  günstigen  Versuchsbedingungen 
eine  Helligkeit  von  150  Kerzen  pro  Quadratzoll  der  leuchten- 
den Fläche.  Verbraucht  wurde  etwa  1  Watt  für  die  Kerze 
(aus  den  Angaben  ist  nicht  zu  ersehen,  ob  das  wieder  die  auf 
1  Quadratzoll  berechnete  Helligkeit,  oder  die  beobachtete  ist). 

Unter  dem  Einfluss  der  Kathodenstrahlen  färbte  sich  die 
reine  Thorerde  dunkelblau,  die  Thorerde  und  Ceroxyd  braun. 
Die  Färbung  scheint  von  einer  teilweisen  Reduktion  der  Oxyde 
durch  die  Kathodenstrahlen  herzurühren,  denn  bei  Zulassen 
von  etwas  Luft  und  weiterer  Einwirkung  der  Kathodenstrahlen, 
die  die  Substanz  erhitzen,  geht  die  Farbe  zurück.        E.  W. 


113.  C  C.  Hutchins.  Absorption  von  Gasen  in  einem 
hohen  Vakuum  (Amer.  Joum.  of  Science  (4)  7,  p.  61 — 68. 
1899).  —  Um  die  durch  die  Absorption  des  Gasinhaltes  von 
Seiten  der  Elektroden  eintretende  schädliche  Vakuumerhöhung 
in  Röntgenröhren  rückgängig  zu  machen,  benutzt  der  Verf. 
(wie  schon  andere)  kleine  Ansatzröhren  gefüllt  mit  einem  bei 
Erwärmung  Gas  abgebenden  Stoff.  Am  einfachsten  bewirkt 
man  eine  selbstthätige  Regulirung  des  Vakuums,  indem  man 
die  mit  Quecksilberoxyd  gefüllte,  nahe  der  Anode  befindliche 
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Ansatzröhre  mit  einem  eingeschmolzenen  Platindraht  versieht 
und  diesen  unter  Vorschaltung  einer  passenden  Fankenstrecke 
mit  der  Kathode  verbindet  Bei  zu  hohem  Vakuum  wird  der 
Flatindraht  selbst  E^athode  und  macht  durch  seine  ErvrärmuDg 
etwas  Sauerstoff  frei.  Wg. 

114.     H.  Haga  und   C.  H.    Wind»     Die  Beugung 

der  Röntgenstrahlen  (Zittingsversl.  Kon.  Akad.  v.  Wet  1898/99, 
p.  887  —  888,  500—507).  —  Die  Portsetzung  der  unter- 
suchungen  des  zweiten  Verf.  (vgl.  Beibl.  22,  p.  853)  haben  jetzt 
Bilder  ergeben,  welche  unzweifelhaft  als  Beugungsbilder  der 
B;öntgen8trahlen  aufzufassen  sind.  Es  wurde  ein  keilförmiger^ 
2  bis  14  jii  breiter  Beugungsspalt  benutzt,  indem  der  erste 
Spalt  14  bis  25  fi  breit  war,  und  die  Distanz  beider  Spalten 
75  cm  betrug.  Die  Distanz  der  photographischen  Platte  zum 
Beugungsspalt  variirte  bei  den  verschiedenen  Versuchen  von 
1  bis  105,5  cm;  die  Expositionszeit  war  80  bis  200  Stunden. 
Das  BUd  des  breiteren  Spaltendes  zeigt  einen  schwarzen, 
mittleren  Teil,  welches  weiterhin  bei  kleinerer  Spaltbreite  ver- 
schwindet, indem  sich  das  Bild  ein  wenig  ausbreitet  und 
zugleich  eine  mehr  gleichmässige  Helligkeit  erlangt.  Die 
mikroskopische  Ausmessung  macht  es  wahrscheinlich,  dass  die 
Wellenlänge  der  hier  wirksamen  X-Strahlen  von  0,1  bis 
2,5  Ängström'schen  Einheiten  gehen.  L.  H.  Siert. 


115.  JP»  de  Heen.  Antwort  an  Hm.  E.  Fillari  auf 
einen  Einwand  der  gegen  meinen  Schluss  in  Bezug  auf  die  Ent-^ 
ladung  durch  infraelektrische  Gase  gemacht  worden  ist  (BulL 
Acad.Belg.  37,  p.  293—299.  1899).  —  P.  de  Heen  hatte  gezeigt, 
dass  infraelektrische  Luft  ihre  Fähigkeit,  einen  Körper  K^  zu 
entladen,  verliert,  wenn  sie,  ehe  sie  diesen  trifft,  einen  andern 
K^  von  beliebiger  Ladung  berührt.  Nach  ViUari  muss  K^ 
dasselbe  Vorzeichen  haben,  wie  K..  Dies  lässt  sich  durch  eine 
Übertragung  von  Elektricität  von  K^  auf  K^  erklären.  ViUari 
hatte  zuerst  an  diese  Erklärung  gedacht,  sie  aber  wieder  ver- 
lassen, de  Heen  sucht  ihre  Bichtigkeit  zu  beweisen. 

Als  provisorische  Hjrpothese  stellt  de  Heen  auf,  dass  die 
Lifraelektricität  mehr  oder  weniger  kondensirter  Äther  ist,  der 
auf  der  Oberfläche  der  Körper  und  Moleküle  verteilt  ist,  während 
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die  statische  Elektricität  diesem  selben  Äther  im  pulsirenden 

Zustand  entsprechen  würde  (S.  P.  Thompson  macht  für  letztere 

dieselbe  Annahme,  wie  de  Heen  für  die  Infiraelektricität). 

Bei  der  Flammenwirkimg,   der   von   glühenden  Drähten^ 

sollen  infraelektrisirte  Gase  die  Erscheinungen  bedingen. 

E.  W. 

116.  Dussaud*  über  den  fVirkungsgrad  der  über- 
tragung  des  Schalles  mittels  eines  von  einem  elektrischen  Strome 
durchflossenen  Drahtes  (C.  R  127,  p.  960—961.  1899).  — 
Ein  Ton  von  unveränderlicher  Stärke  wird  hervorgebracht;  die 
Schallwellen  wirken  auf  ein  besonders  empfindliches  Mikrophon, 
welches  den  Schall  mittels  des  elektrischen  Stromes  auf  ein 
Telephon  überträgt,  das  vier  Magnetpole  enthält,  von  denen 
jeder  auf  eine  Membran  wirkt.  Durch  einen  besonderen  Kom- 
mutator ist  es  möglich,  eine  oder  mehrere  Membranen  zu 
benutzen.  Der  Wirkungsgrad  der  Übertragung  ist  um  so 
grösser,  je  mehr  der  Leitungstrom  geteilt  wird,  besonders 
vorteilhaft  ist  es,  die  Lufterschütterungen  auf  beiden  Seiten  der 
Membranen  auf  einen  Resonator  wirken  zu  lassen.        J.  M. 


Pädagogik. 


117.  JB*  Mühlmann»  Mitteilungen  über  physikalische 
Schulerübungen  (am  Kgl.  Realgymnasium  zu  Döbeln)  (Ztschr. 
£  phys.  u.  ehem.  ünterr.  12,  p.  86—91.  1899).  —  Vom  päda- 
gogischen  Wert  dieser  Übungen  ausgehend  bespricht  der  Verf. 
die  Einrichtung  derselben  und  gibt  im  besonderen  die  aus- 
geführten Versuche  an.  Der  Kursus  umfasst  vier  Jahre.  Li 
U.  II  werden  als  Vorbereitung  zu  den  eigentlichen  Übungen 
praktische  Arbeiten  in  der  Werkstatt  ausgeführt,  in  O.  II 
werden  Versuche  aus  den  Gebieten  der  Wärme  und  der  Me- 
chanik, in  U.  I  Versuche  aus  den  Gebieten  des  Magnetismus 
und  der  Elektricität  und  in  O.  I  akustische  und  optische  Ver- 
suche angestellt.  Die  Einrichtung  hat  sich  viele  Freunde  er- 
worben. K.  Seh. 
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118.  Amerikanische  Naturforscherversammlung  in  Boston 
(The  Phys.  Rev.  7,  p.  188—191.  1899).  —  Eine  Liste  der  auf 
der  betre£fenden  Versammlung  gehaltenen  Vorträge  ohne  In- 
haltsangabe. E.  W. 


Bücher, 

119.  JE?,  Arnold.  Das  elektrotechnische  Institut  der 
Grossherzogl.  Techn.  Hochschule  zu  Karlsruhe  (59  pp.  Berlin, 
J.  Springer;  München,  R.  Oldenbourg,  1899).  —  Die  Schrift 
enthält  eine  Beschreibung  des  mit  einem  Kostenaufwand  von 
ca.  553  000  Mark  erbauten  und  glänzend  ausgestatteten  elektro- 
technischen Instituts.  Die  Veröffentlichung  selbst  ist  eine 
höchst  wUrdige  und  gibt  ein  vorzügliches  Bild  des  neuen  In- 
stituts  und  einen  ausgezeichneten  Überblick  über  die  ganze 
Anlage.  Leiter  physikalischer  Institute  werden  derselben 
manche  Anregung  entnehmen  können.  E.  W. 


120.  H.  C.  Bolton.    A  sclect  Bibliograph^  of  Chemistry 

149—1897.   First  Supplement  (vit  u.  488  pp.  Washington  Smith- 

sonian  miscellaneous   coUections    1899).  —  Das  Buch  enthält 

die  Titel   der   Abhandlungen    und  Bücher,   welche   im   ersten 

Bande  ausgelassen  waren,   ferner  ein  Nachtrag,   so  dass  die 

Litteratur  bis   zum   Jahr    1897   vollständig   vorliegt.     Welch 

Riesenfleiss  der  Verf.  hat  aufwenden  müssen,  geht  am  besten 

daraus  hervor,   dass  1 7  585  Titel  katalogisirt  werden  mussten. 

G.  C.  Seh. 

121.  Fm  Braun.  Über  physikalische  ForschungsarU  Redt 
am  27.  Januar  1899  in  Strassburg  (31  pp.  Strassburg,  J.  H. 
Ed.  Heitz,  1899).  —  In  der  Rede  behandelt  Braun  an  einer 
Reihe  von  Beispielen,  in  welcher  Weise  und  mit  welchen  Me- 
thoden der  Naturforscher  zu  seinen  Resultaten  gelangt.  Dabei 
sind  zahlreiche  allgemeine  Betrachtungen  eingestreut,  die  der 
kleinen  Schrift  einen  besonderen  Reiz  verleihen.  Zum  Schluss 
wird  noch  die  Frage  gestreift,   ob   nicht  die  Aufnahme  einer 

technischen  Fakultät  an  den  Universitäten  angezeigt  wäre. 

E.W. 
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122.  Gm  Dariis»  Calcul  des  canaux  et  aqueducs  (180  pp. 
Paris,  Gauthier- Villars,  1899).  —  Auf  Grund  der  Gleichungen 
der  Hydrodynamik  wird  die  Bewegung  des  Wassers  in  Kanälen 
und  Aquädukten  behandelt  E.  W. 


123.  Jf.  Dennstedt.  Die  Entwicklung  der  organischen 
Elementaranalyse  (Sammlung  chemischer  und  chemisch-tech- 
nischer Vorträge.  IV.  Band.  1 — 3.  Heft.  IHpp.  Stuttgart, 
P.  Enke,  1899).  —  Von  Lavoisier,  dem  Begründer  der  von 
uns  heute  als  gültig  anerkannten  Verbrennungstheorie,  aus- 
gehend, gibt  der  Verf.  eine  eingehende  Schilderung  der  ge- 
schichtlichen Entwicklung  und  speziell  der  neueren,  experimen- 
tellen Verbesserungen  in  der  Ausführung  der  organischen 
Elementaranalyse. 

Die  in  ausgibigster  Weise  beigefügten  Litteratumachweise 
werden  wohl  jedem  sehr  willkommen  sein,  da  überhaupt  das 
Werk  nach  Darstellung  und  Anordnung  mehr  für  den  kundigen 
Analytiker  als  fiir  den  Anfänger  in  der  organischen  Elementar- 
analyse zugeschnitten  ist.  Rud. 


124.  T«  JE8criche  y  Mieg.  Elementos  de  Fisica  y  no- 
ciones  de  Quimica.  3.  Edicion  (655  pp.  Barcelona,  A.  Bastinos, 
1899).  —  Die  Verf.  geben  in  dem  Buch  eine  elementare  Dar- 
stellung der  Lehren  der  Physik  und  Chemie.  Dasselbe  weicht 
in  manchen  Punkten  von  der  üblichen  ab.  Auch  hat  der  Verf. 
manche  Versuche  neu  ersonnen  und  von  den  bei  uns  gewöhn- 
lichen Abbildungen  abweichende  aufgenommen.  Eine  Benutzung 
des  Buches  dürfte  trotz  der  spanischen  Sprache,  in  der  es  ge- 
schrieben ist,  bei  der  nahen  Verwandtschaft  derselben  zum 
Lateinisch  nicht  allzu  schwierig  sein.  E.  W. 


125.  E.  Gerland  und  F.  TraumiiUer.  Geschichte 
der  physikalischen  Experimentirkunst  (xvi  u.  442  pp.  Leipzig, 
W.  Engelmann,  1899).  —  Die  Verf.  haben  sich  die  Aufgabe 
gestellt,  zu  zeigen,  wie  die  Methoden  und  Apparate  zur  Be- 
obachtung und  Messung  der  physikalischen  Erscheinungen  im 
Laufe  ihrer  historischen  Entwicklung  erfunden  und  vervoll- 
kommnet worden  sind.    Zurück  tritt  dabei  das  Biographische, 


während  natargemäss  die  zu  den  Versuchen  führenden  Ideen  ^ 
oder  die  sich  aus  ihnen  ergebenden  Anschauungen,  wenn  auch  _: 
nur  kurz,  behandelt  sind. 

Auf  diesem  Teil  des  ja  überhaupt  noch  zu  wenig  bebauten. 
Gebietes  der  Geschichte  der  Physik  haben  die  Verf.  viel  Neues 
gefunden  und  mitgeteilt.  Ganz  besonders  wertvoll  sind  die 
Zeichnungen  zahlreicher  Apparate  nach  den  Originalen,  durch 
deren  Veröfifentlichung  sich  auch  die  Verlagsbuchhandlung  ein 
bleibendes  Verdienst  erworben  hat. 

Zu  hoffen  ist,  dass  diese  zusammenfassende  Darstellung 
andere  Gelehrte  zu  eigenen  Studien  anregen  wird. 

Für  den  Physiker  selbst  wird  die  Darstellung  der  langen 
Wege  und  der  grossen  Schwierigkeiten  etc.,  die  zu  überwinden 
waren,  ehe  unsere  Wissenschaft  ihre  jetzige  Höhe  erreicht 
hat,  stets  höchst  lehrreich  sein.  E.  W. 


126.  O«  Lehmann.  Fersuchsergebnisse  und  ErklärungS" 
versuche  nebst  einem  Verzeichnis  sämtlicher  Publikationen  von 
Dr.  0.  Lehmann  (57  pp.  Karlsruhe,  W.  Jahraus,  1899).  —  Der 
Verf.  gibt  eine  kurze  Übersicht  seiner  Versuchsergebnisse 
und  Erklärungsversuche  mit  Angabe  der  Stellen,  wo  sie  be- 
schrieben sind.  Es  war  dies  wünschenswert,  weil  die  Titel  der 
Abhandlungen  nicht  stets  sich  mit  dem  Inhalt  derselben  voll- 
kommen decken  können  und  dann,  weil  Lehmann  auch  in  von 
ihm  herausgegebene  Werke  anderer  (Frick,  Müller]  eigene 
Untersuchungen  eingestreut  hat.  E.  W. 


127.  H.  A.  Larentz,  Beginselen  der  Naturkunde  Leid" 
draad  bij  de  Lessen  aan  de  Universiteit  te  Leiden  (Teil  I.  465  pp. 
Leiden,  E.  J.  Brill,  1899).  —  Das  leider  holländisch  geschrie- 
bene Buch  dürfte  zu  den  besten  elementaren  Lehrbüchern  der 
Physik  gehören.  Ohne  Anwendung  von  viel  mathematischen 
Hilfsmitteln  gelingt  es  dem  Verf.,  auch  die  schwierigeren  und 
höheren  Fragen  der  Physik  zu  behandeln  und  klar  zu  machen. 
Der  erste  Band  enthält  zunächst  eine  mathematische  Einleitung 
und  behandelt  dann  nacheinander:  Bewegung  und  Kraft;.  Arbeit 
und  Arbeitsvermögen.  Feste  Körper  von  unveränderlicher 
Gestalt.  Gleichgewicht  und  Bewegung  von  Flüssigkeiten  und 
Gasen.    Eigenschaften  von  Gasen.    Molekulare  Gleichgewichte 


—     525 


^^^-^  mechanische  Wärmetheorie.    Eigenschaften  fester  Körper, 
^^genschaften  von  Flüssigkeiten  und  Dämpfen.  E.  W. 


128.  O.  JB.  Meyer.  Die  kinetische  Theorie  der  Gase, 
In  elementarer  Darstellung  mit  mathematischen  Zusätzen.  2.  ^uß, 
iL  Hälfte  (p.  147—352,  Zusätze  p.  65—128.  Breslau,  Maruschke  & 
Berendt,  1899).  —Über  die  erste  Hälfte  ist  bereits  BeibL19,  p.  273 
berichtet  worden.  Mit  dem  Erscheinen  der  vorliegenden  zweiten 
ist  das  Werk  zum  Abschluss  gelangt;  es  ist  nicht  zu  zweifeln, 
dass  auch  diese  zweite  Auflage  wie  die  erste  befruchtend  für  die 
Weiterentwicklung  dieses  in  neuerer  Zeit  von  einzelnen  Seiten 
angefeindeten  Gebietes  der  Physik  wirken  wird.  Die  zweite 
Hälfte  enthält  Abschnitt  2:  Die  molekulare  Weglänge  und  die 
durch  sie  bedingten  Erscheinungen.  Dabei  ist  besprochen:  die 
molekulare  Weglänge,  die  Reibung  der  Gase,  die  Diffusion 
der  Gase,  Wärmeleitung.  Abschnitt  3 :  Die  unmittelbaren  Eigen- 
Schäften  der  Moleküle,  Querschnitt,  Volum,  Zahl,  absolutes 
Gewicht,  molekulare  Kräfte,  Wirbelatome,  pulsirende  und 
elektrische  Atome.  In  mathematischen  Zusätzen  sind  behandelt: 
Druck  und  Energie,  Maxwell's  Gesetz,  molekulare  Weglänge, 
Reibung  der  Gase,  Diffusion,  Leitung  der  Wärme. 

Das  Buch  kann  den  Studirenden  der  Physik  und  Chemie, 
soweit  sie  mit  etwas  mathematischen  Kenntnissen  ausgestattet 
sind,  warm  empfohlen  werden.  E.  W. 


129.  It.  SIewes,  Licht-^  Elektricitäts-  und  X-Strahlen, 
Beitrag  zur  Erklärung  der  Atherwellen.  Zweite  bedeutend  er' 
wetterte  Ausgabe  (131  pp.  Berlin,  Fischer's  technoL  Verlag, 
M.  Krayn,  1899).  —  Diese  Schrift  bildet,  zusammen  mit  „Die 
elementare  Physik  des  Äthers  (Teil  1  u.  II)"  und  „Die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit der  Schwerkraftstrahlen  und  deren 
Wirkungsgesetze",  die  beide  in  demselben  Verlage  im  Jahre 
1896  erschienen  sind,  ein  einheitliches  Werk  und  setzt  nament- 
lich die  Kenntnis  des  erstgenannten  Buches  voraus,  da  es  nur 
die  weitere  Entwicklung  und  Ausführung  einzelner  Teile  des- 
selben enthält.  Diese  sich  über  alle  Zweige  der  Physik  und 
theoretischen  Chemie  ausbreitenden  Untersuchungen  beruhen 
auf  dem  Grundsatz,  „dass  das  Wesen  der  Materie  in  ihrer 
RaumzeiÜichkeit  beruht,  dass  deshalb  die  Gesetze  ihres  Wirkens 
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nicht  blosse  Baum-  oder  blosse  Zeitgesetze  sein  können,  sondern 
raumzeitlicher  Natur  sind,  d.  h.  auf  in  Raum-  und  Zeitelemente 
erfolgenden  und  dem  Krafterhaltungsgesetze  gehorchenden 
Schwingungen,  dem  Volumen  und  der  Masse  nach  unveränder- 
licher Elementarteile  beruhen^'.  Hierin  sind  enthalten  die  Sätze 
von  der  Unzerstörbarkeit  der  Naturkräfte,  von  der  Unveränder- 
lichkeit  des  Gewichtes  und  des  Rauminhaltes  der  Stoffe,  femer 
das  räumliche  und  das  zeitliche  Kraftbethätigungsgesetz.  Das 
räumliche  Wirkungsgesetz  lautet:  „Jede  Kraft  ist  dem  für 
ihre  Bethätigung  verfügbaren  Räume  umgekehrt  proportional'^, 
das  zeitliche:  „Die  Schwächung  einer  Kraft  ist  dem  Quadrate 
der  für  ihre  Bethätigung  verfügbaren  Zeit  umgekehrt  propor- 
tional'^  Die  Vereinigung  beider  Gesetze  ergibt  das  Weber^sche 
elektrodynamische  Grundgesetz  als  allgemeinstes  Kraftbethäti- 
gungsgesetz. 

Da  die  Wirkungen  der  Naturkräfbe  nur  durch  Vermittlung 
von  Schwingungen  von  materiellen  Elementarteilen  zu  Stande 
kommen,  so  wird  auf  Grund  der  Sellmeier'schen  Absorptions- 
theorie und  an  der  Hand  der  Beobachtungen  zu  beweisen 
gesucht,  dass  infolge  der  Absorption  und  Emission  der  Ather- 
wellen  die  Naturkräfte  dem  aufgestellten  allgemeinen  Kraft- 
gesetze gemäss  wirksam  werden.  Auf  Grund  dieser  Anschauung 
wird  aus  dem  Gesetze,  dass  die  Intensität  der  Atherschwingungen 
dem  Quadrate  der  Entfernung  umgekehrt  proportional  ist,  und 
mit  Hilfe  des  Doppler'schen  Prinzips  das  Weber'sche  Grund- 
gesetz direkt  aus  der  Huyghens'schen  Vibrationstheorie  ab- 
geleitet (vgl.  p.  23 — 25).  Ferner  werden  in  den  einzelnen 
Zweigen  der  Physik  und  Chemie  die  Erscheinungen  unter  steter 
Rücksichtnahme  auf  das  Kraftbethätigungsgesetz  durch  die 
Sellmeier'sche  Absorptionsformel 

gesetzmässig  zu  erklären  und  die  aus  den  Beobachtungen  ge- 
fundenen Gesetze  aus  dieser  Formel  zu  entwickeln  gesucht, 
wobei  durchweg  zwischen  den  Brechungsexponenten  ti«,  n,  zweier 
Mittel  2,  r  und  den  entsprechenden  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keiten Ci^  Cr  die  aus  der  Undulationstheorie  folgende  Beziehung 
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als  richtig  angenommen  und  auch  als  thatsächlich  bestehend 
nachgewiesen  wird.  Um  die  hierdurch  bedingte  Tragweite  der 
Sellmeier'schen  Absorptionsformel  zu  erklären  und  zu  begrün- 
den, wird  auf  p.  78  und  79  der  Beweis  geführt,  dass  diese 
Formel  nichts  anderes  besagt,  als  „dass  die  bei  der  Absorption 
geleistete  Arbeit  bez.  die  ihr  gleichwertige  lebendige  Ejraft, 
welche  ganz  an  die  körperlichen  Moleküle  übergegangen  ist, 
gleich  der  Differenz  der  lebendigen  Kräfte  nach  und  vor  der 
Absorption  ist,^'  d.  h.  mit  der  allgemeinen  Arbeitsgleichung 
vollständig  übereinstimmt 

Was  den  Entwicklungsgang  im  einzelnen  anlangt,  so  wird 
nach  der  Besprechung  der  älteren  Strahlungsgesetze  aus  der 
Formel 

V  =  (««  -  /) .  -?^^- .  m'  («')' 

die  Rosetti'sche  Strahlungsformel  theoretisch  abgeleitet  und  an 
der  Hand  der  Beobachtungen  der  Nachweis  geführt,  dass  bei 
den  gasförmigen,  flüssigen  und  festen  Stoffen  dieser  Formel 
gemäss  das  Absorptionsvermögen  der  brechenden  Kraft  »'  ~  i 
direkt  proportional  ist.  Bei  der  Identifizirung  der  Maxwell'- 
schen  Omndgleichung,  welche  ja  ebenfalls  nur  eine  besondere 
Form  der  Arbeitsgleichung  darstellt,  ergibt  sich  für  die  Grösse 
k  (die  magnetische  Polarisationskonstante)  die  Beziehung 

Diese  Grösse  ist  imaginär,  wenn  n  >  /  ist,  dagegen  reell, 
wenn  n  <  1  ist  (vgl.  p.  54 — 56).  Die  elektromagnetische  und 
optische  Theorie  führen  also  zu  einem  Widerspruch. 

Im  Anschluss  hieran  und  an  die  bereits  früher  behandelten 
Versuche  über  die  Kraftwirkung  der  statischen  Atherstrahlen, 
die  Brechung  und  Fortpflanzungsgeschwindigkeit,  Beziehung 
des  Exstinktionskoeffizienten  zur  brechenden  Kraft,  ist  in  den 
neu  hinzugekommenen  Teilen  die  Schwingungstheorie  der  Gase 
behandelt  und  sind  deren  Ergebnisse  denjenigen  der  kinetischen 
Gastheorie  vergleichend  gegenübergestellt  worden.  Die  Kech- 
nungsresultate  beider  Theorien  werden  mit  den  Beobachtungen 
verglichen.  Sodann  werden  die  Beobachtungen  über  die 
Röntgenstrahlen  vom  Standpunkte  der  Vibrationstheorie  aus  be- 
sprochen. 

Beiblltter  s.  d.  Ann.  d.  Phjs.  u.  Obern.  23.  39 
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Hierauf  wird  dem  bekannten  Landolt-Oladstone'scben 
Gesetze  der  Befraktionsäquivalente 

(das  molekulare  Brechungsvermögen  einer  Verbindung  ist  gleich 
der  Summe  der  Befraktionsäquivalente  ihrer  Bestandteile)  das 
neue  aus  der  Sellmeier'schen  Formel  folgende  Gesetz  der  Ab- 
sorptionsäquivalente 

(das  molekulare  Absorptionsvermögen  einer  Verbindung  ist 
gleich  der  Summe  der  Absorptionsäquivalente  ihrer  Bestand- 
teile) gegenübergestellt 

Den  Schluss  bildet  die  Ableitung  des  Ohm'schen  Gesetzes 
aus  der  Vibrationstheorie  und  der  Nachweis,  dass  danach  das 
Ohm'sche  Gesetz  ebenso  wie  die  Sellmeier'sche  Formel   nur 

eine  besondere  Form  der  allgemeinen  Arbeitsgleichung  darstellt 

R.  Mewes. 

130.  Muspratt^s  Theoretische,  praktische  und  analytische 
Chemie  in  Anwendung  auf  Künste  und  Gewerbe,  4,  Aufl.  her- 
ausgegeben von  H.  Bunte  (VII.  Bd.,  13—16.  Lief.,  p.  770—1024. 
Braunschweig,  F.  Vieweg,  1899).  —  Die  Lieferungen  behandeln 
den  Schluss  von  Ozon,  Schiess-  und  Sprengmitteln  und  den 
AnÜEing  von  Schwefel.  E.  W. 

131.  H.  JPaincare.  La  theorie  de  Maxwell  et  les  Oscil- 
lations  Hertziennes  (rv  u.  80  pp.  Paris,  G.  Carr6  et  0.  Naud, 
1899).  —  Das  kleine  Buch  bildet  den  ersten  Band  einer  neuen 
litterarischen  Unternehmung  „Scientia'^  Von  hervorragenden 
Fachleuten  sollen  in  populär-wissenschaftlichen  Monographien 
die  Fortschritte  der  physikalisch-mathematischen  und  der  bio- 
logischen Wissenschaften  dargestellt  werden.  In  Aussicht  ge- 
nommen sind  zunächst  aus  ersterem  Gebiet  A.  Cotton,  Das 
Phänomen  von  Zeeman.  P.  Freundler,  Die  Stereochemie. 
A.  Job,  Die  seltenen  Erden.  G.  Lippmann,  Bestimmung  des 
Ohm.  Ch.  Maurain,  Der  Magnetismus  des  Eisens.  Raveau, 
Die  neuen  Gase.  Villard,  Die  Eathodenstrahlen,  sowie  das 
eben  erschienene  Werk  von  Poincar6. 
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In  ausgezeichneter  Weise  gibt  Poincar6  ein  Bild  von  dem 
gegenwärtigen  Stand  der  Untersuchungen  über  die  Maxwell'sche 
Theorie  und  die  Hertz'schen  Wellen,  wobei  die  Beziehungen 
zur  Optik  eingehend  behandelt  sind. 

Er  gliedert  den  StoflF  in  folgende  Abschnitte:  Allgemeines 
über  elektrische  Erscheinungen.  Die  Theorie  von  MaxwelL 
Die  elektrischen  Schwingungen  von  Hertz.  Der  Erreger  von 
flertz.  Hilfsmittel  zur  Untersuchung.  Fortpflanzung  längs 
eines  Drahtes.  Messung  der  Wellenlängen  und  multiple  Reso- 
nanz. Fortpflanzung  in  der  Luft.  Fortpflanzung  in  den  Di- 
elektricis.  Erzeugung  sehr  schneller  Schwingungen.  Nach- 
ahmung der  optischen  Phänomene.  Zusammensetzung  des 
Lichtes.  E.  W. 


132.  JT.  Poincare.  Theorie  du  Poientiel  Newtonien 
redigees  par  E.  Lervy  et  G.  Fincent  (366  pp.  Paris,  Q.  Garr6 
et  C.  Naud,  1899).  —  In  derselben  klaren  Art,  wie  in  allen 
seinen  Werken,  so  gibt  Poincar6  hier  eine  Übersicht  des 
Newton^schen  Potentials.  Das  logarithmische  wird  hin  und 
wieder  gestreift  Der  Stofi"  ist  in  folgender  Weise  gegliedert 
1.  Potential  auf  einen  äusseren  Punkt  Gleichung  von  Laplace. 
Beispiele.  Entwicklung  in  Eeihen.  2.  Potential  auf  einen 
inneren  Punkt.  Formel  von  Poisson.  3.  Anziehende  Oberflächen 
und  Linien.  4.  Die  Funktion  von  Green  und  das  Problem 
von  Dirichlet.  5.  Lösung  des  Problems  von  Dirichlet  für  den 
Fall  des  Kreises  und  der  Kugel.  Theorem  von  Hamack. 
6.  Doppelflächen.  7.  Lösung  des  Problems  von  Dirichlet 
Methode  „du  balayage".  8.  Lösung  des  Problems  von  Dirichlet 
Methode  von  JNeumann.  9.  Ausdehnung  der  Methode  von 
Neumann  auf  einfach  zusammenhängende  Räume.  Die  Funda- 
mentalfunktionen. E.  W. 


133.  JB.  Schirmayer.  Der  heutige  Stand  und  die  Fort- 
schritte der  Technik  der  Röntgenphotographie  (Internat  Photogr. 
Monatsschr.  f.  Medizin  1898.  Heft  VIII— XIL  34  pp.).  — 
Nach  einer  kurzen,  nicht  sehr  vollständigen  Übersicht  über 
unsere  Kenntnisse  von  den  Kathoden-  und  Röntgenstrahlen 
stellt  der  Verf.  den  jetzigen  Stand  der  praktischen  Anwendungen 
der   Röntgenstrahlen   dar.     Besonders  eingehend  sind  hierbei 

39* 
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Tom  yer£  konstruirte  Induktorien,    80¥de    die   Unterbrecher 
besprochen. 

Im  ganzen  sind  in   dem  praktischen  Teil  wesentlich  die 
deutschen  Arbeiten  berücksichtigt  E.  W. 


134.  8m  P.  Thotnpsmim  Die  dynamoelektrischen  Ma- 
schinen. Ein  Handbuch  für  Studirende  der  Elektrotechnik, 
6,  Auflage  bearbeitet  von  K  Strecker  und  F.  Vesper  (Heft  2 — 3^ 
p.  65—192.  Halle  a.  8.,  W.  Knapp,  1899).  —  In  diesen  beiden 
Heften  wird  zunächst  die  Besprechung  der  Dynamomaschine 
weiter  geführt  Behandelt  sind  der  Schluss  von  Wirkungen  und 
Gegenwirkungen  im  Anker.  Mechanische  Wirkungen  und 
Gegenwirkungen  im  Anker.  Daran  schliessen  sich  zwei  den 
Physiker  besonders  interessirende  Abschnitte:  Gesetz  des 
Magnetismus,  magnetische  Eigenschaften  des  Eisens  und  der 
magnetische  Kreis.  Hierauf  werden  die  Formen  der  Feld- 
magnete besprochen  und  eine  filr  den  Nichttechniker  wichtige 
elementare  Theorie  der  Dynamomaschine  gegeben.  Den 
Schluss  von  Heft  3  bildet  der  Beginn  der  Besprechung  der 
charakteristischen  Kurven.  E.  W. 


135.  M.  VcUentUm  Photographische  Chemie  und  Chemi* 
kalienkunde  mit  Berücksichtigung  der  Bedürfnisse  der  graphischen 
Druckgewerbe,  IL  Teil:  Organische  Chemie  (xvm  u.  470  pp. 
Halle  a.  S.,  W.  Knapp,  1899).  —  Über  den  ersten  Teil  ist 
Beibl.  23,  p.  394  referirt  worden.  Der  vorliegende  Band  ist 
im  wesentlichen  ein  Lehrbuch  der  organischen  Chemie  unter 
besonderer  Berücksichtigung  der  photographisch  wichtigen  Stoffe. 
Als  Nachschlagebuch  kann  es  Interessenten  warm  empfohlen 
werden.  G.  0.  Seh. 

136.  M.    Wildermann.      Jahrbuch    der    Naturwissen^ 

schaßen  1898199  (xi  u.  549  pp.  Freiburg  i.  Br.  1899).  —  Wie 
in  früheren  Jahren,  so  sucht  auch  in  diesem  der  Verf.  eine 
Übersicht  über  Fortschritte  auf  dem  Gebiet  der  verschiedenen 
Naturwissenschaften  zu  geben.  Das  Jahrbuch  enthält  eine 
grosse  Anzahl  interessanter  Mitteilungen,  von  denen  fUr  den 
Physiker  besonders  die  aus  den  seinen  Gebieten  benachbarten 
von  Wert  sind.  E.  W. 


1889-  BEIBLÄTTER  -^  8. 

ZU  DSF 

ANNALEN  DER  PHYSIK  UND  CHEMIE. 

BAND   28. 


Mechanik. 


1.  y.  Delonay»  Graphische  Darstellung  der  periodischen 
Gesetzmässigkeit  von  chemischen  Elementen  (Journ.  russ.  pbys.- 
ehem.  Gesellsch.  30,  p.  195—201. 1898).  —  Die  vorgeschlagene 
Darstellung  ist  von  Mängeln,  welche  das  Drahtmodell  von 
Crookes  (Natare,  Nr.  1503.  Vol.  58.  1898)  hat,  frei  Es  ist  ein 
spiralförmiges  Vieleck  mit  Centralstrahlen. 

Aas  dieser  Darstellung  geht  hervor,  dass  das  Atomgewicht 
für  Argon  =  36  ist  Böhm. 

2.  A.  Ladenburg  und  C.  Krügel.  Über  die  spezischen 
Gewichte  einiger  verflüssigter  Gase  (Chem.  Her.  32,  p.  1415 
—1418.  1899).  —  Die  Ver£  haben  früher  (BeibL  23,  p.  201) 
das  spezifische  Gewicht  des  Sauerstoffs  zwischen  — 183^  bis 
—  188^  zulyllO  und  1,113  gefunden,  eine  Zahl,  die  bedeutend 
von  der  von  Dewar  ermittelten  abweicht.  Um  diesen  Wider- 
spruch aufzuklären,  haben  sie  ihre  Versuche  genau  in  der 
gleichen  Weise  wie  früher  wiederholt,  nur  wurde  anstatt  Glas 
Silber  als  Senkkörper  benutzt.  Es  ergab  sich  1,134,  während 
Dewar  als  Mittel  aus  vielen  Versuchen  1,1375  angibt,  welche 
Besultate  nahe  übereinstimmen.  Die  Dichten  von  verflüssigter 
Luft  genügen  der  Gleichung 

d  =  0,86  4-  0,00  289  x, 

wo  X  den  Prozentgehalt  an  Sauerstoff  bedeutet  Da  die  unter- 
schiede zwischen  den  jetzigen  und  früheren  Bestimmungen  ziem- 
lich gross  sind  und  die  Methode  dieselbe  geblieben  ist,  so  glaubten 
die  Verf.,  dass  die  Störungen  daher  rührten,  dass  der  Aus- 
dehnungskoeffizient des  früher  benutzten  Glaskörpers  bei  niederen 
Temperaturen  ein  wesentlich  anderer  ist,  als  bei  mittleren 
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Temperaturen,  bei  denen  er  zu  etwa  0,000  024  gefunden  wurde. 
Derselbe  wurde  aber  von  den  älteren  Angaben  nicht  wesentlich 
verschieden  gefunden.  Die  Differenzen  zwischen  den  früheren 
Bestimmungen  und  den  neueren  finden  also  hierdurch  keine 
Erklärung.  G.  C.  Seh. 

3.  JT*.  "Rehenstorff.  Demonstration  des  Gemchles  der 
Luß  und  des  Gewichtsverlustes  in  der  Luft  (Ztschr.  f.  phys.  u. 
ehem.  ünterr.  12,  p.  133—135.  1899).  —  Der  Verf.  führt  den 
ersten  Versuch  aus  durch  Wägung  eines  Rundkolbens,  aus 
welchem  durch  Auskochen  (ähnlich  wie  beim  Versuch  des 
Siedens  unter  geringem  Druck)  die  Luft  und  auch  der  grösste 
Teil  des  Wassers  entfernt  worden  ist  Beim  zweiten  Versuch 
zeigte  er  die  Grewichtszunahme,  welche  sich  bei  der  erheblichen 
Volumverkleinerung  eines  mit  Kohlensäure  gefüllten  Oummi- 
ballons  einstellt,  wenn  das  Gas  durch  einen  ebenfalls  auf  der 
Wagschale  befindlichen  Absorptionsapparat  aufgenommen  wird ; 
der  letztere  ist  aus  einem  100  ccm  fassenden  B^agenzglas 
hergestellt.  K.  Seh. 

4.  £•  ffen/nm  Die  Bestimmung  der  Geschunndigkeit 
nach  den  Methoden  der  Photogrammetrie  (Ztschr.  Math.  Phys. 
44,  p.  18—27.  1899).  —  Der  Verf.  entwickelt  unter  der  Voraus- 
Setzung,  dass  das  Bild  auf  der  Platte  als  Centralprojektion  be- 
trachtet wird,  diejenigen  Formeln,  nach  denen  man  aus  zwei 
Serien  von  Aufiiahmen  die  Koordinaten  eines  Pimktes  im  Baume 
aus  den  Koordinaten  seiner  Bilder  auf  den  Platten  berechnen, 
sodann  die  Geschwindigkeit  und  die  Beschleunigung  des  be- 
wegten Punktes  bestimmen  kann.  Lp. 

5.  8.  Ftnsterwalder.  Die  geometrischen  Grundlagen 
der  Photogrammetrie,  Bericht ,  erstattet  der  Deutschen  Mathe^ 
matiker- Vereinigung  (Jahresber.  d.  Deutsch.  Math.-Ver.  (2)  6, 
p.  1  —  41.  1899).  —  Der  von  dem  Verf.  abgefasste  Bericht 
bildete  den  Gegenstand  eines  Vortrags  auf  der  Versammlung 
der  Gesellschaft  deutscher  Naturforscher  und  Ärzte  zu  Braun- 
schweig 1897.  Der  Inhalt  geht  aus  folgenden  Sätzen  der 
Einleitimg  hervor:  Die  Photogrammetrie  lehrt,  aus  photographi- 
schen Bildern  (Perspektiven)  den  dargestellten  Gegenstand. nach 
Lage   und   Maass  zu  rekonstruiren.    Im   Gegensatze  za  der 
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Perspektive,  als  deren  Umkehnmg  sie  gewissennassen  erscheint, 
dient  sie  durchaus  technischen  Zwecken,  während  bei  jener 
künstlerische  Zwecke  massgebend  sind.  Zur  Lösung  ihrer 
Aufgaben  bedient  sie  sich  der  Methoden  der  darstellenden 
Geometrie  inkl.  Perspektive,  der  neueren  Geometrie  und  ge- 
legentlich auch  der  analytischen  Geometrie.  Für  die  Ab- 
grenzung des  Stoffes  und  die  Wahl  der  Methoden  ist  die 
Bücksicht  auf  die  Anwendungsfähigkeit  entscheidend.  —  Bei 
der  Abfassung  des  vorliegenden  Beferates  über  die  geometri- 
sehen  Grundlagen  der  Photogranunetrie  musste  der  Ver£  viel- 
ÜEu^h  über  das  in  der  Litteratur  vorliegende  Material  hinaus- 
gehen und  aus  seiner  zehnjährigen  Praxis  und  Lehrthätigkeit 
auf  diesem  Gebiete  schöpfen,  um  einige  Abrundung  zu  erzielen. 
Da  der  instrumentelle  Teil  der  Photogrammetrie  naturgemäss 
auszuschliessen  war,  musste  auch  die  Theorie  der  Konstanten- 
bestimmung und  Bektifikation  fortbleiben.  Lp. 


6.  Albert  Edler  von  Ohermayer.  Em  Apparat 
zur  Feranschaulichung  des  Fehler- Ferteilungsgesetzes  (Mitt. 
üb.  Gegenst  des  Art  u.  Genie-Wesens  80,  p.  180—160.  1899). 
—  Zuerst  wird  eine  etwas  skizzenhafte  und  wenig  erschöpfende 
historische  Einleitung  über  diesen  Zweig  der  Wahrscheinlich- 
keitsrechnung gegeben,  danach  die  Ableitung  des  Fehlergesetzes 
aus  den  Koeffizienten  der  Binomialreihe.  Dann  erst  (p.  140 ff.) 
folgt  der  eigentliche  Gegenstand,  die  Beschreibung  eines 
Apparates  und  der  mit  ihm  angestellten  Versuche  zur  Ver- 
anschaulichung  des  Fehlergesetzes.  Ein  parallelepipedischer 
Kasten  von  50  cm  Länge,  42  cm  Höhe  und  geringer  Breite 
wird  im  Innern  durch  825  gleich  lange,  3  mm  im  Durchmesser 
haltende  Zinkdrahtstifte  durchsetzt,  die  in  25  Beihen  stehen 
und  gleiche  Abstände  voneinander  haben.  Der  Boden  des 
Kastens  ist  in  30  Zellen  von  je  1,5  cm  Breite  geteilt  Ober- 
halb des  Kastens  befindet  sich  ein  Trichter,  durch  den  kleine 
Kömer,  z.  B.  Hirse,  in  den  Kasten  geleitet  werden.  Durch 
das  Anprallen  gegen  die  quergestellten  Zinkstäbe  wird  eine 
Ablenkung  der  fallenden  Körner  aus  der  Vertikale  bewirkt, 
und  die  30  Bodenzellen  füllen  sich  mit  den  Körnern  in  ver- 
schiedener Höhe,  je  nach  dem  Abstände  von  der  Mitte,  wo 
sich  die  grösste  Zahl  der  Kömer  vorfindet    Die  Gewichte  der 
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in  den  einzelnen  Zellen  enthaltenen  Mengen  sind  der  Anzahl 
der  Kömer  proportional  und  bestätigten  das  Fehlerverteilungs- 
gesetz.  Somit  versinnlichen  die  Stifte,  an  denen  die  Körner 
zurückprallen,  die  Fehlerquellen  oder  die  verschiedenen  Ein- 
flüsse, denen  die  Erscheinung  unterworfen  ist  Lp. 


7.  JC.  Schreber,  Einige  Bemerkungen  zum  Gebrauch 
der  Dimensionen  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  12,  p.  139 
— 143.  1899).  —  Der  Verf.  bespricht  die  folgenden  Punkte: 
1.  Mit  Hilfe  der  Dimensionen  können  nur  solche  Gesetze  ab- 
geleitet werden,  von  denen  man  vorher  weiss,  dass  die  in  ihnen 
vorkommenden  Konstanten  die  Dimension  NuU  haben.  2.  Der 
Nutzen  der  Dimensionen  zur  Prüfung  physikalischer  Gleichungen 
auf  Homogenität  ist  gering.  Die  physikaUschen  Gleichungen 
sind  Proportionsgleichungen,  die  in  ihnen  auftretenden  Grössen 
sind  jedoch  nicht  nur  Maasszahlen,  mit  ihnen  sind  vielmehr 
jederzeit  die  im  physikalischen  Gesetz  auftretenden  Begriffe 
vereinigt  zu  denken.  4.  Für  den  Techniker  bietet  das  Gtdilei'sche 
Maasssystem  in  manchen  Fällen  grössere  Anschaulichkeit  als 
das  Gauss'sche;  welches  von  beiden  in  der  Schule  vorzuziehen 
sei,  will  der  Verf.  nicht  entscheiden.  5.  Im  Schulunterricht 
sollen  nur  solche  Dimensionen  benutzt  werden,  welche  an- 
schaulich sind;  die  Dimensionen  der  elektrischen  Grössen  sind 
auf  der  Schule  nicht  zu  behandeln.  K.  Seh. 


8.  Jüf«  Koppe»  Die  physikalischen  Dimensionen  (Ztschr. 
f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  12,  p.  144—148.  1899).  —  Der  Verf. 
wendet  sich  gegen  einige  Ausftkhrungen  in  den  betreffenden 
Aufsätzen  von  Pietzker  (Unterrichtsbl.  4,  p.  66 — 71;  Bericht 
in  d.  Ztschr.  12,  p.  41—43);  im  besonderen  werden  folgende 
Punkte  berührt:  1.  Die  physikalischen  Gleichungen  sind  mehr 
als  Proportionen.  2.  Es  wird  der  Grund  dafür  angegeben, 
dass  z.  B.  weder  ein  Volumen  einer  Fläche,  noch  deren  Maass- 
zahlen einander  gleich  sein  können.  3.  An  Beispielen  wird  die 
Bedeutung  von  Gleichungen  wie 

_  oQ   [Seemeile] 

und  der  in  ihnen  enthaltenen  Ausdrücke  [Seemeile]  etc.  erläutert 
4.  Die  Zerfällung  physikalischer  Gleichungen  ist  in  bestimmten 
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Fällen  möglich.  5.  Die  Gleichung  e^  e^  r-^  =  Z  ist  zulässig. 
6.  Der  Verf,  spricht  sich  für  die  Erklärung  der  Dimensionen 
im  Unterricht  aus.  K.  Seh. 

9.     Ovstav  Mie»      Entwurf  einer   allgemeinen  Theorie 
der  Energieübertragung  (Wien.  Sitzungber.  (IIa)  107,  p.  1113 
— 1182.    1898).   —    Die  umfangreiche  Abhandlung  kann   als 
eine  selbständige  Bearbeitung  und  Fortführung  der  bezüglichen 
Forschungen  englischer  Physiker,  wie  Poynting,  HeaTiside  und 
Lodge,  nach  einheitlichen  Gesichtspunkten  bezeichnet  werden. 
Wegen  ihrer  grossen  Ausdehnung  müssen  wir   uns  auf  die 
Wiedergabe  einiger  Gedanken  aus  der  zusammenfassenden  Ein- 
leitung   beschränken.     Nachdem    eine    Individualisirung    der 
Energie teilchen,  gleich  der  der  materiellen  Teilchen,  zurück- 
gewiesen ist,  wird  trotzdem  die  Theorie  der  sogenannten  Energie« 
ströme  als  eine  notwendige  Konsequenz  aus  der  Vorstellung 
der   Nahe  Wirkung  hergeleitet     Die   Forderung,   dass   es   nur 
Nahewirkungen  gebe,  wird  mathematisch  in  Form  allgemeiner 
Prinzipien    ausgedrückt,    deren    sich    unter  Einrechnung  des 
Prinzips  von  der  Erhaltung  der  Energie  vier  ergeben.   Während 
die  beiden  ersten  von  der  Energie  selbst  handeln  und  zu  dem 
Problem  der  Berechnung  der  Energie  aus  den  Eigenschaften 
der    Materie    führen,    handeln    die    beiden    andern    von    der 
Energieübertragung   und  bringen  das  Problem  mit  sich,   die 
Energieübertragung  zu  berechnen.     Es  zeigt  sich  dabei,  dass 
dies   mit  Hülfe   einer   durch   die   Eigenschaften  der  Materie 
überall  eindeutig  bestimmten  Vektorgrösse  zu  geschehen  hat,  die 
als  „wirklicher  Energiestrom**  bezeichnet  wird.    Dieser  Vektor 
lässt  sich,  wie  in  dem  zweiten  Teile  der  Untersuchung  gezeigt 
wird,  abgesehen  von  den  Energieübergängen  durch  Gravitation 
und  durch  die  neuentdeckten  Strahlungen,  wirklich  immer  in 
einer  einfachen  Weise  berechnen.    Als  besonders  wichtig  er- 
scheint die  Behandlung   der  Energieübertragung  im   elektro- 
magnetischen Felde  mit  dem  Ergebnis,  dass  der  von  Poynting 
und  Heaviside  hergeleitete  Energiestrom  thatsächlich  als  der 
wirkliche  zu  bezeichnen  ist.   Damit  erweist  sich  die  Poynting'sche 
Theorie  als  Konsequenz  der  Maxwell'schen;  insbesondere  ent- 
kräftet   der   Verf.    den    von    Herz    erhobenen    Einwand    der 
cyklischen  Energieströme  in  statischen  Feldern.    Zu  erwähnen 

Beiblltter  z.  d.  Ann.  d.  PhjB.  u.  Chem.  23.  40 
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ist,  dass  die  sogenannte  Energetik  nicht  berücksichtigt  ist,  da 

diese  Bichtang  auf  die  Untersuchung  keinen  Einfluss  gehabt  hat 

Lp. 

10.  8.  li/nsterwalder.  Mechanische  Beziehungen  bei 
der  Flächendeformation.  Bericht^  erstattet  der  Deutschen  Mathe- 
moäker- Vereinigung  (Jahresber.  d.  Deutsch.  Math.'yer.  (2)  6, 
p.  45 — 90.  1899).  ->  Der  auf  der  Braunschweiger  Versammlung 
der  Gesellschaft  deutscher  Naturforscher  und  Arzte  gehaltene 
Vortrag  war  ein  Auszug  aus  dem  jetzt  gedruckt  vorUegenden 
Berichte.  Die  „mechanischen  Beziehungen''  betreffen  kine- 
matische Eigenschaften  der  Oberflächen,  die  nach  dem  Vor- 
gange Yon  Gauss  als  losgelöst  von  den  Körpern,  die  sie  be- 
grenzen, der  Betrachtung  unterworfen  und  deshalb  auch  als 
„deformirbare  Häute''  bezeichnet  weiden.  Indem  der  Verf.  die 
Gauss'sche  Bedingung  der  Dnausdehnbarkeit  bei  der  Defor- 
mation fallen  lässt,  wählt  er  den  Standpunkt,  die  geometrischen 
Eigenschaften  der  Flächen  nach  der  Möglichkeit  zu  beurteilen, 
sie  auf  mechanischem  Wege  herzustellen.  Andererseits  wird 
man  durch  die  Möglichkeit  einer  mechanischen  Bealisirung  auf 
die  Betrachtung  von  geometrischen  Eigenschaften  aufinerksam 
welche  sich  sonst  der  Untersuchung  leicht  entziehen  würden. 
Bei  den  Versuchen,  „Häute"  von  bestimmten  Eigenschaften 
mechanisch  herzustellen,  kommt  man  dazu,  das  zu  erfeeogende 
kontinuirliche  Gebilde  als  Grenzfall  eines  diskontinuirlichen 
aufzufassen,  welches  allein  zunächst  materiell  verwirklicht  wer- 
den kann.  So  werden  in  den  beiden  ersten  Teilen  Flächen, 
bez.  Häute  als  Grenzfälle  von  „Geflechten",  „Netzen"  und 
„Gespinsten"  betrachtet,  und  nur  im  letzten  Abschnitte  werden 
kontinuirliche  Häute  direkt  eingeführt  Hierzu  bemerkt  der 
Verf.,  der  viele  Modelle  selbst  ausgef&hrt  hat,  dass  der  Unter- 
schied in  der  Anschaulichkeit  sehr  auffällig  sei  und  beweise, 
wie  sehr  unser  mechanisches  Denken  die  atomistische  AufEas- 
sung  gegenüber  der  kontinuirlichen  bevorzuge.  Die  inter- 
essanten einzelnen  Methoden  zur  Herstellung  deformirbarer 
Oberflächen  müssen  im  Original  nachgelesen  werden.      Lp. 


11.  It»  Henkern  Bewegung  eines  Korpers  auf  einer 
schiefen  Ebene  mit  Berücksichtigung  der  Reibung  (Ztschr.  £ 
phys.  u.  ehem.  Unterr.  12,  p.  149—150.  1899).  —  Führt  man 
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bei  den  Aufgaben  über  die  Bewegung  eines  Körpers  auf  einer 
Bcbiefen  Ebene  den  Beibungswinkel  statt  des  Reibungskoeffi- 
zienten ein,  so  lassen  sich  die  Resultate  geometrisch  ver- 
anschaulichen. Aus  dem  Energiegesetz  ergibt  sich  der  Satz: 
„B^^^S^  si^^  ^^  Körper  auf  irgend  einer  Bahn,  nur  durch 
die  Schwerkraft,  von  einem  Funkte  nach  einer  tiefer  liegenden 
Horizontalebene,  entweder  um  auf  ihr  zu  bleiben,  oder  um  an 
beliebiger  Stelle  wieder  aufzusteigen,  so  kommt  er  —  yoraus- 
gesetzt,  dass  er  nirgends  einen  plötzlichen  Energieverlust  er- 
leidet —  immer  in  dem  Punkte  vorläufig  zur  Ruhe,  in  dem 
seine  Bahn  die  durch  den  Reibungswinkel  bestimmte  schiefe 
Ebene  schneidet^'  —  Die  Richtigkeit  dieses  Satzes  lässt  sich 
im  Unterricht  an  einfachen  Beispielen  zeigen.  K.  Seh. 


12.  «7.  Batissinesq,  Übersicht  über  die  Theorie  des 
Zweirads  (Liouville  Joum.  de  Math.  (5)  5,  p.  117—135.  1899). 

—  Eine  etwas  ausftlhrlichere  Behandlung  als  die  in  G.  R. 
127  erschienene.  Lp. 

13.  «7«  Boussineaq.  Überblick  über  die  Theorie  des 
Zweirads^  Gleichgewicht  des  Radlers  (C.  R.  127,  p.  895—899. 
1898).  —  Im  unmittelbaren  Anschlüsse  an  einen  kurz  vorher 
io  den  C.  R.  veröffentlichten  Artikel,  über  den  in  den  Beibl. 
schon  berichtet  ist,  vereinfacht  der  Verf.  durch  Annahme  einer 
konstanten  mittleren  Geschwindigkeit  V  die  dort  abgeleitete 
Differentialgleichung  zweiter  Ordnung  und  zieht  aus  ihr  Folge- 
rangen über  das  Verhalten  des  Radlers  bei  eintretenden  Stö- 
rungen, z.  B.  bei  Begegnung  mit  einem  Steine  auf  dem  Wege, 
bei  seitlichem  Winde  oder  bei  Eigenbewegungen  auf  dem 
Zweirade.  Lp. 

14.  «7«  Boussinesq.  Über  die  ff'Yrkung  seitlicher 
Beugungen  eines  Radlers  auf  die  Neigungsbewegung  eines  im 
Gange  befindlichen  Zweirades  (C.  R  128,  p.  766— 771.  1899). 

—  Die  Note  enthält  einerseits  allgemeine  Überlegungen  über 
den  Einfluss  von  seitlichen  Eigenbewegungen  des  Radlers  auf 
den  Gang  des  Zweirads,  andererseits  den  Versuch  zur  ana- 
lytischen Bestimmung  der  Wirkung  solcher  Rückungen.  Die  in 
dem  Berichte  über  eine  frühere  Arbeit  des  Ver£  mitgeteilte 

40  • 


F 

dH        h'       B          g    r. 
dt*   ^    h     dt    "^    h  ^ 

h'B  ^  h 

—    588    — 

Differentialgleichung  wird  zu  diesem  Zwecke  nach  einem 
Näherungsverfahren  um  ein  neues  Glied  yermehrt,  so  dass  sie 
jetzt  lautet: 

h 

Hierin  bedeutet  X  die  kleine  seitliche  Verlegung  des  Schwer- 
punktes des  ganzen  Systems  gegen  die  Mittelebene  des 
Rahmens  des  Zweirades  (also  die  „Seitenbewegung''  des  JELad- 
lers);  für  A  =  o  geht  diese  Gleichung  in  die  frühere  über. 
Der  Radler  kann  durch  Änderung  der  drei  Grössen:  R 
(Krümmungsradius  der  beschriebenen  Bahn),  V  (Geschwindig* 
keit)  und  A  den  Gang  seiner  Maschine  beherrschen.        Lp. 


15.    «7.  Jm  Taudin   ChdboU      Eine  neue  Kombination 

von  Räderwerk  (Phü.  Mag.  (5)  46,  p.  428  u.  571—572.  1898). 
—  Die  ungemein  kurz  gefassten  Mitteilungen  ohne  erläuternde 
Abbildungen  geben  keine  deutliche  Vorstellung  von  den  Ideen 
des  Verf.  Nach  der  zweiten  Mitteilung  stehen  die  Zähne  des 
Modells  in  Schraubenlinien;  der  Mechanismus  soll  zur  Um- 
wandlung einer  Rotationsbewegung  in  eine  Translation  dienen. 

Lp. 

16  und  17.  Mm  Loren».  Die  Massenunrkungen  am  Kurbel' 
getriebe  und  ihre  Ausgleichung  bei  mehrkurbligen  Maschinen 
(Ztschr.  d.  Ver.  deutscher  Ing.41,  11  pp.  Sep.,  1897).  —  Der- 
seihe*  Dynamik  der  Kurbelgetriebe  (Ztschr.  Math.  Phys.  44y 
1—27.  1899).  —  Während  die  zweite  Abhandlung  eine  auf 
breiterer  Unterlage  ruhende  Untersuchung  liefert,  die  fort- 
gesetzt werden  soll,  führt  der  erste  Artikel  rasch  in  die 
praktisch  wichtigen  Seiten  der  Frage  ein. 

Unter  Massenwirkungen  versteht  der  Verf.  diejenigen  Kräfte 
imd  Momente  am  Kurbelmechanismus,  welche  (auch  bei  gleich- 
bleibender Winkelgeschwindigkeit  der  Kurbel)  durch  die  Änderung 
der  kinetischen  und  potentiellen  Energie  der  hin-  und  hergehen- 
den und  pendelnden  Teile  hervorgerufen  werden  und  Er- 
schütterungen des  ganzen  Systems  zur  Folge  haben.  Dieselben 
lassen  sich  stets  als  periodische  Funktionen  des  Kurbelwinkels 
darstellen,  welche  in  der  ersten  Arbeit  bis  zum  dritten  Gliede 
entwickelt  werden,    nachdem   gezeigt  ist,   dass   eine   Berück- 
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sichtigung  des  vierten  Gliedes  schon  keine  praktische  Bedeutung 
mehr  hat.  —  Auf  Grund  dieser  Ausdrücke  werden  Bedingungen 
aufgestellt,  welche  bei  mehrkurbligen  Maschinen  zu  erfüllen 
sind,  damit  die  Massenwirkungen  sich  gegenseitig  aufheben. 
Die  Möglichkeit  eines  solchen  Ausgleichs  war  schon  von  dem 
Schiflfbau- Ingenieur  Schlick  erkannt  worden  (Ztschr.  Ver.  deutsch. 
Ing.  1894,  p.  1091),  jedoch  mit  der  Einschränkung  auf  Kurbel- 
schleifeDge triebe;  der  Verf.  dagegen  zeigt,  dass  sie  auch  fUr 
Getriebe  mit  endlichen  Schubstangenlängen  besteht,  wenn  nur 
die  Schwingungsdauem  der  am  Kreuzkopfzapfen  als  Pendel 
aufgehängten  Schubstangen  gleich  sind.  —  Gegenüber  älteren, 
insbesondere  rein  graphischen  Methoden  der  Behandlung  der 
Massenwirkungen,  welche  sich  meist  an  das  verbreitete  Buch 
von  Radinger  (Dampfmaschinen  mit  hoher  Kolbengeschwindig- 
keit. 2.  Aufl.  Wien,  1892)  anlehnen,  bedeutet  die  analytische 
Methode  des  Verf.  insofern  einen  Fortschritt,  als  durch  dieselbe 
eine  exaktere  Berücksichtigung  des  Ausschwingens  der  Schub- 
stange ermöglicht  wird.  Die  einzelnen  Ergebnisse  sind  durch 
Zahlenbeispiele  und  Diagramme  erläutert. 

Bei  der  zweiten  Arbeit  werden  in  dem  ersten  vorliegen- 
den Kapitel,  betitelt  „die  Massenwirkungen  und  ihr  Ausgleich'V 
zuerst  die  Bewegungen  im  Schubkurbelbetriebe  analysirt,   und 
es   wird   dabei   gegenüber   den    bisherigen   Behandlungen    die 
Winkelgeschwindigkeit  e  der  Kurbel    nicht    als  konstant  an- 
genommen, weshalb  die  Winkelbeschleunigung  deldt  in  die  ent- 
wickelten Formeln  eingeht.    Den  ermittelten  Beschleunigungen 
der  Punkte  des  Getriebes  entsprechen  Reaktionen  der  Massen, 
bezeichnet  als  „Massendrucke'S   ^^^   ^^  zweiten  Paragraphen 
berechnet  werden.     Hierauf  wird  in  §  3  die  Ausgleichung  der 
Massendrucke  bei   mehrkurbligen  Maschinen  behandelt.    Aus 
den  Entwicklungen  folgt  u.  a.  (p.  14),  dass  die  Massendruck- 
ausgleichung nichts  anderes  besagt,  als  dass  in  einem  Systeme 
von  n  Kurbelgetrieben  mit  gemeinsamer  Welle   der  Gesamt- 
schwerpunkt  seine  Lage   nicht  ändern  darf.     Zuletzt  werden 
die  Bedingungen  für  das  Verschwinden  der  Massendrucke  und 
Massendruckmomente  in  drei  Gruppen  gesondert    Von  diesen 
bezieht  sich  die  Gruppe  I  ausschliesslich  auf  die  Wirkung  der 
hin-  und  hergehenden  Massen,  die  Gruppe  U  auf  die  rotiren- 
den;    beide    Gruppen    werden    Ausgleichsbedingungen    erster 
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Ordnung  genannt.  Im  Gegensatze  hierzu  stehen  die  in  Gruppe  III 
vereinigten  Ausgleichsbedingungen  zweiter  Ordnung.  Histo- 
rische Bemerkungen  über  die  technischen  Anwendungen  des 
Massenausgleichs  machen  den  Beschluss.  Lp. 


18.  Ignaz  Schilt».  Ein  elementares  übungsbeüfpiel  zur 
Potentialtheorie  (Jahresber.  Deutsche  MatL  Ver.  (1)  7,  p.  117 
— 110.  1899).  —  Die  Anziehung  einer  homogen  mit  Masse  be- 
legten unendlichen  Ebene  auf  einen  Massenpunkt  ist  nach  dem 
Mewton'schen  Gesetze  von  konstanter  Intensität  und  senkrecht  zu 
jener  Ebene;  die  Wirkung  lässt  sich  also  durch  punktförmige 
Massen  in  einer  Normale  zur  Ebene  ersetzen  mit  dem  Ejraft- 
gesetze  mr^.  Die  Potentialfunktion  wird  dann  mr^  und  man 
kann  diese  ^^lineare  Potentialfanktion^'  benutzen ,  um  die  fltr 
die  Newton'sche  und  die  logarithmische  Potentialfunktion  gelten- 
den Theoreme  für  dieselbe  wiederzufinden,  Theoreme,  die  hier 
die  Form  einfacher  geometrischer  und  algebraischer  Wahr- 
heiten annehmen.  Zum  Schlüsse  weist  der  Verf.  auf  den  Ton 
A.  Gutzmer  erweiterten  Green'schen  Satz  hin  O^Remarques 
sur  quelques  ^quations  difförentielles  partielles  d'ordre  sup^rieur*^ 
in  Joum.  de  math.  (4)  6,  p.  405—422.   1890),   der  f&r  die 

lineare  Potentialfunktion  in  die  Taylor'sche  Keihe  übergeht 

Lp. 

19.  lUchard  ThrelfaU  und  J.  A.  Pclloch.  Ober 
eine  Quarzfadenwage  (Proc.  of  the  Roy.  Soc.  66,  p.  123 — 126. 
1899).  —  Die  Mitteilung  enthält  die  Beschreibung  eines 
Apparats,  welcher  die  Änderung  der  Schwerkraft  mittels  der 
Torsion  eines  Quarzfadens  zu  messen  gestattet  J.  M. 


20.  «/•  H.  JPaynUng  und  P«  L.  Gray.  Ein  Experi- 
ment zur  Aufsuchung  einer  richtenden  Einwirkung  eines  Quarz* 
krystalles  auf  einen  andern  (Proc.  Roy.  Soc.  64,  p.  120 — 121. 
1898).  —  Durch  Schwingungen  einer  an  einem  Quarsfiaden 
hängenden  Quarzkugel  von  1,004  gr,  der  eine  andere  Quan- 
kugel  Ton  899,9  gr  im  Abstände  5,9  cm  gegenüberstand,  wurde 
die  Gravitationswirkung  beider  Kugeln  bei  verschiedenen  Stel- 
lungen der  Axen  untersucht  Nimmt  man  an,  dass  die  Gh^yi- 
tationskonstante  im  „QuadrantenfiEdle'^  G  ist  fttr  parallele,  G 
fttr  gekreuzte  Axen,  so  folgt  (Cr—  G')IG  aus  den  Beobachtungen 
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nicht  grösser  als  1/16500.  Gnli  im  ,,8einicirkiilaren  Falle^  G 
f&r  parallele  gleich  gerichtete  Axen  und  G'  f&r  parallele  un- 
gleich gerichtete  Axen^  so  ist  (G— 0^)10  nicht  grösser  als 
1/2850.  Lp. 

21.  F.  W.  JPfajf.  Über  neue  Methoden  zur  Bestimmung 
der  Erdschwere  (Ctrlztg.  f.  Opt  u.  MecL  20,  p.  63—65.  1899).  — 
Über  die  Konstruktion  eines  Apparates  fftr  Schweremessungen 
im  Felde,  der  leicht  tragbar,  einfach  zu  behandeln,  ohne  Feder 
ist  und  von  der  Temperatur  nicht  beeinflusst  wird,  macht  der 
YerfSEisser  Vorschläge,  die  er  dem  Anscheine  nach  noch  nicht 
yerwirklicht  hat  und  über  deren  Erfolg  weitere  Mitteilungen 
versprochen  werden.  Da  das  Gewicht  des  in  Kapillarröhren 
Ton  2  mm  Weite  gehobenen  Wassers  u.  a.  hierbei  benutzt 
werden  soll,  so  würde  es  verfrüht  sein,  über  den  Elrfolg  so 
schwieriger  Versuche  vor  ihrer  Ausführung  eine  Vermutung  auf- 
zustellen.    Lp. 

22.  Hansky.  über  die  Bestimmung  der  Schwerkrqft  au^ 
dem  Gipfel  des  Montblanc,  in  Chamonix  und  in  Meudon  (C.  R. 
127,  p.  942-945.  1898).  —  Die  mit  einem  Sterneck'schen 
Apparate  (drei  Halbsekundenpendeln)  angestellten  Versuche 
haben  folgende  Mittelwerte  fCbr  die  beobachtete  Beschleunigung^ 
der  Schwere  ergeben,  bezogen  auf  Wien  mit  ^a=  9,80876  m: 
Meudon  9,80990,  Chamonix  I  9,80407,  II  9,80394.  Der  Ver£ 
zieht  II  vor,  weil  bei  seiner  Bestimmung  die  Bedingungen 
günstiger  waren.  Grands  Mulets  9,79999,  Br^vent  9,80056, 
Gipfel  des  Montblanc  9,79472.  Lp. 


28.  E.  Oekinghaus.  über  die  Zunahme  der  Dichtig- 
keit, Abplattung  und  Schwere  im  Innern  der  Erde  auf  Grund- 
läge  einer  neuen  Hypothese  (Wien.  Sitzungsber.  (IIa)  107, 
p.  1059—1112.  1898).  —  Man  bezeichne  mit  0  die  Dichte  der 
Erde  in  einer  ellipsoidischen  Schicht  vom  Äquatorialdurch- 
messer 2  a  und  der  Abplattung  a'  ==  (a  —  c')  /  a\  mit  0c  die 
Dichte  im  Erdcentrum,  so  setzt  der  Verf.  hypothetisch: 

•  •  

WO  noch  a  den  äusseren  Aquatorialhalbmesser  und  k  eine  Kon- 
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stante  bedeuten.     Sind   die  inneren  Schichten   ähnlich ,   also 
1  —  a' ^  c  I a  ^  1  In  konstant,  so  ist 


und  fdr  die  kugelförmige  Erde  endlich  gilt  0=  ©c«^""***. 
Diese  letzte  Annahme  hat  der  Verf.  u.  a.  im  ArctÜT  der 
Math.  u.  Phys.  (2)  13,  p.  55.  1894  gemacht  Wie  damals,  so 
zieht  er  jetzt  aus  der  angenommenen  Hypothese  rechnerisch 
möghchst  viele  Folgerungen,  die  mit  den  aus  Messungen  be- 
kannten Zahlen  gut  übereinstimmen.  Abgesehen  von  den 
Konsequenzen  jenes  Gesetzes  an  sich  und  in  Beziehung  auf 
die  bisher  erhaltenen  ßeobachtungsresultate  in  tiefen  Erd- 
schachten, leitet  er  unter  der  ferneren  Annahme,  dass  die  Erd- 
schichten einander  ähnliche  Rotationskörper  konstanter  Ab- 
plattung sind,  einen  ersten  Näherungswert  der  Abplattung  ab, 
um  dann  zu  dem  Falle  variabler  Abplattung  überzugehen,  zu 
dem  Zwecke,  den  Einfluss  dieser  Veränderlichkeit  auf  das 
Resultat  festzustellen.  Hierbei  werden  nur  die  Grössen  erster 
Ordnung  der  Abplattung  und  der  Centrifugalkrafb  berücksich- 
tigt Die  Anwendungen  der  Hypothese  auch  auf  die  Atmo- 
sphäre und  ihren  Druck,  auf  die  Trägheitsmomente  des  Erd- 
körpers und  die  Dichtigkeitsverhältnisse  der  Planeten,  speziell 
des  Jupiter,  scheinen  anzudeuten,  dass  das  obige  hypothetische 
Gesetz  eine  hinreichende  Tragweite  hat,  um  einiger  Aufmerk- 
samkeit wert  zu  sein.  Lp. 


24.  P.  Johannessan.  Bestimmung  der  Flyggeschwindig- 
keü  eines  Geschosses  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  13, 
p.  127—129.  1899).  —  Als  Zeitmesser  gebraucht  der  Verf.  das 
Chronoskop  von  Hipp.  Zur  passenden  Ein-  und  Ausschaltung 
des  Apparats  hat  er  zwei  geeignete  Unterbrechungsvorrichtungen 
für  den  benutzten  elektrischen  Strom  hergestellt  Die  erste 
Vorrichtung  besteht  aus  einem  dünnen,  kurzen  Draht,  der  in 
geeigneter  Weise  vor  der  Teschingmündung  angebracht  ist  und 
dann  durch  die  Kugel  fortgeschleudert  wird.  Das  Ziel,  die 
zweite  Unterbrechungsstelle,  besteht  aus  einem  Zickzackgitter 
aus  Stanniol,  dessen  Streifen-  bez.  Lückenbreite  gleich  V,  der 
Kugeldicke  ist  K.  ScL 
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25.     A.  A,  Jahowkin.      über  die  Bemerkungen  gegen 


^     chemische  Theorie  der  Lösungen  (Joum.  russ.  phys.-chem. 


'^^ellsch.  30,  28—44.   1898).  —  Der  Ver£  kritisirt  die  Be- 
merkungen von  S.  Tanatar,    welche  der  letztere  betre£fs  der 
^uemischen  Theorie  der  Lösungen  ausgesprochen  hat  (Joum. 
^8.  phy8.-chem.  Gesellsch.  Nr.  7.  1897).  Bchm. 


26.  Wim  K.i9tjakow8hi.  Zur  Lehre  von  Lösungen 
(Joum.  mss.  phys.-chem.  Gesellsch.  30,  p.  576—585.  1898). 
—  Der  Verf.  kommt  zu  folgenden  Schlüssen: 

Osmoserscheinungen  werden  nicht  nur  bei  Lösimgen, 
sondern  auch  bei  Gasen  beobachtet. 

Die  halbdurchlässigen  Membranen  stellen  für  Gase  und 
Lösungen  Körper  dar,  welche  durchlässige  Körper  auflösen 
und  nichtdurchlässige  Körper  nicht  auflösen. 

Die  Möglichkeit,  die  Grösse  der  osmotischen  Arbeit  zu 
bestimmen,  ist  das  Resultat  des  kontinuirlichen  Zustandes  der 
Gase  und  der  Flüssigkeiten. 

In  Fällen,  wo  das  Gesetz  von  Henry-Dalton  angewendet 
werden  kann,  enthält  die  osmotische  Arbeit  einen  einfachen 
Ausdruck  qo^RT,  im  anderen  Falle  gilt  die  Formel 
qo^RT+K. 

Die  Konzentrationseinheit  zur  Berechnung  des  osmotischen 
Druckes  kann  theoretisch  nicht  gefunden  werden;  zur  Berech- 
nung der  Erniedrigung  des  Erstarrungspunktes  muss  man  ftb* 
die  Konzentrationseinheit  die  sogenannte  Einheit  von  Raoult 
annehmen.  Bchm. 

27.  N.  Nm  Schiller.  Die  Rolle  des  osmotischen  Druckes 
in  der  Thermodynamik  der  Lösungen  (Joum.  russ.  phys.-chem. 
GesellscL  30,  p.  159—174.  1898).  —  Die  Abhandlung  ge- 
stattet  keinen  Auszug  und  enthält  folgende  Kapitel: 

Die  Ableitung  des  Gesetzes  über  die  Spannungsänderung 
des  gesättigten  Dampfes  durch  den  Druck  auf  der  Scheidungs- 
oberfläche. 

Die  Bemerkung  zur  Formel  von  Blirchhoflf  (Pogg.  Ann. 
103,  p.  202)  für  die  Verdünnungswärme  der  Lösung. 

Ein  mehr  exakter  Ausdruck  für  die  Verdünnungswärme 
der  Lösungen  und  für  ihre  Wärmekapazität 


Die 

Cbisr  dsMi  Gewts  voa  Baba  md  das  üiib.  pyrafliifc  Qm^ 


28. 

iiorptionümitSeL  dir  Sfakatoffy  ipslchea  seil  tiUier  bHiHnhim  gut 
mr  Vdrwendang  bä  der  Ar^DiüiastDiig  agut^  o^üt  ihuv 
nenn  maa  I  gr  &ixL  f«rtseiltei  Mignesimir  ^gt  gEobfiek  p- 
polvetten  Calrnunoypt  und  0^  gr  Jtutrinin  io.  Stilrfcwi  ^w 
6tiiP»  l — 2  aua  Darduneflstf  mhamanrfgr  nuBcfaL  Ihr  Kiik 
auMi  friacfa.  aoHgegittfat  sdn^  tine  w«ftgeiK9ds  TcttdiiBg  des 
Satrinais  a  der  guxea  Mane  iat  minntig;  es  gnfigt  ^idneiir, 
yf  nn  daa  .Satraui  ia  eiaflr  gerxncHL  AwamKi  ^m^  ^%'t?^  doft 
AbdörptioiiHiiiittel  bagemiaelit  iatb.  Dm  beadtnebona  Gewadi 
abdorfairt  den  lätickacoff  ungpfiUir  SOnud  bcaaer  ak  MigiM'riiiir» 
alleiiL  6.  CSck 


2».  i9«  iMigergrem.  Zmr  Tknrie  der  s9gemmmmUm  Ai- 
$Mfikm  gdmier  Suft  (BOttsg  Sresaka  Yet.  Akad.  HmiKflin|;. 
24,  AfiL  U,  Nr.  4.  Sepab.  39  pp.  189S).  —  Der  Verl  &sst 
mant  Ergebniaae  feJgeDdemnuwm  zaMunmen: 

L  Die  Qeacfawmdigfceit ,  mil  der  die  Adsorption  erfolgt, 
lat  iB  einem  gegebenen  Zeitmoment  /  int)portioiial  da*  Diffesrenx 
2wiacben  der  «chBeaslich  adaivbirten  und  der  mr  Zeit  t  ad- 
»orbirteD  Menge.  2.  Die  Adsorption  nimmt  mit  steigender 
Temperator  ab.  3.  Nentrale  Salzldsnng»!,  die  in  BerübroDg 
mit  Koble  oder  Kaolin  gestanden  haben,  reagiren  nach  nach 
€v(blgter  Adsorption  neotraL  4.  Salzlösungen,  die  mit  einem 
^^adsorbirenden^  Stofik  behandelt  werden,  ergeben  nicht  alle 
Abnahme  der  Konzentration  nach  der  BerOhrong,  sondern  es 
gibt  auch  Löcongen,  die  eine  „negatire  Adsorption^,  d.  h.  Zu- 
nahme der  Konzentration  zeigen.  5.  Zwisch^i  der  ,^dsorp- 
tk>n^  und  der  chemischen  Natur  der  untersuchten  Salze  lassen 
•ich  gewisse  Beziehungen  aufstellen.  So  geben  die  Chloride 
eine  ausgesprochene  „negative  Adsorption^'  und  die  Nitrate 
eine  ^^positire^,  während  die  Sulüeite  sehr  wenig  beeinfluBst 
%u  werden  scheinen.  6.  Die  bisherige  Anschauung,  dass  die 
sogenannte  Adsorption  in  einer  Anziehung  des  gelösten  St<^ 
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auf  Grund  einer  mechanischen  Affinität  zwischen  dem  adsor- 
birenden  und  adsorbirten  Stoflfe  bestehe,  reicht  nicht  zur  Er- 
klärung der  beobachteten  Thatsachen  aus.  7.  Die  Adsorptions- 
erscheinung lässt  sich  aus  der  eigentümlichen  Beschaffenheit 
derjenigen  FlQssigkeitsschicht  ableiten,  welche  einen  in  die 
betreffende  Flüssigkeit  eingetauchten  benetzten  Körper  umgibt. 
8.  Der  nach  dem  Körper,  z.  B.  einem  Kohlenkörnchen,  ge- 
richtete mittlere  Druck,  unter  dem  eine  solche  Schicht  sich 
befindet,  muss  zu  Tausenden  von  Atmosphären  geschätzt  wer- 
den. 9.  Bei  diesem  hohen  Drucke  ist  die  Löslichkeit  eines 
Salzes  eine  andere  als  bei  Atmosphärendruck.  10.  Es  müssen 
sich  aus  dieser  Ursache  in  der  benetzenden  Schicht  und  in  der 
übrigen  Flüssigkeit  verschiedene  Konzentrationen  herstellen. 
11.  Infolge  dieses  Umstandes  muss  auf  der  Grenze  zwischen 
der  benetzenden  Schicht  und  der  übrigen  Flüssigkeit  eine  Dif- 
fusion des  Salzes  eintreten.  12.  Ist  die  Löslichkeit  des  be- 
treffenden Salzes  bei  hohen  Drucken  grösser  als  bei  Atmo- 
sphärendruck, so  muss  das  Salz  in  die  benetzende  Schicht 
von  aussen  diffundiren;  es  muss  also  eine  „positive  Adsorption'' 
beobachtet  werden.  13.  Nimmt  die  Löslichkeit  mit  steigendem 
Druck  ab,  so  muss  die  Diffusion  nach  aussen  gerichtet  sein 
und  somit  za  einer  „negativen  Adsorption''  Anlass  geben. 
14.  Sofern  es  bisher  zu  überschauen  ist,  wird  diese  Theorie 
durch  die  thatsächlich  beobachteten  Adsorptionen  der  verschie- 
denen Salze  in  sehr  guter  Weise  bestätigt  G.  C.  Seh. 


30.  A»  JBogojawlensky.  Über  die  Geschwindigkeit  der 
Krystallisation  (Joum.  russ.  phys.-chem.  Gesellsch.  30,  p.  1041 
— 1056.  1898).  —  Diese  Abhandlung  ist  die  Fortsetzung  der 
Untersuchungen  von  G.  A.  Tammann  (Ztschr.  f.  physik.  Chemie 
24,  p.  152)  und  verfolgt  den  Zweck,  das  vorhandene  Material 
betreffs  der  Geschwindigkeit  der  Krystallisation  zu  vervoll- 
ständigen, den  Einfluss  der  Beimischungen  festzustellen  imd 
die  Abhängigkeit  dieser  Geschwindigkeit  von  der  Temperatur 
bis  zu  möglichst  tiefen  Unterkühlungen  zu  verfolgen. 

Im  ganzen  wurden  20  organische  Verbindungen  imter- 
sucht,  welche  zu  folgendem  Schlüsse  geführt  haben: 

Die  Substanzen  mit  einer  bedeutenden  Geschwindigkeit 
der  Krystallisation  besitzen  eine   solche  „Gegend",   wo   diese 
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Geschwindigkeit  unabhängig  von  der  Temperatur  ist;  während 
die  Substanzen  mit  einer  geringen  Geschwindigkeit  der  Krystalli- 
sation  ein  Maximum  der  Geschwindigkeit  besitzen,  bei  welchem 
eine  verhältnismässig  grosse  Wärmemenge  während  der  Krystalli« 
sation  ent\vickelt  wird.  Böhm. 


Wärmelehre. 


31.  O.  Wiedehurg.  fFärmestoff,  Energie,  Entropie 
(Ztschr.  f.  physik.  Chem.  29,  p.  27—50.  1899).  —  Der  Aufsatz 
enthält  eine  ausführliche  Darlegung  des  Standpunktes,  den 
der  Verf.  in  früheren  Arbeiten  in  Wied.  Ann.  61,  p.  705.  1897; 
62,  p.  652.  1897;  64,  p.  519.  1898  hinsichtlich  der  theoretischen 
Behandlung  der  Wärmeerscheinungen  eingenommen  hat  Ein- 
leitend wird  gezeigt,  wie  die  alten  Vorstellungen  vom  Wärme- 
stoff in  ihrer  allmählichen  Entwicklung  (Einführung  der  „laten- 
ten" Wärme  etc.)  selbst  den  Weg  weisen,  auf  dem  man  zu 
einer  theoretischen  Verknüpfung  der  rein  thermischen  Erschei- 
nungen mit  andersartigen  kommt.  Der  Begriff  der  thermischen 
Quantitätsgrösse  (die  man  auch  als  „thermische  Ladung*'  be- 
zeichnen kann  in  vollkommener  Analogie  mit  der  elektrischen 
Ladung)  kann  dazu  dienen;  daneben  erscheinen  die  als  ther- 
mische Energiemengen  zu  bezeichnenden  Grössen  als  diejenigen, 
die  thatsächlich  bei  den  kalorimetrischen  Versuchen  der  Messung 
direkt  unterliegen,  die  „Wärmemengen''  im  heutigen  Sinne. 
Ausdehnung  der  Betrachtungen  auf  die  nicht  umkehrbaren 
Vorgänge  zeigt,  dass  auch  in  diesem  allgemeinsten  Falle  die 
„thermische  Ladung''  dieselbe  Rolle  spielt,  wie  in  der  üblichen 
Thermodynamik  die  Entropie;  der  Schluss  auf  eine  „Ver- 
mehrung der  Entropie"  fällt  aber  weg,  ohne  dass  darum  die 
thermodynamischen  Folgerungen,  die  scheinbar  darauf  beruhen, 
aufgegeben  werden  müssten.  Wg. 


32.  ^,  ^,  Schiller.  Eine  Bemerkung  zu  der  thermo' 
dynamischen  Ableitung  von  Herrn  fVi  Kistjakowski  (Journ. 
russ.  phys.-chem.  Gesellsch.  30,  p.  175 — 181.  1898).  —  Die 
Abhandlung  trägt  einen  polemischen  Charakter.  Bchm. 
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33.  X*  JBoltzmann^  über  die  Zustandsgieichung  von 
van  der  fVaals  (Zittingsversl.  Kon.  Akad.  v.  Wet  Amsterdam 
1898/99,  p.  477—484).  —  Die  Korrektionen,  welche  an  der 
Grösse  b  der  Zustandsgieichung  anzubringen  sind,  weil  die 
Wirkungssphären  der  Molekülen  sich  teilweise  decken,  sind  vom 
Verf.  berechnet,  anschliessend  an  seine  Vorlesungen  über  die 
Gastheorie,  und  unter  Benutzung  der  Rechnungen  von  van  Laar. 
Das  Eesultat  ist  die  korrigirte  Zustandsgieichung: 

WO  /?  =  0,0958  nach  van  Laar.  L.  H.  Siert. 


34.  J.  D.  van  der  Waals.  über  die  Ableitung  der 
Zusiandsgleichung  (Zittingsversl  Kon.  Akad.  v.  Wet.  Amster- 
dam 1898/99,  p.  537  —  542).  —  Boltzmann  kommt  bei  der 
Berechnung  der  Korrektionen  an  der  Zustandsgieichung  zu 
Resultaten,  welche  nicht  ganz  mit  denen  des  Ver£  zusammen- 
fallen. Der  Verf.  gibt  als  Grund  dieses  Unterschiedes  an,  dass 
die  Probleme,  auf  welche  die  beiden  Arbeiten  sich  beziehen, 
sich  nicht  vollständig  decken.  Ein  Unterschied  der  Ausgangs- 
punkte ist  u.  a.,  dass  Boltzmann  bei  der  Berechneng  der  Arbeit 
beim  Heraustreten  eines  Moleküls  aus  der  flüssigen  Phase 
nicht  den  thermischen  Druck  berücksichtigt.  Sein  Problem 
bezieht  sich  auf  die  Bewegung  materieller  Punkte,  mit  einer 
Kohäsion,  die  zum  Oberflächendruck  ajv^  führt,  und  welche  sich 

nur  bis  zu  einer  bestimmten  Distanz  nähern  können. 

L.  H.  Siert. 

35.  Negreano.  Schnelle  Methode  zur  Bestimmung  der 
spedf  sehen  fVärme  der  Flüssigkeiten  (C.  R.  128,  p.  875 — 876. 
1899).  —  Das  Prinzip  der  Methode  besteht  in  der  Vergleichung 
der  Zeiten,  die  erforderlich  sind,  um  dieselbe  Temperatur- 
erhöhung gleicher  Volumina  Wasser  und  irgend  einer  andern 
Flüssigkeit  hervorzubringen,  wenn  beide  durch  denselben  elek- 
trischen Strom  erwärmt  werden.  Die  Erwärmung  erfolgt  durch 
eine  Metalldrahtspirale,  durch  welche  der  Strom  fliesst;  im 
Innern  der  Spirale  befindet  sich  die  Kugel  des  Thermometers. 
Die  Spirale  liegt  in  einem  Glasgefäss,  das  bis  zu  demselben 
JSiveau  zuerst  mit  Wasser  und  dann  mit  der  zu  untersuchenden 
Flüssigkeit  gefüllt  wird.  J.  M. 
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36.  «7.  D.  van  der  WaaZs»  Eine  Anomalie  im  Fer- 
laufe  der  Faltenpunkulinie  bei  einer  Mischung  anomaler  Stoffe 
(Zittingsversl  Eon.  Akad.  v.  Wet.  Amsterdam  1898/09,  p.  464 
— 469).  —  Euenen  mid  Bobson  stellen  die  Resultate  ihrer 
Beobachtungen  an  Mischungen  von  Äthan  und  Methylalkohol 
Yor  durch  Faltenpunktslinien,  die  aus  zwei  sich  schneidenden 
Zweigen  bestehen,  welche  auf  der  Kurve,  die  den  Dreiphasen- 
druck angibt,  enden.  Der  Verf.  untersucht,  in  welcher  Weise 
man  die  Faltenpunktslinie  yorvollständigen  muss,  da  sie  aas 
theoretischen  Gründen  nicht  aus  zwei  nicht  zusanmienhängenden 
Zweigen  bestehen  kann.  Er  vereinigt  daher  die  zwei  Zweige 
zu  einer  nach  unten  hängenden  Schlinge  und  erhält  dann  eine 
Minimum-  und  eine  Maximumtemperatur,  zwischen  welcher  sich 
drei  Faltenpunkte  zeigen.  Die  MögUchkeit  dieser  beiden  Tem- 
peraturen erklärt  der  Verf.  dadurch,  dass  einer  der  beiden 
Stoffe  (Alkohol)  ein  anomaler  ist,  welcher  im  flüssigen  Zustande 
komplexe  Moleküle  bildet.  — -  Die  Mischung  von  Äthan  und 
Methylalkol  verhält  sich  ganz  anders.  Die  Konstruktion  der 
angenäherten  Faltenpunktslinie  macht  eine  nach  oben  ge- 
wendete Schlinge  wahrscheinlich,  was  damit  zusammenhängt, 
dass  man  hier  die  Alkoholmoleküle  annehmen  darf.    Es  folgen 

weiter  noch  einige  allgemeine  Bemerkungen  über  Län^falten. 

L.  H.  Siert 

37.  «7.  Petri.  Inkonstanz  des  Erstarrungspunktes  hoch- 
schmelzender  Körper  und  Beiträge  zur  Kenntnis  des  Schwefels 
(56  pp.  Diss.  Erlangen  1898).  —  Die  Resultate  der  vorliegenden 
Arbeit  sind  kurz  zusammengefasst  folgende: 

1.  Organische  Körper  von  relativ  hohem  Schmelzpunkt, 
wie  Sulfonal  etc.,  erleiden  bei  wiederholten  Schmelzponkts- 
bestimmungen  Veränderungen,  die  sich  in  einem  fortgesetzten 
Sinken  des  Erstarrungspunktes  zeigen;  vorausgesetzt,  dass  diese 
Körper  nicht  Abkühlungen  erleiden,  die  mehrere  Grade  unter 
der  Temperatur  ihres  Erstarrungspunktes  liegen. 

2.  Wird  die  so  behandelte  Substanz  während  längerer 
Zeit  (ca.  24  Stunden)  auf  eine  Temperatur  gebracht,  die  weit 
unter  ihrem  Erstarrungspunkte  liegt,  und  wird  der  Erstarrungs- 
punkt von  neuem  bestimmt,  so  erreicht  das  Thermometer  &8t 
wieder  dieselbe  Höhe,  die  es  bei  der  ersten  Bestimmung  des 
Erstarrungspunktes  hatte.    Man  muss  also  annehmen,  dass  die 
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EiTniedrigang  des  Erstarrungpusktes  nicht  nur  durch  chemische 
Zersetzungen,  sondern  auch  durch  vorübergehende  (physika- 
lische) Änderungen  der  Substanz  bedingt  ist 

3.  Krystallinischer  Schwefel,  der  einem  eine  Temperatur 
von  130^0.  nicht  überschreitenden  Schmelzen  und  Gefrieren 
in  kontinuirlicher  Folge  unterworfen  wird,  zeigt  eine  stetig 
zunehmende,  schliesslich  ziemlich  konstant  4,5^  —  5^C.  be- 
tragende Erniedrigung  des  Erstarrungspunktes.  Kühlt  man 
den  so  behandelten  Schwefel  auf  Zimmertemperatur  ab  und 
wiederholt  die  vorstehenden  Schmelz  versuche,  so  liegen  die 
Erstarrungspunkte  zunächst  wieder  ebenso  hoch,  wie  bei  kry- 
stallinischem  Schwefel. 

4.  Erhitzen  des  Schwefels  auf  ISO^C.  und  Bestimmen  des 
Erstarrungspunktes  liefert  schon  nach  kurzer  Zeit  um  1° 
grössere  Depressionen  als  längeres  Erhitzen  auf  130^ 

5.  Der  aus  Schwefelblumen  durch  Extraktion  mit  Schwefel- 
kohlenstoff als  Rückstand  erhaltene  amorphe  Schwefel  wird 
durch  Beiben,  selbst  unter  Null  Grrad,  krjstalliüisch. 

6.  Die$er  amorphe  Schwefel  geht  bei  100^  C.  in  ca.  30  Stun- 
den vollständig  in  den  krystallinischen  Zustand  über.  Auf 
140^0.  erhitzt,  ändert  er  sich  in  kürzester  Zeit  derart,  dass 
er  nach  langsamem  Abkühlen  vollständig  in  Schwefelkohlenstoff 
loslich  ist.  G.  C.  Seh. 

38.  2V.  M,  Rodsewitsch»  Über  Spannungen  der  ge^ 
säUigten  Dämpfe  verschiedener  Substanzen  und  latente  Ver» 
dampfungswärme  (Journ.  russ.  phy8.-chem.  Gesellsch.  80,  p.  183 
— 194.  1898).  —  Nachdem  der  Verf.  die  bis  jetzt  bekannten 
Daten  zusammenstellt,  kommt  er  zu  folgenden  Schlüssen: 

unter  gleichen  Spannungen  ist  das  Verhältnis  der  absoluten 
Temperaturen  der  gesättigten  Dämpfe  zu  den  absoluten  Siede- 
temperaturen der  entsprechenden  Substanzen  eine  für  alle 
Körper  konstante  Grösse,  welche  von  ihrer  Natur  unab- 
hängig ist 

Die  latente  Verdampfungswärme  (kleine  Calor.)  ist  der 
absoluten  Siedetemperatur,  multiplizirt  mit  2  n,  gleich,  wenn  n 
zwischen  10,2  und  13,3  variirt,  was  sehr  leicht  aus  den  Ver- 
suchsdaten berechnet  werden  kann;  seine  mittlere  Grösse 
ist  =  10,68. 
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Das  Verhältnis  der  kritischen  Temperaturen  (von  —  278*^ 
an)  zu  den  absoluten  Siedetemperaturen  der  entsprechenden 
Substanzen  ist  eine  fast  konstante  Grösse  für  alle  Körper  und 
variirt  zwischen  1,40  und  1,66.  Bchm« 


39.  O«  Chwolsan.  Eine  Notiz  zur  Abhandlung  von 
N.  M.  Rodsewitsch  (Journ.  russ.  phys.-chem.  Oesellsch.  Sl, 
p.  51.  1899).  —  Verf.  zeigt,  dass  die  von  N.  Rodsewitsch 
(Journ.  russ.  phys.-chem.  Gesellsch.  31,  p.  183.  1898)  gefundene 
Begel:  —  bei  gegebener  Spannung  ist  das  Verhältnis  der  absoluten 
Temperatur  der  gesättigten  Dämpfe  zu  dem  absoluten  Siede- 
punkte  beim  atmosphärischen  Drucke   eine   konstante  Grösse 

—  bereits  von  Rameay  und  Young  1885  (Ztschr.  t  phys. 
Chemie  1,  p.  249.  1887)  und  noch  früher  (1849)  von  Groshans 
(Pogg.  Ann.  78,  p.  112,  und  Wied.  Ann.  60,  p.  169.  1897)  ge- 
funden wurde.  Bchm. 

40.  Wim  Kis^akowski.  Noch  einmal  zur  Frage  über 
die  Verdampfung  bei  der  Einwirkung  der  äusseren  Krä/ie 
(Journ.  russ.  phys.-chem.  Gesellsch.  30,  p.  139—141.   1898). 

—  Der  Zweck  der  gegenwärtigen  Notiz  besteht  darin,  um  zu 

zeigen,   dass  die   Gleichungen,   welche   Schiller  (Journ.  mss. 

phys.-chem.  Gesellsch.  30,  p.  79.   1898)  abgeleitet  hat,  ihrer 

Natur  nach  den  vom  Verfasser  früher  erhaltenen  Gleichungen 

(Journ.  russ.  phys.-chem.  Gesellsch.  29,  p.  273.  1897)  gleich  sind. 

Bchm. 

41.  A.  A.  Jokawkirim    Eine  Notiz  zur  Thermodynamik 

der  Verteilung  (Journ.  russ.  phys.-chem.  Gesellsch.  30,  p.555 — 558. 

1898).  —  Der  Verf.  kritisirt  die  Arbeit  von  A.  N.  Schtschukarew 

(Journ.  russ.  phys.-chem.  Gesellsch.  28,  p.  604)  und  erkennt 

die   von  letzterem   für  die  Verteilung  der  Substanz  zwischen 

nicht  mischbaren  Lösungsmitteln  abgeleitete  Formel  nicht  an. 

Bchm. 


Optik. 

42.  It.  A.  Sa/mpson*  Eine  Fortsetzung  der  ^^diaptrischen 
Untersuchungen  von  Gauss''  (Proc.  of  the  London  Matti.  Soc. 
29,  p.  33—83.  1898).  —  Der  allgemeinste  Fall,  nämlich  der 
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einer  wiederholten  unsymmetrischen  Brechung  eines  Licht- 
l)ü8chels  ist  bereits  von  Larmor  (Proc.  Lond.  Math.  Sog.  20, 
p.  192  und  33,  p.  172)  auf  Grund  der  charakteristischen 
Funktion  behandelt  worden.  Der  Verfasser  wendet  auf  das 
gleiche  Problem  die  von  Gauss  für  ein  symmetrisches  Instru- 
ment mit  grossem  Erfolge  benutzte  Methode  an  und  gewinnt 
eine  ganze  Reihe  von  neuen  Resultaten. 

Es  muss  hier  genügen,  das  physikalisch  wichtigste,  nämlich 
die  Ellassifikation  der  optischen  Systeme  anzugeben.  Von  dem 
allgemeinsten  Falle  (nirgends  homozentrische  Abbildung)  ab- 
gesehen, sind  folgende  Spezialfälle  möglich: 

1.  Das  System  hat  rtree  Paare  homozentrisch  abgebildeter 
konjugirter  Ebenen. 

2.  Es  hat  1  Paar. 

3.  Es  hat  unendlich  viele.    (Symmetrisches  System  von 

G^uss.)    Für  1  und  2  ergeben  sich  eine  Reihe  von  Unterfällen. 

Str. 

43.  Shelford  Bidwell.  Die  Bildung  mehrfacher  Bilder 
im  normalen  Auge  (Proc.  of  the  Roy.  Soc.  London  64,  p.  241 
— 245.  1899).  —  Bekanntlich  sieht  auch  ein  normales  Auge 
von  einem  hellen  Lichtpunkt  eine  grosse  Reihe  von  Bildern, 
falls  es  nicht  genau  auf  das  Objekt  akkommodirt.  Man  erklärt 
diese  Erscheinung  durch  die  faltige  Struktur  der  Linse.  In 
der  vorliegenden  Abhandlung  wird  gezeigt,  dass  die  Zerspaltung 
der  Bilder  unter  günstigen  Umständen  noch  viel  weiter  gehen 
kann.  Ein  kleines  beleuchtetes  Diaphragma  von  2  mm  Durch- 
messer durch  eine  unmittelbar  vor  das  Auge  gesetzte  Zer- 
streuungslinse von  28  cm  Brennweite  gesehen,  lieferte  in  60  cm 
Entfernung  einMittelscheibchen  mit  sechs  äusseren  symmetrischen 
Begleitern.  In  90  cm  Entfernung  wurden  über  20  Einzelbilder, 
in  120  cm  ungefähr  40  gesehen.  In  750  cm  Entfernung  zeigte 
sich  ein  sechsstrahliger  Stern,  dessen  gerade  Linien  in  eine 
grosse  Anzahl  von  Einzelbildern  aufzulösen  waren.  Die  Be- 
obachtungen wurden  dann  etwas  modifizii-t  mit  dem  leuchten- 
den Faden  einer  Glühlampe  wiederholt  und  bis  zu  23 — 27 
Einzelbilder  gefunden.  Von  Einfluss  ist  dabei,  wie  experimentell 
festgestellt  wurde,  die  Grösse  der  Pupilleuöflfnung.  Femer 
zeigte  sich,  dass  jedes  der  letzteren  Einzelbilder  wiederum  auf- 
gelöst werden  konnte  —  wenigstens  fanden  sich  15—20  dunkle 

Beiblätter  z.  d.  Ann.  d.  Thys.  u.  Cbem.  23.  41 
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Linien  —  sodass  ungefähr  400 — 500  Einzelbilder  vorhanden 
sein  würden. 

Die  Erscheinungen  konnten  objektiv  durch  eine  zweifistche^ 
vor  das  Objektiv  eines  photographischen  Apparates  gesetzte 
Gaze  nachgeahmt  werden  und  scheinen  auf  eine  netzförmige 
Struktur  der  Linse  oder  der  unmittelbar  benachbarten  Stellen 
zu  deuten.  Str. 

• 

44.  €•  Leiss»  Neue  Konstruktion  des  Uhru>erkheliostaien 
nach  A.  M,  Mayer  (MitteiL  aus  der  R.  Fuess'schen  Werkstäite 
in  Steglitz  bei  Berlin;  Ztschr.  f.  Instrmtkde.  18,  p.  276—279. 
1898).  —  Bei  den  Heliostaten  nach  Mayer  ist  der  vom  Uhr- 
werk bewegte  Spiegel  durch  ein  teleskopisches  System  und 
eine  kleinere  reflektirende  Fläche  ersetzt.  Da  das  Licht 
normal  auf  das  Objektiv  des  teleskopischen  Systems  f&llt,  hat 
die  Konstruktion  den  Vorteil,  dass  das  eintretende  Lichtbündel 
unabhängig  von  der  Sonnenhöhe  stets  den  gleichen  Querschnitt 
hat,  was  besonders  für  höhere  Breiten  wichtig  ist 

Die  vorliegende  Konstruktion  ist  parallaktisch  montirt, 
besitzt  aber  ausserdem  auch  eine  (vertikale)  Azimutaxe.  Nach- 
dem das  Licht  die  nach  Art  des  Galilei'schen  Femrohrs  ge- 
baute Limenkombination  durchsetzt  hat,  wird  es  durch  ein 
totalreflektirendes  Prisma  in  die  Richtung  der  Stundenaxe  ge- 
bracht. Die  hierzu  notwendige  Stellung  des  Prismas  wird 
durch  eine  Gelenkeinrichtung  automatisch  mit  der  Deklinations- 
einstellung bewirkt.  Das  in  der  Richtung  der  Polaraxe  ver- 
laufende Licht  wird  dann  von  einem  allseitig  beweglichen 
Spiegel  nach  der  gewünschten  Richtung  geworfen.  Str. 


45.  S.  VeUlOfim  Elementare  geometrische  Behandlung 
des  Minimums  der  Ablenkung  beim  Prisma  (Ztschr.  f.  phys.  u. 
ehem.  ünterr.  12,  p.  150—152.  1899).  —  Der  Verf.  konstruirt 
nach  dem  Vorgänge  von  Huygens  die  Richtungen  der  Strahlen 
nach  der  ersten  und  zweiten  Brechung  und  zeigt,  dass  das 
Minimum  der  Ablenkung  eintritt,  wenn  die  Richtung  des 
Strahles  nach  der  ersten  Brechung  zwei  Gegenwinkel  des  ent- 
stehenden Vierecks  halbirt;  hieraus  ergibt  sich  dann  sofort  die 
Gleichung  ij  =  i^,  K.  Seh. 
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46.  Hugo  Schnöder.  Tabelle  zur  Benutzung  meiner 
homofokalen  chromatischen  Planparallelplatte  und  Ober  die  An^ 
Wendung  derselben  (Ctrlztg.  f.  OpL  u.  Mech.  30,  p.  81 
—  83.  1899).  —  Die  Tabelle  enthält  eine  Zusammenstellung 
der  zugehörigen  Werte  der  Bildweite  resp.  Brennweite  des  zu 
untersuchenden  Objektivs,  der  Entfernung  der  chromatischen 
Platte  vom  Bilde  des  Objektivs,  sowie  die  Brennweite  der 
Ersatzlinse,  welche  die  chromatische  Platte  achromatisirt. 
Diese  Brennweite  ist  sehr  nahe  127  mm  gewählt.  Die  Linsen 
(Platten)  werden  beide  aus  schwerem  Baryum-Silikat-Crown- 
Glas  angefertigt.  An  Beispielen  ist  vom  Verf.  die  Benutzung 
der  Tabelle  erläutert.  J.  M. 

47.  Jtr.  V.  Rohr.  Über  die  Bedingungen  für  die  Ver- 
seichnungsfreiheit  gleicher  Systeme  mit  besonderer  Bezugnahme 
auf  die  bestehenden  Typen  photographischer  Objektive  (Ztschr. 
f.  Instrmtkde.  17,  p.  271—277.  1897).  —  Man  hat  bis  vor 
kurzem  angenommen,  dass  die  Verzeichnungsfreiheit  eines 
optischen  Systems  an  die  Konstanz  des  Tangentenverhältnisses 
der  Winkel  gebunden  sei,  welche  die  „Hauptstrahlen"  mit 
der  Axe  bilden.  Lummer  (Ztschr.  f.  Instrmtkde.  17.  1897) 
und  Kämpfer  (Eders  Jahrbuch  f.  Phot.  u.  ßep.  11,  p.  247. 
1897)  haben  nun  bereits  nachgewiesen,  dass  die  obige  Be- 
dingung nicht  hinreichend  ist;  die  vorliegende  Untersuchung 
steckt  ihr  Ziel  insofern  weiter,  als  sie  auch  die  Frage  nach 
der  Notwendigkeit  der  Tangentenbedingung  prüft. 

Das  allgemeine  Resultat  ist,  dass  bei  jedem  System  eine 
Keduktionszahl  (Verhältnis  das  Bild  zur  Objektgrösse)  existirt, 
för  welche  die  Verzeichnung  in  erster  Annäherung  gehoben 
ist  und  zwar  ohne  dass  die  Tangentenbedingung  erfüllt  zu  sein 
braucht.  Für  ein  aus  kongruenten  Systemen  bestehendes 
symmetrisches  Objektiv  (z.  B.  den  Aplanat)  ergibt  sich  —  und 
zwar  volle  —  Verzeichnungsfreiheit  für  Gleichheit  von  Objekt 
und  Bildgrösse,  während  für  andere  Vergrösserungen  die  Art 
der  Verzeichnung  von  der  Aberration  des  Hauptstrahlenbüschels 
und  der  Vergrösserung  abhängt.  Für  ein  aus  zwei  ähnlichen 
Systemen  bestehendes  hemisymmetrisches  Objektiv  (z.  B.  die 
Satzlinsenkombination)  verschwindet  die  Verzeichnung,  falls  die 
Beduktionszahl  gleich   dem  Verhältnis    der  Dimensionen  der 

41* 
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Einzelsysteme  ist.  Beim  £inzelobjektiv  mit  Yorderblende 
endlich  (Landschaftslinse)  findet  man  in  Übereinstimmung  mit 
der  Erfahrung  bei  den  bisherigen  Typen  tonnenförmige  Ver- 
zeichnung.    Str. 

48.  W»  StTOUd.  Telemetrisches  Sphärometer  und  Foko- 
meter  (Phil.  Mag.  46,  p.  91—98.  1898).  —  Das  Prinzip  des 
Entfernungsmessers  und  speziell  desjenigen  mit  fester  Basis 
lässt  sich  offenbar  auf  die  Messung  von  Krünmiungsradien  und 
Brennweiten  anwenden,  denn  mehrere  Methoden  zur  Bestimmung 
der  letzteren  beruhen  auf  der  Messung  von  Entfernungen. 

Am  geeignetsten  ist  nach  dem  Yerfietsser  ein  Instrument 
mit  „fester  Entfernung",  welches  verschoben  wird,  bis  das  be- 
treffende Objekt  oder  Bild  in  dieser  Entfernung  sich  befindet. 
Eine  erste  Yersuchsanordnung  besteht  im  wesentlichen  aus 
zwei  äusseren  und  drei  inneren  B^flexionsprismen,  eine  zweite 
aus  vier  Spiegeln  in  Verbindung  mit  einem  Dove'schen  Prisma. 

Die  an  einem  Konvexspiegel  und  an  einer  Zerstreuungs- 
linse angestellten  Krümmungsmessungen  zeigen,  dass  die 
Genauigkeit  der  Methode  beiKonvexfiächen  der  sphärometrischen 
nicht  nachsteht,  bei  Konkavfiächen  sogar  höher  ist.  Ebenso 
bequem  wendet  sich  die  Methode  auf  die  Messung  der  Brenn- 
weite einer  Linse  an. 

In  einem  Anhange  wird  eine  einfache,  zu  Übungszwecken 
bestimmte  Methode  zur  Messung  des  Krümmungsradius  eines 
Konvexspiegels  und  der  Brennweite  einer  Konkavlinse  be- 
schrieben. Sie  besteht  für  den  ersteren  Fall  darin,  dass  vor 
die  eine  Hälfte  des  Spiegels  eine  ebene  reflektirende  Fläche 
gebracht  wird  und  die  von  den  beiden  Flächen  entworfenen 
virtuellen  Spiegelbilder  eines  Lichtpunktes  durch  Variation  der 
Entfernungen  zur  Koinzidenz  gebracht  werden.  Im  zweiten  Falle 
(Brennweite  einer  Konkavlinse)  wird  ausserdem  hinter  der  Linse 
ein  Stab  aufgestellt  und  Koinzidenz  des  von  der  Linse  ent- 
worfenen Stabbildes  mit  dem  von  dem  ebenen  Spiegel  ent- 
worfenen Spaltbild  hergestellt  Str. 


49.  N.  Lockyer^  Em  Fünfzig 'Pfenntg- Spektroskop 
(Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  12,  p.  157—158.  1899).  — 
Der  Verf.  entwickelt  in  einem  Aufsatze  über  A  Simple  Spectro- 
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skope  and  its  Teachings  (Nature  59,  p.  371  u.  391)  mit  Hilfe  ein- 
facher Versuche  die  Grundbegrifife  der  Spektralanalyse.  Das 
dabei  benutzte  Spektroskop  besteht  aus  einem  25  —  50  cm 
langen,  2,5  cm  breiten  und  1,5  cm  dicken  Holzstab,  der  an 
einem  Ende  einen  Kork  zur  Aufnahme  eines  Prismas  für 
50  Pfennig,  am  andern  Ende  eine  Lichtquelle  trägt;  als  letztere 
dient  ein  Licht,  eine  reflektirende  Stricknadel  oder  ein  er- 
leuchteter Spalt,  welcher  für  diskontinuirliche  Spektren  rund  ist. 

K.  Seh. 

50  und  51.  A.  A.  Michelaon.  Ein  Spektroskop  ohne 
Prismen  und  Gitter  (Amer.  Journ.  of  science  (4)  5,  p.  215  —217.' 
1H98).  —  Das  Stufenspektroskop  (Astrophys.  Journ.  8,  p.  87 
— 47.  1898).  —  Obwohl  es  sich  in  den  vorliegenden  Aufsätzen 
nur  um  ein  Listrument  handelt,  dürfte  der  Lihalt  doch  von 
weitgehendem  Interesse  sein;  eine  Konstruktion,  die  die  Auf- 
lösungsgrenze der  besten  Gitter  nicht  nur  erreicht,  sondern  be- 
trächtlich zu  übersteigen  gestattet,  ist  ja  gerade  für  einige 
neuere  Untersuchungen  von  grosser  Wichtigkeit. 

Das  Auflösungsvermögen  eines  Gitters  ist  bekanntlich  der 
Gesamtzahl  der  Striche  und  der  Ordnungszahl  des  beobachteten 
Spektrums  proportional.  Einer  Steigerung  der  letzten  Grösse 
stand  aber  bisher  die  Lichtschwäche  der  Spektren  höherer 
Ordnung  entgegen;  denn  wenn  es  auch  prinzipiell  möglich  ist, 
den  grössten  Teil  des  Lichtes  in  Spektren  höherer  Ordnung 
zu  konzentriren,  so  haben  doch  die  in  dieser  Bichtung  gemachten 
praktischen  Versuche  nur  wenig  Erfolg  gehabt  und  dies,  obwohl 
man  nur  niedere  Ordnungen  ins  Auge  fasste. 

Michelson  versucht  zunächst  das  bisherige  Metallgitter 
unter  Beibehaltung  der  Reflexion  durch  einen  treppenartigen 
Aufbau  von  Glasplatten  zu  ersetzen.  Das  Maximum  des 
Lichtes  sollte  in  der  Einfallsrichtung  zurückkehren;  die  Ord- 
nungszahl des  Spektrums  maximaler  Helligkeit  würde  von 
Stufenhöhe,  Brechungsexponent  und  Wellenlänge  abhängen 
und  bei  genügender  Stufenhöhe  leicht  viele  Tausend  sein 
können.  —  Aber  der  Erfolg  dieser  Anordnung  würde,  auch 
wenn  man  vollkommen  gleiche  Plattendicke  voraussetzte,  immer 
noch  von  der  Entfernung  abhängig  sein.  —  Benutzt  man  aber 
diese  Anordnung  nicht  mit  reflektirtem,   sondern  mit  durch- 
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faUendem  Lichte ,  so  fällt  diese  Schwierigkeit  weg  und  der 
Erfolg  ist  nur  davon  abhängig,  wie  weit  es  gelingt,  Plan- 
platten gleicher  Dicke  herzustellen. 

Der  erste  praktische  Versuch  wurde  mit  nur  sieben  Ele- 
menten gemacht;  die  zwischen  Kollimator  und  Beobachtungs- 
femrohr  eingerichtete  Kombination  zeigte  an  den  Natrium- 
linien deutlich  die  Zeeman'sche  Erscheinung. 

Beim  zweiten  Versuche  wurden  20  Elemente  von  je  18  mm 
Höhe  und  einer  von  2 — 22  mm  varürenden  Breite  benutzt. 
Die  Gangdiflferenz  von  Stufe  zu  Stufe  betrug  also  für  Licht 
mittlerer  Wellenlänge  ungefähr  20  000  Wellenlängen ,  das 
Auflösungsvermögen  860000,  während  die  besten  Gitter  100000 
kaum  erreichen. 

Ein  misslicher  übelstand  scheint  das  Übereinandergreifen 
der  Spektren  verschiedener  Ordnungen  zu  sein,  demi  die  Ent- 
fernung zweier  benachbarter  Spektren  ist  nur  gleich  dem 
Quotienten  aus  Wellenlänge  und  Stufentiefe,  und  dies  ist  bei 
der  enormen  Dispersion,  z.  B.  in  dem  obigen  zweiten  Falle, 
nur  ein  kleiner  Bruchteil  der  Trennung  der  Natriumlinien  in 
ein  und  demselben  Spektrum.  Da  die  Theorie  aber  ergibt, 
dass  der  bei  weitem  grösste  Teil  des  Lichtes  auf  einem 
Winkelraum  gleich  der  doppelten  Entfernung  zweier  Spektren 
liegt,  so  sind  überhaupt  nur  zwei  Spektren  sichtbar;  lässt  man 
von  diesen  beiden  eines  durch  leichtes  Neigen  des  Apparates 
auf  die  Stelle  maximaler  Helligkeit  fallen,  so  sind  die  beiden 
anliegenden  vollständig  verschwunden. 

Gleichwohl  beschränkt  die  geringe  Entfernung  der  Spektren 
die  Anwendung  des  Instruments,  denn  es  müssen  die  Linien 
der  Lichtquelle  schon  ziemlich  schmal  sein,  um  überhaupt 
untersucht  werden  zu  können.  Will  man  breitere  Linien  unter- 
suchen, so  muss  man  die  Tiefe  der  Stufen  beträchtlich  ver- 
mindern, also  bei  gleicher  Gesamtlänge  (gleichem  Auflösungs- 
vermögen) eine  grössere  Zahl  von  Elementen  verwenden.  Am 
Schlüsse  der  Abhandlimg  findet  man  die  Methode  zur  Prüfung 
der  für  die  Stufen  benutzten  Platte  mittels  der  Haidinger- 
Mascart-Lummer'schen  Ringe,  die  Anordnung  der  Lichtquelle 
im  magnetischen  Feld,  sowie  Untersuchungen  über  dieZeeman'- 
sche  Erscheinung  bei  Cadmium,  Gold,  Silber,  Kupfer,  Magnesium^ 
Mangan,  Zinn,  Eisen  und  Natrium;  sehr  bemerkenswert  ist 
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besonders  das  Verhalten  der  gelben  Kupferlinie,  der  gelbgrünen 
Manganlinie  und  der  Natriumlinien.  Str. 


52.  H.  Olsen,  über  einen  Giiterspekiralapparat  (Mitteil, 
aus  der  optisch  astronomischen  Werkstätte  von  C.  A.  Steinheil 
in  München;  Ztschr.  f.  Instrmtkde.  18,  p.  280—283.  1898).  — 
Das  Instrument  ist  eine  Verbesserung  des  von  der  obigen 
Firma  früher  ausgeführten  Gitterspektralapparates  und  kann 
zu  subjektiven  Beobachtungen  wie  photographischen  Au&ahmen 
dienen.  Das  den  Kollimator  parallelstrahlig  verlassende  Licht 
wird  durch  ein  totalreflektirendes  Prisma  auf  ein  ebenes 
Bowland'sches  Gitter  geworfen  und  gelangt  darauf  in  das 
Femrohr  bez.  die  Camera.  Für  die  Messung  der  Wellen- 
längen wird  nur  das  mit  einem  Noniusarm  verbundene  Gitter 
gedreht,  während  die  übrigen  Teile  fest  stehen  bleiben.  Ein 
drehbares  Skalenrohr  kann,  um  auch  Spektren  höherer  Ord- 
nung zu  messen,  in  zwei  verschiedene  OfiPnungen  eingesteckt 
werden. 

Ein  Vorzug  der  neueren  Konstruktion  ist,  dass  die  Kon- 
stanten derselben  bei  Benutzung  einer  bekannten  Wellenlänge 
ohne  weiteres  bestimmbar  sind.  Einige  Beobachtungen  zeigen, 
dass  mit  dem  Instrumente  genaue  Wellenbestimmungen  aus- 
führbar sind.  Str. 

53.  C.  Tereschi/n.  Zur  Frage  über  die  Abhängigkeit 
der  Strahlung  von  Temperatur  (Journ.  russ.  phys.-chem.  Gesellsch. 
30,  p.  15—27.  1898).  —  Der  Verf.  führt  einige  Zusätze  zu 
seiner  früher  veröffentlichten  Abhandlung  an.  Bchm. 


54.  c7«  M.  Eder  und  E.  Valenta.  Spektralanalyse 
der  Leuchtgasßamme  (Denkschr.  K.  Akad.  Wiss.  Wien  67, 
Sep.  12  pp.  1898).  —  Über  das  Spektrum  der  in  Luft  oder 
in  Sauerstoff  mit  schwach  leuchtender  Flamme  brennenden 
Kohlenwasserstoffe,  namentlich  des  blauen  Flammenkegels  in 
der  Flamme  des  Bunsen'schen  Gasbrenners  liegen  mehrfache 
Untersuchungen  vor,  welche  sich  sowohl  auf  den  sichtbaren 
als  auf  den  ultravioletten  Teil  desselben  erstrecken.  Dieser 
letztere  wurde  von  dem  Verf.  1890  zugleich  mit  dem  sichtbaren 
Spektrum  mittels  eines  Quarzspektrographen  von  geringer  Dis- 
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persion  untersucht  und  die  Wellenlängen  der  wichtigsten  Linien 
und  Banden  gemessen.  Mittlerweile  ist  von  Hartley  (BeibL  18, 
p.  1046)  eine  Abhandlung  erschienen,  worin  das  Spektrum  der 
Sauerstoflf leuchtgasflamme  beschrieben  wird;  die  Angaben  diffe- 
riren  aber  wesentlich  von  denen  der  früheren  Beobachter. 
Die  Verf.  haben  deswegen  ihre  frühere  Untersuchung  unter 
verschiedenen  Versuchsbedingungen  wiederholt.  Die  neuen 
Messungen,  welche  wohl  das  Spektrum  der  Sauerstoffleuchtgas- 
flamme (Swan'sches  Spektrum)  mit  weitaus  grösserer  Genauig- 
keit als  alle  früheren  Messungen  feststellen,  lassen  über  die 
Anordnung  der  Banden  keinen  Zweifel  zil  Die  früher  be- 
schriebene Charakterisirung  des  Swan'schen  Spektrums  ist 
vollständig  zutreffend  und  Hartley's  Angaben  ungenau. 

Die  gelbe  {ß).  die  grüne  {y)  und  die  grünUchblaue  (ö)  Bande 
des  Swan'schen  Spektrums  brennender  Kohlenwasserstoffe  be- 
stehen aus  mehreren  nach  Violett  abschattirten  Kanten,  welche 
bei  guter  Auflösung  sich  aus  zahlreichen  feinen  Linien  zu- 
sammengesetzt erweisen.  Dieselben,  sowie  die  Bande  (e),  finden 
sich  auch  mit  überraschender  Übereinstimmung  im  Spektrum 
des  elektrischen  Kohlenbogens,  sowie  wahrscheinlich  auch  im 
brennenden  Cyangas.  Es  sind  also  höchstwahrscheinlich  ziem- 
lich allgemein  unter  verschiedenen  Verhältnissen  auftretende 
Bestandteile  des  Kohlenstoffspektrums  oder  bestimmte  Formen 
desselben.  Die  grüne  Bande  (^),  sowie  die  blaue  (d),  enthalten 
ausser  den  charakteristischen  Kanten  noch  viele  feine  Linien, 
welche  sich  gegen  die  violette  Seite  des  Spektrums  fortsetzen 
und  bei  sehr  langer  BeUchtung  und  intensiver  Verbrennung 
des  Leuchtgases  auftreten.  Im  Violett  treten  die  Kanten  der 
Kohlenstoff  banden  des  elektrischen  Kohlenbogens  nur  frag- 
mentarisch auf  und  verschwinden  beim  lebhaften  Anfachen  der 
Flamme  mit  Sauerstoff.  Dagegen  beginnen  dort  die  specifisch 
charakteristischen  ultravioletten  Banden  brennender  Kohlen- 
wasserstoffe, welche  diese  Art  von  Spektrum  typisch  vom  elek- 
trischen Kohlenbogen  unterscheidet. 

Diese  im  Spektrum  brennender  Kohlenwasserstoffe  auf- 
tretenden Hauptbanden  fehlen  im  elektrischen  Kohlenbogen, 
scheinen  sich  aber  im  brennenden  Cyangas  zu  finden. 

Zum  Schluss  werden  die  von  den  Verf.  ermittelten  Wellen- 
längen des  Swan'schen  Spektrums  mitgeteilt.         G.  C.  Seh. 
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55.  O.  Knopf.  RepsoliTsche  Instrumente  auf  der 
V.  Ruffner'scken  Sternwarte  in  fVien  (Ztschr.  Instrmtkde.  19, 
p,  18 — 24,  1899).  —  Der  Aufsatz  gibt  nach  den  Publikationen 
der  V.  KuflFner'schen  Sternwarte  4  eine  eingehende  Beschreibung 
des  Eepsold'schen  Heliometers  dieser  Sternwarte,  das  ein  Ob- 
jektiv  von  217  mm  freier  Öffnung  und  3  m  Brennweite  besitzt. 
Die  Einzelheiten  der  Darstellung,  die  sich  ausserdem  auf  einen 
Aufsatz  über  das  aus  derselben  Werkstatt  hervorgegangene 
Heliometer  der  Kapstemwarte  bezieht  (Ztschr.  Instrmtkde.  10, 
p.  275.  1890),  müssen  im  Original  nachgelesen  werden.  Drei 
Figuren  aus  dem  Ambronn'schen  Werke  „Handbuch  der 
astronomischen  Instrumentenkunde^^  dienen  zur  Erläuterung 
des  Textes.  Lp. 

56.  i.  N»  O.  Filan,       Über  die  Verwendung  gewisser 

DiffrakÜonsfrangen    zu    mikrometrischen   Beobachtungen   (Phil. 

Mag.  47,  p.  441—461.  1899).  —  Die  Mitteilung  enthält  eme 

kritische  Untersuchung  und  Erweiterung  von  A.  A.  Michelson's 

Untersuchung  über  die  Anwendung  der  Interferenzmethode  bei 

astronomischen  Beobachtimgen  (Phil.  Mag.  30,  p.  256.  1891). 

J.M. 

57.  C  Pulfrich.  über  einen  Interferenzapparat  (Ztschr. 
f.  Instrmtkde.  18,  p.  261—267.  1898).  —  Das  vorliegende 
Instrument  will  das  wichtige  Messverfahren  des  Abbe-Kzeau' 
sehen  Dilatometers  auch  auf  andere  als  auf  dilatometrische  Auf- 
gaben bequem  anwendbar  machen.  Es  ist  in  Anlehnung  an  die 
in  Betracht  kommenden  Teile  des  Abbe'schen  Dilatometers  kon- 
struirt,  unterscheidet  sich  von  ihm  aber  durch  eine  Beihe  von 
Neueinrichtungen,  die  den  Zweck  haben,  die  Verwendung  noch 
bequemer  und  vielseitiger  zu  machen. 

Das  Instrument  soll  nur  zur  Lichtgebung  und  Beobachtung 
der  Interferenzerscheinung  dienen  und  enthält  keinerlei  Teile 
für  spezielle  Zwecke,  wie  Fizeau^sches  Tischchen,  Erwärmungs- 
apparat etc.  —  Die  Funktionen  der  beiden  Flintprismen  des 
Abbe'schen  Dilatometers,  nämlich  Ablenkung  und  spektrale 
Zerlegung  des  Lichtes,  sind  auf  zwei  verschiedene  Bestandteile 
verteilt,  nämlich  auf  ein  hinter  dem  Objektiv  sitzendes,  um 
die  Axe  drehbares  grosses  Beflexionsprisma  und  ein  kleineres, 
unmittelbar  vor  dem  Auge  befindhches  Amiciprisma.    Nimmt 
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man  das  letztere  fort,  so  kann  man  im  unzerlegten  Lichte  be- 
obachten. —  Eine  weitere  Neuerung  ist  die  flinzufßgung  eines 
drehbar  vor  dem  kleinen  Beobachtungsfernrohr  angebrachten 
Dove'schen  Prismas,  das  die  Interferenzztreifen  nach  Belieben 
zu  richten  gestattet.  Auf  Grund  eigener  ErüeJirung  möchte 
Ref.  nicht  unterlassen,  auf  die  vielseitige  Verwendbarkeit  des 
Instrumentes  für  Demonstrations-  wie  Messzwecke  noch  einmal 
besonders  aufinerksam  zu  machen.  Str. 


58.  M»  O.  8agna€0  Geometrische  Theorie  der  Beugungs- 
erscheinungen  ebener  Wellen  ßir  Schirme  mit  parallelen  Spalten 

(Joum.  de  phys.  7,  p.  28—36.  1898).  —  Von  Fresnel  stammt 
ein  geometrisches  Verfahren,  einfache  harmonische  Schwingungen 
zusammenzusetzen.  Amplitude  und  Phase  werden  als  Grösse 
und  Bichtungsunterschied  einer  Strecke  aufgefasst  und  die 
letzteren  aneinandergereiht.  Die  Strecke  vom  Anfangs-  zum 
Endpunkt  gibt  die  resultirende  Amplitude  und  Phase. 

Dieses  geometrische  Verfahren  wird  hier  verwandt,  um 
die  Beugungserscheinungen  ebener  Wellen  für  Schirme  mit 
parallelen  Spalten  zu  diskutiren.  Die  zu  summirenden  Elementar- 
strecken liegen  im  vorliegenden  Falle  auf  der  Peripherie  eines 
Kreises,  dessen  Badius  durch  Wellenlänge  und  Beugungswinkel 
bestimmt  ist.  Behandelt  wird  zunächst  der  Fall  einer  Spalte, 
darauf  der  mehrerer  Spalten  bez.  eines  Gitters.    Die  bekannten 

Gesetze  dieser  Erscheinungen  ergeben  sich  in  einfacher  Weise. 

Str. 

59.  W.  Spring.  Über  die  Herstellung  einer  optisch 
leeren  Flüssigkeit  (Bull,  de  TAcad.  Roy.  d.  Belgique  87,  p.  174 
— 191.  1899).  —  Aus  den  Untersuchungen  des  Ver£  geht 
hervor,  dass  man  das  Wasser  von  den  in  demselben  enthaltenen 
Staubteilchen  befreien  kann,  indem  man  entweder  die  Lösung 
eines  Kolloids  der  Wirkung  eines  elektrischen  Stroms  unter- 
wirft oder  im  Innern  des  Wassers  einen  gelatinösen  Nieder- 
schlag erzeugt  Wird  das  Wasser  nicht  gegen  die  umgebende 
Luft  abgeschlossen,  so  misslingt  die  Reinigung  desselben.  Die 
Moleküle  des  Mediums  absorbiren  nicht  einen  Teil  der  leben- 
digen  Kraft  der  Atherbewegung.  Das  Wasser  ist  so  homogen 
wie  etwa  ein  Gas;   das  Brechungsvermögen  desselben   bleibt 
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unveränderlich,  solange  nicht  durch  mechanische  oder  calorische 
Einwirkung  die  Dichte  geändert  wird.  J.  M. 

60.  O.  Bruhna.  Ein  neuer,  aichungsßUnger  Polarir 
sationsapparat  mit  der  Skala  auf  dem  Quarzkeil  selbst  (Der 
Mechaniker  7,  p.  123—125.  1899).  —  Die  Skala  wird  auf 
dem  Quarzkeil  eingeritzt  oder  eingeätzt;  die  gegenseitige  Ver- 
schiebung des  Keils  und  der  Skala  ist  dann  ausgeschlossen, 
auch  die  Längenausdehnung  von  beiden  ist  stets  genau  die 
gleiche.  Die  unveränderlichen  eventuellen  Fehler  der  Skala 
kann  man  durch  einmalige  vergleichende  Prüfung  des  Keils 
mit  seiner  eingeritzten  Skala  mit  Hilfe  genauer  Instrumente 
ausführen.  Die  richtige  Lage  des  zweckmässig  auf  dem  kurzen 
Gegenkeil  eingeritzten  Nonius  muss  ermittelt  werden;  bei 
leerem  Apparat  muss  der  Nullpunkt  des  Nonius  mit  dem 
Nullpunkt  der  Skala  zusammenfallen. 

Man  kann  die  Durchsichtigkeit  der  Skala  und  des  Nonius 
dazu  benutzen,  um  beide  von  der  Polarisationslampe  aus  in 
derselben  Weise  wie  die  zu  untersuchende  Zuckerlösung  zu 
beleuchten.  Die  Anwendung  einer  besonderen  Skalenbeleuch- 
tungslampe kann  also  unterbleiben. 

Da  der  Keil  fest  mit  der  Skala  verbunden  worden  ist,  so 
braucht  derselbe  nicht  fest  in  eine  Fassung  gespresst  zu  werden, 
wodurch  jede  schädliche,  zu  Drehungsveränderungen  des  Keils 
führende  Spannung  vermieden  wird,  um  schnellen  Temperatur- 
wechsel zu  vermeiden,  ist  der  Keil  nebst  dem  Gegenkeil  und 
der  entgegengesetzt  drehenden  Quarzplatte  mit  einem  voll- 
ständig geschlossenen  Kasten  umgeben,  der  innen  und  aussen 
mit  schlechten  Wärmeleitern  bedeckt  wird.  Der  Wärmeschutz- 
kasten schützt  zugleich  die  Keile  und  den  Antrieb  vor  Staub 
imd  Nässe.  Die  Lampe  ist  auf  einer  Dreiecksschiene  ver- 
schiebbar in  der  Sichtung  der  optischen  Axe  des  Instruments. 

J.  M. 

Elektricitätslehre. 


61.  TT.  Steklojf»  über  die  Fundamentalprobleme  der 
mathematischen  Physik  (C.  R.  128,  p.  588—591.  1899).  —  Die 
Note,   zu  welcher  eine  Reihe  von  Fortsetzungen  in  Aussicht 
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gestellt  wird,  knüpft  an  mehrere  mathematische  Arbeiten  der 
jüngsten  Zeit  an;  wir  nennen  von  denselben:  Poincarö,  La 
m6thode  de  Neumann  et  le  problöme  de  Dirichlet  (Acta 
Math.  30,  p.  59 — 142.  1897)  und  Liapounoff,  Sur  certaines 
questions  qui  se  rattachent  au  problöme  de  Dirichlet  (Joom. 
de  Math.  (5)  4,  p.  241—311.  1898).  Dem  Verf.  ist  es  nach 
seiner  Meinung  gelungen,  die  in  diesen  Schriften  gelehrten 
Methoden  zu  vervollkommnen  und  durch  geeignete  Verbin- 
dung derselben  die  Fundamentalprobleme  der  mathematischen 
Physik  auf  eine  einfache  und  strenge  Weise  zu  lösen,  ohne 
zweifelhafte  Annahmen  zu  machen  und  das  Dirichlet'sche 
Prinzip  als  bekannt  vorauszusetzen.  Unter  Bezugnahme  auf 
eine  Note  von  ihm  selbst  in  C.  E.  126  (1897)  formulirt  er 
das  Ergebnis  seiner  gegenwärtigen  Betrachtungen  so:  ,|Wir 
können  den  folgenden  Satz  als  in  aller  Strenge  für  bewiesen 
erachten:  Die  Methode  von  Bobin  löst  das  Neumann'sche 
Problem  und  das  der  elektrostatischen  Verteilung  für  jede 
Oberfläche ,  vorausgesetzt ,  dass  unser  Fundamentaltheorem 
darauf  anwendbar  ist^'  Lp. 


62.  jST.  BtUgakow.  Zur  Theorie  der  Ringfunkiionen 
(Joum.  russ.  phys.-chem.  Gesellsch.  30,  p.  1 — 14.  1898).  — 
Es  wird  der  Ausdruck  der  Projektionen  der  elektrischen  Kraft 
in  Feldpunkten,  welche  den  elektrisirten  leitenden  Bing  um- 
geben, behandelt.  Die  Abhandlung  hat  eine  mehr  mathematische 
Bedeutung.  Bchm. 

63.  Geschöser*  Das  Doppelelektrophor  (Ztschr.  f.  phys. 
u.  ehem.  Unterr.  12,  p.  136—139.  1899).  —  Verf.  ersetzt  die 
Ebonitscheibe  durch  eine  Glasplatte,  welche  auf  einer  Seite 
mit  einem  ziemlich  starken  und  festhaftenden  Überzüge  von 
Schellack  versehen  ist.  Das  Elektrophor  gibt  auf  der  einen 
Seite  positive,  auf  der  andern  negative  Elektrizität  und  vrirkt 
weit  stärker  als  der  gewöhnliche  Apparat.  Als  Beleg  hierf&r 
flihrt  der  Verf.  die  Wirkung  von  Spitzen,  die  Büschelentladung 
und  das  Aufleuchten  evakuirter  Glaskugeln  und  -Bohren  an; 
den  letzteren  Versuch  bespricht  er  genauer.  K.  Seh. 
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64.  O.  Chwolson.  Eine  Notiz  über  eine  Eigenschaft 
der  Stromlinien  im  nicht  homogenen  Medium  (Journ.  russ.  phys.- 
chem.  Gesellsch.  81,  p.  1 — 5.  1899).  —  Es  wird  die  geometrische 
Stelle  von  Punkten  besprochen,  in  welchen  gar  keine  Ionen 
ausgeschieden  werden  (die  neutrale  Linie).  Der  Verf.  gelangt 
zu  dem  folgenden  Satze:  Das  Aussehen  der  neutralen  Linie 
hängt  nur  von  der  Lage  der  Punkte  A  und  B  und  von  der 
Fläche  PQ  und  gar  nicht  von  den  physikalischen  Eigen- 
schaften der  Substanzen  ab,  welche  den  Raum  diesseits  und 
jenseits  von  der  Fläche  PQ  ausfüllen.  Bchm. 


65.  Coloman  de  SzUy.  Über  die  (Veränderung  des 
elektrischen  Haider  Standes  der  Metalle  und  ihrer  Legirungen 
durch  Torsion  (Journ.  de  Phys.  (3)  8,  p.  329—332.  1899;  C.  R. 
128,  p.  927—930.  1899).  —  Um  Temperaturfehler  zu  ver- 
meiden, benutzte  der  Verf.  Konstantandraht;  ausserdem  wurden 
die  Messungen  in  einem  Räume  ausgeführt,  in  welchem  sehr 
geringe  Temperaturschwankungen  auftraten.  Der  Draht,  dessen 
normaler  Widerstand  10,60029^  beträgt,  befindet  sich  im 
Innern  einer  vertikalen  Messingröhre  von  3,5  m  Länge  und 
wird  durch  ein  Messinggewicht  gespannt.  Die  Messung  ist 
mit  einer  Wheatstone'schen  Brücke  ausgeführt.  Der  elektrische 
Widerstand  wächst  mit  dem  Torsionswinkel,  aber  nicht  pro- 
portional, sondern  weit  schneller.  Bis  zur  Elastizitätsgrenze 
kann  man  die  Vergrösserung  des  elektrischen  Widerstandes 
proportional  dem  Torsionswinkel  nach  den  Beobachtimgen  des 
Verf.  annehmen.  Der  Widerstand  des  Drahtes  bleibt  nach 
der  Torsion  nicht  konstant,  sondern  nimmt  sehr  langsam  ab. 
Bei  Neusilber  und  Nickelin  hat  der  Verf.  wegen  des  Einflusses 

der  Temperatur  weniger  zuverlässige  Resultate  erhalten. 

J.  M. 

66.  Albert  Friedländer  A  Comp.  Ein  neues  gal- 
vanisches Element  (Ctrlztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  20,  p.  97 
— 98.  1899).  —  Das  Element  enthält  weder  ätzende  noch 
schädliche  Salze;  Krystallbildungen,  Oxyde,  übler  Geruch  etc. 
sind  ausgeschlossen.  Das  Gefäss  besteht  aus  unzerbrechlichem 
Isolit.  Das  Element  enthält  eine  Zink-  und  eine  Kohle- 
elektrode; es  soll  einen  viermal  so  kräftigen  Strom  geben  ala 
das  gewöhnliche  Leclanche- Element.    Die  wirksame  Masse  be- 
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steht  aus  einem  eigenartig  präparirten  manganhaltigen  Mineral, 
welches  fest  auf  die  Kohle  gepresst  ist,  während  in  einem  be- 
sonderen durchlöcherten  Schutzmantel  das  in  Wasser  lösliche 
Elektrolyt  enthalten  ist. 

Die  Mitteilung  enthält  ferner  noch  die  Beschreibung  eines 
Elektrisirapparats  in  Taschenformat,  sowie  eines  elektrischen 
Handapparats  zum  Anzünden  von  Gasflammen.  J.  M. 


67.  E.  LecJier.  Einige  Bemerkungen  über  Aluminium- 
anöden  in  Alaunlösung  (Ber.  d.  Kais.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Wien 
Mathem.-Naturw.  Kl.  107,  Abt  U,  p.  740  —  749.  1898).  — 
Der  Verf.  beschreibt  Erscheinungen,  wie  sie  beim  Durchgange 
von  Oleichstrom  in  solchen  elektrolytischen  Zellen  auftreten, 
in  welchen  die  eine  Elektrode  aus  Aluminium  und  die  andere 
aus  indifferentem  Platin,  Kohle,  Blei  etc.  besteht  Als  Elek- 
troden dienen  dem  Verf.  Platin  und  Aluminium,  als  Elektrolyt 
lOproz.  Kalialaunlösung.  Fliesst  der  Strom  in  solcher  Sich- 
tung, in  der  Aluminium  zur  Anode  wird,  d.  h.  in  der  „kriti- 
schen^'  Richtung,  so  ergibt  ein  empfindliches  Q-alyanometer 
immer  einen  Strom,  dessen  Stärke  allerdings  in  den  meisten 
Fällen  tief  unter  der  Stromstärke  in  der  normalen  Richtung 
(Platinanode)  liegt.  Nach  Ansicht  des  Verf.  kann  man  wohl 
kaum  von  einer  scharf  ausgeprägten  Gegenkraft  von  22  Volt 
sprechen,  wie  dies  von  Graetz  geschehen;  eine  Gegenkraft, 
ausser  in  dem  kleinen  Betrage  der  gewöhnlichen  Polarisationen, 
existirt  nicht  Die  verwickelten  Erscheinungen  erklären  sich 
am  einfachsten  durch  die  Annahme,  dass  die  Aluminiumanode 
mit  einer  sehr  schlecht  leitenden  Oxydschicht  sich  überzieht, 
welche  langsam  löslich  ist  und  möglicherweise  in  ein  Hydrat 
tibergeht. 

Durch  den  Anodenüberzug  wird  der  Strom  sehr  geschwächt; 
der  ganze  Potentialabfall  im  Schliessungskreis  liegt  in  der 
dünnen  Oxydschicht.  Bei  grösseren  Spannungen,  wobei  natür- 
lich gleichzeitig  eine  hinlängliche  Stromdichte  vorhanden  sein 
muss,  erwärmt  sich  der  Anodenüberzug  sehr  stark,  durch  die 
Erwärmung  sinkt  der  Widerstand,  und  der  Strom  geht  nun 
plötzlich  durch. 

Zu  den  Messungen  verwendet  der  Verf.  eine  Akkumula- 
torenbatterie bis  zu  30  Zellen,  ein  Präzisions -Volt-  und  -Am- 
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päremeter  von  Siemens  und  Halske,  sowie  ein  Galvanometer 
von  Du  Bois- Rubens.  Der  Gesamtwiderstand  des  ganzen 
Stromkreises,  d.  i.  Leitung  und  Messinstrumente,  ist,  sofern 
nicht  absichtlich  weitere  Widerstände  eingeschaltet  sind,  immer 
etwa  4  ii  mehr  dem  Widerstände  der  Zelle  mit  der  Alaun- 
lösung. Der  Widerstand  der  Alaunlösung  war  bei  verschiedenen 
Stromstärken  gleich.  Der  Widerstand  der  Oxydschicht  an  der 
Aluminiumanode  ist  so  gross,  dass  in  vielen  Fällen  die  ge- 
samten andern  Widerstände  der  Leitimg  dagegen  verschwinden. 
Fliesst  der  Strom  zunächst  in  normaler  Bichtung,  und  wird 
er  dann  gewendet,  so  tritt  im  ersten  Augenblick  auch  in  der 
kritischen  Richtung  der  Strom  in  voller  Stärke  auf,  um  dann, 
je  nach  der  Stromdichte,  rasch  abzunehmen.  Bei  fünf  Akku- 
mulatoren und  einer  Elektrodenfläche  von  je  1300  qcm  in 
normaler  Richtung  1,8  Amp.,  dann  kommutirt,  so  ergibt  sich 
in  kritischer  Richtung 

nach  0,1      0,25      0,5        1  3  20  SO      Minaten 

als  Stromstärke    1,8      1  0,80      0,50      0,29        0,18        0,17  Amp. 

Die  Stromstärke  0,18-7-0,17  Amp.  bleibt  dann  lange  Zeit 
ziemlich  konstant.  Bei  einem  Aluminiumdraht  als  Anode  er- 
folgt der  grösseren  Stromdichte  wegen  die  Herstellung  des 
Endzustandes  viel  rascher.  Der  Endzustand  tritt  ein,  wenn  die 
durch  den  Strom  in  der  Zeiteinheit  sich  bildende  Oxydmenge 
gleich  der  umgesetzten  und  wieder  in  Lösung  gehenden  Menge 
ist.  Da  die  kritische  Wirkung  nach  Aufhebung  des  Stromes 
sich  allmählich  verliert,  so  findet  eine  fortwährende  Lösung 
und  Neubildung  der  Oxydschicht  statt.  Die  Messungen  werden 
besonders  dadurch  erschwert,  dass  bei  längerem  Gebrauche  der 

^^,  1.1         j        VT     v.jix   •        normale  Stromstärke        .   •   ,        -ni. 

Elektroden  das  Verhältnis  "kritü^^tSÄelärk^  ^^'«^  ^"^ 
noch  stärkeres  Ansteigen  dieses  Verhältnisses  tritt  nach  länge- 
rem Formiren  mit  Wechselstrom  auf.  Der  Verf.  macht  dann 
Angaben  über  den  grossen  Wert  des  Widerstandes  der  Oxyd- 
schicht. Bei  normaler  Stromstärke  2  Amp.  und  kritischer 
Stromstärke  0,010  Amp.  hat  der  Anodenüberzug  von  45  qcm 
den  Widerstand  von  880  fi.  Noch  grössere  Zahlen  ergeben 
sich  bei  Verkleinerung  der  Aluminiumelektrode, 

Bei  grossem  Potentialgefälle  tritt  sehr  starke  Erwärmung 
der  Oxydschicht   ein.     Zum  Nachweis   derselben   benutzt  der 
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Verf.  einen  Aluminiumcylinder  von  72  ^™  Wandstärke,  in 
dessen  Bohrung  das  Gefäss  eines  Quecksilberthermometers 
genau  hinein  passt.  War  der  Cylinder  Anode,  so  stieg  bei 
4  Amp.  das  Thermometer  auf  105^  Dabei  tritt  die  Erwär- 
mung fast  momentan  ein.  Beim  Umkehren  des  Stromes  in 
die  normale  Bichtung  sinkt  das  Thermometer  fast  ebenso  rasch. 
Immerhin  zeigt  das  Thermometer  nur  einen  Bruchteil  der 
wirklichen  Temperatur  der  Oxydschicht 

Zum  Schluss  hat  der  Verf.  seine  Beobachtungen  in  einer 
Tabelle  zusammengestellt  J.  M. 


68.  H.  J.  Oosting.  Eine  neue  Methode  der  Spi^el" 
ablesung  ßir  die  Tangentenbussole  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem. 
Ilnterr.  12,  p.  152.  1899).  —  Der  Verf.  hat  unter  dem  schweben- 
den Magneten  ein  Spieglchen  S  angebracht,  welches  mit  der 
Vertikalen  einen  Winkel  von  45®  bildet,  und  darunter  recht, 
winklig  zur  Ruhelage  von  S  ein  festes  Spiegelchen  S\  Von 
einer  passenden  Lichtquelle  gelangt  das  Licht  nach  S',  wird 
hier  nach  S  reflektirt  und  fallt  von  dort  auf  die  Skala;  es 
wird  das  Verhältnis  der  Tangenten  abgelesen.  Der  Ver£  bat 
mit  dieser  Vorrichtung  das  Ohm'sche  Gesetz  durch  drei  Ver- 
suche kontrolliert  K.  Seh. 

69.  B.  Bosing*  Über  thermoelektrische  Ströme  in  der 
Kette  aus  einem  Metall  (Journ.  russ.  phys.- ehem.  Gesellsch. 
30,  p.  151 — 158.  1898).  —  Die  Abhandlung  ist  nur  eine  vor- 
läufige Mitteilung.  Der  Verf.  stellte  seine  Versuche  mit  ver- 
schiedenen dünnen  Metalldrähten  bei  Temperaturen  von  50^ 
bis  250  ^  an,  wobei  er  den  zu  untersuchenden  Draht  zerschnitt^ 
eines  seiner  Enden,  welche  rotglühend  waren,  mit  der  Platin- 
zange fasste  und  dieses  Ende  auf  den  übrigen  Drahtabschnitt 
legte.  Es  wurde  immer  eine  bestimmte  Bichtung  des  Stroms 
erhalten,  und  zwar  bei  Au,  Ag,  Cu,  Fe,  Sn  etc.  fliesst  der 
Strom  vom  kalten  Ende  zu  dem  warmen  (durch  die  Kontakt- 
stelle); bei  Pd  und  Neusilber  umgekehrt  und  bei  AI  war  er 
verschieden. 

In  der  Tabelle  von  Tait  haben  die  ersten  Metalle  (bei 
gegebener  Temperaturgrenze)  dE\dt  grösser  als  0,  die  Metalle 
zweiter  Gruppe  —  kleiner  als  0  und  das  AI  verschieden. 
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Diese  Erscheinimg  kann  nach  dem  Verf.  durch  die  Theorie 
von  F.  Kohkausch  erklärt  werden. 

Die  Untersuchung  wird  fortgesetzt  Bchm. 


70.  E*  van  Everdingen  jr.  Die  galvanomagneiischen 
und  thermomagnetüchen  Erscheinungen  im  fFismut,  Zweite  Mit' 
teüung  (Zittingsversl.  Kon.  Akad.  v.  Wet.  Amsterdam  1898/99, 
p.  484— 497,  535— 5iJ7;  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  Nr.  48,  24 pp. 
1899).  —  An  derselben  elektrolytischen  Wismutplatte,  an  wel- 
cher früher  (vgl.  Beibl.  22,  p.  880)  die  vier  transversalen  Er- 
scheinungen gemessen  sind,  hat  der  Verf.  jetzt  auch  die  longi- 
tudinalen  Erscheinungen:  Änderung  des  galvanischen  und  des 
thermischen  Leitvermögens,  lon^tudinale  thermomagnetische 
Erscheinung,  beobachtet  Die  Änderung  des  Widerstandes 
kann  dargestellt  werden  durch  die  Formel 

1  4-  Ci  Vm  ' 

wo  M  die  magnetische  Kraft  ist;  auch  die  Beobachtungen  von 
Henderson  lassen  sich  durch  diese  Formel  wiedergeben.  — 
Die  Messung  der  Änderung  des  thermischen  Leitvermögens 
ergab  eine  Abnahme  von  ±  6  Proz.  in  einem  Magnetfelde  von 
6000  C.G.S.,  der  galvanische  Widerstand  nahm  zu  gleicher  Zeit 
um  15  Proz.  zu,  änderte  sich  somit  viel  bedeutender.  Die 
longitudinale  thermomagnetische  Erscheinung  wird  aufgefasst 
als  eine  Änderung  der  therm  oelektrischen  Eigenschaften  im 
Magnetfelde.     Diese  Änderung  kann   auch  durch  die  Formel 

1  +  C,  VM} 
dargestellt  werden.  Die  Grösse  C  hat  dabei  denselben  Wert 
wie  oben,  so  dass  beide  Erscheinungen  sich  nur  durch  einen 
konstanten  Faktor  unterscheiden.  Diese  Proportionaht&t  spricht 
zu  Gunsten  der  früher  vom  Verf.  gemachten  Annahme  (Diss. 
Leiden  1897,  p.  111 — 114),  dass  die  longitudinalen  Erschei- 
nungen verursacht  werden  durch  eine  Änderung  im  Magnet- 
felde in  der  Menge  der  freien  geladenen  Teilchen  in  der 
Volumeneinheit  —  Alle  transversalen  Erscheinungen  können 
qualitativ  erklärt  werden,  wenn  man  den  Wärmestrom  in  Me- 
tallen nicht  mit  Biecke  als  einen  Konvektionsstrom  betrachtet,, 
sondern   als   einen    reinen   Energiestrom.     Die    transversalen 

BeiUStter  x.  d.  Ann.  d.  Phjs.  n.  Chem.  23.  42 
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Temperatarunterschiede   müssen    dabei   zngeschrieben  werden 

der  Erwärmung  und  Abkühlung  infolge  von  Vereinigung  und 

Trennung  geladener  Teilchen.    Es  zeigt  sich,  dass  das  Zeichen 

der  Änderung  des  thermoelektrischen  Vermögens  in  Überein« 

Stimmung  mit  der  oben   gemachten  Annahme  zu  bringen  ist 

L.  BL  »iert 

71.  F.  Hojffman/n.  Herstellung  magnetischer  Kraß" 
lintenbäder  Jiir  Projekiionszwecke  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem. 
Unterr.  13,  p.  153—154.  1899).  —  Auf  eine  angewärmte  Glas- 
platte im  magnetischen  Felde  wird  Gelatinelösung  gegossen 
und  sofort  eine  Emulsion  feinsten  Eisenpulvers  in  Wasser  mit 
Hilfe  eines  Zerstäubers  darüber  gesprengt;  nach  dem  Erstarren 
wird  die  Platte  aus  dem  Felde  genommen  und  getrocknet 
Der  Ver£  beschreibt  sodann  die  Herstellung  der  Gelatinelösung, 
des  Eisenpulvers  und  der  Emulsion;  er  gibt  an,  auf  welche 
Weise  das  Kosten  des  Eisens  zu  verhüten  sei,  und  bespricht 

kurz  die  Herstellung  von  Strombildem  quer  zum  Drahte. 

K.  Seh. 

72.  L.  Keck  und  K.  Hartwig.  Eine  neue  Metkode, 
magnetische  Krajllinienbilder  darzustellen  (Ztschr.  f.  phys.  u. 
ehem.  Unterr.  12,  p.  154—155.  1899).  —  Eine  Glasplatte  wird 
in  das  magnetische  Feld  gebracht  und  vollständig  wagerecht 
gestellt  Sodann  bringt  man  feinstes  Eisenpulver  in  französischem 
Terpentinöl  durch  Schütteln  zum  Suspendiren  und  bläst  die 
Mischung  mit  Hilfe  eines  Zerstäubers  auf  die  Platte;  sobald 
die  Oltröpfchen  zusammenfliessen,  ordnen  sich  die  Eisenteilchen. 
Versieht  man  die  Platte  mit  einem  Deckglas,  so  kann  sie  zum 
Projiziren  mit  dem  Skioptikon  verwendet  werden;  um  Photo- 
gramme der  Präparate  zu  erhalten,  vdrd  das  Deckglas  durch 
eine  lichtempfindliche  Platte  ersetzt  und  durch  eine  Gasflamme 
in  passender  Weise  belichtet.  K.  Seh. 


73.  JP.  Jlforin«  Beziehung  zwischen  der  Magnetisirtmg 
von  Magnetnadeln  und  deren  Länge,  f^er suche  einer  Theorie 
der  magnetischen  Verteilung  (Seances  Soc.  FrauQ.  Phys.,  p.  81 
— 51.  1898).  —  Der  Verf.  bestimmt  für  eine  Reihe  verschieden 
langer  Magnetnadeln  von  2  mm  Dicke  das  magnetische  Moment 
und  findet,  dass  dasselbe  mit  zunehmender  Länge  immer  wächst, 
aber  allmählich  langsamer.    Ein  langer  Magnet  kann  demnach 
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als  aus  drei  Zonen  bestehend  angesehen  werden:  einer  mittleren, 
gleichförmig  magnetisirten  und  zwei  äusseren,  ungleichförmig 
magnetisirten.  Der  interessante  Schluss  ist:  In  gleichartigeHi 
gesättigten  Magneten  desselben  Querschnittes  ist  die  Magneti- 
simng  dieselbe  in  allen  gleichweit  vom  Ende  entfernten 
Schichten;  die  freien  magnetischen  Massen  nehmen  vom  Ende 

aus  nach  innnen,  wenigstens  bis  zu  einer  gewissen  Grenze,  zu. 

F.  N. 

74.  £•  JSauty.  Neue  Methode  zur  Messung  magnelisoher 
Felder  (Söances  Soc.  Fran9.  Phys.,  p.  14—23.  1898).  —  Der 
Ver£  lässt  einen  flüssigen  Leiter  senkrecht  zu  den  Kraftlinien 
ausfliessen  und  bestimmt  im  Eapillarelektrometer  die  E.M.K. 
zwischen  der  oberen  und  unteren  Schicht  des  Strahles.  Die 
Feldintensität  ist: 

Ee 


H^ 


D 


wobei  E  die  induzirte  E.M.E.,  e  die  Strahldicke,  D  die  secund- 
liche  Flüssigkeitsmenge  ist.  F.  N. 


75.  C*  L,  Weyher.  Fersuche  zur  Reproduktion  der 
Eigenschaßen  von  Magneten  mit  Hilfe  von  fVirbelanordjtungen 
in  Luß  bez.  fVasser  (Sep.  29  pp.  Paris,  Gauthier -Villars. 
1899).  —  Der  Verf.  reproduzirt  in  origineller  Weise  die 
magnetischen  Kraftlinien  durch  Luft-  und  Wasserströmungen, 
die  er  durch  Flügelrädchen  erzeugt.  P.  N. 


76.  E.  H.  JBarton.  über  die  Temperaturveränderung 
der  Permeabilität  des  Magnetismus  (Sepab.  aus  Trans.  Roy. 
Soc.  Edinb.  38,  p.  567—578.  1897).  —  Die  Messungen  wurden 
ballistisch  ausgeführt  Die  durch  einen  Gasofen  erzeugten 
Temperaturen  ergaben  sich  thermoelektrisch.  Es  findet  sich, 
dass  die  Permeabilität  von  3,71  bei  20^  allmählich  auf  5,29 
bei  325®  steigt  und  dann  namentlich  von  500®  ab  rasch  auf 
1,00  für  557®  abfällt  F.  N. 

77.  A.  H.  Thiessen.  Die  Hysieresis  von  Eisen  und 
Stahl  bei  gewöhnlichen  Temperaturen  und  bei  der  Temperatur 
der  flüssigen  Kohlensäure  (Phys.  Rev.  8,  p.  65—78.  1899).  -^ 
Die  Messungen  wurden  an  einem  Ringe  nach  der  ballistischen 

42* 
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Methode  ausgeführt,  die  Temperatur  ergab  sich  aus  der  Wider- 
standsänderung  einer  Kupferdrahtspule.  Die  vier  benutzten 
fUnge  hatten  1  qcm  Querschnitt  und  5  cm  Durchmesser  und 
bestanden  aus  weichem  Eisen,  Werkzeugstahl  und  Nickelstahl. 
Die  Ergebnisse  lassen  sich  in  der  folgenden  Tabelle  zusammen- 
fassen: 


Material 

Temp. 

-^mti 

^mtx 

Hysteresifl 
Erg 

Weiches  Scbmiedeeiflen 
»>              »> 

+95« 
+  21 
-63 

11,9 
14,9 
11,9 

9930 

9950 

10200 

4010 
5100 

Weiches  Schmiedeeisen 

+97° 
+21 

-78 

1,29 
1,28 
1,28 

2320 
1920 
1460 

483 

371 
266 

Weiches  Schmiedeeisen 

+97« 
+  22 
-80 

2,59 
2,59 
2,62 

5430 
4980 
4670 

1710 
1610 
1530 

Werkzeugstahl 

+  99» 
+  17 
-52 

57,6 
58,1 
57,9 

14280 
14700 
14350 

28400 
31300 
32500 

Werkzeugstahl 

n 

+99« 
+  18 
-55 

4,42 
4,42 
4,42 

2940 
2480 
1680 

1650 

1370 

690 

Nickelstahl 

»» 

+  99« 

+23 

-65 

52,7 
52,9 
52,9 

14160 
14900 
15180 

36500 
41800 
44800 

Auf  gleiche  Induktion  bezogen  ergibt  sich,  dass  f&r 
Schmiedeeisen  die  Verluste  bei  —70^  stets  am  grössten  sind. 
Für  5  =  2000  und  10000.  sind  dieselben  bei  100®  kleiner  als 
bei  20 S  für  5  =  5000  ist  der  Hysteresisverlust  bei  20 «  weitaus 
der  kleinste.  Bei  einer  Induktion  von  annähernd  15000  nimmt 
sowohl  für  Nickel-  als  Werkzeugstahl  der  Verlust  mit  ab- 
nehmender Temperatur  zu.  P.  N. 


78.  Reichsanstalt.  über  die  magnetischen  E^en- 
sckq/len  neuer  Eisenproben  und  über  die  Formel  von  Steinmeiz 
(L'^clair.  61ectr.  18,  p.  304-307.  1899).  —  Für  weiches  Eisen, 
Stahl,  Gusseisen  und  Eisenbleche  sind  zusammengehörige  Werte 
von  5m„  und  H^^,  B  iXa  H^  100,  die  Koercitivkraft,  die 
Hysteresisarbeit,  der  Steinmetz'sche  Koeffizient,  iim^xj  das  zu 
lhn%x  gehörige  £/nach  ballistischer  Methode  gemessen  angegeben. 
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Die  Inkonstanz  des  Steinmetz'schen  Koeffizienten  beträgt  bis 
'      42  Proz.    Ausserdem  ist  der  Einfluss  des  Ausglühens  auf  die 

Hysteresisarbeity  die  beträchtlich  vermindert  wird,  angegeben. 

F.  N. 

79.  jP.  I>en80.  Bestimmung  der  magnetischen  Permeabilität 
am  ganzen  Objekt  statt  an  Proben  (43  pp.  Inaug.-Diss.  Dresden).  — 
Der  Verf.  misst  Feldstärke  und  Induktion  nach  der  ballistischen 
Methode.  Die  fl-Spulen  liegen  an  einer  streuungsfreien  Stelle 
tangentiell  zum  Eisenquerschnitt.  Die  B- Spulen  sind  in  be- 
kannter Weise  um  den  Querschnitt  gewickelt  Die  Versuche  er- 
streckten sich  auf  einen  Eisenring  und  ein  DynamogestelL 
Für  den  Ring  wurde  die  Feldstärke  am  inneren  und  äusseren 
Umfang  gemessen  und  das  Mittel  genommen,  um  mit  der 
mittleren  Induktion  verglichen  zu  werden.  Die  Resultate  werden 
Messungen  an  Probestäben  gegenübergestellt,  die  aus  dem 
Ring  ausgestochen  waren.  Für  drei  mit  der  Du  Bois'schen 
Wage  geprüfte  Stäbe  ist  die  Übereinstimmung  annehmbar, 
aber  für  zwei  weitere  betragen  die  Abweichungen  mehr  als 
50  Proz.  F.  N. 

80.  M.  Deprez.  Über  den  Hysteresismesser  von  Blondel 
und  Carpentier  (C.  R.  128,  p.  61—64.  1899).  —  Deprez  hat 
schon  vor  15  Jahren  einen  ähnlichen  Hysteresismesser  wie 
Blondel  entworfen,  der  aber  für  grössere  Eisenmassen  bestimmt 
war,  wie  sie  direkt  in  der  Industrie  verwendet  werden.  Der 
Apparat  ist  für  Ringe  bestimmt  und  ist  vierpolig.  Es  werden 
Elektromagnete  verwendet.  F.  N. 


81.  «7.  Klemenöü.  fVeitere  Untersuchungen  über  den 
Energieverbrauch  bei  der  Magnetisirung  durch  oscillatorische 
Kondensatorentladungen  (Sitzungsber.  Wien.  Akad.  107,  p.  880 
—360. 1898).  —  Der  Verf.  setzt  die  Versuche,  die  in  Ann.  68,  p.  249 
beschrieben  sind,  fort  und  kommt  zu  folgenden  Resultaten: 
Weiches  Eisen  mit  einer  Koercitivkraft  bis  sechs  Einheiten 
zeigt  schon  bei  ungefähr  2000  Polwechseln  in  der  Sekunde 
beträchtlich  grössere  Hjsteresisverluste  als  bei  langsamer 
cyklischer  Magnetisirung.  Die  Zunahme  der  Hjsteresisverluste 
wächst  mit  der  Zahl  der  Polwechsel  und  ist  um  so  grösser, 
je  kleiner  die  Koercitivkraft  der  betr.  Eisensorte   ist    Beim 
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harten  Eisen  ist  selbst  bei  400Ü  Polwechseln  ein  merklicher 
Unterschied  in  den  Hysteresisverlusten  nicht  nachzuweisen  ge- 
wesen. Sin  solcher  dürfte  sich  erst  bei  noch  rascher  wecbsehop 
den  Feldern  einstellen.  F.  N. 

82.  S*  JSlandlot*  Erzeugung  elektromotorischer  Rräfle 
durch  Verschiebung  von  Fliissigkeitsmassen  mit  verschiedenem 
Leitungsvermögen  im  magnetischen  Felde  (C.  B.  128,  p.  901 
—904.  1899).  —  Ein  Glasgefass  in  der  Gestalt  eines  recht- 
eckigen Parallelepipeds  hat  in  der  Richtung  OX^e  Breite  0,18  m, 
in  der  Sichtung  OT  0,12  m  und  in  der  Sichtung  OZ  die 
Höhe  0,23  m.  Bis  zur  Höhe  0,03  m  wird  das  Gefäss  zun&chst 
mit  einer  konzentrirten  Lösung  von  ZnSO^  gefällt,  darüber 
¥rird  sehr  vorsichtig  eine  starke  verdünnte  Lösung  desselben 
Salzes  gebracht  An  beiden  Seiten,  die  senkrecht  zu  OX^ 
befinden  sich  0,04  m  vom  Boden  zwei  nach  abwärts  gebogene 
Glasröhren,  die  unten  durch  eine  Membran  abgeschlossen  sind 
und  zugleich  mit  amalgamirten  Zinkelektroden  in  Geiftsse 
tauchen,  die  ebenfalls  mit  ZnSO^-Lösung  gefüllt  sind«  Die 
Kraftlinien  eines  magnetischen  Feldes  durchsetzten  die  Flüssig- 
keit in  der  Sichtung  OY.  Wurden  die  Lösungen  verschiedener 
Konzentration  mit  Hilfe  eines  Ebonitstabes  durcheinander  be- 
wegt, so  zeigt  das  an  die  amalgamirten  Zinkelektroden  an- 
geschlossene Elektrometer  eine  Spannungsdifiierenz  an.  An 
diese  Erscheinung  knüpft  der  Verf.  einige  theoretische  Be- 
trachtungen. J.  M. 

83.  £•  Lech  er»  Einige  Versuche  mit  dem  fVehneif  sehen 
Jnterruptor  (Wien.  Anz.  1899,  Nr.  15,  p.  200—201).  —  Der 
Verf.  untersucht  die  Ablenkung  eines  mit  einem  Wehnelt- 
Unterbrecher  erzeugten  Fimkens  durch  ein  magnetisches  Feld. 
Alle  Versuche  ergaben  eine  bestimmte  Richtung  des  Sekondär- 
stromes,  und  zwar  entsprach  dieselbe  einer  Unterbrechung  des 
Frimärstromes.  Diese  Einseitigkeit  zeigt  sich  auch  in  der 
ungleichen  Erwärmung  der  Elektroden;  nimmt  man  z.  B.  zwei 
Drahtspitzen,  so  erglüht  die  positive  Elektrode  bis  auf  eine 
Ausdehnung  von  ca.  3  cm. 

In  allen  Experimenten  ist  die  Ablenkung  der  lichtbogen- 
artigen Funken  eine  sehr  aufiiallende.     Man  stelle  z.  B.  auf 
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einen  Magnetpol  einen  Eisencylinder,  über  den  znr  Isolirong 
ein  schmales  Batterieglas  gestülpt  ist.  Um  dieses  Glas  ist  in 
Vs  Höbe  ein  Drabtring  als  Elektrode  gewickelt;  die  andere 
Elektrode  ist  eine  borizontale  Metallscbeibe,  die  genau  centrisch 
80  oben  über  dem  Glase  liegt,  dass  der  Metallrand  allseitig 
etwas  über  das  Glas  hervorragt.  Die  Funkenbabn  ist  dann 
vertikal  längs  der  Glasfläche.  Sowie  der  Magnet  erregt  wird, 
beschreibt  der  Funke  eine  Cylinderfläche,  im  richtigen  Sinne 
senkrecht  zu  dem  Kraflfelde  um  den  Magneten  rotirend.  Dieser 
Versuch  ist  viel  bequemer  als  der  analoge  von  De  la  Blve  im 
luftleeren  Raum.  Durch  Andern  der  Elektrodenform  kann 
man  den  Funken  sich  spiralig  um  den  Magneten  herumwickeln 
lassen.  G.  C.  Seh. 

84.  6«  Grassi»  Berechnung  des  Effektverlustes  durch 
fVirbelströme  in  Leitern  (L'^clair.  ^lectr.  18,  p.  307 — 310. 
1899).  —  Der  Verf.  bestimmt  die  durch  Wechselströme  er- 
zeugten Wattverluste  runder  und  rechteckiger  Leiter  durch 
Integration  auf  Grund  der  beiden  Formeln: 

e^-^^^ZBq.lO-^     und      W^  — 

(n  Cykelzahl,  Z  Windungszahl,  B  Induktion,  q  Querschnitt, 
r  Widerstand).  F.  N. 

85.  A.  Turpain.  f^ergleichende  Untersuchung  des  Hertz'- 
sehen  Feldes  in  der  Luft  und  in  den  Dielektriken  (Soc.  des 
Sciences  phys.  et  nat.  de  Bordeaux.  Sep.,  p.  1—4.  1898).  —  Im 
Anschluss  an  die  frühere  Arbeit  des  Verf.  (Beibl.  23,  p.  123) 
über  das  elektrische  Feld  in  Luft  und  Ol  erschien  es  ihm 
interessant,  die  Versuche  auf  das  Wasser  mit  seiner  grossen 
Dielektrizitätskonstante  auszudehnen.  Die  früheren  Ergebnisse 
werden  bestätigt  Femer  wird  schärfer  erwiesen,  dass  für 
Stellung  I  des  fiesonators  das  Verhältnis  der  Wellenlängen  in 
Luft  und  einem  Dielektrikum  gleich  der  Quadratwurzel  aus 
der  Dielektrizitätskonstanten  des  Dielektrikums  ist    B.  Lg. 


86.  Ed.  Branly.  Eine  metallische  Hülle  lässt  keine 
Hertz' sehen  Schwingungen  durch  (Journ.  de  Phys.  8,  p.  24 — 28. 
1899).  —  Eine  volkommen  geschlossene,  sehr  dünne  metallische 


—    574    — 

Hülle  lässt  keine  Hertz^schen  Schwingungen  durch  (ü.  JEL  127, 
p.  43—46.  1898).  Ein  Holzkasten  (38  X  42  X  53  cm)  ist 
innen  mit  sehr  dünnen  Stanniolblättem  (Dicke  geringer  als 
0,008  mm)  ausgekleidet  und  dient  zur  Aufoahme  des  Kohärers, 
auf  welchen  die  von  einem  in  der  l^ähe  aufgestellten  Erreger 
ausgehenden  Hertz'schen  Schwingungen  keine  Wirkung  aus- 
üben, solange  die  Metallhülle  vollkommen  geschlossen  ist«  Der 
Verf.  untersucht  den  Einfluss  von  Spalten  und  Offnungen  in 
der  metallischen  Hülle;  die  elektrischen  Schwingungen  durch- 
setzen die  zur  Axe  der  Erreger  senkrechten  Spalten  leichter 
als  die  parallelen.  J.  M. 

87.  JS.  JET.  Bartan.  Dämpfung  elektrischer  fVellen  längs 
einer  Li?iie  von  unmerklichem  Leitungsverlust  (PhiL  Mag.  (5) 
46,  p.  296—305.  1898).  —  Auf  Anregung  von  0.  Heaviside 
vergleicht  der  Verf  die  früher  (Beibl.  22,  p.  49)  für  seine  Ver- 
suchsanordnung gefundene  Dämpfungskonstante  (t  =  0,000  013 
mit  der  nach  der  Theorie  zu  erwartenden.  Letztere  ergibt  sich 
nach  Heaviside's  Formeln  unter  Benutzung  von  Lord  Bayleigh's 
Formel  für  den  effektiven  Widerstand  von  Drähten  gegen  sehr 
rasch  wechselnde  Sti'öme  zu  er  =  0,000  0062.  Da  die  nur  den 
nächstliegenden  Quellen  (Leitfähigkeit  der  hölzernen  Drahthalter, 
ungenaue  Abgleichung  der  reflektirenden  oder  absorbirenden 
Brücke)  entspringenden  Fehler  nicht  genügen,  den  50  Proz, 
betragenden  Unterschied  zu  erklären,  so  ist  es  wahrscheinlich, 
dass  die  für  anders  liegende  Verhältnisse  (nämlich  1.  Drähte 
weit  von  einander  abstehend,  2.  Wellen,  ungedämpfte  har- 
monische Schwingungen)  geltenden  theoretischen  Formeln  nicht 
ohne  Modifizirung  auf  den  vorliegenden  Fall  anwendbar  sind. 

ß.  Lg. 

88.  TT.  J5.  Morton»  Über  die  Fortpflanzung  gedämpßer 
elektrischer  fVellen  längs  paralleler  Drähte  (Phil.  Mag.  (5)  47, 
p.  296—302.  1899).  —  Die  Arbeit  ist  veranlasst  durch  die- 
jenige  von  Barton  (vergl.  vorhergehendes  Beferat).  Morton 
fügt  zu  den  zwei  von  Barton  erkannten  Ursachen  der  Nicht- 
übereinstimmung von  Theorie  und  Beobachtung  die  dritte,  dass 
Heaviside's  Formeln  sich  auf  den  „distortionless  circuif  be- 
ziehen, bei  welchem  genügender  Leitungsverlust  dem  Wider- 
stand  der  Führungen    entgegenwirkt,   während    letzterer  bei 
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Barton  yerschwindend  war.  Nach  Heaviside's  Methode  unter- 
sucht nun  der  Verf.  den  Einfluss  der  Dämpfung  und  eines 
nichtinduktiven  Widerstands,  der  zwischen  die  Drahtenden  ein- 
geschaltet ist.  Beide  ergeben  sich  jedoch  von  yerschwindend 
kleiner  Grösse.  B.  Lg. 

89.  A.  Turpain.  Über  eine  Lösung  des  Problems  der 
Mulliplextelegraphie  mittels  elektrischer  Schwingungen  (C.  B. 
127,  p.  1208—1210.  1898).  —  Es  handelt  sich  um  die  Aufgabe: 
eine  Einrichtung  zu  finden,  welche  den  gleichzeitigen  tele- 
graphischen oder  telephonischen  Verkehr  zwischen  zwei  be- 
liebigen von  n  Stationen  gestattet,  welche  an  einem  einzigen 
Draht  AN  liegen.  Der  Verf.  löst  die  Aufgabe  mit  seinem 
unterbrochenen  Bjreisresonator  (ßeibl.  32,  p.  347)  unter  Be- 
nutzung seiner  früher  (Beibl.  23,  p.  123)  erhaltenen  Besultate, 
wonach  man  den  Besonator  durch  Aus-  und  Einschalten  eines 
Drahtstückes  ^2  ^  i^  den  Anfang  des  durch  zwei  Drähte  kon- 
zentrirten  elektrischen  Feldes  ansprechen  oder  verstummen 
lassen  kann.  Versuche  haben  ferner  ergeben,  dass  man  jenseits 
der  Einfügungsstelle  die  den  verschiedenen  Schwingungen 
^/a^9  V2^S  •  •  •  entsprechenden  Drähte  zu  einem  einzigen  Draht 
veremigen  kann.  Der  Verf.  gibt  an,  dass  sich  Versuche  mit 
einer  170  m  langen  Luftleitung  und  drei  Stationen  bewährt 
haben.  B.  Lg. 

90.  A.  Turpain.  Über  den  unterbrochenen  Resonator 
(Soc.  des  Sciences  phys.  et  nat.  de  Bordeaux.  Sep.,  p.  1 — 4. 
1898).  —  Der  Verf.  ändert  den  früher  (BeibL  22,  p.  847)  be- 
schriebenen  Besonator  so  ab,  dass  der  Winkelabstand  zwischen 
der  Unterbrechungsstelle  und  dem  Mikrometer  innerhalb  ge- 
wisser Grenzen  regulirt  werden  kann.  Ausserdem  findet  es 
der  Verf.   vorteilhaft,   das  Hertz'sche  Feld   statt   durch   zwei 

Drähte  durch  zwei  breite  (50  cm)  Metallbänder  zu  konzentriren. 

B.Lg. 

91.  E.  Hughes.  Prof.  E.  Hughes  als  Entdecker 
elektrischer  Wellen  und  Erfinder  des  Fritters  und  der  fVellen- 
ielegraphie  (Elektrotechn.  Ztschr.  20,  p.  386—387.  1899).  — 
Die  Mitteilung  enthält  ein  Schreiben  von  Prof.  E.  Hughes,  dem 
Erfinder  des  bekannten  Typendrucktelegraphen,  an  J.  J.  Fahic, 
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aus  welchem  hervorgeht,  dass  flughes  schon  im  Jahre  1879 
den  Fritter  erfunden  hat,  dass  er  femer  Beobachtungen  machte, 
welche  ihn  zur  Beobachtung  elektrischer  Wellen  führten,  die 
sich  frei  durch  den  Baum  nach  allen  Richtungen  fortpflanzten. 
Hughes  benutzte  auch  die  durch  einen  Funken  erzeugten 
elektrischen  Wellen  zum  Telegraphiren,  indem  ihm  der  Fritter 
als  Empfänger  diente.  J.  M. 

92.  Woods.  Veremfackier  Empfänger  ßir  fVeUen- 
ielegraphie  (Elektrotechn.  Ztschr.  20,  p.  290.  1899).  —  Der 
Fritter  wird  an  dem  Anker  des  Empfangklopfers  befestigt, 
so  dass  bei  jedem  Anziehen  des  Ankers  infolge  des  Stosses  der 
Zusammenhang  zwischen  den  Metallteilchen  gestört  wird. 
Dabei  wird  die  Frittröhre  von  zwei  Messingbändem  getragen, 
die  voneinander  und  vom  Anker  isolirt,  an  diesem  befestigt  sind. 

J.  M. 

98.  E.  Ducretet*  Über  die  Hertz'sche  Telegraphie  ohne 
Draht  mit  der  Branly' sehen  Röhre  und  die  ^Anordnungen  von 
Popoff  und  Ducretet  (Söances  Soc.  Fran?.  Phys.,  p.  51 — 61. 
1898.  —  Bekannter  geschichtlicher  Überblick  mit  ein&chen 
Experimenten.  F.  N. 

94.  O.  Schlabach.  Beitrag  zur  Wirkungsweise  des 
Kohärers  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  13,  p.  152 — 153. 
1899).  —  Die  Wirkungsweise  des  Kohärers  lässt  sich,  sofern 
nur  das  Prinzip  desselben  erläutert  werden  soll,  in  der  Weise 
veranschaulichen,  dass  man  zwei  Fussklemmen  mit  je  einem 
Metallstift  versieht  und  über  diese  horizontalen  Stützen  einen 
Verbindungsstift  legt;  die  Fussklemmen  sind  in  geeigneter 
Weise  mit  den  übrigen  Apparaten  zu  verbinden.  Der  Versuch 
kann  so  abgeändert  werden,  dass  man  über  die  ersten  Stifte 
zunächst  zwei  Holzstäbe  legt,  auf  diese  einen  oder  mehrere 
Metallstifte  parallel  zu  den  ersten  Stiften  und  darüber  endlich 
die  Verbindungsstifte.  Statt  der  Metallstifte  lassen  sich  auch 
Kohlenstifte  verwenden.  K.  ScL 


95.    Md.  JBra/nly.    Radiokonduktoren  aus  Melallscheihen 

( Journ.  de  Phys.  (3)  8,  p.  274—275.  1899).  —  Die  Säule  be- 
steht  aus  etwa  40  Metallscheiben   (Eisen,   Aluminium   oder 
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Wismut),  sie  wird  zur  Sicherung  des  Kontaktes  mit  1  kg 
beschwert  und  im  Stromkreise  eines  Elements  eingeschaltet, 
welcher  ausserdem  noch  eine  elektrische  Klingel  enthält.  Die 
Scheiben  sind  gereinigt  und  polirt,  haben  35  mm  Durchmesser 
und  sind  10  mm  dicL  Lässt  man  von  einem  Erreger  Wellen 
auf  die  Säule  fallen,  so  wird  das  elektrische  Leitungsvermögen 
derselben  soweit  erhöht,  dass  die  Klingel  in  Thätigkeit  tritt 
Durch  Stoss  gegen  die  Säule  wird  der  Strom  unterbrochen. 
Besteht  die  Säule  aus  Platten  von  Silber,  Kupfer,  Messing  etc., 
so  ist  ihr  Widerstand  stets  sehr  klein.  J.  M. 


96.  O.  Marconi*  Über  fVellentelegraphie  (Elektrotechn. 
Ztschr.  20,  p.  289—290.  1899).  —  Die  Mitteilung  ist  einem 
Vortrage  entnommen,  den  Marconi  vor  der  Institution  of 
£!lectrical  Engineers  in  London  gehalten  hat  und  in  dem  die 
von  ihm  im  Laufe  des  letzten  Jahres  angestellten  Versuche 
beschrieben  und  die  gesammelten  Erfahrungen  eingehend  be- 
handelt werden.  Die  Mitteilung  enthält  auch  eine  Beschreibung 
der  Apparate,  die  bei  der  W eilen telegraphie  zumeist  benutzt 
wurden. 

Hinzugefügt  wird,  dass  die  Anlage  South  Foreland-Wime- 
reuz  auch  während  eines  von  einem  Gewitter  begleiteten 
Schneesturmes  nicht  ausser  Betrieb  gesetzt  ist;  Blitzentladungen 
verursachten  keine  Störungen.  In  Vorbereitung  sind  Versuche 
zwischen  Dieppe  und  Newhaven  (Entfernung  103  km).  Marconi 
beabsichtigt  auch  Versuche  zwischen  dem  Eiffelturm  und  South 
Foreland  (Entfernung  ungefähr  240  km)  anzustellen.     J.  M. 


97.  8m  üverahed.  Telegraphie  tnütels  elektromagnetischer 
Induktion  (Elektrotechn.  Ztschr.  30,  p.  403—405,  420—423. 
1899).  —  Für  die  Ausführung  der  Liduktionsstromkreise  bieten 
sich  zwei  Wege.  Im  ersten  Falle  ist  jede  Leitung  an  beiden 
£nden  mit  der  Erde  verbunden  und  die  Stromkreise  liegen 
in  zwei  parallelen  und  senkrechten  Ebenen.  Dieses  System 
rührt  von  W.  H.  Preece  her.  Nimmt  man  die  Materialkosten 
als  Maassstab  der  Wirkungsweise  des  Systems  an,  so  hängt  die 
Wirkungsweise  von  der  durchschnittlichen  Tiefe  ab,  in  welcher 
der  Strom  durch  die  Erde  von  der  einen  Erdleitung  zur 
andern  zurückkehrt 
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Im  zweiten  Falle  ist  auf  jeder  Station  eine  oberirdische 
Leitung  in  wagerechten  Windungen  von  sehr  grossem  Durch- 
messer verlegt  Dabei  tritt  ein  unmittelbarer  Verlust  der 
Hälfte  der  gegenseitigen  Induktion  ein.  Dieser  Nachteil  wird 
durch  Vergrösserung  des  Durchmessers  der  Windungen  be- 
seitigt Sind  Ap  und  A^  die  bez.  in  dem  primären  und 
sekundären  Kreise  eingeschlossenen  Flächen  und  ist  D  die 
Entfernung  derselben  ^  so  ist  im  ersten  Falle  die  gesamte  in 
dem  sekundären  Kreise  auftretende  Induktion  B  ^  2ApAt.  J/D*, 
im  zweiten  Falle  dagegen  B  =  A^A^J  j  D\  Im  ersten  Falle 
wird  die  oberirdische  Leitung  nur  in  der  halben  Länge 
des  Stromkreises  hergestellt,  weil  die  Erde  zur  Bückleitang 
dient  Im  zweiten  Falle  läuft  die  Leitung  um  die  ganze  Fläche 
und  wird  daher  teurer.  Immerhin  besitzen  die  wagerechten 
Kreise  Vorzüge ,  und  der  Verf.  leitet  die  Formeln  ab  zur  Be- 
stimmung der  Kupfervolumen  der  Leitungen,  des  von  den 
Leitungen  eingeschlossenen  Flächeninhaltes  und  der  primären 
Leistung,  die  zur  Zeichengebung  auf  eine  bestimmte  Entfernung 
nötig  ist  Die  mechanische  Leistung  ist  von  der  Zahl  der 
Leitungsdrähte  unabhängig;  die  Zahl  der  Drähte  im  primären 
und  sekundären  Stromkreise  ist  nur  abhängig  von  der  E.M.K. 
des  primären  Stromerzeugers  und  von  der  E.M.K.  des  Empfängers. 
Werden  zu  dem  Stromkreise  je  1000  kg  Kupferdraht  verwendet 
und  ist  die  Seite  des  Flächenquadrates  1000  m  lang,  die  Ent- 
fernung zwischen  beiden  horizontal  hegenden  Kreisen  10  km, 
die  Wechselzahl  100  in  der  Sekunde,  und  ist  die  im  primären 
Kreise  aufgewendete  mittlere  Leistung  100  Watt,  so  ist  die 
mechanische  Leistung  des  Empfängers  im  sekundären  Strom- 
kreise nach  den  Berechnungen  des  Verf.  0,34  Watt 

Sodann  behandelt  der  Verf.  die  Geberapparate  im  all- 
gemeinen. Als  Empfangsapparat  wird  besonders  das  Telephon 
besprochen,  auch  wird  die  Wirkungsweise  eines  andern  Em- 
pfängers, der  nach  Art  eines  synchronen  Wechselstrommotors 
arbeitet  (Elektrotech.  Ztschr.  16,  p.  630.  1895)  erörtert 

Zum  Schlüsse  gibt  der  Verf.  einige  kurze  Bemerkungen 
zur  Absorption  elektrischer  Wellen.  J.  M. 


98.  X«  ET.  Siertsema.    Messungen  über  die  magnetische 
Drehung  der  Polarisationsebene  in  Sauerstoff  bei  verschiedenen 
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Drucken  (Zittingsversl.  Kon.  Akad.  v.Wet  Amsterdam  1899/1900, 
p.  4—68;  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  Nr.  49,  6  pp.)  —  Die 
Unterschiede  zwischen  den  Resultaten  von  ßecquerel  und  vom 
Verf.  könnten  dadurch  verursacht  werden,  dass  die  Drehungen 
nicht  der  Dichte  des  Gases  proportional  wären.  Dieses  ver- 
anlasste den  Verf.  zu  einigen  Drehungsbestimmungen  bei 
Drucken  von  100  bis  38  Atm.  Das  Verhältnis  von  Drehungs- 
konstante und  Dichte  wird  zwischen  diesen  Druckgrenzen  kon- 
stant gefunden,  so  dass  eine  Abweichung  von  der  Proportio- 
nalität bei  1  Atm.  von  solcher  Grösse,  dass  sie  die  erwähnten 

Unterschiede  erklären  kann,  nicht  anzunehmen  ist. 

.  L.  fl.  Siert. 

99.  A.  Liefiardm  Die  Theorie  von  Lorents  (L'^clair. 
electr.  14,  p.  417—424,  456—461.  1898).  —  Der  Verf.  be- 
zeichnet  als  Zweck  seiner  Arbeit,  die  interessante  Theorie  von 
H.  A.  Lorentz,  die  für  nicht  besonders  mathematisch  gebildete 
Leser  etwas  schwierig  zu  lesen  ist,  zu  vereinfachen.  In  der 
That  ist  die  hier  gegebene  Darstellung  höchst  übersichtlich 
und  klar.  Der  Verf.  kommt  zum  Schluss,  dass  das  Lorentz'sche 
System  von  Gleichungen  in  seinen  Konsequenzen  mehr  als 
jede  andere  Theorie  mit  der  Erfahrung  übereinstimme.  Eine 
vorhandene  Lücke  ist  vom  Urheber  selbst  gewollt,  nämlich  der 
Verzicht  auf  die  Betrachtung  von  Magneten  und  magnetisir- 
baren  Körpern;  weniger  vielleicht  eine  andere  im  Mechanismus 
der  Leitungsströme,  bei  welchen  die  kinetische  Energie  der 
bewegten  geladenen  Teilchen  vernachlässigt  wird,  während 
andrerseits  die  kinetische  Energie  der  um  ihre  Gleichgewichts- 
lage schwingenden  polarisirten  Teilchen  der  Dielektrika  Berück- 
sichtigung findet. 

Am  Schluss  der  Arbeit  werden  die  Lorentz'schen  ße- 
wegungsgleichungen  der  elektrisirten  Teilchen  durch  Hinzu- 
fugung  der  Kraft,  welche  das  magnetische  Feld  auf  die  Ver- 
schiebungsströme ausübt,  ergänzt  und  zur  Erklärung  des 
Faraday-Effekts  benutzt.  R.  Lg. 

100.  H.  Am  Lorentz.  Schwingung  elektrisch  geladener 
Systeme  in  einem  Magnetfelde  (Zittingsversl.  Kon.  Akad.  v. 
Wet.  Amsterdam  1898/99,  p.  320—340).  —  Die  scharfe  Be- 
grenzung   der   Komponenten    der  Triplets    und  Quadruplets, 
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welche  aus  den  SpektraUinien  durch  magnetische  £j*äfte  ent* 
stehen,  führt  uns  zu  der  Annahme,  dass  alle  leuchtenden  Teit* 
chen  der  Lichtquelle  nach  allen  Richtungen  durch  magnetische 
£räfte  in  gleichem  Maasse  beeinflusst  werden.  Es  liegt  dem- 
nach nahe,  für  diese  Teilchen  die  Kugelgestalt  zu  wählen,  und 
dieses  veranlasst  den  Verf.,  Bewegungszustände  zu  untersuchen 
von  Systemen  elektrisch  geladener  ponderabler  Teilchen,  welche 
auf  der  Oberfläche  einer  Kugel  mit  dem  Radius  a  liegen.  Die 
Flächendichtigkeit  der  ponderablen  Materie  sei  im  natürlichen 
Zustande  Qj  die  der  Ladung  g.  Es  wird  angenommen,  dass 
die  Ladung  an  der  ponderablen  Materie  haftet  und  sich  nicht 
ausserhalb  der  Kugelfläche  bewegen  kann.  Die  Verschiebung 
a  rufe  die  elastische  Kraft  —k^a  hervor.  Die  Bewegungs- 
zustände ausserhalb  des  Magnetfeldes  lassen  sich  mittels  Kugel- 
fiinktionen  Yh  vorstellen.  Die  Verschiebung  in  einer  beliebigen 
Richtung  C  in  der  Kugelfläche  wird  dann 

a  TT 

q  COS  (Wä  t  +  c)  -j^  , 

wo  q  und  c  Konstanten  sind  und  die  Zahl  k  die  Ordnung  der 
Schwingungen  angibt.  Die  Frequenz  tih  wird  dann  bestimmt 
durch 

und  hängt  somit  nur  von  der  Ordnung  der  Schwingungen  ab. 
Die  Schwingungen  erster  Ordnung  bilden  ein  Triplet,  wie  von 
Zeeman  gefunden  wurde.  Diejenigen  zweiter  Ordnung  sind  et- 
was komplizirter.  Betrachten  wir  diese  zuerst  ohne  Magnetfeld. 
Da  alle  Kugelfunktionen  Y^  sich  aus  fünf  beliebigen  dieser 
Ordnung  zusammensetzen  lassen,  können  wir  auch  jede  Schwin- 
gung zweiter  Ordnung  aus  fünf  dieser  Art  zusammensetzen. 
Sei  die  />-Axe  in  der  Richtung  der  Magnetkraft,  und  wählen 
wir  für  diese  fünf  Funktionen: 


Die  dazu  gehörenden  Schwingungen  werden  wir  darstellein 
durch  [Yxy],[Yg..y]^....    Durch  Einwirkung  des  Magnetfeldes 
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entstehen  Schwingungen  mit  den  folgenden  fünf  Figuren:  1.  n, 
zu  den  ungeänderten  Schwingungen  [Ymm]}  2.  n^  ±n^j  wo 

■ 

ZU  Schwingungen  zusammengesetzt  aus  [l^xy]  und  [l^xy]  mit 
Phasendifferenzen  |  n,  3.  n^  ±  Jn/,  ebenso  aus  [F,  J  und  [KyJ. 
Die  Intensität  des  durch  diese  Schwingungen  zweiter  Ordnung 
erregten  Lichtes  kann  aber  nur  eine  geringe  sein,  weil  diese 
von  ajX  abhängt,  und  a  sehr  klein  ist  gegen  die  Wellenlänge  h 
—  Einen  bemerkbaren  Einfluss  werden  die  Schwingungen 
zweiter  Ordnung  haben,  wenn  Kombinationsschwingungen  auf- 
treten, wie  beim  Schalle.  V.  A.  Julius  hat  schon  vor  mehreren 
Jahren  untersucht,  ob  diese  bei  den  Lichtschwingungen  aufzu- 
finden sind,  und  es  lassen  sich  einige  Beziehungen  zwischen 
den  Spektrallinien  in  dieser  Weise  erklären.  Wenn  sich  hier 
Kombinationsschwingungen  bilden  aus  Schwingungen  erster 
und  zweiter  Ordnung,  welche  dann  in  derselben  oder  in  kon- 
zentrischen Kugelfiächen  auftreten,  so  wird  man  bei  Beobachtung 
senkrecht  zu  den  Kraftlinien  im  Spektrum  eine  symmetrische 
Liniengruppe  finden  müssen,  dessen  Mittellinie  die  Frequenz 
w,  —  Wj  hat,  und  eine  Litensität,  welche  wir  12  nennen  werden. 
Die  andern  Linien  sind  gebildet  1.  zwei  aus  Schwingungen 
parallel  zu  den  Kraftlinien  auf  Distanzen  \n^—n^  der  Mittel- 
linie und  mit  der  Intensität  q,  yjo  n^'  die  Distanz  der  äusseren 
Linien  im  Triplet  erster  Ordnung  ist,  2.  zwei  aus  Schwingungen 
senkrecht  zu  den  Kraftlinien  in  Distanzen  n^  —  n/  von  der 
Mittellinie  mit  Intensitäten  q,  und  ebenso  zwei  in  Distanzen 
I  n^  mit  Intensitäten  ^q^  und  zwei  in  Distanzen  n/  mit  Inten- 
sitäten J.  Die  relativen  Intensitäten  werden  aber  durch  Ab- 
sorption in  den  äusseren  Schichten  der  Lichtquelle  geändert 
Wenn  t//=ö  ist,  so  werden  die  letzten  zwei  Linien  mit  der 
Mittellinie  zusammenfallen  zu  einer  Linie  mit  der  Intensität  }; 
man  würde  dann  ein  Quadruplet  haben,  wie  Comu  es  an  der 
Linie  J9^  beobachtet  hat,  nebst  einigen  schwächeren  Linien. 
Wenn  dagegen  n^=\n^'^  so  würde  man  ein  Quadruplet  mit 
senkrecht  zu  den  Kraftlinien  polarisirten,  äusseren  Komponenten 
erhalten,  auch  mit  einigen  schwächeren  Linien.    L.  H.  Siert 
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101.  H.  JPellat*  Ferlust  an  Elektricüät  durch  Ver^ 
dampfung  des  mit  Elektricüät  geladenen  H^assers.  Dampf  aus 
einer  nickt  mit  Elektridtät  gefüllten  Flüssigkeit,  /Anwendung 
auf  die  atmosphärische  Elektridtät.  Einfluss  des  Rauches. 
(Journ.  de  Phys.  (3)  8,  p.  253—262.  1899).  —  Nach  den  Be- 
obachtungen des  Verf.  verliert  eine  mit  Elektridtät  geladene 
Wasserfläche  bei  gewöhnlicher  Temperatur  einen  Teil  der 
Ladung.  Die  elektrische  Dichte  an  der  Wasseroberfläche  ist 
dabei  fiinf  bis  zehnmal  grosser  an  der  Erdoberfläche.  Der 
Verlust  ist  mit  Hilfe  eines  Quadrantenelektrometers  gemessen. 
Das  Wasser  befindet  sich  in  einem  sehr  flachen  Gefässe 
(5  mm  Tiefe),  das  sorgfältig,  ebenso  wie  das  Elektrometer, 
durch  Paraffin  isolirt  ist  Bei  allen  Versuchen  zeigt  sich,  dass 
der  Verlust  an  Elektricität  steigt,  wenn  das  Gefäss  mit  Wasser 
gefüllt  wird.  Zur  Ladung  dient  dabei  eine  Batterie  von  116 
bis  150  Volt  Spannung.  J.  M. 

102.  TTn.  B.  Bumie  und  Ch.  A.  Lee.  Die  Analogie 
in  der  Leitfähigkeit  bei  dem  Flammenbogen  und  gewissen  Metall- 
oxyden  (The  Electrician  43,  p.  75—79.  1899).  —  Zahlreiche 
Oxyde,  deren  Leitfähigkeit  mit  der  Temperatur  steigt,  zeigen 
gewisse  Analogien  zum  Flammenbogen.  Unentschieden  lassen 
die  Verf.,  ob  bei  letzterem  eine  gegenelektromotorische  £[raft 
vorhanden  ist  Das  eigentümlichste  bei  den  Oxyden  ist,  dass 
sie  das,  was  Frith  und  Bodgers  eine  j^negative  Leitfähigkeit'' 
nennen,  haben,  d.  h.  dass  für  gewisse  Stromstärken  ein  Stück 
eines  solchen  Oxyds  mit  zunehmender  Stromstärke  eine  Ab- 
nahme des  Potentialgefälles  zeigt,  untersucht  wurde  vor  allem 
Kobaltoxydoxydul  CoO,  CogOg. 

Die  Ursache  der  „negativen  Leitfähigkeit''  ergibt  sich 
folgendermassen:  i  sei  die  Stromstärke  (die  Verf.  schreiben  C), 
E  die  Potentialdifferenz  an  den  Enden  des  Leiters,  r  der 
Widerstand  und  W  die  Zahl  der  von  der  Oberfläche  ausge- 
strahlten Watts.    Dann  ist  im  stationären  Zustande 

^     dt  dt  ^ 

und 

dJB  ,  2Wr 


dt  *       dW^ 

dr 
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Damit  dies  negativ  wird,  muss  sein 

dr  r  dr 


<  - 


dW   "    W^  dW  ^         W  • 

Der  Widerstand  muss  entweder  sehr  schnell  zu-,  oder  sehr 
schnell  abnehmen  im  Verhältnis  zu  den  ausgestrahlten  Watts. 
Die  erste  der  Bedingungen  ist  ein  stabiler  Zustand,  die  zweite 
würde  ein  instabiles  Gleichgewicht  geben.  Diese  Bedingung 
wird  von  den  Oxyden  erfüllt  und  auch  von  dem  Flammenbogen, 
falls  bei  diesem  nur  Leitfähigkeit  vorhanden  ist.  Um  hier 
Stabilität  zu  erzielen,  muss  ein  Widerstand  vorgeschaltet  werden. 

Über  die  Grösse  der  Abnahme  des  Potentialgradienten 
sind  ein  paar  Zahlen  mitgeteilt.  Es  war  z.  B.  f&r  2  =  0,08  A., 
E  =  13,  I  =  0,14,  E  =  10,  i  =  0,24,  £  =  7.  In  diesem  Fall 
ist  die  Kurve,  welche  i  und  E  verbindet  nahezu  eine  Gerade; 
im  andern  ist  sie  viel  komplizirter,  sie  zeigt  Minima  (bei  NiO) ; 
noch  untersucht  ist  CuO. 

Um  zu  untersuchen,  ob  eine  gegenelektromotorische  Kraft 
sich  in  den  Oxyden  entwickelte  und  diese  etwa  den  negativen 
Widerstand  bedingte,  wurde  über  den  konstanten  Strom  ein 
Wechselstrom  gelagert  und  gewisse  Punkte  auf  der  Kurve  für 
die  Spannungsgefälle  und  den  Strom  ermittelt  Eine  gegen- 
elektromotorische Kraft  liess  sich  nicht  nachweisen.  Auf  die 
Beziehungen  der  obigen  Versuche  zur  Ökonomie  der  Nemst- 
lampe  kann  nur  verwiesen  werden.  E.  W. 


103.  J.  J.  Bergmann  und  A.  A.  Petrow8ky.  Über 
einen  besonderen  Fall  von  elektrischen  Schwingungen,  die  durch 
einen  Ruhmkor fT sehen  Induktor  mit  offenem  sekundärem  Kreis 
hervorgebracht  werden,  und  über  eine  neue  Methode,  elektrische 
Kapazitäten  zu  messen  (C.  R.  128,  p.  420-422.  1899).  —  Lässt 
man  von  dem  einen  Pol  der  sekundären  Spule  eines  Induktors 
einen  geraden  Draht  isolirt  ausgehen,  so  leuchtet  eine  elektroden- 
lose Vakuumröhre  nur,  wenn  man  sie  quer  zum  Draht  hält,  nicht 
wenn  sie  ihm  parallel  liegt.  Verschiebt  man  die  Röhre  parallel  zum 
Draht,  so  leuchtet  sie  erst  auf,  wenn  das  Drahtende  über- 
schritten wird  oder  wenn  sie  in  die  Verlängerung  des  Drahtes 
kommt.  Durch  einen  oder  mehrere  isolirte,  der  Böhi'e  parallele 
Drähte  wird  das  Leuchten  aufgehoben. 

In  einer  zweiten  Gruppe  von  Versuchen  wird  der  unipolare 

BeibUtter  z.  d.  Ann.  d.  PhTS.  a.  Chem.  28.  43 
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Strom  des  Induktors  geteilt,  indem  man   den  Draht  in  ein 

längliches,  mit  Wasser  geftQltes  Gefäss  aus  Paraffin  tauchen 

lässt.     Die  Endflächen   des  letzteren   sind   Platinbleche ,   von 

denen  Drähte  nach  den  zwei  Elektroden  einer  Geissler'schen 

Spektralröhre    ausgehen.     Durch  Verschieben  des   Induktor* 

drahtes  kann  man  es  erreichen ,  dass  im  kapillaren  Teil  der 

Bohre  ein  wohlbegrenzter    dunkler  Baum  (Knoten  genannt) 

entsteht    Verminderung  der  Leitfähigkeit  der  JElüasigkeit  Ter- 

mehrt  die  Deutlichkeit  der  Erscheinung.  Von  grossem  Einfluss 

ist  die  Kapazität  der  Zuleitungsdrähte  Yom  Gefäss  zur  Gtoisaler'- 

sehen  Bohre;  hierauf  gründet  sich  die  Methode  der  Messung 

der  Kapazitäten.  Der  Einfluss  der  Selbstinduktion  der  Zuleitongs- 

drfihte  ist  von  dem  Verfasser  noch  nicht  genügend  erforscht. 

__ B.Lg. 

104.  Jff.  C.  HesHn.    Über  den  Durchgang  der  ElektriMiUU 

durch  die  erwärmte  Laß  (Journ.  russ.  phys.-chem.  G^ellsck 
31,  p.  6—26  u.  p.  27—50.  1899).  —  Diese  Arbeit  übernahm 
der  Verf.  nach  dem  Vorschlag  des  Pro£  J.  Borgmann.  Die 
Luft  wurde  in  einer  langen  Porzellanröhre  mittels  einer  Platin* 
Spirale  und  eines  starken  elektrischen  Stroms  bis  zu  1000^ 
erwärmt  y  wobei  die  innere  Temperatur  stets  konstant  blieb. 
An  der  Mitte  der  Bohre  wurden  Platinelektroden  angebradiL 
Als  Quelle  der  E.M.K.  wurden  100  kleine  Bleiakkumulatoren 
benutzt. 

Die  Besultate  dieser  sehr  ausführlichen  Arbeit  sind 
folgende : 

1.  Die  erwärmte  Luft  leitet  den  Strom  von  550^  an« 

2.  Dabei  sammelt  sich  an  der  Elektrode,  welche  mit  einem 
Pole  der  Batterie  yerbunden  ist,  nur  ein  Teil  der  ElektrisdUlt, 
welcher  durch  die  andere  Elektrode  in  der  Luft  zerstreut 
wird  (der  abgezweigte  Strom);  der  übrige  Teil  des  Stroms  wird 
durch  die  Luft  in  die  Erde  abgeleitet,  wenn  die  Batterie  mit 
der  letzteren  yerbunden  ist  (der  zerstreute  Strom). 

3.  Die  Leitfähigkeit  der  Luft  ändert  sich  mit  verschiedenen 
Umständen:  a)  Mit  der  Temperaturzunahme  nimmt  auch  die 
LeitTäbigkeit  rasch  zu.  b)  Mit  der  Zunahme  der  E.M.K.  nimmt 
die  Leitfähigkeit  ununterbrochen  ab.  c)  Mit  der  Verminderung 
der  Eilektrodendistanz  (Z>)  nimmt  die  Leitfähigkeit  luerst  zu^ 
um  nachher  (bei  Z> «  2  mm)  abzunehmen.    Bei  sehr  kleinen 
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Entfemoiigen  zwischen    den  Elektroden    wird   dieselbe  wahr- 
scheinlich ganz  verschwinden. 

4.  Für  den  zerstreuten  Strom,  bei  verschiedenen  Zeichen 
der  zerstreuten  Elektrizität,  wird  eine  klar  ausgedrückte 
Asymmetrie  beobachtet;  bei  Temperaturen  unter  1000^  ist  die 
Leitfähigkeit  unipolar  negativ,  d.  h.  die  negative  Elektrizität 
geht  leichter  in  die  Luft  von  der  Elektrode  über,  wobei  die 
Asymmetrie  mit  der  Zunahme  der  E.M.EL  auch  zunimmt;  bei 
Temperaturen  über  1050^  geht  die  positive  Elektrizität 
leichter  von  der  Elekü'ode  in  die  Luft  über. 

5.  Beim  abgezweigten  Strome  ist  der  Mechanismus  der 
Stromleitung,  wie  es  scheint,  ein  elektrolytischer;  beim  zer- 
streuten Strome  —  ein  überwiegend  konvektiver. 

6.  Eine  Elektrodenpolarisation  ist  beim  Durchgang  des 
Stromes  mittels  Versuchen  nicht  gefunden  worden,  obwohl  eine 
Erscheinung,  ähnlich  der  Polarisation,  beobachtet  wurde. 

Der  Abhandlung  sind  mehrere  Zeichnungen  beigel^ 
worden.  Bchm. 

105.  jE.  V.  Schweidler.  Über  die  lichtelektrüchen  Er- 
scheinungen.  IL  Mitteilung  (Wien.  Sitzungsber.  108,  p.  273 
—279.  1899).  —  Während  nach  Stoletow  und  Branly  die 
Stromstärke  mit  wachsender  Potentialdi£ferenz  langsamer  an- 
steigt als  diese  und  sich  einem  oberen  Grenzwert  n&hert,  fanden 
Elster  und  Geitel  bei  einer  Kaliumzelle  das  entgegengesetzte 
Verhalten:  die  Stromstärke  nimmt  viel  rascher  zu  als  die 
Potentialdifferenz  der  Elektroden.  Um  diese  Widersprüche 
aufzuklären,  hat  der  Verf.  eine  Reihe  von  Versuchen  angestellt 
Der  benutzte  Apparat  war  folgendermassen  konstruirt. 


^a/n  GalranonwßO' 


Ein  Messingcylinder  von  85  mm  Länge  und  50  mm  Durch- 
messer war  an  einem  Ende  durch  eine  angelötete  Messingplatte 
verschlossen;  in  der  Mitte  derselben  befand  sich  ein  kreisrundes 

48* 
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Loch  von  25  mm  Durchmesser,  das  von  einem  gleichüalls  an- 
gelöteten Messingdrahtnetz  (Maschenweite  ca.  1  mm^  Draht- 
dicke ca.  0,2  mm)  bedeckt  war;  unter  Zwischenlegung  eines 
Kautschukringes  konnte  aussen  noch  eine  Quarzplatte  von 
30  mm  Durchmesser  und  5  mm  Dicke  als  luftdicht  schliessen- 
des  Fenster  angebracht  werden.  In  den  Messingcylinder  war 
ein  eben  hineinpassender  Glascylinder  eingekittet,  der  an  seinem 
hinteren  Ende  von  einem  zweifach  durchbohrten  Kautschnk- 
stopfen  verschlossen  war.  Durch  die  eine  Bohrung  fbhrte  ein 
Glasrohr,  welches  das  Innere  des  Gylinders  mit  einer  Luft- 
pumpe in  Verbindung  setzte,  durch  die  andere  centrale  Bohrung 
ftlhrte  die  von  einem  Glasrohr  umhüllte  Zuleitung  zur  licht- 
empfindlichen Kathode.  Diese  bestand  aus  einem  2iinkblech- 
scheibchen,  das  dem  Netz  in  einer  Entfernung  von  3 — 5  mm 
parallel  gegenüber  stand«  Da  so  die  Zuleitung  zur  Kathode 
und  die  innere  Mantelfläche  des  Gylinders  von  Glas  bedeckt 
waren,  ausserdem  die  Rückseite  und  der  Rand  des  Scheibchens 
mit  Siegellack,  der  ringförmige  Teil  der  Bodenfläche  des  Gylin- 
ders mit  einer  dünnen  Paraffinschicht  überzogen  war,  so  konnte 
eine  Entladung  nur  zwischen  der  Vorderfläche  des  Zinkscheib- 
chens  und  dem  Netz  stattfinden. 

Die  Resultate  zeigen  viele  Unregelmässigkeiten.  Trotzdem 
ist  ersichtlich,  dass  von  einem  gewissen  Punkte  an  die  Strom- 
stärke rascher  steigt,  als  die  Potentialdifferenz  der  Elektroden, 
femer,  dass  bei  kleinen  Drucken  dies  schon  bei  relativ  (im 
Verhältnis  zum  Entladungspotential)  geringen  Spannungen  all- 
mählich eintritt,  hingegen  bei  Atmosphärendruck  das  Ansteigen 
des  Stromes  erst  in  der  Nähe  des  Entladungspotentials  und 
dann  sehr  rasch  geschieht,  was  mit  den  Resultaten  Kreusler's 
(Beibl.  22,  p.  698)  in  voller  Übereinstimmung  steht. 

Der  Verf.  ist  zum  Schluss  der  Meinung,  dass  der  Ent- 
ladungsvorgang an  sich  nicht  stationären  Charakters  ist. 

Q.  G.  ScL 

106.  Cr.  Oranqvist.  Quantitative  Bestimmungen  über  die 
Zerstäubung  der  Kathode  in  verdünnter  Luft  (Ofversigt  Kgl. 
Vetensk.  Akad.  Förh.  Stockholm  1898,  p.  709—734).  —  In 
ein  20  cm  langes  und  3,5  cm  weites  Rohr  war  am  einen  Ende 
die  Anode  befestigt,  in  fünf  seitlichen  Ansätzen  konnten  mittels 
Schliffen  die  zu  untersuchenden  Kathoden  aus  Metallblechen 
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befestigt  werden,  sie  waren  an  in  die  Schliffen  eingeschmolzenen 
unten  umgebogenen  Platindrähten  angehängt  und  standen  mit 
ihrer  Ebene  parallel  zur  Bohraxe.  Um  das  Potentialge&lle  V 
zwischen  Kathode  und  der  zunächstliegenden  Wand  zu  be- 
stimmen, war  in  diese  eine  Sonde  eingesetzt  Die  Kathoden 
werden  vor  und  nach  dem  Versuch  gewogen  und  daraus  der 
Gewichtsverlust  JP  bestimmt  1.  Mit  abnehmender  Grösse 
der  Kathode  (Länge  /,  Breite  b)  nimmt  die  Zerstäubung  zu 
und  ebenso  das  Potentialgefälle  V.  Es  war  z.  B.  für  den  Druck 
im  Rohr  p  =  0,38  mm  und  die  Stromstärke  i  =  2,46  MiUiamp. 
bei  Platinelektroden. 

a.b=      7,12        4,8  X  12        4,8  X  7,0        4,8  x  8,5 

F «  600  825  1075  1800 

J-P=      1,5  8,0  4,8  6,6 

Der  Gewichtsverlust  ist,  wie  Versuche  zwischen  etwa  1,0 
und  4,0  Milliamp.  zeigten,  nahe  proportional  dem  Quadrat  der 


O  MillmttUr 


Stromstärke.  Versuche  für  die  Gewichtsverluste  bei  verschie- 
denen Drucken  ergaben  den  in  der  Kurve  gegebenen  Gimg 
des  Gewichtsverlustes,  derselbe  ist  stets  auf  gleiche  Zeiten 
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(60  Min.)  und  gleiche  Stromstärken  (i  =  2,46  Milliamp.)  redu* 
zirt,  die  Elektroden  waren  12  mm  lang,  4,8  mm  breit  and 
0,06  mm  dick. 

Aus  den  Kurven  ergibt  sich,  dass  der  Gewichtsyerlust  mit 
abnehmendem  Drucke  rasch  zunimmt.  Bei  einem  geringeren 
Drucke  als  0,6  mm  scheint  Gold  leichter  als  die  andern  Me- 
talle zu  zerstäuben,  dann  Platin  und  schliesslich  Kupfer  und 
Silber.  Die  beiden  letzteren  Metalle  scheinen  übrigens  inner- 
halb des  mit  kupfernen  Kathoden  imtersuchten  Gebietes  un- 
geSbi  mit  derselben  Leichtigkeit  zu  zerstäuben.  Bei  höheren 
Drucken  als  0,6  mm  zerstäubt  Platin  am  leichtesten. 

Crookes  nimmt  an,  dass  die  Zerstäubung  durch  elektro- 
statische Kräfte  bedingt  sei,  diese  ist  aber  nach  Warburg  der 
Stromdiclite  proportional,  die  Zerstäubung  geht  aber  propor- 
tional mit  dem  Quadrat  der  Intensität 

Granqvist  nimmt  nun  an,  dass  der  Gewichtsyerlust  n 
durch  Zerstäubung  proportional  dem  Verbrauch  an  elektrischer 
Energie  an  der  Kathode  ist,  also  wenn  V  das  Kathodengef&lle, 
i  die  Intensität  ist,  proportional  Vi,  oder  wenn  i  konstant  ist, 
proportional  V.  Messungen  von  n  und  V  bei  yerschiedenen 
Drucken  p  bestätigen  dies.    Es  war  für 

p  =  0M6  nlV=  1,20.10-«; 

p^OfiO  njV^  1,20.10-2. 

Dann  muss  aber  das  Kathodengefälle  proportional  i  sein, 
was  auch  die  Versuche  von  Hom6n  und  Mebius  für  kleinere  i 
gezeigt  haben. 

Um  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Zerstäubung  zu 
untersuchen,  wurde  zunächst  die  Temperatur  der  Platinblech- 
kathode mittels  eines  angelegten  Platinrhodiumelementes  ge- 
messen. Es  ergab  sich,  dass  derselbe  bei  p  »  1,948  und  0,106 
proportional  der  Stromintentität  ist. 

Versuche  bei  Drucken  zwischen  p  =  0,058  und  0,910  zeig- 
ten femer,  dass  die  zerstäubten  Mengen  dem  Quadrat  der 
Temperaturdifferenz  zwischen  Kathode  und  Umgebung  propor- 
tional waren,  es  bleibt  also  die  Temperaturdifferenz  zwischen 
Kathode  und  Umgebung  bei  Zerstäubung  gleicher  Ge¥dcht8- 
mengen  in  gleichen  Zeiträumen  gleich. 

Erwärmte  man  die  Kathode  durch  einen  besonderen  Strom 
stark  bis  fast  zur  Weissglut,  so  änderte  sich  dabei  der  Gewichts« 
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verlast  nichts  danach  ist  Hittorf 's  Ansicht,  dass  die  Kathode 
infolge  der  hohen  Temperatur  und  des  kleinen  Drucks  yer- 
dampft,  nicht  stichhaltig. 

Da  der  G-ewichtsverlust  der  Kathode  dem  elektrischen 
Energieverluste  bei  der  Kathode  proportional  und  von  der  Yon 
aussen  kommenden  Wärmezufuhr  unabhängig  ist,  ist  die  Zer- 
stäubung hier  nicht  als  eine  durch  die  Wärmeentwicklung  oder 
die  Temperatursteigerung  in  der  Kathode  verursuchte  sekun- 
däre Erscheinung  aufzufassen.  Dagegen  ist  sie  yielleicht  durch 
die  Annahme  zu  erklären,  dass  der  elektrische  Strom  eine 
Zerstäubungsarbeit  von  ungefähr  der  Art  verrichte,  wie  Edlund 
sie  sich  in  dem  elektrischen  Lichtbogen  denkt  Die  Potential- 
differenz zwischen  der  Kathode  und  der  ihr  anliegenden  Gtss- 
Schicht,  d.  h.  das  eigentliche  Kathodengefälle,  würde  dann  aus 
einer  elektromotorischen  Gegenkraft  bestehen.  E.  W. 


107.  N.  P»  Mischhin.  Uberdieponderomotorüche  fFirkung 
und  das  Aussehen  d^s  Feldes  der  Crookes-Röhre,  welche  XStrahUm 
aussendet  (JSine  vorläufige  Mitteilung;  Journ.  russ.  phys.-chem. 
Gesellsch.  31,  p.  53 — 64.  1899).  —  Der  Verf.  beschreibt  zuerst 
eine  Menge  sehr  interessanter  Versuche  mit  einer  Aluminium- 
nadel, welche  mittels  eines  Bifilars  in  einer  verschlossenen  und 
mit  Glasfenstem  versehenen  Holzkiste  aufgehängt  wurde.  So- 
bald diese  Nadel  beleuchtet  wurde  (Sonnen-  oder  elektrisches 
Licht),  wurde  sie  stark  abgelenkt  Als  die  Kiste  mittels 
Kupferplatten  und  Karton  verdunkelt  wurde,  konnte  man  die 
Ablenkung  der  Nadel  (18' — 20^)  auch  dann  beobachten,  wenn 
in  die  Nähe  der  Kiste  eine  Petroleumlampe  gebracht  wurde. 
Die  gleiche  Erscheinung,  aber  stärker,  erzeugten  X-Strahlen. 

Nach  einer  grossen  Reihe  ähnlicher  Versuche  mit  einer 
Glimmerscheibe  und  einer  Grookes-Böhre  gelangte  der  Verf.  zu 
folgenden  Resultaten : 

1.  Das  Feld  einer  Crookes-Röhre  stellt  sich  in  Form  zweier, 
sich  einander  gegenüber  bewegender  Ströme  vor,  welche  Wirbel- 
ringe haben  und  welche  mittels  einer  Anzahl  drehbarer  Scheiben 
sich  nachweisen  lassen. 

2.  Die  ponderomotorischen  Erscheinungen  werden  nicht  nur- 
im  Felde  einer  Röhre,  welche  Abstrahlen  aussendet,  beobachtet, 
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sondern  auch  im  Felde  eines  Induktoriums  und  längs  der  leiten* 
den  Drähte. 

Es  ist  sonderbar,  dass  die  Glimmerscheibe  die  stärkste 
Rotation  nicht  unmittelbar  beim  Drahte,  sondern  15 — 20  cm 
Yon  ihm  entfernt  hatte. 

Die  Versuche  werden  weiter  fortgesetzt  Bchm. 


108.  «7.  «7.  OOhomsan»  über  die  von  den  Ionen,  die  durch 
Röntgenstrahlen  erzeugt  sind,  mitgeführten  Ladungen  (PhiL 
Mag.  (5)  46,  p.  528—544.  1898).  —  Misst  man  den  Strom,  der 
durch  ein  röntgenisirtes  Gas  bei  gegebener  E.M.K.  hindurch- 
geht, so  erhält  man  das  Produkt  nevj  wo  n  die  Zahl  der 
Ionen  in  der  Volumeneinheit,  e  die  Ladung  eines  Ions  und 
V  die  mittlere  Geschwindigkeit  der  positiven  und  negativen 
Ionen  ist.  ßutherford's  Messungen  geben  ^en  Wert  von  o,  so 
dass  man  ne  kennt;  kennt  man  noch  n,  so  erhält  man  e. 

Um  n  zu  bestimmen,  wird  die  Menge  Wasserdampf,  die 
in  röntgenisirter  Luft  gebildet  wird,  und  die  Grösse  der  Tropfen^ 
die  dabei  entstehen,  ermittelt;  aus  beiden  ergibt  sich  deren  2iahL 
Aus  früheren  Versuchen  ergibt  sich,  dass  jedes  freie  Ion  zur 
Bildung  eines  Tropfens  Veranlassung  gibt  Die  Grösse  der 
Tropfen  hätte  eventuell  aus  Beugungserscheinungen  abgeleitet 
werden  können,  doch  traten  hierbei  experimentelle  und  theo- 
retische Schwierigkeiten  auf,  sie  wurden  daher  aus  der  Ge* 
schwindigkeit  (f  des  Sinkens  der  Nebelwolke  bestimmt  Ist  a 
der  Badius  der  Tropfen,  g  die  beschleunigende  Kraft  der 
Schwere,  ju  der  Beibungskoeffizient  der  Luft,  so  ist 

2       a* 


Durch  Begeln  der  Intensität  der  Böntgenstrahlung  wurde 
erreicht,  dass  gerade  bei  der  gewählten  Ausdehnung  zur  Nebel- 
bildung (vgl  die  Untersuchung  von  Wilson)  alle  Ionen  um  sich 
Dampf  kondensirt  hatten.  Hieraus  ergibt  sich  die  Gesamt- 
^menge  des  kondensirten  Dampfes.  Zu  beachten  ist,  dass  die 
in  röntgenisirter  Luft  sich  bildenden  Tropfen  wesentlich  grösser 
als  in  nicht  röntgenisirter  sind. 

In  Bezug  der  Einzelheiten  der  Versuche,  der  zahlreichen 
anzubringenden  Korrektionen,  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden. 
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Einige  Versuche  scheinen  zu  zeigen,  dass  nicht  alle  Ionen 
die  gleiche  Fähigkeit  besitzen,  Tropfen  zu  bilden.  Ist  das 
richtig  und  bilden  sich  etwa  nur  um  die  +  oder  —  Ionen 
Tropfen,  so  wäre  das  für  die  Theorie  der  atmosphärischen 
£lektricität  sehr  wichtig. 

In  Luft  ergibt  sich  aus  solchen  Messungen 

^L  =  7,3  X  10-^®  Elektrostatische  Einheiten, 

in  Wasserstoff 

e„,=  6,7x  10 -1^ 

Es  sind  dies  Werte  von  derselben  Grössenordnung,  wie 
sie  sich  aus  der  kinetischen  Gastheorie  als  Ladung  der  elektro- 
lytischen Ionen  ergeben,  und  wie  sie  nach  Lorentz  f&r  die 
Ionen  folgen,  durch  deren  Bewegung  der  Zeeman- Effekt  er- 
zeugt wird.  E.  W. 

109.  JB.  Rutherford,  Uranstrahlung  und  die  elektrische 
Leitung,  welche  durch  dieselbe  hervorgerufen  wird  (Phil.  Mag. 
47,  p.  109—163.  1899);  Auszug  des  Ver£).  —  Es  wurde  die 
Natur  und  die  Zusammengesetztheit  der  yon  Uran  und  den 
Uranyerbindungen  ausgesandten  Strahlen  untersucht  Meistens 
wurde  die  durch  die  Strahlung  hervorgerufene  elektrische  Leit- 
fähigkeit der  Luft  benutzt,  um  die  Intensitäten  der  Strahlung, 
zu  vergleichen,  die  Eesultate  wurden  auf  Grund  der  Hypothese 
der  Ionisation  der  Gase  gedeutet. 

Die  durch  Uranstrahlung  hervorgerufene  elektrische  Leit- 
fähigkeit ist  der  durch  die  Röntgenstrahlen  bewirkten  ähnlich. 
Sie  lässt  sich  erklären  auf  Grund  der  folgenden  Hypothesen: 
1.  Es  werden  im  Gase  geladene  Teilchen  erzeugt.  2.  Die 
Ionisation  ist  proportional  der  Intensität  der  Strahlung  und 
dem  Druck.  3.  Die  Absorption  der  Strahlung  ist  proportional 
dem  DrucL  4.  Die  Geschwindigkeit  der  Wiedervereinigung 
der  Ionen  ist  proportional  dem  Quadrat  der  Zahl  der  vorhande- 
nen Ionen. 

Polarisation  und  Brechung:  Becquerel  hat  angegeben,  dass 
Uranstrahlen  gebrochen  und  polarisirt  werden  können.  Der 
Verf.  kann  dies  nicht  bestätigen.  Bei  den  Brechungsversuchen 
wurde  ein  tiefer  Schlitz  in  eine  Bleiplatte  geschnitten  und 
eine  Schicht  von  Uranoxyd  hinein  gelegt.  Die  Anordnung  war 
also   äquivalent   einer  linearen  Lichtquelle   und  einem  Spalt. 
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Prismen  von  G-las,  Aluminium  und  Paraffin  deckten  mit  ihren 
spitzen  Kanten  gerade  den  Spalt.  Eine  photographische  Platte 
befand  sich  5  mm  unterhalb  des  Spaltes  in  einer  dunlden 
Schachtel.  Falls  Brechung  vorhanden  gewesen  wäre,  so  h&tte 
die  dunkle  Linie  auf  der  photographischen  Platte  yerschoben 
sein  müssen,  was  aber  nicht  der  Fall  war. 

Bei  den  Polarisationsversuchen  wurde  ein  tiefes  Loch  in 
eine  Bleiplatte  gebohrt  und  zum  Teil  mit  Uranozyd  gef&llt. 
Eine  dünne  Turmalinplatte  bedeckte  die  0£fnung.  Eine  andere 
wurde  in  zwei  Teile  geschnitten  und  auf  die  erste  getegt,  so 
dass  die  eine  Hälfte  der  Öfifnung  mit  gekreuzten  TurmaUnen, 
die  andere  mit  ungekreuzten  bedeckt  war.  Eine  photographische 
Platte  befand  sich  3  mm  von  den  Turmalinen  entfernt  Nach 
vier  Tagen  wurde  entwickelt,  wobei  die  Schwärzung  zu  Tage 
trat;  keine  Spur  einer  Verschiedenheit  konnte  wahrgenommen 
werden.  Turmalin  polarisirt  abo  die  Strahlen  nicht,  da 
andernfalls  die  beiden  Hälften  verschieden  dunkel  hätten  sein 
müssen. 

Zusammengesetztheit  der  Strahlung:  Die  radio -aktive  Sub- 
stanz wurde  gleichmässig  auf  einer  Platte  ausgebreitet,  welche 
mit  dem  einen  Pol  einer  Batterie  verbunden  war,  während  der 
andere  Pol  zur  Erde  abgeleitet  war.  Eine  zweite  Platte, 
parallel  der  ersten,  in  der  Entfernung  von  4  cm,  stand  mit 
dem  einen  Quadrantenpaar  eines  Elektrometers  in  Verbindung. 
Die  Geschwindigkeit  der  Bewegung  der  Elektrometemadel 
gab  ein  Maass  für  den  elektrischen  Strom  durch  das  Gras. 
Bedeckte  man  die  radio-aktive  Substanz  nacheinander  mit  ver- 
schiedenen dünnen  Metallplatten,  so  nahm  der  Strom  an&ngs 
in  geometrischer  Progression  ab,  wurde  darauf  konstant,  um 
wieder  beim  Bedecken  mit  sehr  dicken  Schichten  abzunehmen. 
Dies  wird  der  Zusammengesetztheit  der  Strahlung  zugeschrieben. 
Es  sind  mindestens  zwei  Arten  von  Strahlen  vorhanden;  die 
ersten  (die  a- Strahlen]  werden  viel  leichter  absorbirt  als  die 
zweiten  (die  /9-Strahlen).  Der  Anteil  der  /^-Strahlen  nimmt 
mit  der  Dicke  der  aktiven  Substanz  zu. 

Die  verschiedenen  Uranverbindungen  senden  dieselben 
Strahlen  aus,  nur  mit  verschiedener  Intensität  Uran,  Dran- 
ozyd,  Urankahumsulfat,  Urannitrat  geben  dieselben  Besoltate. 
Aluminium  ist  hundertmal  durchsichtiger  fUr  die  /9-Strahlen  als 
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fiir  die  «f^Strahlen.  Die  Reihenfolge  der  Durchsichtigkeit  f&r 
die  /^-Strahlen  ist:  AI,  Cu,  Ag,  Sn,  Pt,  d.  h.  die  Beihenfolge 
der  Atomgewichte. 

Absorption  durch  Gase-,  Die  c^- Strahlen  werden  durch 
Gase  stark  absorbirt.  Die  Intensität  der  Strahlung  wird  auf 
die  Hälfte  herabgesetzt,  nachdem  sie  durch  3  mm  COg,  4,3  mm 
Luft,  7,5  mm  CH^  und  16  mm  Hg  hindurchgegangen  sind. 
Der  Absorptionskoeffizient  ist  proportional  dem  Druck  des 
Gases. 

Einfluss  des  Drucks  auf  die  Geschwindigkeit  der  Entladung  i 
Die  Änderung  der  Geschwindigkeit  der  Entladung  hängt  zum 
grössten  Teil  von  der  Entfernung  zwischen  den  Platten  ab. 
Für  geringe  Entfernungen  ist  die  Geschwindigkeit  der  Bewegung 
der  Elektrometernadel  proportional  dem  Druck.  Dies  erklärt 
sich  leicht  aus  der  lonisationstheorie.  Der  lonisationsgrad  ist 
proportional  dem  Druck  des  Gases  und  die  Absorption  der 
Strahlen  ist  proportional  dem  Druck. 

Der  Betrag  der  Ionisation  in  verschiedenen  Gasen:  Wurden 
die  a-Strahlen  in  den  verschiedenen  Gasen  völlig  absorbirt,  so 
w^ar  die  Anzahl  der  Ionen  in  allen  Gasen  ungefähr  dieselbe. 
Dies  beweist,  dass  die  Energie,  welche  nötig  ist,  ein  Ion  zu 
erzeugen,  für  alle  Gase  dieselbe  ist 

Geschwindigkeit  der  Wiedervereinigung  und  Geschwindigkeit 
der  Ionen.  Um  die  Leitfähigkeit  nach  der  Bestrahlimg  durch 
Uran  zu  untersuchen,  wurde  die  Luft  nach  der  Bestrahlung 
durch  eine  lange  Bohre  geblasen  und  die  Leitfähigkeit  an  ver« 
schiedenen  Stellen  untersucht.  Die  Geschwindigkeit  der  Wieder- 
vereinigung war  proportional  dem  Quadrat  der  Zahl  der  vor- 
handenen Ionen.  In  einem  Fall  sank  die  Anzahl  auf  V«  ^^^ 
ursprünglich  vorhandenen  nach  8  Sekunden. 

Die  Geschwindigkeit  der  durch  Uranstrahlen  erzeugten 
Ionen  war  dieselbe  wie  die  der  durch  Böntgenstrahlen  hervor- 
gerufenen; genaue  Messungen  waren  jedoch  nicht  möglich. 
Die  Geschwindigkeit  der  negativen  Ions  ist  etwas  grösser  als 
die  des  positiven. 

Potentialgradient  zwischen  zwei  Platten:  Wegen  der  Ab- 
sorption der  Strahlen  im  Gase  und  wegen  der  imgleichen 
Ionisation  zwischen  den  Platten  störten  die  Bewegungen  der 
geladenen  Ionen  im  elektrischen  Felde  den  Potentialgradienten. 
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Trennung  der  positiven  von  den  negativen  Ionen:  Es  wird 
nachgewiesen  y  dass  geladene  Luft  durch  die  Trennung  der 
Ionen  ebenso  wie  bei  der  mit  Röntgenstrahlen  behandelten 
Luft  gewonnen  werden  kann.  Es  wurde  auch  die  Vemichtong 
der  Leitfähigkeit  durch  Hindurchleiten  der  ionisirten  Ghise 
durch  Metallgaze  untersucht. 

Versuchsreihen  über  die  Beziehung  zwischen  dem  Strom 
durch  ein  Gas  und  der  E.M.K.  werden  mitgeteilt  Die 
Schwierigkeit,  völlige  „Sättigung^'  heryorzurufen,  rührt  von  der 
Geschwindigkeit  der  Wiedervereinigung  der  Ionen  in  der  Röhre 
an  einer  Metalloberfläche  her.  Es  wird  gezeigt,  dass  bei 
kleinen  Volts  der  Strom  durch  ein  Gas  entgegengesetzt  der 
angewandten  E.M.K.  sein  kann. 

Ein  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Intensität  der  Oran- 
strahlen  konnte  nicht  beobachtet  werden.  Die  [Jranstrahlen 
sind  in  ihren  Wirkungen  den  Röntgenstrahlen  analog.  Nur 
die  Intensität  der  Strahlen  und  das  Durchdringungsvermögen 
ist  kleiner. 

Die  a-Strahlen  sind  in  jeder  Weise  analog  den  sekundären 
Strahlen,  welche  von  den  Metallen  ausgehen,  auf  welche 
Röntgenstrahlen  fallen  imd  wie  sie  besonders  von  Sagnac  unter- 
sucht sind. 

Die  /?- Strahlen  sind  den  Röntgenstrahlen  selbst  sehr  ähn- 
lich, nur  werden  sie  in  geringerem  Grade  von  Metallen  absorbirt 

Es  wird  zum  Schluss  die  Vermutung  ausgesprochen,  dass 
die  Uranstrahlen  von  langsamen  chemischen  Veränderungen 
herrühren  und  dass  die  Wiedervereinigung  der  Atome  elek- 
trische Wirkungen  und  Strahlen  analog  den  Röntgenstrahlen 
hervorrufen.  G.  C.  Seh. 

110.  BmPoincare.  Die  magnetische  Energie  nach  Maxwell 
und  nach  Hertz  (L'6clair.  6lectr.  18,  p.  361—367.  1899).  — 
Der  Verf.  vergleicht  zunächst  die  elektrodynamischen  Gleichungen 
für  bewegte  Körper  von  Hertz  mit  den  entsprechenden  Gleich- 
ungen, die  er  aus  den  von  Maxwell  gegebenen  Beziehungen 
zusammensetzt.  Der  äusseren  Form  nach  erhält  man  Über- 
einstimmung, wenn  man  den  Maxwell'schen  Induktionskom- 
ponenten a,  b,  c  die  Hertz'schen  jua,  ^/?,  uy  entsprechen 
lässt.    Identität  zwischen  letzteren  findet  nur  statt  bei  fehlen- 
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dem  permanentem  Magnetismus,  wenn  es  also  nur  magnetische 
Induktion  gibt.  Indessen  weist  der  Ver£  nach,  dass  fbr  starre, 
permanent  magnetisirte  Körper  die  Hertz'schen  Gleichungen 
so  erweitert  werden  können,  dass  sie  den  MaxwelPschen 
äquivalent  sind. 

Grössere  Schwierigkeiten  erwachsen  bei  der  Yergleichung 
der  Ausdrücke  für  die  magnetische  Energie.  Bei  Maxwell 
finden  sich  zwei,  nämlich 

-JäJUtM^O^dr     und     Jl-''-±±l.±lJLdr, 
während  Hertz  die  magnetische  Energie 

=  J    ^^^'  Sn        ^' 

setzt  Um  diese  Formeln  zu  diskutiren,  muss  man  sehen,  zu 
welchen  Werten  der  mechanischen  Kräfte  des  magnetischen 
Feldes  sie  führen.  Diese  Untersuchung  wird  unter  Voraus- 
setzung der  Hertz'schen  Formel  für  die  gesamte  elektromagne- 
tische Energie  zunächst  für  den  Fall  /[t  =s  i  geführt  Durch 
Zerlegen  der  Energie  in  zwei  von  der  Geschwindigkeit  der 
Bewegung  unabhängige  und  abhängige  Teile  ergeben  sich  durch 
verhältnismässig  einfache  Rechnung  die  Komponenten  der 
mechanischen  Kraft,  die  auf  das  die  permanente  Magnetismus- 
menge m  enthaltende  Baumelement  £^r  wirkt  und  deren  erste  lautet: 

^0*  ^o>  ^0'  ^^  ^^  Komponenten  des  Totalstroms. 

Ist  nun  fi  nicht  s  /,  abo  permanenter  und  induzirter 
Magnetismus  Yorhanden,  so  liefern  die  Beziehungen 

mit  der  Abkürzung 

3P  =  {A-A,y  +  {B-Boy  +  {C-C,)* 
f&r  die  magnetische  Energie  nach  Hertz 

M  kann  hier  bezeichnet  werden  ab  die  absolute  Intensität 
der  induzirten  Magnetisirung,  da  Aq,  Bqj  Cq  die  Komponenten 
der  permanenten  Magnetisirung  darstellen.  Eine  längere  Rech- 
nung,  bei  der  die  Eigenschaften  der  Bewegung  eines  starren 
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Körpers  zu  berücksichtigen  sind,  zeigt ,  dass  die  meehanüche 
Kraß  durch  denselben  Ausdruck  dargestellt  wird  wie  im  ersten 
Fall  und  dass  also  die  von  Maxwell  gegebenen  Formeln 

(cVq  —  bw  +  a  Wq)  d  t     etc. 

mit  dem  Prinzip  von  der  Erhaltung  der  Energie  nicht  verträglich 
sind.  Weiter  folgt j  dass  man  die  Hertz* sehe  Formel  ßkr  die 
magnetische  Energie  annehmen  muss  und  nicht  die  von  MaxwelL 

R.Lg. 

111.  W.  König,  über  eine  einfache  Methode  xur  Messung- 
der  Periodendauer  von  fVechselströmen  (Elektrotechn.  Ztschr. 
20,  p.  415—416.  1899).  —  Eine  ebene  Metallplatte  wird  auf 
der  einen  Seite  mit  einem  dünnen  Überzüge  von  Asphaltlack 
überzogen ;  die  Platte  ist  mit  dem  einen  Pol  der  Wechselstrom- 
maschine yerbmiden,  deren  anderer  Pol  mit  einem  dünnen  Draht 
oder  einem  Strohhalm  in  Verbindung  steht ,  der  den  Schreib- 
stift bildet.  Fährt  man  mit  der  Spitze  des  Schreibstiftes  über 
die  Lackschicht  und  bestäubt  diese  darauf  mit  einem  Uemisch 
von  Schwefel  und  Mennige  oder  englisch  Bot,  so  haftet  das 
Schwefelpulver  an  denjenigen  Stellen,  wo  positive  Ladung  vor- 
banden  war,  das  Mennigepulyer  an  den  negativ  geladenen. 
Durch  vorsichtiges  Klopfen  der  Metallplatte  treten  die  gelben 
und  roten  Abteilungen  der  Strichspur  deutlich  hervor.  Der 
Schreibstift  wird  an  der  Zinke  einer  Stimmgabel  befestigt^ 
deren  Stiel  mit  dem  einen  Pol  der  Stromquelle  in  Verbindung 
ist.  Auf  der  Lackschicht  erscheint  die  Stimmgabelkurve  ab- 
wechselnd gelb  und  rot  gefärbt  Für  jede  einzelne  Periode 
kann  man  ablesen,  wieviel  Stimmgabelschwingungen  während 
derselben  ausgeführt  sind.  Praktische  Messungen  nach  dieser 
Methode  sind  am  städtischen  Leitungsnetze  in  Frankfurt  a.  M. 
angestellt.  J.  M. 

112.  A.  O*  Ro88i.  über  die  Messung  der  Phasendifferen» 
»weier  sinusförmiger  fVechselströme  nach  der  Methode  von 
Lissajous  und  des  Drehfeldes  von  Ferraris  (L'^clair.  6lectr.  15, 
p.  133—140,  322—333.  1898).  —  Schneiden  sich  die  Azen 
von  zwei  gleichen  Spulen,  durch  welche  die  zwei  Wechsel* 
ströme  einzeln  hindurchfliessen  in  einem  Punkt,  so  entsteht 
in  diesem  im  allgemeinen  ein  elliptisches  Drehfeld«  Durch  radiale 
Verschiebung  und  Drehung  der  Spulen  kann  man  das  Feld 
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cirkular  machen.  Diese  Mittel  benutzen  die  Phasometer  Yon 
Engelmeyer,  Korda,  Hess  und  Arno.  Der  V erfl  sucht  dasselbe  za 
erreichen  durch  blosse  Drehung  der  Spulenazen  gegeneinander, 
was  ihm  gelingt  durch  Anwendung  von  vier  gleichen  Spulen ,  deren 
je  zwei  hintereinander  vom  selben  Strom  durchlaufen  werden. 
Zwei  der  Spulen,  die  ineinander  geschoben  sind  und  von  den 
zwei  verschiedenen  Strömen  durchlaufen  werden,  stehen  fest,  die 
beiden  anderen  sind  drehbar.  Zur  Eontrolle  des  Feldes  kann 
man  entweder  die  Braun'sche  Kathodenstrahlröhre  oder  eine 
Induktionsspule  anwenden,  die  mit  einem  empfindlichen  Galvano- 
meter verbunden  ist  Ist  ein  cirkulares  Drehfeld  erreicht,  so 
kann  man  am  Winkel  der  beweglichen  Spulen  die  Phasen- 
differenz ablesen.  Bezüglich  der  mechanischen  Ausführung  und 
der  vom  Verf.  hervorgehobenen  Ähnlichkeit  des  Apparates  mit 
einem  optischen  Polarisationsapparat  muss  auf  die  Abhandlung 
selbst  verwiesen  werden.  R.  Lg. 


113.  i7«  J.  Sotchkiss*  Em  tragbarer  Apparat  zur 
photographischen  gleichzeäigen  At{fnahme  der  Kurven  zweier 
variabler  Strome  (Phys.  Rev.  8,  p.  152—161.  1899).  —  Die 
wichtigsten  Teile  sind  zwei  Galvanometer  nach  Deprez,  die  be- 
weglichen Teile  in  demselben  sind  an  Quarzfäden  befestigt 
innerhalb  des  starken  Feldes  eines  permanenten  Magneten. 
Das  eine  Galvanometer  ist  oberhalb  des  andern  angebracht; 
beide  befinden  sich  in  der  einen  Hälfte  eines  geschlossenen 
Elastens.  In  der  andern  Hälfte  liegt  eine  rotirende  Trommel, 
die  auf  der  Oberfläche  lichtempfindliches  Papier  trägt  Sonnen- 
licht oder  elektrisches  Licht  fiült  durch  zwei  schmale  Spalte 
in  der  Seitenwand  des  Kastens  auf  die  Spiegel  der  beweglichen 
Teile  im  Felde,  welche  als  Nadeln  bezeichnet  werden.  Von 
den  Spiegeln  werden  die  Lichtstrahlen  refiektirt  nach  einem 
horizontalen  Spalt  und  gelangen  dann  zur  Trommel  Da  die 
Nadeln  durch  den  Strom  in  den  G^Llvanometerspulen  abgelenkt 
werden,  so  bewegen  sich  die  Lichtstreifen  längs  des  horizontalen 
Spaltes  und  zeichnen  Kurven  auf  dem  Papier,  das  sich  senk- 
recht zur  Längsrichtung  des  Spaltes  bewegt 

Die  Nadel  ist  sehr  klein  und  besteht  aus  weichem  Eisen, 
sie  ist  an  der  einen  Seite  eines  QuarzjGa^ens  befestigt,  der 
Spiegel,  desaen  Durchmesser  etwa  gleich  einem  Drittel  der 
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Länge  des  Eisenstäbchens  ist,  sitzt  an  der  andren  Seite  des 
Quarzfadens,  der  in  senkrechter  Stellung  im  Instrument  ge- 
halten wird.  Das  Eisenstäbchen  ist  1  mm  breit,  1,9  mm  lang 
und  0,06  mm  dick.  Um  ein  kleines  Trägheitsmoment  und 
grosse  Schwingungszahl  zu  haben,  liegt  die  Längsaze  des 
Eisenstäbchens  parallel  dem  Quarzfaden.  Der  QuarzfiBiden 
ist  in  einem  Joch  befestigt,  das  ebenfalls  aus  Quarz  her- 
gestellt  isC 

Bei  den  vom  Verf.  aufgenommenen  Stromkuryen  betrug 
die  Zahl  der  Schwingungen  der  Nadel  im  Voltmeter  5300,  im 
Amp^remeter  4200  in  der  Sekunde.  Eine  Anzahl  yon  Auf- 
nahmen von  Stromkurven  ist  der  Mitteilung  beigegeben. 

J.M. 

114.  P.ßott.  Graphische  Darstellung  elektrischer  IVechsel* 
ströme  (Wissensch.  Beilage  z.  Jahresber.  des  Leibnitz-Gym- 
nasiums  zu  Berlin.  Ostern  1898).  —  Eine  klargeschriebene 
elementare  Einführung  in  die  von  Th.  Blakesley  begründete 
graphische  Lösungsweise  der  Wechselstromprobleme.  Die  Arbeit 
zerfällt  in  drei  Abschnitte.  Der  erste  handelt  von  der  Messung 
und  Darstellung  der  Wechselströme;  der  zweite  vom  Ohm'schen 
Gesetz  und  den  beiden  KirchhofiTschen  Sätzen;  der  dritte  zeigt 
an  sieben  Aufgaben  mit  stufenweiser  Einführung  von  Eon- 
densatoren  und  Selbstinduktion  in  einfache  und  verzweigte 
Stromkreise  die  Anwendung  der  Methode.  R  Lg. 


115.  Frank  O.  Baum.  Ein  neues  Transjormator- 
diagramm  (Phys.  Rev.  8,  p.  95  —  111.  1899).  —  Der  Verf. 
drückt  die  drei  veränderlichen  Grössen:  primäre  und  sekundäre 
Stromstärke  und  magnetische  Induktion  mit  ihren  Winkel- 
beziehungen durch  die  Selbstinduktion,  den  Ohm'schen  Wider- 
stand .und  die  wirkende  E.M.K.  aus.  Dabei  wird  auch 
Rücksicht  auf  Hysteresis  genommen  und  die  Ableitung  frei 
gehalten  von  der  sonst  meist  gemachten  Voraussetzung,  dass 
der  sekundäre  Strom  genau  um  90^  hinter  dem  primären 
zurückbleibt,  eine  Voraussetzung,  welche  nur  bei  grossem 
Widerstand  des  sekundären  Kreises  annähernd  erfüllt  ist 
Es  gelingt  dem  Verf.  den  Transformator  sowohl  in  Bezug  auf 
den  primären  als  den  sekundären  Strom  je  durch  eine  einzige 
Spule  von  bestimmter  Beschaffenheit  zu  ersetzen  und  also  das 
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Transformatorproblem  auf  das  eines  einfachen  Wechselstrom« 
Problems  zurückzuführen.  R  Lg. 


116.  J.  Cauro.  Messungen  am  Mikrophon  (L'6clair. 
6lectr.  19,  p.  295-302,  333-337,  410—416.  1899).  —  Die 
Veränderung  der  Stromstärke  des  primären  Stromkreises  wird 
untersucht.  Dabei  sucht  der  Verf.  festzustellen,  ob  diese 
Änderung  allein  durch  Veränderung  des  Widerstandes  am 
Mikrophon  hervorgebracht  wird,  oder  ob  ausserdem  noch 
thermoelektrische  Wirkungen  oder  Polarisation  von  Einfluss 
sind.  Femer  handelt  es  sich  um  die  Ermittlung  der  im 
sekundären  Kreise  in  der  Spule  induzirten  E.M.K.  bei  offenem 
Kreise,  der  erzeugten  Stromstärke,  der  Spannungsdifferenz  an 
den  Klemmen  des  Telephons,  femer  um  die  Messung  der  im 
Telephon  verbrauchten  Energie.  Dabei  ist  besonders  der  Ein- 
fluss der  Art  und  der  Stärke  des  Tons  untersucht  Auch 
sucht  der  Ver£  die  Grrösse  der  Bewegung  der  Membran  des 
Telephons  und  der  Platte  des  Telephons  zu  ermitteln.  Für 
diese  Untersuchungen  sind  eine  Reihe  zum  Teil  neuer  Apparate 
vom  Verf.  erdacht.  Spannungsdifi'erenzen  sind  mit  dem  Elektro- 
meter von  Curie  ausgeführt,  das  vom  Verf.  zur  Erhöhung  der 
Empfindlichkeit  etwas  verändert  ist.  Für  Strommessungen 
dient  das  Elektrodynamometer  Giltay-Bellati.  Ein  neuer 
Oscillograph  wird  beschrieben,  welcher  auf  der  Wirkung  eines 
kräftigen  magnetischen  Feldes  auf  einen  dünnen  Draht  beruht, 
durch  den  der  zu  messende  Strom  fliesst  Die  Bewegungen 
des  Drahtes  werden  mit  einem  Mikroskop  beobachtet  Die 
Theorie  dieses  Apparates  ist  vom  Verf.  gegeben.  Im  Mikro- 
phon-Relais ist  ein  Platindraht  horizontal  zwischen  den  Polen 
eines  Elektromagneten  ausgespannt  und  trägt  in  seiner  Mitte 
einen  Seidenfaden,  an  dem  die  kleine  Kohle  des  Mikrophons 
befestigt  ist  Mittels  eines  elastischen  Fadens  (Kautschuk) 
kann  man  die  Zugkraft  des  Seidenfadens  auf  den  Draht  ab* 
schwächen.  Durch  den  Platindraht  fliesst  der  Strom  des 
Mikrophons.  Femer  beschreibt  der  Verf.  Apparate,  die  zur 
Messung  der  Stärke  des  Schalles,  zur  Messung  der  Amplitude 

der  Bewegung  der  Membrane  des  Telephons  etc.  dienen. 

J.M. 

BeibUtter  z.  d.  Ano.  d.  Phys.  u.  Chem.  23.  44 
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117.  IT»  Nemst*  Zur  Theorie  der  elektrischen  Rei»ung 
(Nachr.  d.  Königl.  Gesellsch.  d.  Wiss.  zu  Göttingen  1899,  p.  104 
— 109).  —  Der  Verf.  entwickelt  die  Theorie  der  elektrischen 
Beizung,  wie  sich  dieselbe  mit  Notwendigkeit  aus  den  jetzigen  An- 
schauungen der  elektrolytischen  Leitung  ergibt  Der  galvanische 
Strom  bringt  im  organisirten  Gewebe  keine  andern  Wirkungen, 
als  lonenyerschiebungen,  d.  h.  Konzentrationsänderungen  hervor, 
welche  die  Ursache  des  physiologischen  Effektes  sein  mOasen. 
Bei  Wechselströmen  treten  die  Konzentrationsänderungen  in 
mit  der  Bichtung  des  Stromes  wechselndem  Sinne  auf.  Er- 
reicht die  mittlere  Stärke  der  Ströme  einen  bestimmten  Betrag, 
so  wird  die  physiologische  Wirkung  merklich,  d.  h.  die  Beiz- 
schwelle ist  erreicht.  Diese  mittleren  Konzentrationsänderungen 
sucht  der  Verf.  zu  berechnen,  ohne  gar  zu  spezielle  Vorstel- 
lungen zu  Hilfe  zu  nehmen.  Solche  Konzentrationsänderungen 
müssen  an  halbdurchlässigen  Membranen  auftreten,  weil  der 
Strom  daselbst  Salz  hintransportirt,  dessen  weiterer  Transport 
durch  die  Membran  verhindert  wird.  Salze,  welche  die  Mem- 
bran passiren  können,  leiten  den  Strom  durch  die  Membran; 
hier  ist  der  Sitz  der  elektrischen  Beizung  zu  suchen.  Nach 
der  Theorie  des  Verf.  muss  die  Intensität  des  Wechselstromes, 
der  gerade  noch  einen  Beiz  ausübt,  mit  der  Quadratwurzel  aus 
der  Schwingungszahl  direkt  ansteigen.  J.  M. 


Praktisches. 


118.  W.  JPalmaer.  Ein  Apparat  ßtr  das  Reinigen  des 
Quecksilbers  (Chem.  Ber.  32,  p.  1391—1392.  1899).  —  Beim 
Beinigen  des  Quecksilbers  verfährt  man  meistens  so,  dass  man 
das  flüssige  Metall  durch  verdünnte  Salpetersäure,  Eisen- 
chlorid etc.  tropfen  lässt  Um  hierbei  das  Quecksilber  in  fein 
verteiltem  Zustand  zu  erhalten,  mrA  es  durch  die  Poren  von 
Sämischleder  oder  von  Bambusrohr  gepresst  Ein  solcher 
Apparat  ist  indessen  wenig  dauerhaft  und  wenig  sauber,  dazu 
kommt,  dass  die  Tröpfchen  wegen  der  wechselnden  Durch- 
messer der  Foren  verschieden  gross  sind.  Diesem  XJbelstande 
ist  bei  dem  vom  Verf.  konstruirten  Apparat  abgeholfen,  bei 
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dem   das  Quecksilber  durch  einen  Glasp&opf,  auf  dem  Bitzen 

angebracht   sind,   tropft.    Der  Apparat   ist  von  Kahler  und 

Martini,  Berlin,  zum  Preise  von  sechs  Mark  zu  beziehen. 

G,  C.  Seh. 

119.  A.  Schmidt*     Zum  Gebrauch  der  fVasserluftpumpe 

(Ztschr.  £  phys.  u.  ehem.  ünterr.  12,  p.  129—133.  1899).  — 

Der  Verf..  empfiehlt  die  Anschaffung  einer  solchen  Pumpe,  die 

natürlich    ein    für    allemal    zum   Gebrauch    fertig    aufgestellt 

bleiben  müsse.    Als  Beispiele  für  ihre  vielfache  Verwendbarkeit 

ftihrt  der  Verf.  die  folgenden  Versuche  an:    1.  Benutzung  der 

Saugwirkung  zur  Reinigung  von  Quecksilber  und  zum  Absaugen 

von  Dämpfen,  2.  die  Erzeugung  yon  Nebeln,  3.  Verwendung 

beim  Torricelli'schen  Versuche,   4.  Verwendung  bei  Versuchen 

über  Hygrometrie  und  5.  bei  der  Uberschmelzung  des  Wassers. 

E.  Seh. 


Bücher. 


120.  A.  Föpph  f^orlesungen  über  technische  Mechanik. 
Band  IV:  Dynamik  (xiv  u.  456  pp.  Leipzig,  B.  G.  Teubner, 
1899).  —  Der  yorliegende  Band  des  Werkes  von  Föppl  kann 
den  jungen  Physikern  auf  das  allerwärmste  zum  Studium  em- 
pfohlen werden.  Schon  durch  die  stete  Rücksicht  auf  seine 
Zuhörer  gezwungen,  wählt  der  Verf.  aus  der  Dynamik  diejenigen 
Gebiete  aus,  die  in  der  Technik  und  damit  auch  in  der  Physik 
vor  allem  Anwendung  finden  und  behandelt  sie  auch  so,  dass 
der  Zuhörer  sie  ohne  weiteres  verwenden  kann.  Zahlreiche 
interessante  Beispiele  fördern  die  Zwecke. 

Manche  Abschnitte,  so  die  über  die  Lagrange'schen 
Gleichungen,  gehen  auch  weiter,  als  der  Verf.  es  selbst  in  seiner 
Vorlesung  thut.  E.  W. 


*% 


121.  E»  Gevard.  Le^ons  sur  VEleclricite  professees  ä 
t Institut  electrotechnique  Monte fiore  annexe  ä  l' Universite  de 
Likge.  Tome  L  Theorie  de  CElectricüe  et  du  Magnetisme  — 
illectrometrie  —  Theorie  et  Construction  des  Generateurs  et  des 
Transformateurs  electriques.  6.  Edition  (878  pp.  Paris,  Gauthier- 
Villars,  1899).  —   In   schneller  Folge  haben  sich  die  sechs 

44* 
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Auflagen  yod  G^rard  aneinander  gereiht;  dadurch  ist  es  dem 
Verf.  möglich  gewesen,  stets  den  neuen  Fortschritten  Rechnung 
zu  tragen.  Der  Titel  y,Theorie  der  Elektricität  und  des  Magne- 
tismus*^ ist  zu  eng  gefasst  Der  betrefifende  Abschnitt  behandelt 
die  theoretischen  und  experimentellen  Grundlagen  aus  dem 
Gebiete  der  Elektricität  und  des  Magnetismus,  die  in  der 
Praxis  Anwendung  finden. 

In  der  neuen  Auflage  ist  die  Theorie  der  Ionen  auf  die 
Betrachtung  der  Elektrolyse,  der  Ketten  und  Akkumulatoren 
angewandt  worden.  Eingehender  sind  erörtert  die  Induktions- 
erscheinungen in  Leitungen,  die  von  Wechselströmen  durch- 
flössen werden;  behandelt  sind  femer  die  Badiokonduktoren  in 
der  Elektrometrie,  die  Methoden  zur  Messung  der  Potential- 
di£ferenzen,  der  Hysterese  und  Permeabilität  etc.        E.  W. 


122.  E.  Jahr.  Die  Urkraßder  fVelt.  GravüaUon,  Uchi, 
fFärme,  Magnetismus,  Elektricität,  chemische  Kraft  etc.  sind 
sekundäre  Erscheinungen  der  Urkraji  der  fVelt  (119  pp.  Berlin, 
O.  Enslin,  1899).  —  Nach  einer  Übersicht  über  die  bisherigen 
Anschauungen  über  die  verschiedensten  Erscheinungsgebiete 
sucht  der  Verf.  dieselben  zu  erklären  aus  einer  Urkraft;  es 
soll  diese  aus  Wellen  bestehen,  die  von  dem  Centralpunkt  des 
Alls  ausgehen.    Er  nimmt  dazu  folgendes  an: 

1.  Durch  den  Teil  des  Weltalls,  in  welchem  nachweisbar 
Körper,  d.  h.  Stoffe,  deren  Dichte  jgrösser  ist  als  die  des  Äthers, 
sich  befinden,  verlaufen  im  Äther  Wellen  mit  kürzesten  Bogen 
in  der  Richtung  von  Norden  nach  Süden. 

2.  Durch  den  von  diesen  Atherwellen  getroffenen  Stoff 
wird  eine  Rückbewegung  derselben  veranlasst,  welche  der  Dichte 
der  letzten  Teile  des  Stoffes,  sowie  der  Lagerung  derselben 
aneinander  entsprechend  stark  ist. 

3.  SämtMche  Bewegungen  oder  Kraftäusserungen  des 
Stoffes  sind  sekundäre  Erscheinungen  der  hier  als  ürkraft  be- 
zeichneten Bewegung  des  Äthers,  wie  die  unter  dem  Namen 
9,Gravitation^^  bekannten  Erscheinungen  sowohl,  als  das  Licht, 
die  Wärme,  der  Magnetismus,  die  Elektricität,  die  chemische 
Kraft  etc. 

Als  Beweis  für  diese  Annahme  dient: 
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1.  Die  Thatsache  der  Bewegung  der  Körper  unseres 
Sonnensystems  in  gleicher  Sichtung  nach  einem  gewissen 
Punkte  des  Welltalls  hin. 

2.  Die  Thatsache,  dass  in  einem  starren  Medium  befind- 
liche und  Yon  diesem  durchdrungene  Körper  sich  entsprechend 
bewegen,  wenn  durch  das  Medium  Wellen  mit  kurzen  Bögen 
Terlaufen.  E.  W. 

123.  W.  Krumme.  Lehrbuch  der  Physik  för  höhere 
Lehranstalten.  Nach  den  neuen  Lehrplänen  bearbeitet  van  Dr. 
Hugo  Feukner.  Erste  Stufe:  Pensum  der  Obertertia  und  unter' 
Sekunda  (vin  u.  247  pp.).  —  Zjweüe  Stufe:  Pensum  der  Ober* 
Sekunda  und  Prima  (vi  u.  351  pp.  3.  Aufl.  Berlin,  G«  Grote, 
1898).  —  Das  vorliegende  elementare  Lehrbuch  der  Physik 
gehört  zu  den  besten  seiner  Art  Es  ist  sehr  klar  und  an- 
schaulich yerfasst  und  berücksichtigt  die  neueren  Fortschritte 
in  einer  der  Schule  angemessenen  Weise,  ohne  dabei  zu  weit 
zu  gehen.  Für  die  Studirenden,  welche  zunächst  die  yon  der 
Schule  her  gebliebenen  Lücken  ausf&llen  wollen,  dürfte  es 
warm  zu  empfehlen  sein.  E.  W. 


124.  J7«  Poincari.  Cinematique  et  mecanismes.  Poten" 
iiel  et  Mecanique  des  fluides.  Cours  professe  ä  la  Sorbanne. 
Ridige  par  A.  Guillet  (385  pp.  Paris,  Carr6  et  C.  Naud.  1899). 
—  In  einer  ganzen  Reihe  yon  Werken  hat  Poincar^  die  ein- 
zelnen Gebiete  der  mathematischen  Physik  behandelt  Es 
fehlte  aber  noch  ein  wesentliches  Gebiet,  das  der  Mechanik 
mit  Einschluss  der  Hydrodynamik  und  Arodynamik.  Dieses 
ist  yon  ihm  mit  gewohnter  Meisterschaft  in  dem  yorliegen- 
den  Bande  behandelt,  der  alle  Vorzüge  der  französischen 
und  insbesondere  der  Poincar^'schen  Darstellung  aufweist: 
Klarheit  der  Darstellung  und  Schärfe  der  Disposition  und  eine 
grosse  Fülle  yon  behandelten  Problemen.  £iingeteilt  ist  das 
Buch  folgendermassen:  Teil  L  Kinematik.  Bewegung  einer 
ebenen,  unyeränderlichen  Figur,  die  auf  einer  Ebene  gleitet 
Bewegung  eines  unyeränderlichen,  festen  Körpers.  Schrauben- 
bewegung. Belatiye  Bewegung  eines  Punktes.  Mechanismen. 
Teil  IL    Kräfte.  Funktionen.   Potential.    Theorem  yon  Green 
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und   Anwendungen.    Anziehung   eines   Ellipsoides.     Mechaoik 
der  Flüssigkeiten.    Hydrodynamik.  E.  W. 


1 25.  Siemens  und  Hdlske.  Elektrische  Centralanlagen 
—  Eine  Übersicht  über  die  zahlreichen  von  der  Firma  ausge- 
führten Anlagen  mit  Abbildungen  der  Maschinen  und  Anlagen« 

E.  W. 

126.  W.  G.  Woolcambe.  Practtcal  ßVork  in  Physics. 
Part  L  General  Physics  with  introduction  (xv  u.  82  pp.  Oxford 
at  the  Clarendon  Press,  1898).  —  Der  Verf.  (ygl.  auch  BeibL 
21,  p.  298)  gibt  eine  grosse  Anzahl  elementarer,  experimenteller 
Übungsaufgaben  aus  dem  Gebiet  der  allgemeinen  Physik,  die- 
selben dürften  sich  zum  Teil  für  Schüleraufgaben  ausgezeichnet 
eignen,  sowie  zu  Messungen  in  den  Unterrichtsstunden,  soweit 
dort  überhaupt  Messungen  ausgeführt  werden  sollen. 

Der  Inhalt  ist  folgender:  Instrumente.  Messung  Yon  Längen. 
Messung  von  Flächen.  Archimedes'  Prinzip.  Messung  yon 
Volumen.  Dichte  oder  specifische  Masse.  Barometer.  ESin- 
fache  Pendel    Kapillarität.    Löslichkeit. 

Als  Einheiten  sind  durchweg  Gramm,  Centimeter,  Sekunde 
benutzt  E.  W. 

127.  A*  WiJMner*  Lehrbuch  der  Experimentalphysik. 
Band  IV,  Erster  Halbband.  Die  Lehre  von  der  Strahlung 
(512  pp.  Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1899).  —  Die  einzelnen  Bände 
des  grossen  Werkes  von  Wüllner  folgen  so  schnell,  als  man 
nur  irgend  erwarten  kann,  aufeinander,  was  nicht  dankbar  ge- 
nug anerkannt  werden  kann.  Wie  in  den  früheren  Bänden, 
so  ist  auch  in  dem  yorliegenden  den  Fortschritten  der  Forschung 
Rechnung  getragen  und  die  neuen  Arbeiten  berücksichtigt 
worden.  Im  ganzen  sind  aber  gerade  die  in  diesem  Teil  der 
Optik  behandelten  Gebiete  der  Physik  weniger  bearbeitet  wor- 
den, als  die  in  den  früheren  Bänden  besprochenen.  Erwähnt 
sei,  dass  in  den  spektralanalytischen  Problemen  Wüllner  an 
seinen  in  den  früheren  Auflagen  entwickelten  Anschauungen 
festhält.  E.  W. 


1899.  BEIBLÄTTER  -^  ^- 

zu  DEH 

AMALEN  DER  PHYSIK  UND  CHEMIE. 

BAND   23. 


Mechanik. 


1.  Am  Minazzi.  über  eine  Abänderung  des  Sprengel'- 
sehen  Pyknometers  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  8,  1.  Sem., 
p.  450 — 452.  1899).  —  Das  Pyknometer  des  Verf.  besteht  aus 
einem  cylindrischen  Gefäss  von  ca.  50  com  Inhalt,  an  welches 
sich  oben  und  unten  enge  Röhren  anschliessen;  die  erstere, 
welche  die  Volummarke  trägt,  hat  nach  oben  einen  weiteren 
Fortsatz,  in  welchen  ein  eingeschli£fener  Stöpsel  oder  ein  eben- 
falls eingeschliffenes  RohrstQck  zur  Verbindung  mit  der  Saug- 
Yorrichtung  eingesetzt  werden  kann.  Das  untere  enge  Rohr 
ist  U-formig  nach  aufwärts  gebogen  und  endigt  in  ein  horizon- 
tales Stück,  über  welches  eine  Verschlusskapsel  und  ein  Saug- 
rohr zum  Füllen  mit  der  Flüssigkeit  geschliffen  sind.  Durch 
diese  Abänderungen  des  Sprengerschen  Pyknometers  ist  das- 
selbe besser  zur  Wägung  von  stark  ausdehnbaren  Flüssigkeiten 
geeignet,  da  die  Flüssigkeit,  wenn  während  der  Wägung  eine 
Temperatursteigerung  eintritt,  sich  in  den  oberen  Ansatz  aus- 
dehnt, wo  sie  vor  Verdunstung  geschützt  bleibt.  ß.  D. 


2.  A.  Picci/ni.  Das  Mendelejeffsche  periodische  System 
und  die  neuen  Bestandteile  der  Luft  (Gaz.  Chim.  Ital.  29,  1.  Sem., 
p.  169—181.  1899;  Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  19,  p.  295—306. 
1899).  —  Der  Verf.  beschäftigt  sich  eingehend  mit  den  Kri- 
tiken, die  anlässlich  der  Entdeckung  des  Argons  und  der 
übrigen  in  der  Luft  enthaltenen  neuen  Elemente  am  periodi- 
schen System  Mendelejeff's  geübt  worden  sind,  bez.  mit  den 
Versuchen,  diesen  neuen  Elementen  einen  Platz  im  periodischen 
System  zu  verschaffen.  !Nach  dem  Verf.  sind  diese  Kritiken 
und  Versuche  verfrüht,  solange  nicht  die  Vorfrage  entschieden 
ist,  ob  man  es  mit  wirklich  einfachen  Körpern  zu  thun  habe. 
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Und  auch  f&r  den  Fall,  dass  diese  Vorfrage  in  bejahendem 
Sinne  erledigt  werden  sollte,  erinnert  der  Verf.  daran,  dass 
das  periodische  System  eine  doppelte  Einteilung  nach  Gruppen 
und  Reihen  enthält,  von  welchen  die  erstere  durch  die  Ghrenz- 
form  der  Verbindungen,  die  letztere  durch  das  Atomgewicht 
bestimmt  ist,  und  dass  somit  in  diesem  System  Elemente,  von 
welchen  keine  Kombinationsformen  bekannt  sind,  keinen  Platz 
finden  können,  weil  sie  mit  den  andern  weder  in  Beziehungen 
der  Homologie,  noch  der  Heterologie  gebracht  werden  können. 
Ob  die  Existenz  solcher  Elemente  ohne  Chemismus  anzunehmen 
sei,  will  der  Verf.  zunächst  unentschieden  lassen;  er  erinnert 
nur  daran,  dass  Mendelejeff  selbst  unter  Elementen  diejenigen 
materiellen  Bestandteile  der  ein&chen  und  zusammengesetzten 
Körper  yersteht,  welche  deren  physikalisches  und  chemisches 
Verhalten  bestimmen,  und  dass  Mendelejeff 's  periodisdies 
System  sich  eben  auf  diese  materiellen  Bestandteile  bezidit. 
Sollte  den  neuen  Bestandteilen  der  atmosphärischen  Luft  der 
Charakter  von  Elementen  in  diesem  Sinne  zuerkannt  werden, 
so  hegt  der  Verf.  die  Zuversicht,  dass  es  auch  gelingen  werde, 
denselben  einen  Platz  im  •  periodischen  System  anzuweisen; 
sollte  es  sich  dagegen  ergeben,  dass  dieselben  in  der  That 
keine  chemischen  Eigenschaften  besitzen,  so  wfirde  yielleicht 
auf  Grund  neuer  Einteilungsprinzipien  ein  lediglich  auf  die 
physikalischen  Eigenschaften  und  die  Grösse  des  Atomgewichts 
gegründetes  System  au£zustellen  sein,  das  aber  nicht  als  eine 
Ergänzung  des  auf  andern  Grundsätzen  beruhenden  Mendele- 
jeff'sehen  Systems  gelten  könne.  B«  D. 


3.  Am  Pochettino*  über  die  Dissoziation  der  Unter' 
Salpetersäure  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  8,  1.  Sem.,  p.  183 
—188.  1899;  Nuov.  Cim.  (4)  9,  p.  450—454.  1899).  —  Der 
Verf.  hat  das  Verhältnis  der  spezifischen  Wärmen  der  üuter- 
salpetersäure  bei  konstantem  Druck  ftbr  Temperaturen  zwisdien 
4®  und  150^  mittels  der  Schallgeschwindigkeit  gemessen.  Die 
Bestimmung  der  Schallgeschwindigkeit  geschah  nach  der  Kundt'- 
sehen  Methode.  Die  Dichte  der  Dntersalpetersäure  bei  den 
verschiedenen  Temperaturen  wurde  teils  aus  den  Tabellen  Ton 
Natanson,  sowie  von  Troost  und  Deville  entnommen,  teils  a;af 
Grund  dieser  Tabellen  mittels  der  Gibbs'schen  Formel  berechnet 
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Die  Resultate  der  Bestimmungen  des  Verf.  sind  in  einer 
Tabelle  vereinigt,  welche  ausser  den  experimentell  gefundenen 
Werten  von  k  auch  die  auf  Grund  des  Dissoziationsgrades  für 
die  verschiedenen  Temperaturen  (der  sich  seinerseits  aus  der 
Dichte  ergibt)  berechneten  Werte  von  k  enthält  Es  zeigt 
sich,  dass  mit  der  Temperatur  der  Wert  von  k  stetig  wächst; 
die  extremen  experimentell  gefundenen  Werte  sind  1,17  bei 
4,2®  und  1,30  bei  150®.  Die  berechneten  Werte  stimmen  mit 
den  beobachteten  nahezu  überein;  der  Verlauf  der  Werte  und 
die  geringen  Abweichungen  zwischen  den  gefundenen  und  be* 
rechneten  sind  nach  dem  Verf.  ein  neuer  Beweis  dafür,  dass 
die  Untersalpetersäure  thatsächlich  in  der  von  Gibbs  ange- 
nommenen Weise  successive  aus  Molekülen  N3O4  in  Moleküle 
NO3  übergeht  und  dass  die  beobachteten  Dichteänderungen 
dieser  Ursache  und  nicht  etwa  Abweichungen  des  Gases  vom 
Boyle-Gay  Lussac'schen  Gesetze  zuzuschreiben  sind.    B.  D. 

4.  jB.  Dessau.      Energetik  (Suppl.  Ann.  all'  Enciclo- 

pedia  di  Chimica  15,  p.  257 — 285.  1899).  —  Zusammenfassende 

Darstellung  der  Gesetze  der  Energetik  und  ihrer  Anwendung 

auf  chemische  Vorgänge  nach  Gibbs,  Planck,  Helm  etc. 

B.D. 

5.  F.  Volterra.  über  die  Strömung  mechanischer 
Energie  (Atti  R.  Acc.  delle  Scienze  Torino  34,  p.  238—247. 
1899).  —  Der  Verf.  betrachtet  ein  gegen  Einwirkungen  von 
aussen  abgeschlossenes  System  von  Massen,  deren  Dichtigkeiten 
ebenso  wie  die  Geschwindigkeiten  der  einzelnen  Punkte  dis- 
kontinuirlich  im  Räume  verteilt  sein  können,  und  denkt  sich 
in  jedem  Augenblicke  nicht  nur  die  gesamte  kinetische  Energie 
der  Massenbewegung  und  die  elastische  Energie,  sondern  auch 
die  potentielle  Energie  der  zwischen  den  verschiedenen  Punkten 
des  Systems  wirksamen  Newton'schen  Kräfte  in  den  einzelnen 
Punkten  lokalisirt.    Zu  letzterem  Zwecke  drückt  er  die  gesamte 

potentielle  Energie   durch    das   Produkt  aus  —  —  und  dem 

über  den  betrachteten  Baum  zu  erstreckenden  Integial.des 
Quadrates  der  in  jedem  Punkte  auf  die  Maseeneipheil  wiik^ 
samen  Kraft  aus  und  setzt  fest,  dass  jedes  Element  zni:  dieser! 

Summe  einen  Betrag   gleich—         mal    ddm    Yöltiineln    dcls 
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Elements  und  dem  Quadrate  der  in  demselben  wirksamen 
Newton'scben  IQufb  liefere.  Das  negative  Vorzeichen  braucht 
nicht  zu  befremden,  da  bei  der  Strömung  nur  die  Veränderung 
der  Energie  in  Betracht  kommt,  der  Betrag  der  letzteren  in 
jedem  Punkte  also  um  eine  konstante  additive  Grösse  vermehrt 
gedacht  werden  kann. 

In  jedem  Funkte  des  Baumes  sind  dann  drei  Vektoren 
zu  betrachten:  der  Vektor^,  welcher  die  auf  die  Massenein- 
heit wirkende  Newton'sche  Ejraft  in  dem  betreffenden  Punkte 
darstellt,  der  Vektor  SB  für  die  Geschwindigkeit  der  Massen- 
bewegung ,  und  der  Vektor  X  f&r  die  Einheit  der  auf  das 
Element  normal  zur  Richtung  seiner  Bewegung  und  in  entgegen- 
gesetztem Sinne  zu  dieser  vorhandenen  elastischen  Spannung. 
Durch  Ableitung  nach  der  Zeit  ergibt  sich  aus  %  ein  weiterer 
Vektor  3,  welcher  das  Gesetz  ausdrückt,  nach  welchem  die 
auf  die  Masseneinheit  wirkende  Kraft  mit  der  Zeit  variirt  Der 
Verf.  zeigt  dann,  dass  die  Strömung  der  Energie  sich  als  die 
Besultirende  dreier  Vektoren 

darstellt,  worin  U  die  Newton'sche  Potentialfunktion ,  q  die 
Dichtigkeit  und  V  die  Geschwindigkeit  der  Masse  in  dem  be- 
treffenden Punkte  bezeichnet  Dieses  Gesetz  gilt  fih*  sämtliche 
Baumpunkte.  In  den  Punkten,  in  welchen  keine  Materie  vor- 
handen ist,  verschwinden  SB  und  %  und  die  Strömung  der 
Energie  ist  vollständig  durch  das  Produkt  3  UI4  n  dargestellt 
Der  Gesamtbetrag  der  Energie,  welche  in  jedem  Augenblick 
durch  eine  mit  Bezug  auf  die  Massen  äussere  Niveaufl&che 
in  den  Innenraum  derselben  eintritt,  ist  gleich  dem  in  der 
gleichen  Zeit  in  entgegengesetzter  Richtung  durch  dieselbe 
Fläche  hindurchtretenden  Betrage.  B.  D. 


6.  Fm  OifCUCZi*  Über  die  experwtentelle  DemansiraÜon 
der  hauptsächlichen  Eigenschaften  der  Schwingungsbewegung 
(Nuov.  Cim.  (4)  8,  p.  303—306.  1898).  —  Beschreibung  eines 
einfachen  Apparats  zur  Demonstration  der  Gesetze  der  Wellen- 
bewegung. Derselbe  besteht  aus  17  in  gleichem  Abstand  von- 
einander in  einer  Ebene  aufgehängten  Pendeln,  von  welchen 
jedes  aus  einer  von  einem  Seidenfaden  getragenen  Glasperle 


—    609    — 

gebildet  ist.  Werden  diese  Pendel  durch  ein  aus  Elarton  ge- 
schnittenes rechtwinkliges  Trapez,  dessen  parallele  Seiten  verti- 
kal gehalten  werden  und  dessen  zu  diesen  senkrechte  Seite  die 
Basis  bildet,  aus  ihrer  Ruhelage  abgelenkt  und  durch  Senken 
des  Kartons  in  regelmässigen  Intervallen  nacheinander  los- 
gelassen, so  entsteht  eine  transversale  Welle,  deren  Gesetze 
sich  mit  dieser  Vorrichtung  leicht  demonstriren  lassen«  Eine 
longitudinale  Welle  erhält  man,  indem  man  einen  Trog  mit 
trapezförmigen  Seitenwänden  nach  Art  des  vorbeschriebenen 
Trapezes  herstellt  und  denselben  durch  Zwischenwände  in  eben- 
soviele  Abteilungen  zerlegt,  als  Pendel  vorhanden  sind;  in  diese 
Abteilungen  lässt  man  die  Pendelkugeln  tauchen,  worauf  sie 
nach  der  Seite  abgelenkt  und  durch  Senken  des  Troges  nach- 
einander losgelassen  werden.    Der  Apparat  eignet  sich  nach 

dem  Verf.  auch  zur  Demonstration  komplizirterer  Bewegungen« 

B.  D. 

7.  JEm  Oddone.  Relative  Messung  der  Schwere  in 
Pavia  (Bendic.  R.  Ist.  Lomb.  di  Scienze  (2)  32.  1899;  Nuov. 
Gim.  (4)  9,  p.  394—395.  1899).  —  Mittels  des  Stemeck'schen 
Pendelapparats  hat  der  Verf.  die  Schwere  in  Pavia  gemessen. 
Aus  dem  Vergleich  der  Schwingungsdauer  des  Pendels  am 
Beobachtungsort  mit  derjenigen  desselben  Pendels  in  Wien, 
und  unter  Zugrundelegung  eines  Betrags  von  p^  b  9,80876  für 
die  Schwere  an  letzterem  Orte  findet  der  Ver£  für  diejenige 

an  seinem  Beobachtungsorte  den  Betrag^,  "=  ^»^^^^^ '^y  ^' 
zogen  auf  Wien  und  reduzirt  auf  mittleres  Meeresniveau.  Die 
Länge  des  Sekundenpendels  in  Pavia,  auf  das  Meeresniveau 
reduzirt,  ist  demnach  /  &=  0,993562  m.  Der  aus  der  Breite  ab- 
geleitete Betrag  der  Schwere  in  Pavia  wäre  y  «  9,80613  m. 

B.D. 

8.  P.  PizzetH.  Über  den  Etnßuss  elastischer  Defor- 
mationen auf  die  Schwingungsdauer  eines  Pendels  nach  Uelmert 
(Nuov.  Gim.  (4)  8,  p.  215—220.  1898).  —  Bericht  über  die 
Resultate  der  Arbeit  von  F.  R.  Helmert:  Beiträge  zur  Theorie 
des  Reversionspendels  (vgl  Beibl.  23,  p.  77).  B.  D. 


9«  A*  IHzxarello.  Piezometer  zur  Kompression  und 
Dehnung  von  Flüssigkeiten  (Nuov.  Gim.  (4)  8,  p.  266—270.  1898). 
—  Der  Verl  hat  die  bekannte  Erscheinung,  dass  in  Barometer- 
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röhren  infolge  der  Kohäsion  der  Flüssigkeit  und  der  Adh&aion 
am  Glase  oft  wesentlich  höhere  Flüssigkeitssäulen  getragen 
werden  i^önnen,  als  es  dem  Luftdrucke  entspricht ,  zur  Kon- 
struktion eines  Piezometers  benutzt,  welches  sowohl  zur  Kom- 
pression, also  auch  zur  Dehnung  von  Flüssigkeiten  dienen  kann. 

B.  D. 

10.  A.  Jf.  Worihington  und  JR.  8.  Cole.  Unter- 
suchung  über  den  Stoss  an  einer  Flüssigkeüsoberfläcke  mUiels 
der  Photographie  (Proc.  of  the  Roy.  Soc.  65,  p.  153—154. 
1899).  —  Die  Untersuchung  bezieht  sich  auf  die  Erscheinung 
beim  AufEallen  einer  rauhen  oder  einer  polirten  Kugel  auf  die 
Oberfläche  einer  Flüssigkeit  Auch  sind  Versuche  mit  Mischungen 
von  Wasser  und  Glycerin  angestellt  Im  luftleeren  Baume  ist 
die  Erscheinung  dieselbe  wie  im  lufterfüllten.  J.  M. 


11.  F.  VoUerra.  über  die  Erscheinung  der  Seiches  (Nuov. 
Cim.  (4)  8,  p.  270—272.  1898).  —  Vortrag  über  die  namentlich 
Yon  Forel  studirten,  unter  dem  Namen  Seiches  bekannten 
eigentümlichen  Niveauänderungen  im  Genfer  See.  An  die 
Darlegung  der  Studien  und  der  Theorie  Forel's,  welcher  die 
genannte  Erscheinung  auf  Schwingungen  der  Wasserfläche 
zurückführt,  die  sich  Ton  einem  Ende  des  Sees  zum  andern 
fortpflanzen,  knüpft  der  Verf.  eine  Erörterung  des  hydrodyna- 
mischen Problems  und  der  Analogie  desselben  mit  dem  Problem 
der  Membranschwingungen.  Die  diesbezügUchen  Untersuchungen 

dea  Verf.  sollen  demnächst  ausführlich  yeröffentlicht  werden. 

B.  D. 

12.  JE.  Warhn/rg.  Ein  f^orlesungsversuch  zur  De* 
monstratüm  der  Änderung  des  Lußdrucks  mU  der  Höhe 
(Verhandl.  d.  physik.  GesellscL  Berlin.  17,  p.  21—22.  1898). 
—  Um  die  Abnahme  des  Luftdrucks  mit  der  Höhe  zu  zeigen 
dient  Warburg  folgender  Versuch:  Ein  transportabler  Arg^n^- 
brenner  wird  mit  einem  hinreichend  langen  Schlauche  an  die 
Gbtsleitung  angeschlossen  und  an  einer  Schnur  befestigt,  an  der 
er  eine  gewisse  Höhe  —  hier  etwa  4  m  —  gehoben  und  wieder 
gesenkt  werden  kann.  Es  wird  dann  die  Flamme  desselben 
oben  grösser  sein,  das  der  Druck  des  Leuchtgases  nach  Maass- 
gabe der  spezifischen  Gewichte  weniger  abgenommen  hat  ala 
der  der  un^ebenden  Luft    Allerdings  beträgt  diese  Differenz 
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bei    dem  hier  benutzten  Höhenunterschied    nur  etwa  3  mm 

Wasser.    Daraus  folgt,  dass  das  Experiment  ohne  weitere  Yor- 

sichtsmaassregehi  bei  normalem  Gtisdruck  nicht  gelingen  kann ; 

denn  ein  Grössenunterschied  desselben  von  5  bis  10  Proz.  ist 

an  der  Flamme  durch  rohe  Beobachtung  nicht  meiidich. 

Mindert    man    aber    den    Grasdruck    durch    eine    grosse 

Mariotte'sche  Flasche  auf  ca.    10  mm    herab,    so   dass   der 

Argandbrenner  auf  dem  Experimentirtisch  nur  eben,  mit  blauer 

Flamme,  brennt,  so  wird  beim  Heben  des  Brenners  die  relative 

Zunahme   des  Gkisdrucks   —  von   nun  30  Proz.  —  sehr  gut 

sichtbar,  zumal  da  die  Flamme  im  Steigen  zu  leuchten  beginnt 

E.  W. 

13.  Gm  Lauricella.  Über  die  Integration  der  Gleichungen 
für  das  Gleichgewicht  isotroper  elastischer  fester  Körper  bei 
gegebenen  Flächenverschiebungen  (Nuov.  Cim.  (4)  9,  p.  VI — 109 
und  (4)  10,  p.  5—19.  1899).  —  Der  Verf  zeigt,  dass  für  die 
Gleichungen 

des  Gleichgewichts  eines  elastischen  festen  Körpers  unter  ge- 
gebenen Bedingungen  für  die  Grenzfläche  des  Gebietes  und  bei 
beliebigem  positiven  Werte  des  Parameters  k  immer  eine  imd 
nur  eine  Teme  von  regulären  Integralen  besteht.         B.  D. 


ox 

«»-n 

14.  P.  Chivnha.  Die  Veränderung  der  elastischen  Eigen' 
Schäften  des  mit  einigen  Substanzen  getränkten  Marmors  (Nuov. 
Cim.  (4)  9,  p.  117-130.  1899).  —  Der  Vert  hat  beobachtet, 
dass  die  elastischen  Eigenschaften  des  Marmors  durdi  An- 
feuchten verändert  werden;  Marmorplättchen,  welche  durch 
längeres  Liegen  in  Wasser  mit  Feuchtigkeit  getränkt  waren, 
erfuhren  durdi  gleiche  Belastungen  stärkere  tempoi^re  Bie- 
gungen wie  auch  permanente  Deformationen  als  vorher;  durch 
Austrocknen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  Gegenwart  faj- 
grodcopischer  Substanzen  konnten  die  Plättchen  in  den  ur- 
sprünglichen Zustand  zurückgeführt  werden.    Einen  Umlichen 
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Einflass  zeigten  Ol,  Glycerin  und  in  Petroleum  gelöstes  Paraffin, 
nur  war  es  in  diesen  Fällen  nicht  möglich,  den  Anfangszustand 
wiederherzustellen.  Petroleum  allein  war  ÜEtst  ohne  Einfluss. 
Zwischen  der  Elasticität  der  ursprünglichen  und  derjenigen 
der  mit  Flüssigkeit  getränkten  Platte  besteht  bei  den  yer- 
schiedenen  Flüssigkeiten  nicht  das  gleiche  Verhältnis;  den  stärk- 
sten Einfluss  hat  Glycerin.  B.  D. 


15.  Pm  Oamba.  Einfluss  von  Deformationsproxessen  auf 
die  elastischen  Eigenschaften  des  Marmors  (Nuoy.  CiuL  (4)  8, 
p.  273—284.  1898).  —  Der  Verfl  hat  Marmorplättchen  Ton 
120  mm  Länge,  18  mm  Breite  und  2,5  mm  Dicke  durch  in 
der  Mitte  angebrachte  Gewichte  von  successive  zunehmender 
oder  abnehmender  Grösse  nach  der  einen  oder  andern  Seite 
deformirt  und  den  Betrag  der  Deformation  durch  Beflezion 
eines  Lichtstrahls  an  zwei  an  den  Enden  der  Platte  angebrach- 
ten Spiegeln  gemessen.  Die  Besultate  waren  den  yon  Ewing 
und  von  Warburg  in  analoger  Weise  bei  den  magnetischen 
Vorgängen,  sowie  den  von  M.  Cantone  (ygl.  BeibL  18,  p.  633) 
durch  elastische  Deformation  des  Messings  erhaltenen  durchaus 
ähnlich;  nur  ergibt  die  graphische  Darstellung  (mit  den  defor- 
mirenden  Gewichten  als  Abszissen  und  den  Deformationen  als 
Ordinaten)  bei  den  unilateralen  Cyklen  Schleifen,  welche  teil- 
weise übereinander  gelagert  sind,  insofern  die  Kurre  der  Be- 
lastung bis  zu  einem  Maximalgewicht  tiefer  liegt,  als  die 
Yoraufgegangene  Kurve  der  Entlastung  yom  Maximalgewicht 
bis  zum  Gewichte  Null;  beim  Fortschreiten  zu  Cyklen  mit 
immer  grösseren  Maximalgewichten  wird  die  charakteristische 
Deformationskurve,  wenn  man  sie  durch  geschlossene  Cyklen 
unterbricht,  nicht  mehr  regulär  fortgesetzt  Ausserdem  wird 
die  Zunahme  der  Deformation  durch  gleiche  Mehrbelastungen 
mit  der  absoluten  Grösse  der  Belastung  immer  geringer,  bis 
sie  in  der  Nähe  der  Festigkeitsgrenze  wiederum  zunimmt 
Wird  die  Steigerung  oder  Verminderung  der  Belastung  inner- 
halb eines  Cyklus  jedesmal  durch  yoUständige  Entlastung  unter- 
brochen, so  kehrt  auch  die  Entlastungskurve  ihre  konvexe  Seite 
gegen  die  Abszissenaxe  und  die  Schleifen  werden  sehr  enge. 

Die  Kurven  für  bilaterale  Cyklen  unterscheiden  sich  Dicht 

wesentlich  von  den  von  Cantone  beim  Messing  erhaltenen« 

B.  D 
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16.  P.  Oarnba.  Über  die  temporäre  und  permanente 
Änderung  der  Elasticüät  des  auf  hohe  Temperaturen  gebrachten 
Marmors  (Rendic.  R  Acc.  dei  Lincei  (4)  8,  1.  Sem.  p.  264 
— 269.  1899).  —  Mannorplättchen,  welche  mehrere  Stunden 
lang  auf  100,  200  oder  300^  erhitzt  imd  dann  langsam  wieder 
abgekühlt  worden  waren,  erfuhren  durch  diese  Behandlung 
eine  bedeutende  Zunahme  des  Eiasticitätskoeffizienten,  d.  h. 
sie  erlitten  nachher  durch  die  gleiche  Belastung  bedeutend 
stärkere  sowohl  temporäre  als  remanente  Biegungen  als  im  ur- 
sprünglichen Zustande;  dieser  stellte  sich  auch  nach  längerer 
Zeit  nur  dann  wieder  ein,  wenn  die  Erhitzung  100®  nicht  tiber- 
schritten hatte.  Nach  einer  auch  nur  kurze  Zeit  andauernden 
Erhitzung  auf  300®  stiegen  die  Deformationen  auf  das  Vier- 
fache des  ursprünglichen  Wertes  und  einer  so  behandelten 
Platte  konnten  sogar  durch  Biegung  mit  der  Hand  bedeutende 
permanente  Deformationen  erteilt  werden.  B.  D. 


17.  M.  Cantane.  Über  die  Dehnung  des  Kautschuks  (Bendic. 
B.  Ist  Lomb.  di  Scienze  (2)  81.  28  pp.  Sepab.  1898).  —  Die 
Untersuchung  betraf  die  Längsdehnung  von  Streifen  aus  rotem 
Kautschuk  von  40  cm  Länge,  20  cm  Breite  und  0,092 — 0,400  cm 
Dicke,  die  an  den  Breitseiten  zwischen  Holzstreifen  eingeklemmt 
und  mit  Gewichten  bis  zu  ca.  11  Kilo  belastet  wurden.  .  6e- 
messen  wurden  die  Änderungen  des  horizontalen  und  des  verti- 
kalen Durchmessers  zweier  auf  den  Seitenflächen  der  Streifen 
gezeichneter  Kreise,  sowie  die  Dicke  der  Streifen.  Der  Verf. 
gelangt  zu  folgenden  Ergebnissen: 

Bei  einem  Körper,  welcher  starker  Dehnungen  fähig  ist 
und  nach  dem  Aufhören  der  deformirenden  Ej'äfte  keine  er- 
heblichen Strukturänderungen  aufweist,  lassen  sich  die  elasti- 
schen Eigenschaften  an  der  Hand  der  för  kleine  Deformationen 
gültigen  Theorie  untersuchen,  wobei  aber  jedesmal  der  jeweilige 
und  nicht  der  ursprüngliche  Zustand  zum  Ausgangspunkt  zu 
nehmen  ist.  Die  Längsdehmmg  erscheint  also  als  das  Ver- 
hältnis zwischen  der  unendlich  kleinen  Längenzunahme  und  der 
augenbUcklichen  Länge;  die  mittleren  Werte  des  Poisson'schen 
Koeffizienten  fjL  und  des  Moduls  E  sind  für  nicht  sehr  kleine 
Liängenänderungen  durch  Integration  zu  berechnen. 

Bei  der  vom  Verf.  untersuchten  Qualität  von  rotem,  vul- 

BeibUtter  s.  d.  Ann.  d.  PhjB.  o.  Chem.  23.  46 
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kanisirtem  Kautschiik  bewegte  sich  unter  normalen  Verhält- 
nissen der  Wert  des  Poisson'schen  Koeffizienten  zwischen  sehr 
engen,  dem  Werte  V2  ^^^^  Grenzen  und  liess  weder  bei 
zunehmender  noch  bei  abnehmender  Belastimg  systematische 
Änderungen  erkennen.  Der  Wert  von  fjL  lässt  sich  deahalb 
auf  Grund  der  totalen  Deformationen  und  mithin  sicherer  be- 
stimmen, als  dies  auf  Grund  der  partiellen  DeformationeD 
möglich  wäre. 

Bei  einem  geschlossenen  Deformationscyklus  durch  stei- 
gende imd  wieder  abnehmende  Belastungen  stieg  der  Wert  des 
Moduls,  im  Gegensatze  zu  dem  Verhalten  der  Metalle,  in  der 
ersten  Hälfte  des  Cyklus  und  sank  in  der  zweiten. 

Die  dickste  der  Tom  Verfl  untersuchten  Platten,  deren 
Oberfläche  durch  einen  Anflug  Ton  Schwefel  verändert  schien, 
zeigte  ein  von  demjenigen  der  übrigen  Platten  wesentlich  ab- 
weichendes Verhalten:  während  jeder  Hälfte  eines  Cykloa  sank 
der  Wert  von  E  bis  zu  einem  gewissen  Punkte  und  stieg  der- 
jenige des  Koeffizienten  /i,  der  bei  steigender  Belastung  so  ziem- 
lich alle  Werte  zwischen  0  und  ^/^  annahm. 

Die  Volnmänderung  ist  somit  bei  den  beiden  Qualitäten 
von  verschiedener  Grössenordnung  und  zwar  um  so  mehr,  je 
geringer  die  extremen  Deformationen  sind. 

Hysteresiserscheinungen  waren  zwar  gering,  aber  gleichwohl 
in  jedem  Cyklus  zu  konstatiren;  anscheinend  werden  dieselben 
durch  die  elastische  Nachwirkung  gesteigert.  B.  D. 


18.  Jf.  Cantone  und  O.  CanÜno.  über  die 
des  Kautschuks  (Jäendic.  R  Ist.  Lomb.  di  Scienze  (2)  33.  14  pp. 
Sepab.  1899).  —  Die  Untersuchung  betraf  einen  33  cm  langen 
und  2  cm  dicken  Kautschukfaden,  der  durch  verschiedene 
Gewichte  gespannt  und  gleichzeitig  entweder  einer  statischen 
Torsion  unterworfen  wurde  oder  Torsionsschwingungen  ans- 
ftOirte.  Das  Verhalten  desselben  erwies  sich  als  denjenigen 
der  Metalle  ähnlich:  bei  Zunahme  der  tordirenden  Ejr&fte 
wuchsen  die  Torsions winkel  rascher  als  die  Kräfte;  wurde  von 
einer  durch  eine  Kraft  P  bewirkten  Maximaltorsion  aus  ein 
Cyklus  zwischen  den  Grenzen  F  imd  —  F  ausgef&hrt,  so  ergab 
die  graphische  Darstellung  flir  den  Übergang  von  F  nach  —  P, 
bez.  von  —  F  nach  F  fast  auf  die  ganze  Länge  gerade  und 
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parallele  Linien,  an  die  sich  nur  gegen  die  Enden  nach  aussen 
konrexe  Kurvenstücke  anschlössen,  die  mit  jenen  geraden 
Linien  zusammen  eine  Hysteresisfläche  von  geringer  Ausdeh- 
nung begrenzten  und  mit  Bezug  auf  den  Ort  des  Anfangs- 
zustandes symmetrisch  gelagert  waren;  die  Abweichungen  vom 
Hooke'schen  Gesetze  waren  also  nur  gering.  Lnmerhin  liess 
sich  konstatiren,  dass  für  Cyklen  von  wachsender  Amplitude 
der  Mittelwert  des  Moduls,  wie  bei  den  Metallen,  abnahm. 

Bei  veiTxhiedener  Grösse  des  belastenden  Gewichts  erwies 
sich  der  Lihalt  der  Hysteresisfläche  als  nahezu  unabhängig  von 
dieser  Grösse  imd  nur  durch  den  Wert  von  P  bedingt;  da  das 
Volumen  des  Fadens  durch  Zug  nur  sehr  wenig  verändert 
wird,  »o  ist  es  nach  den  Verf.  nicht  unwahrscheinlich,  dass  die 
in  dem  statischen  Cyklus  absorbirte  Energie  bei  Gleichheit  des 
Volumens  von  der  Spannung  des  Fadens  unabhängig  ist 

Ein  Vergleich  der  Ergebnisse  der  statischen  mit  denjenigen 
der  dynamischen  Versuche  zeigte,  dass  auch  beim  Kautschuk 
die  Abnahme  der  potentiellen  Energie  eines  durch  Torsion  in 
Schwingungen  versetzten  Drahtes  infolge  der  Dämpfung  der 
Schwingungen  gleich  dem  Energieverlust  durch  Hysteresis  bei 
einem  statischen  Cyklus  von  derselben  mittleren  Amplitude  ist 
Die  Ver£  erhalten  damit  eine  neue  Bestätigung  der  Auffassung, 
wonach  die  Hysteresiserscheinungen  einer  Phasenverschiebung 
zwischen  den  Änderungen  der  deformirenden  Kräfte  und  der 
Deformationen  zuzuschreiben  sind.  B.  D. 


19.  T.  Chtesotto*  Über  die  F'erwendung  des  Mikro' 
Seismographen  für  zwei  Komponenten  zum  Studium  der  lang» 
samen  Bewegungen  des  Erdbodens  (Atti  B.  Ist.  Veneto  di  Scienze 
57.  1898/99;  Nuov.  Cim.  (4)  9,  p.  454—461.  1899).  —  Weitere 
Einzelheiten  über  den  Mikroseismographen  von  G.  Vicentini 
(vgl  Beibl.  19,  p.  750  und  21,  p.  5).  B.  D. 


20.  G.  Vicentini  und  O.  Pcicher»  Mikroseismograpk 
ßir  die  Vertikalkomponente  (Atti  R.  Ist.  Veneto  di  Scienze  67, 
p.  65—89.  1899).  —  Zur  Aufeeichnung  der  vertikalen  Schwan- 
kungen des  Erdbodens  haben  die  Verf.  einen  Apparat  kon- 
struirt,   welcher  im  wesentlichen   aus   einem  an   einem  Ende 

46* 
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eingespannten  elastischen  Streifen  besteht,  der  am  freien  Ehide 
eine  schwere  Masse  trägt;  die  Neigung  des  elastischen  Streifens 
am  eingespannten  Ende  ist  eine  derartige  und  die  Grösse  des 
Gewichtes  ist  derart  gewählt,  dass  der  Streifen  am  freien 
Ende  horizontal  gerichtet  ist  und  das  Gewicht  somit  yertikale 
Schwingungen  auszuführen  vermag.  Als  elastischer  Streifen 
dient  eine  Eisenbahn wagenfeder  Ton  150  cm  Länge  und  7,5  cm 
Breite,  deren  Dicke  am  eingespannten  Ende  10  mm  betrSgt 
und  gegen  das  andere  Ende  zu  bis  auf  7  mm  abnimmt;  zur 
Belastung  dieses  Endes  dient  eine  cylindrische  Bleimasse  von 
ca.  45  kg  Gewicht.  Durch  Hebelvorrichtungen,  welche  den- 
jenigen des  horizontalen  Mikroseismographen  von  Yicentini 
(vgl.  BeibL  19,  p.  607)  ähnlich  sind,  wird  die  vertikale  Be- 
wegung der  Bleimasse  in  eine  horizontale  umgesetzt,  vergrössert 
und  registrirt  Die  Vereinigung  dieses  Apparats  mit  dem 
horizontalen  Seismographen  Uefert  einen  Universalapparat;  der 
Abhandlung  sind  mehrere  Diagramme  beigegeben,  welche  von 
den  Verf.  eingehend  erörtert  werden.  B.  D. 


21.  6r.  Brun/l.  über  die  kryohydratischen  Erscheinungen 
in  den  Lösungen  der  enantiomorphen  Isomeren  (Rendic.  £.  Acc. 
dei  Lincei  (5)  8,  I.Sem.,  p. 332— 335.  1899).  —  Bakhuis  Booze- 
boom  hat  unlängst  gezeigt,  wie  sich  aus  den  Erstarrungs-  und 
LösUchkeitskurven  der  enantiomorphen  Isomeren  und  ihrer 
Mischungen  entscheiden  lässt,  ob  dieselben  eine  wirkliche  race- 
mische  Verbindung,  oder  ein  inaktives  Conglomerat,  oder 
pseudoracemische  Krystallgemische  bilden.  Der  Verf.  zeigt 
nun,  dass  sich  zu  diesem  Zwecke  ebensogut  die  Prüfimg  der 
kryohydratischen  Kurven  der  Lösungen  dieser  Isomeren  in 
beliebigen  Lösungsmitteln  benutzen  lässt.  In  einer  früheren 
Arbeit  (vgl.  unten  p.  623  u.  625)  hatte  der  Verf.  nämlich  nach- 
gewiesen, dass  diese  Kurven  einen  ähnlichen  Verlauf  zeigen 
wie  die  Erstarrungskurven  der  respektiven  binären  Mischungen. 
Man  hat  somit:  für  eine  wirkliche  racemische  Verbindung  ein 
System  dreier  Kurven  mit  zwei  Minimumspuukten  und  einem 
Maximum;  für  ein  inaktives  Conglomerat  ein  System  dreier 
Kurven,  welche  in  einem  Minimumspunkte  zusammentreffen; 
für  die  pseudoracemische  Krystallmischung  endlich  eine  einzige 
kontinuirliche  Kurve.  B.  D. 
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22.  6r.  Bruni  und  F.  Gami.  Feste  Lösungen  und 
isomorphe  Mischungen  zwischen  gesättigten  und  ungesättigten 
Ferbindungen  mit  ojfener  Kette  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei 
(5)  8,  I.Sem.,  p.  454— 463  und  p.  570— 579.  1899).  —  Im 
Anschloss  an  die  Untersuchungen  von  G.  Bruni  (vgl  Beibl.  22, 
p.  642)  studiren  die  Verf.  die  Bildung  fester  Lösungen  zwischen 
Verbindungen  mit  offener  Kette,  welche  analoge  molekulare 
Konfiguration  besitzen.  Wie  Dichlor-  und  Dijodäthylen,  so 
bilden  auch  Chlorbrom-  und  Dicyanäthylen  mit  dem  entsprechenden 
Dibromid  feste  Lösungen. 

Die  Verf.  untersuchen  femer  das  kryoskopische  Verhalten  der 
Lösungen  der  stereoisomeren  Verbindungen  mit  doppelter  Bindimg 
in  den  zugehörigen  gesättigten  Verbindungen.  In  Übereinstim- 
mung mit  den  stereochemischen  Theorien  ergab  sich,  dass  Ton 
den  beiden  Stereoisomeren  nur  die  fumaroide  Form  mit  der 
gesättigten  Verbindung  feste  Lösungen  oder  isomorphe  Mi- 
schimgen  bildet  Mit  dem  Dimethyläther  der  Bernsteinsäure 
(dessen  Molekurdepression  die  Verf.  =  55,5  bestimmten)  bildet 
eine  feste  Lösung  der  Dimethyläther  der  Fumarsäure,  während 
der  Dimethyläther  der  Maleinsäure  normales  Verhalten  zeigt. 
Mit  der  Buttersäure  bildet  eine  feste  Lösung  die  Crotonsäure, 
während  die  Isocrotonsäure  sich  normal  verhält,  der  ersteren 
kommt  also  die  fumaroide,  der  letzteren  die  malenoide  Form 
zu.  Die  Stearinsäure  bildet  eine  feste  Lösung  mit  Elaidinsäure 
(molekulare  Gefriei*punktsemiedrigung  =  38),  nicht  aber  mit 
Ölsäure. 

Im  zweiten  Teile  ihrer  Arbeit  untersuchen  die  Verf.  die 
Beziehungen  der  Konfiguration  und  Krystallform  zwischen 
Substanzen,  welche  einander  durch  wechselseitige  Substitution 
der  Gruppen  — CHg— ,  -Cfl=-,  — NH—  und  -N=  ent- 
sprechen. Während  nach  Muthmann  die  Salze  der  Methandisulfo- 
säure  und  der  Imidodisulfosäure  isomorph  sind,  krystallisiren 
Diphenylamin  und  Diphenylmethan,  deren  Konstitutionen  in  der 
gleichen  Beziehung  zu  einander  stehen,  nicht  zusammen.  Die 
Verf.  studiren  die  erwähnten  Beziehungen  der  folgenden  Sub- 
stanzen: Azobenzol,  Stilben,  Benzylidenanilin,  Hydrazobenzol, 
Dibenzyl,  BenzylaniUn.  Als  Lösungsmittel  dient  AzobenzoL 
Das  Stilben  bildet  isomorphe  Mischungen  und  erhöht  den  Er- 
starrungspunkt des  Lösungsmittels;  nach  Messungen  von  G.Boeris 
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sind  beide  Körper  auch  krystallographisch  isomorpL  Auch 
Benzylidenanilin  und  Dibenzyl  bilden  mit  Azobenzol  feste 
Lösungen,  nicht  dagegen  Hydrazobenzol.  Die  Lösungen  von 
Benzylanilin  zeigen  ein  anomales  Verhalten,  bei  welchem  es  je- 
doch ungewiss  ist,  ob  dasselbe  der  Bildung  einer  festen  Lösung 
zugeschrieben  werden  darf.  B.  D. 


23.  F.  OareUi  und  F.  CtUzolari.  Über  das  kryo- 
skopische  Verhalten  von  Substanzen^  deren  Konstitution  derjenigen 
des  Lösungsmittels  ähnlich  ist  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5) 
8,  1.  Sem.,  p.  579—590.  1899).  —  Als  Beleg  far  die  That- 
sache,  dass  jede  aromatische  cyklische  Verbindung  mit  den 
respektiven  Hydroderiyaten  feste  Lösimgen  bildet,  zeigen  die 
Verf.,  dass  dies  bei  den  Lösungen  yon  Menthol  in  Thymol 
der  Fall  ist  Die  Verf.  untersuchen  sodann  das  kiyoskopische 
Verhalten  der  Lösungen  von  Stilben,  Azobenzol,  Benzyliden- 
anilin,  Hydrazobenzol  und  Benzylanilin  in  Dibenzyl.  Die 
Molekulardepression  des  Lösungsmittels  ergiebt  sich  =  72. 
Das  Stilben  giebt  isomorphe  Mischungen  mit  Dibenzyl  und  ist 
auch  mit  diesem  und  Azobenbenzol  nach  Messungen  Ton 
Q.  Boeris  krystallographisch  isomorph.  Dem  Stilben  kommt 
sonach  (vgl.  das  vorstehende  Referat  über  Bruni  und  Gtimi) 
die  fumaroide  Konfiguration  zu.  Feste  Lösungen  mit  Dibenzyl 
bilden  femer  Azobenzol  und  Benzylidenanilin,  während  Hydrazo- 
benzol sich  normal  verhält.  Das  anomale  Verhalten  der 
Lösungen  von  Benzylanilin  kann  nicht  mit  Sicherheit  auf 
Bildung  einer  festen  Lösung  zurückgeführt  werden. 

Weitere  Messungen  mit  denselben  Substanzen,  wobei  jedoch 
Benzylanilin  (Mölekulardepression  b  87)  als  Lösungsmittel 
diente,  gestatten  noch  keine  sicheren  Schlüsse. 

Auch  die  Lösungen  von  Triphenylamin  in  Triphenylmethan 
(Molekulardepression  =  124,5)  gaben  schwach  anomale  Re- 
sultate. B.  D. 

24.  A.  Battelli  und  A.  Stefanini.      Kryoskopische 

und  ebullioskopische  Untersuchungen  (Nuov.  Cim.  (4)  9,  p.  5 — 66. 
1899).  —  Die  Verf.  erörtern  eingehend  die  Fehlerquellen, 
welche  bei  kryoskopischen  Bestimmungen  durch  den  Wärme- 
austausch zwischen  der  Lösuog  und  der  Umgebung,  durch  die 
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Wärmeentwicklung  beim  Umrühren,  durch  die  Wäxmeaufiiahme, 
bez.  Abgabe  beim  Schmelzen  oder  Erstarren  des  Losimgs- 
mittelSy  durch  die  Konzentrationsänderungen  beim  Ausscheiden 
des  festen  Lösungsmittels,  durch  Änderungen  des  Luftdrucks, 
sowie  durch  mangelnde  Reinheit  des  Lösungsmittels  entstehen 
oder  mit  dem  Gebrauche  des  Thermometers  yerbunden  sind, 
sowie  die  Wege  zur  Eliminirung  oder  Bestimmung  dieser 
Fehler.  Sie  gelangen  zu  dem  Schlüsse,  dass  auch  nach  Aus- 
scheidung der  eigentlichen  Beobachtungsfehler  die  nach  ver- 
schiedenen Methoden  erhaltenen  Besultate  imm>3r  mit  den  Ver- 
schiedenheiten behaftet  sein  müssen,  die  von  der  Art  und 
Weise,  auf  welche  das  Temperaturgleichgewicht  erreicht  wurde, 
herrühren.  Eine  scheinbar  konstante  Temperatur  gibt  nach 
den  YerL  noch  keine  Gewähr  für  den  absoluten  Betrag  der 
Erstarrungstemperatur  der  untersuchten  Substanz,  ebenso  wie 
eine  beobachtete  Gefrierpunktsemiedrigung  noch  nicht  den 
wahren  Wert  derselben  darzustellen  braucht;  erst  die  Bestim- 
mung der  Konstanten,  von  welchen  die  Schnelligkeit  des 
Wärmeaustauschs  zwischen  der  Substanz  imd  der  Umgebung, 
sowie  des  Schmelzens  oder  Erstarrens  des  Lösungsmittels  ab^ 
hängt,  ferner  der  sogenannten  Konvergenztemperatur,  d.  L  der- 
jenigen Temperatur,  welche  sich  lediglich  infolge  des  besagten 
Wärmeaustauschs  und  der  Wärmeentwicklung  durch  die  Rühr- 
vorrichtung einstellen  würde,  gestattet  an  den  beobachteten 
Werten  die  erforderlichen  Korrektionen  anzubringen,  aus  wel- 
chen sich  die  wahre  Gefrierpunktsemiedrigung  ergibt  Von 
diesem  Gesichtspunkte  aus  unterziehen  die  Ver£  die  hervor- 
ragendsten kryoskopischen  Bestimmungen  einer  systematischen 
Kritik  und  beschreiben  schliesslich  eine  Reihe  von  Beobach- 
tungen, die  sie  selbst  an  Lösungen  von  Rohrzucker  und  von 
Brechweinstein  unter  Einhaltung  aller  Yorsichtsmassregeln 
vorgenommen  haben.  Der  zu  den  definitiven  Versuchen  benutzte 
Apparat  bestand  aus  einem  1,5  Liter  haltenden  Glasgefässe, 
welches  mit  der  Lösung  gefiillt  und,  durch  ein  Lufbintervall 
davon  getrennt,  mit  einer  Mischung  von  Eis  und  Natrium- 
carbonat  (5:1,  Schmelzpunkt  —  2,015^)  umgeben  war,  die  ihrer- 
seits nach  aussen  durch  eine  Hülle  von  Holzspänen  geschützt 
war.  Zur  Lösung  des  Zuckers  wurde  luftfreies  Wasser  ver- 
wendet, welches  durch  wiederholte  Destillation  aus  krystalli- 
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sirtem  Natriumcarbonat  gewonnen  war.  Die  Temperaturen 
wurden  sowohl  mit  einem  Beckmann'flchen  Thermometer,  wie 
auch  thermoelektrisch  oder  mittels  einer  Bolometeranordnung 
bestimmt.  Die  Resultate  für  Rohrzucker  zeigen,  mit  Ausnahme 
eines  für  sehr  grosse  Verdünnungen  erhaltenen  Wertes,  einen 
mit  der  Konzentration  nur  wenig  veränderlichen  Betrag  der 
molekularen  Gefrierpunktsemiedrigung,  welcher  dem  theoreti- 
schen (1,87)  sehr  nahe  kommt 

Die  Verf.  haben  auch  eine  Reihe  ebullioskopischer  Be- 
stimmungen voi^genommen,  aus  welchen  sie  unter  Berücksich- 
tigung der  denselben  innewohnenden  Fehlerquellen  schliessen, 
dass  das  Molekulargewicht  des  Yersuchskörpers  (Brechwein- 
stein) sich  mit  der  Konzentration  nicht  merklich  ändert 

B.D. 

25.  N»  Castoro»  Über  das  Molekulargewicht  einiger 
unorganischer  Salze  (Gaz.  Chim.  Ital.  28,  2.  Sem.,  p.  317 — 822. 
1898).  —  Mittels  des  Beckmann'schen  Apparats  hat  der  Verf. 
die  Erstarrungstemperaturen  des  Urethans  und  der  Lösungen 
einiger  Salze  in  demselben  bestimmt  und  daraus  die  Molekular- 
gewichte dieser  Salze  in  der  betrefifenden  Lösung  berechnet 
Er  findet  der  einfachen  Formel  entsprechendes  Molekular- 
gewicht fiir  Quecksilberchlorid,  Cadmiumchlorid,  Zinkchlorid, 
2iinnchlorür  und  Silbernitrat,  das  Doppelte  des  normalen 
Wertes  dagegen  für  Kobaltchlorid  und  Kupferchlorür;    auch 

das  Manganchlorür  zeigt  eine  Tendenz  zur  Polymerisation. 

B.D. 

26.  A,  Mior.  über  die  Absorption  des  fVasserstoffs 
durch  Platin  (Nuov.  Cim.  (4)  9,  p.  67—76.  1899).  —  Mittels 
eines  Gasthermometers,  in  dessen  Gefäss  sich  dünne  Platin- 
bleche Ton  ca.  0,01  mm  Dicke  und  400  qcm  Gesamtoberfläche 
befanden  und  welches  mit  WasserstoflF  gefüllt  war,  hat  der 
Verf.  die  Absorption  des  WasserstoflFs  durch  das  Platin  unter- 
sucht, indem  er  das  Gefäss  für  kürzere  oder  längere  Zeit  auf 
mehr  oder  minder  hohe  Temperatur  brachte  und  nach  dem 
Wiedererkalten  den  Druck  bestimmte,  der  zur  Herstellung 
eines  konstanten  Volumens  erforderlich  war.  Die  Beobach- 
tungen ergaben,  dass  die  Absorption  des  Wasserstoffs  dnrch 
das  Platin  durch  Erhitzen   beschleunigt  wird;    bei   100^  ins- 
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besondere  tritt  eine  starke  Beschleunigung  ein;  doch  kann 
auch  bei  gewöhnlicher  Temperatur  die  Sättigung,  freilich  erst 
nach  sehr  langer  Zeit  (bei  einem  Versuche  des  Verf.  nach 
Monaten)  beinahe  vollständig  erreicht  werden.  Bei  einem  Ver- 
suche absorbirte  das  Platin  das  9,1 -fache  seines  Volumens  an 
WasserstoflF,  bei  einem  zweiten  Versuche  mit  derselben  Platin- 
menge, die  inzwischen  zur  Weissglut  erhitzt  worden  war,  das 
7,7-fache.  Nach  erfolgter  Sättigung  schien  Erwärmen  des  Ge- 
fasses  geringe  Gasmengen  von  den  Gefässwänden  oder  der 
Oberfläche  des  Metalls  loszulösen.  Dass  Mond,  Ramsay 
und  Shield  in  reinem  Platin  auch  nach  dem  Erhitzen  keine 
merkliche  Absorption  des  Wasserstoffs  konstatiren  konnten, 
ist  nach  dem  Verf.  vielleicht  ungenügendem  Erhitzen  ;zuzu- 
schreiben.  B.  D. 

27 — 30.  6?«  Mrcolini.  Die  beim  Befeuchten  von  Pulvern 
entwickelte  fVärme  (Nuov.  Cim.  (4)  9,  p.  110—116.  1899).  — 
T.  Jtlartini.  Die  beim  Befeuchten  von  Pulvern  entwickelte 
JVärme.  Erwiderung  auf  die  Notiz  von  G.  Ercolini  (Ibid., 
p.  334 — 335).  —  6r«  Ercolini.  Die  beim  Befeuchten  von 
Pulvern  entwickelte  fVärme.  Antwort  an  Prof  T,  Martini 
(Ibid.,  p.  446 — 448).  —  T.  Martini.  Kurze  Replik  auj  die  Ant- 
wort des  Dr.  G.  Ercolini  (Ihid,  (4)  10,  p.  42.  1899).  —  G.  Ercolini 
hat  die  Versuche  von  T.  Martini  über  die  beim  Befeuchten 
von  Pulvern  entwickelte  Wärme  (vgl.  Beibl.  23,  p.  238)  wieder- 
holt, aber  die  Angabe  des  Letztgenannten,  dass  bei  successiver 
Steigerung  der  zum  Anfeuchten  gleicher  Pulvermengen  ver- 
wendeten Plüssigkeitsmengen  die  von  1  gr  des  Pulvers  ent- 
vrickelte  Wärmemenge  zuerst  bis  zu  einem  Maximum  zunehme 
und  dann  wieder  sinke,  nicht  bestätigt  gefunden;  er  hat  wohl 
das  Maximum,  nicht  aber  die  Wiederabnahme  beobachtet. 
Daran  schliesst  sich  eine  Auseinandersetzung  zwischen  den 
beiden  Autoren,  welche  die  Verschiedenheit  der  Resultate  auf 
eine  verschiedene  Bewertung  der  unmittelbaren  Versuchsergeb- 
nisse  zurückführt.  ß-  D. 
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Akustik. 


31.  A.  Pochettttio.  Über  die  Dämpfung  der 
gungen  in  einem  akustischen  Resonator  (Bendic  B«  Acc  dei 
Lincei  (5)  8,  1.  Sem.,  p.  260—264.  1899;  Nuov.  Cim.  (4)  10, 
p.  47—51.  1899).  —  Nach  dem  yon  P.  Leiberg  (vgl  BeihL 
20,  p.  96 1 )  zur  Bestimmung  des  DämpfungskoefiSzienten  akustischer 
Resonatoren  benutzten  Verfahren  hat  der  Yerfl  den  Einfluas 
der  Gestalt  der  Öfibung  eines  König'schen  cylindrischen  Reso- 
nators von  yariabler  Länge,  sowie  der  Entfernung  zwisdtra 
der  Schallquelle  und  dem  Resonator  auf  die  Dämpfung  der 
Schwingungen  in  diesem  letzteren  imtersucht  Elr  findet 
folgendes : 

Mit  zunehmendem  Durchmesser  des  Mundstückes  sinkt 
der  Dämpfimgskoeffizient;  der  Resonator  wird  also  geeigneter 
zur  Verstärkung  eines  mit  seinem  eigenen  identischen  Tones 
und  minder  empfindlich  fiir  Töne,  welche  yon  seinem  eigenen 
wenig  Terschieden  sind;  auch  dauern  nach  dem  Verlöschen  der 
erregenden  Schwingungen  die  Resonanzschwingungen  länger 
an.  Die  Resonanzkurven  werden  mit  wachsendem  Durch- 
messer des  Mundstückes  höher  und  gedrängter. 

Auch  mit  wachsender  Entfernung  zwischen  dem  Erreger 
und  dem  Resonator  sinkt  der  Dämpfungskoeffizient  in  dem 
letzteren  und  treten  somit  die  übrigen  damit  verbundenen  Er- 
scheinungen auf. 

Elliptische  Offiiungen  geben  merklich  dieselben,  anders  ge- 
staltete Öffiiungen  geben  nur  wenig  verschiedene  Dämpfungs- 
koeffizienten wie  die  entsprechenden  kreisförmigen  Öffnungen; 
in  einigen  Fällen  besteht  völlige  Gleichheit 

Wie  auch  Leiberg  bei  seinen  Resonatoren  gefunden  hat, 
ist  aus  der  Kleinheit  des  Dämpfungskoeffizienten  zu  entnehmen, 
dass  die  Abweichung  des  Eigentones  des  Resonators  von  dem 
Tone  seiner  maximalen  Mitschwingung  von  demLitervall  885/886, 
welches  nach  Helmholtz  die  Grenze  der  Wahmehmbarkeit 
bildet,  nur  wenig  verschieden  ist  B.  D. 


32.    A,  Sella,    Ein  f^ersuch  über  die  Übertragung  des 
Schallet  (Nuov.  Cim.  (4)  8,  p.  261—263.  1898).  —  Der  Ver£ 
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beschreibt  folgenden  Versuch:  In  den  Entladungskreis  einer 
Influenzmaschine  ohne  Leydner  Flasche  sei  ein  Telephon  und 
ein  kleines  Funkenintervall  eingeschaltet  Tritt  die  Maschine 
in  Thätigkeit,  so  erzeugt  die  rasche  Aufeinanderfolge  der 
Funken  in  dem  Telephon  einen  Ton,  dessen  Höhe  sich  ändert, 
wenn  auf  den  negativen  Pol  des  Funkenintervalls  ultraviolettes 
Licht  fällt.  Erfolgt  diese  Bestrahlung  periodisch,  so  unterliegt 
auch  der  Ton  periodischen  Änderungen,  und  wenn  diese  Periode 
kurz  genug  ist,  so  tritt  an  Stelle  des  ursprüngUchen  Tones  ein 
neuer,  ein  Kombinationston.  Das  Funkenintervall  hat  die  in 
dem  photoelektrischen  Telegraphen  von  Zickler  benutete  An- 
ordnung; die  intermittirende  Beleuchtung  kann  durch  die  Off- 
nungen einer  rotirenden  Scheibe  erfolgen  —  dann  ist  der  er- 
zeugte Ton  derselbe,  den  auch  die  Scheibe  selbst  als  Sirene 
hervorbringt  —  oder  durch  einen  an  der  Membran  dee  Scott'- 
schen  Phonautographen  angebrachten  Spiegel;  in  diesem  Falle 
handelt  es  sich  um  eine  wirkliche  Übertragung  des  Schalles, 
da  der  im  Telephon  auftretende  Ton  der  gleiche  ist,  wie  der- 
jenige, mittels  dessen  die  Membran  des  Phonautographen  in 
Schwingungen  versetzt  wird.  Um  die  Übertragung  einem 
grosseren  Auditorium  hörbar  zu  machen,  kann  der  Entladungs- 
kreis, anstatt  direkt  mit  dem  Telephon,  mit  dem  Sekundärdraht 
eines  Ruhmkorff'schen  Induktors  verbunden  werden,  in  dessen 
Primärkreis  dann  das  Telephon  eingeschaltet  wird. 

In  unmittelbarer  Nähe  der  Kämme  der  Influenzmaschine 

macht  sich  während  des  Versuchs  der  gleiche  Ton  bemerkbar. 

B.D. 


Wärmelehre. 


33.  O.  Bruni,  Über  die  Gleichgewichte  in  Systemen, 
welche  aus  zwei  oder  drei  Komponenten  mit  einer  ßilssigen  Phase 
bestehen  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7,  2.  Sem.,  p.  198 
—205.  1898;  Gaz.  Chim.  Ital.  28,  2.  Sem.,  p.  508—528.  1898). 
—  Der  Verf.  vergleicht  die  Gleichgewichte  in  den  binären  mit 
denjenigen  in  den  ternären  Systemen.  Nach  der  Phasenregel 
sind  von  derselben  Ordnung  und  miteinander  vergleichbar  die- 
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jenigen  Systeme,  welche  dieselbe  MannichfiaJtigkeitsstafe  anf- 
weisen.  Den  Sättigungserscheinungen  (Erstarren  und  Löslich- 
keit) in  den  binären  Systemen  entsprechen  somit  in  den  temären 
die  kryohydratischen  Erscheinungen.  Der  Yerfl  unterscheidet 
folgende  vier  Fälle  des  Gleichgewichts  in  den  binären  Systemen 
mit  einer  und  nur  einer  flüssigen  Phase:  1.  Die  beiden  Komponen- 
ten verbinden  sich  weder  miteinander,  noch  sind  sie  miteinander 
isomorph.  2.  Die  beiden  Komponenten  addiren  sich  zu  einer 
Verbindung,  welche  sich  bei  der  Erstarrungstemperatur  un- 
zersetzt  ausscheidet.  3.  Die  beiden  Komponenten  liefern  eine 
unstabile  Verbindung.  4.  Die  beiden  Komponenten  sind  mit- 
einander isomorph.  Der  Verf.  vergleicht  sodann  die  flr- 
starrungs-  und  Löslichkeitskurven  dieser  vier  Typen  binärer 
Mischungen  mit  den  kryohydratischen  Kurven  der  temären 
Mischungen,  welche  aus  jedem  dieser  Typen  durch  Zusatz  eines 
dritten  Komponenten  hervorgehen,  der  sich  mit  den  beiden 
andern  weder  verbindet  noch  mit  denselben  isomorph  ist  Be- 
nutzt man  für  die  binären  Mischungen  die  bekannte  graphische 
Darstellungs weise,  und  trägt  man  dann  für  die  temären  Mi- 
schungen auf  die  Axe  der  Konzentrationen  die  Werte  des 
Verhältnisses  zwischen  den  Konzentrationen  der  beiden  primi- 
tiven Komponenten  auf,  so  gelangt  man  zu  folgenden  Schlüssen: 
Wird  zu  einem  System  von  zwei  Komponenten  mit  einer  (und 
nur  einer  einzigen  möglichen)  flüssigen  Phase  ein  dritter  Be- 
standteil hinzugefugt,  welcher  sich  mit  den  andern  weder  ver- 
bindet, noch  mit  denselben  isomorph  ist,  so  zeigen  die  Kurven 
far  Gleichgewichtsfälle  von  derselben  Ordnung  den  gleichen 
Verlauf.  In  den  temären  Systemen  ist  lediglich  daneben  der 
dritte  Bestandteil,  und  zwar  stets  als  feste  Phase  vorhanden. 
Als  experimentelle  Belege  dienen  dem  Verf.  für  den  ersten 
Fall  Gemische  von  Naphtalin,  Diphenylamin  und  Benzol,  für 
den  zweiten  Fall  Gemische  von  /?-Naphtol,  Pikrinsäure  und 
Athylenbromid.  Für  den  dritten  Fall  sind  keine  experimen- 
tellen Belege  gegeben.  Den  vierten  Fall  illustriren  Gemische 
von  Naphtalin,  /?-Naphtol  und  Benzol,  sowie  von  Phenantren, 
Carbazol  und  Benzol  Wie  das  /?-Naphtol  den  Schmelzpunkt 
des  Naphtalins  erhöht,  so  erhöht  es  auch  den  kryohydratischen 
Punkt  seiner  Lösungen  in  Benzol;  im  ersten  Fall  rührt  die 
Erhöhung  von  dem  Zusätze  des  höher  schmelzenden  Bestand- 
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teils  her,  im  zweiten  Falle  Ton  dem  Zusatz  des  weniger  lös- 
lichen. B.  D. 

34.  G.  Bruni,  Neue  Betrachtungen  über  die  physi* 
kaiischen  Gleichgewichte  in  den  isomorphen  Mischungen  (Rendic. 
K.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7,  2.  Sem.,  p.  347— 349.  1898;  Gaz. 
Chim.  Ital.  29,  2.  Sem.,  p.  149—151.  1899).  —  Nach  einem 
Yon  Gibbs  und  Duhem  aufgestellten  Satze  ist  in  einem  System 
zweier  koexistirender  Phasen  die  Gleichheit  der  Zusammen- 
setzung beider  Phasen  die  notwendige  und  hinreichende  Be- 
dingung dafür,  dass  bei  konstantem  Drucke  die  Temperatur 
ein  Maximum  oder  ein  Minimum  ist  Wie  der  Verf.  zeigt, 
ergibt  sich  aus  diesem  Satze  die  Hinfälligkeit  der  Küster'schen 
Regel,  wonach  die  feste  Phase,  welche  sich  beim  Erstarren 
isomorpher  Mischungen  ausscheidet,  die  gleiche  Zusammensetzung 
besitze  wie  die  flüssige  Phase.  In  der  That  sind  die  Erstarrungs- 
kuryen dieser  Mischungen  kontinuirliche  Kurven,  welche  im 
allgemeinen  weder  Maxima  noch  Minima  aufweisen;  nur  wenn 
die  beiden  Komponenten  ungefähr  die  gleiche  Erstarrungs- 
temperatur haben,  sind  die  beiden  Phasen  angenähert  von 
gleicher  Zusammensetzung,  wie  dies  den  Versuchsdaten  von 
Küster  entspricht.  B.  D. 

35.  8*  lAissana.  Über  ein  empfindliches  und  bequemes 
yerfahren  zur  Messung  von  Wärmemengen  (Riv.  Scient.  30, 
p.  176 — 183.  1898).  —  Ausfuhrüche  Beschreibung  des  vom 
Verf.  bei  seinen  Untersuchungen  über  die  specifische  Wärme 
der  Gase  (vgl  Beibl.  23,  p.  245)  benutzten  Kalorimeters.  Das- 
selbe ist  dem  Bunsen'schen  Eiskalorimeter  nachgebildet,  aber 
mit  Amylalkohol  gefüllt  und  wird  durch  ein  Bad  mit  Rück- 
flusskühler auf  nahezu  konstanter  Temperatur  erhalten;  die 
Beobachtung  der  Bewegung  des  Quecksilbermeniskus  in  der 
Kapillare  des  Kalorimeters  liefert  die  Korrektion,  welche  an 
der  nach  Einbringung  des  Körpers  von  tieferer  Temperatur, 
dessen  specifische  Wärme  gemessen  werden  soll,  erfolgenden 
Verschiebung  des  Meniskus  vorzunehmen  ist  Hähne,  welche 
mit  graduirten  Quecksilberreservoiren  in  Verbindung  stehen, 
gestatten  ein  gemessenes  Quecksilbervolumen  in  die  Kapillare 
einzuführen  oder  aus  derselben  zu  entfernen  und  somit  grössere 
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W&rmemengeDy  als  sie  dem  Volumen  der  Kapillare  entsprecheii, 
der  Messung  zugänglich  zu  machen.  B.  D. 


36  und  87.    O.  Mcignanini.     Thermisches  Kalorimeier 

ßr  fossile  Brennstoffe  (Nuov.  Cim.  (4)  8,  p.  256.  1898).  — 
O.  Jlaffnan/hU  und  V,  Zu/nino.  Industrieller  Apparsa 
zur  Bestimmung  des  Heiswertes  der  fossilen  Brennstoffe  (Mem. 
B.  Acc.  di  Scienze  Modena  (3)  3.  Sepab.  7  pp.  1898).  —  Von 
dem  gewöhnlich  benutzten  Thompson'schen  Kalorimeter  unter» 
scheidet  sich  dasjenige  der  Verf.  dadurch,  dass  die  zu  unter- 
suchende Substanz  in  einem  Sauerstofifstrome  anstatt  in  einer 
Mischung  Ton  Kaliumchlorat  und  Nitrat  yerbrannt  wird.  2  gr 
der  pulyerisirten  Substanz  werden  in  ein  Schiffchen  aus  Platin- 
drahtnetz gebracht,  welches  auf  einem  Ständer  montirt  ist;  die 
zugehörige  Lunte  wird  angezündet  und  darauf  der  Ständer  in 
einen  Glascylinder  gebracht,  welcher  sich  in  dem  2  Liter  Wasser 
enthaltenden  Kalorimeter  befindet.  Die  Verbrennung  wird 
durch  einen  regulirten  Sauerstofiistrom  unterhalten.  Der  be- 
obachteten Wärmemenge  werden,  wie  bei  Thompson,  10  Pros. 
als  Korrektion  hinzugefügt.  Der  Apparat  gibt  nach  den  Verl 
genauere  und  mit  den  Verhältnissen  der  Dampfkesselfeuenmgen 

besser  vergleichbare  Resultate  als  die  früheren  Methoden. 

B.D. 

38.  M.  Mathias*  Bemerkungen  über  eine  Abhandhing  von 
Prof.  Battelli  (Nuov.  Cim.  (4)  9,  p.  327-334.  1899).  —  Mit 
Bezug  auf  die  empirische  Formel  von  Mathias 

S^  A{m-  0,569  +  1,665 ^1  -  m)  , 

mittels  deren  Battelli  den  Verlauf  der  von  ihm  bestimmten 
Dichten  verschiedener  Flüssigkeiten  unter  dem  Druck  ihres 
gesättigten  Dampfes  darzustellen  suchte  (vgL  BeibL  20,  p.  190), 
ohne  jedoch  die  gewünschte  Übereinstimmung  zu  finden»  zeigt 
der  Verf  an  den  Daten  Battelli's,  dass  diese  Übereinstimmung 
sich  ergibt,  wenn  man  die  kritische  Dichte  anstatt  auf  die  von 
Battelli  benutzte  Weise  vielmehr  als  die  Grenze  der  Halb- 
summe der  beiden  Dichten  definirt.  Nach  dem  Verf.  besti^tigen 
dann  die  Daten  Battelli's  ebenso  genau  das  Gesetz  des  gerad- 
linigen Durchmessers;  dagegen  sei  die  Zahl,  welche  sich  daraus 
ftlr  die  kritische  Dichte  des  Äthers  ergibt ,  infolge  der  sa  ge- 
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riDgen  Werte,  welche  f&r  die  Dichte  des  gesättigten  Ather- 
dampfes  bei  allen  Temperaturen  gefunden  wurden,  nicht  an- 
nehmbar.    B.  D. 

39.  J.  8.  Townsend»  Die  Bildung  van  Wölken  mit 
Ozon  (Proc.  PhiL  8oc.  Cambridge  10,  p.  52— 58,  1899),  — 
Die  Wirkung  des  Ozons,  Wolken  zu  erzeugen,  ist  mannickGeu^h 
untersucht  worden  und  hat  wesentlich  Meissner  zu  seiner  An- 
schauung von  der  Existenz  des  Ozons  und  Autozons  geführt 
Man  leitet  das  Ozon  durch  Natriumbisulfit-  oder  durch 
Natriumjodidlösung  oder  Terpentinöl;  dann  tritt  über  der 
Oberfläche  eine  Wolke  auf. 

Der  Verf.  fasst  seine  Versuchsergebnisse  folgendermassen 
zusammen:  Die  Bildung  der  Wolke  ist  durch  die  Wirkung  des 
Ozons  auf  ein  Gas,  das  aus  der  Lösung,  durch  die  es  gegangen 
ist,  hervorgeht,  bedingt.  Die  Bildung  der  Tropfen  hängt  in 
keinerlei  Weise  von  der  Zerstäubung  ab,  die  von  der  Lösung 
erzeugt  wird;  die  Wolke  besteht  hauptsächlich  aus  Wasser. 
Erwärmt  man  die  obigen  zwei  Lösimgen,  so  wird  die  Wirkung 
viel  stärker. 

Aus  der  Natriumjodidlösung  entwickelt  sich  Jod,  aus  der 
Natriumbisulfitlösung  dagegen  schweflige  Säure,  letztere  ?rurde 
durch  das  Ozon  zu  Schwefelsäure  oxydirt. 

Eine  elektrische  Ladung  der  durch  die  Lösungen  ge- 
gangenen Grase  liess  sich  nicht  nachweisen,  so  dass  hier  die 
Kerne  nicht  elektrisch  wären.  E.  W. 


40.  6m  Lauricella.  über  die  Ausbreihing  der  Wärme 
(Atti  R  Acc.  delle  Scienze  Torino  33,  p.  729—743.  1898).  — 
Der  Yer£  zeigt,  dass  eine  beliebige  Funktion,  welche  samt 
ihren  drei  ersten  Ableitungen  innerhalb  *eines  Körpers  endlich 
und  kontinuirlich  und  an  den  Grenzen  des  Körpers  samt  ihren 
Ableitungen  nach  der  Normalen  der  Grenzfläche  endlich  und 
kontinuirUch  ist,  stets  in  zwei  Funktionen  zerlegt  werden  kann, 
von  welchen  die  eine  einer  stationären  Temperaturverteilung 
entspricht,  also  ohne  Einfluss  auf  die  Ausbreitung  der  Wärme 
ist,  während  die  andere,  nicht  stationäre,  den  Grenzbedingungen 
der  Wärme  gentigt  Diese  letztere  Funktion  lässt  sich,  wie 
Stekloff  (C.  iL  126,  p.  1022.  1898)  gezeigt  hat,  nach  den  ent- 
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sprechenden  singolären  Lösungen  in  eine  (endliche  oder  un- 
endliche) Seihe  entwickeln;  der  Verl  gibt  dafür  einen  ein- 
facheren Beweis^ 

Daran  schliesst  sich  der  Nachweis,  dass  die  Reihe  der 
elementaren  Lösungen  stets  den  Gleichungen  für  die  Aus- 
breitung der  Wärme  genügt,  und  der  Verf.  gelangt  somit  za 
folgendem  allgemeinen  Satze:  Die  variable  Temperatur  inner- 
halb eines  Körpers  von  beliebiger  Anfangstemperatur  Iftsst 
sich  stets  als  die  Übereinanderlagerung  einer  stationären  Tem- 
peraturverteilung  und  einer  endlichen  oder  unendlichen  Anzahl 
von  elementaren  Temperaturen  darstellen.  Der  Nachweis  des 
Verf.  beschränkt  sich  allerdings  auf  den  Fall  eines  Körpers, 
innerhalb  dessen  sich  keine  Wärmequelle  befindet  und  der  von 
einem  Mittel  von  der  Temperatur  Null  umgeben  ist;  doch 
lässt  sich  dieser  Fall  leicht  auf  den  allgemeineren  zurück- 
fahren.    B.  D. 

41.  JP.  Straneo.  Ferißstrung  des  Prinzips  der  ihermo- 
dynamischen  Äquivalenz  für  einen  zweimetallischen  Leiter  (Rendic 
R  Acc.  dei  Lincei  (5)  8,  1.  Sem.,  p.  196—202  und  p.  309 
— 311.  1899).  —  Nach  dem  Verf.  sind  die  von  ihm  (vgL  BeibL 
22,  p.  659)  entwickelten  Formeln  für  den  stationären  Temperatur- 
zustand zweier  einander  mit  einem  Ende  berührender  Drähte 
aus  verschiedenen  Metallen  geeignet»  zur  Verifizirung  der  quan- 
titativen Äquivalenz  zwischen  Wärme  und  andern  Energie- 
formen zu  dienen.  Ist  nämlich  der  stationäre  Zustand  ein- 
getreten, so  ist  die  in  Wärme  umgesetzte  Stromener^e  gleich 
dem  Wärmeverlust  an  den  auf  konstanter  Temperatur  er- 
haltenen Enden  des  Leiters  und  längs  seiner  Oberfläche. 
Allerdings  ist  die  Wärmeentwicklung  in  diesem  Falle  von  der 
gewöhnlich  bei  der  Ausbreitung  der  Wärme  in  Betracht 
kommenden  wesentlich  verschieden,  insofern  sie  sich  aus  zwei 
Teilen  zusammensetzt,  von  welcher  der  eine,  die  Joule'sche 
Wärme,  in  der  ganzen  Masse  der  Leiter  gleichförmig  auftritt 
und  von  der  Richtung  des  Stromes  unabhängig  ist,  während  der 
andere,  von  dem  Peltier-ElQfekt  herrührende  Anteil  auf  die  Be- 
rührungsstelle der  beiden  Metalle  beschränkt  ist  und  von  der 
Stromrichtung  abhäugt.  Der  Verf.  zeigt  aber,  wie  sich,  wenn 
man  die  Stromrichtung  in  regelmässigen  Intervallen  umkehrt 
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und  den  periodisch  gewordenen  Temperaturverlauf  an  der  Be- 
rührungsstelle  der  beiden  Leiter  und  an  zwei  von  dieser  gleich 
weit  entfernten  Stellen  beobachtet,  die  Koeffizienten  der  inneren 
und  äusseren  Wärmeleitfähigkeit  für  die  beiden  Metalle  berech- 
nen lassen,  während  die  Beobachtung  der  stationären  Temperatur 
an  den  erwähnten  Stellen  und  an  zwei  andern  ebenfalls  gleich 
weit  von  der  Bertihrungsstelle  entfernten  Punkten  für  die  beiden 
Stromrichtungen  drei  Gleichungen  Uefert,  aus  welchen  sich  im 
Verein  mit  der  Bedingung  der  Gleichheit  zwischen  der  ver- 
brauchten Stromenergie  und  dem  Wärmeverlust,  und  mit  Hilfe 
der  vorher  bestimmten  Koeffizienten  der  äusseren  und  inneren 
Wärmeleitfähigkeit  die  Koeffizienten  de^  elektrischen  Leitungs- 
widerstandes der  beiden  Metalle,  sowie  der  Koeffizient  des 
Peltier- Effekts  an  der  Berührungsstelle  und  das  mechanische 
Wärmeäquivalent  berechnen  lassen. 

Als  Beispiel  führt  der  Verf.  eine  derartige  mit  einer 
Eisen-Nickel- Kombination  vorgenommene  Bestimmung  an;  er 
hält  diese  Methode,  die  ausser  der  Strommessung  nur  Temperatur- 
beobachtungen mit  dem  Thermoelement  erfordert,  sowohl  zur 
Verifizirung  der  Äquivalenz  zwischen  Wärme  und  elektrischer 
Energie,  als  auch  zur  Bestimmung  des  Koeffizienten  des 
Peltier-Effekts  für  geeignet.  B.  D. 


42.  P,  StraneOm  Über  die  Temperatur  eines  linearen 
zweimetallischen  Leiters,  2.  Mitteilung  (Rendic.  R.  Acc.  dei 
Lincei  (5)  7,  2.  Sem.,  p.  206—213.  1898).  —  In  einer  früheren 
Mitteilung  (vgl.  Beibl.  22,  p.  659)  hat  der  Verf.  die  Differential- 
gleichungen für  den  stationären  Temperaturzustand  zweier  mit 
einem  Ende  zusammenstossender  Drähte  aus  verschiedenen 
Metallen,  deren  andere  Enden  und  deren  Umgebung  auf  kon- 
stanter Temperatur  erhalten  werden,  sowohl  unter  Berück- 
sichtigung des  Peltier-  und  des  Thomsoneffekts,  als  auch  unter 
Berücksichtigung  des  ersteren  allein  entwickelt;  die  gegen- 
wärtige Mitteilung  behandelt  für  beide  Fälle  das  Problem  des 
veränderUchen  Temperaturzustandes.  Die  Arbeit  lässt  keinen 
Auszug  zu.  B.  D. 

43.  A»  IHna.     Bestimmung  der  fVärmeleüfahigkeii  des 
Ebonüs  und  des  Glases  (Nuov.  Cim.  (4)  9,  p.  461—465.  1899).  r- 

B«ibUtter  x.  d.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  28.  47 
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Aus  der  Beobachtung,  dass  Stanniolstreifen,  welche  auf  Ebonit 
liegen,  erst  durch  einen  10  Proz.  stärkeren  elektrischen  Strom 
geschmolzen  werden,  als  gleiche  von  Luft  umgebene  Streifen, 
und  dass  ein  um  40  Proz.  stärkerer  Strom  erforderlich  ist, 
wenn  der  Streifen  auf  Glas  liegt,  ist  zu  schliessen,  dass  sowohl 
Glas  als  auch  Ebonit  ein  merkliches  Wärmeleitvermögen 
besitzen  und  dass  dasjenige  des  Glases  erheblich  grösser  ist 
als  dasjenige  des  Ebonits.  Der  Verf.  hat  parallelepipedische 
Stücke  aus  diesen  Materialien  so  lange  in  heisses  Wasser  ge- 
bracht, bis  die  ganze  Masse  die  Temperatur  des  Wassers  an- 
genommen hatte;  darauf  wurden  gegen  die  sechs  Flächen  des 
Parallelepipeds  kräftigt  Strahlen  von  kaltem  Wasser  gerichtet, 
welche  die  Temperatur  dieser  Flächen  bis  auf  diejenige  des 
Wassers  erniedrigten.  Die  nach  einer  gemessenen  Zeit  dann 
noch  im  Parallelepiped  enthaltene  Wärmemenge  hängt  offenbar 
einerseits  von  den  beiden  Temperaturen,  den  Dimensionen,  der 
Masse  und  specifischen  Wärme  des  Materials,  andererseits 
aber  auch  von  dessen  Wärmeleitfähigkeit  ab  und  diese  l&sst 
sich  daher  bestimmen,  wenn  die  erwärmte  Wärmemenge  einer- 
seits kalorimetrisch  gemessen,  andererseits  analytisch  berechnet 
wird.    Der  Verf.  findet  dafür  die  Formel 

K1Q      TU  TT      ^        °°         ®  t      a«       "^       l»«       "*"        d*      S    4     or 
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in  welcher  M  die  Masse,  y  die  specifische  Wärme,  k  das  Leit- 
vermögen des  Materials,  a,  b,  c  die  Dimensionen  des  Parallel- 
epipeds, Q  seine  Dichte,  t^  die  Zeitdauer  der  Abkühlung  durch 
die  Wasserstrahlen  und  U  die  Differenz  der  Temperaturen  vor 
und  nach  dieser  Akühlung  bezeichnen.  Die  Summen  konver- 
giren  sehr  rasch  und  es  ist  daher  nur  eine  beschränkte  Zahl 
von  Gliedern  zu  berücksichtigen.  Durch  Einsetzung  des  kalori- 
metrisch gemessenen  Wertes  von  Qt^  findet  der  Verf.  fftr 
Ebonit  einen  Wert  von  k  zwischen  0,022  und  0,023,  für  Glas 
einen  solchen  zwischen  0,151  und  0,152.  B.  D. 


44.  G.  Magnanini  und  F.  Zunino.  Über  das  Fer- 
halten  der  fVärmeleä/ahtgketi  der  roten  Dämpfe  mit  Bezug 
auf  Minderungen    der    Temperatur    und    des    Drucks    (Mem. 
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della  R  Acc.  di  Scienze  Modena  (3)  2.  32  pp.  Sepab. 
1899).  —  Die  Ver£  haben  die  Untersuchungen  von  G.  Magna- 
nini  und  G.  Maiagnini  (vgl.  Beibl.  22,  p.  396)  über  die 
Wärmeleitfähigkeit  der  Untersalpetersäure  und  anderer  Gkse 
auf  Drucke  bis  zu  ca.  2  Atmosphären  und  Temperaturen  bis 
zu  190^  ausgedehnt  Apparat  und  Methode  waren  dieselben 
wie  früher.  Aus  den  mitgeteilten  Tabellen  ergibt  sich,  dass 
das  Verhalten  der  Dntersalpetersäure ,  dem  Verlauf  seiner 
Dissociationsisotherme  entsprechend,  von  demjenigen  der  nicht 
dissocürbaren  Gase  wesentlich  verschieden  ist  Die  aus  der 
kinetischen  Gastheorie  betreffs  der  Wärmeleitfähigkeit  der 
Untersalpetersäure  sich  ergebenden  Folgerungen  stehen  mit 
den  Beobachtungen  der  Ver£  in  vollem  Einklänge,  insofern 
bei  Temperaturen,  für  welche  JNaumann  die  stärksten  Ände- 
rungen des  Dissociationsgrades  gibt,  die  Leitfähigkeit  der 
Untersalpetersäure  derjenigen  des  Wasserstoffs  nahekommt, 
während  in  den  niederen  Temperaturintervallen,  in  welchen  die 
Quantität  der  dissocürbaren  Substanz  grösser  ist,  die  Leit- 
fähigkeit der  Untersalpetersäure  diejenige  des  Wasserstoffs 
sogar  übertrifft.  Bei  höherem  Druck  als  dem  atmosphärischen 
tritt  die  bedeutende  Leitfähigkeit  der  Untersalpetersäure  bei 
niederen  Temperaturen  besonders  stark  hervor.  B.  D. 


Optik. 

45.  Ol.  L.odge.  Über  die  Frage  der  absoluten  Geschwindig- 
keit  und  die  mechanische  Funktion  eines  Äthers;  mit  einigen 
Bemerkungen  über  den  Strahlungsdruck  (Phil.  Mag.  (5)  46,  p.  414 
— 426.  1898).  —  Nichts  was  wir  über  die  Energie  wissen,  weist 
darauf  hin,  dass  sie  relativ  ist;  die  Energie  hat  im  Gegenteil 
alle  Merkmale  der  Objektivität  Dann  aber  muss  ein  —  für 
unsere  Zwecke  wenigstens  —  als  ruhend  anzusehender  Bezugs- 
körper vorhanden  sein.  Dieser  ist  häufig  die  Erde.  Für  weitere 
Bedür&isse  soll  es  der  Äther  sein. 

Der  Äther  wird  vom  Verf.  nach  der  Art  von  Larmor  vor- 
gestellt Die  Materie  erscheint  danach  in  letzter  Linie  als  ein 
Aggregat  von  Elektrons,  d.  L  rotationellen  Zwangscentren.  Der 

47* 
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Äther  ist  der  Träger  und  ausschliessliche  Vermittler  aller 
potentiellen  Energie  durch  die  Spannungen;  die  Materie  ihrerseits 
kann  allein  kinetische  Energie  besitzen.  Bewegt  sich  ein 
materieller  Körper,  so  nimmt  er  aus  dem  Äther  Energie  auf 
und  transformirt  sie  in  kinetische;  der  Betrag  der  Energie  im 
ganzen  wird  nicht  geändert  Jede  Ej*aftlinie  im  Äther  geht 
von  einem  materiellen  Körper  zu  einem  andern,  kann  also  — 
im  Gleichge¥richtszustand  —  nicht  im  freien  Äther  endigen. 
Dieser  Satz  ersetzt  und  erweitert  das  dritte  Bewegungsgeseta 
von  Newton.  Anders  ist  es,  wenn  der  Gleichgewichtszustand 
noch  nicht  erreicht  ist  Dann  haben  wir  an  der  StimÜäx^e 
der  Ausbreitungswelle  der  Atherspannung,  ebenso  wie  beim 
Licht  nach  Maxwell,  den  Strahlungsdruck,  dessen  Betrag  durch 
den  Poynting'schen  Vektor  angegeben  wird. 

Da  die  einzig  mögliche  Kommunikation  zwischen  Äther 
und  Materie  durch  die  elektrische  Ladung  geschieht,  so  ist  f&r 
nichtelektrische,  d.  h.  rein  mechanische  Vorgänge  die  Entstehung 
der  Atherspannimgen  und  ihre  Wirkung  dem  Bef.  nicht  klar 
geworden.  £.  Lg. 

46.  Wm  Spring.  Über  die  Verwirklichung  einer  optisch 
leeren  Flüssigkeit  (Recuil  des  trav.  chim.  des  Pays-Baa  18 
[2.  Ser.  T.  3],  p.  153—168.  1899;  Bull  Acad.  Belg.  37,  p.  174 
— 192.  1899).  —  Solange  eine  Flüssigkeit  fremde  Partikelchen, 
Staub  etc.  enthält,  wird  ein  Lichtbündel  im  Innern  der  Flüssigkeit 
sichtbar  sein;  der  Verf.  bemüht  sich  nun,  eine  Substanz  soweit 
staubfrei  zu  machen,  dass  sie  dem  Lichtbündel  im  Innern  gar  keine 
Reflexionen  bietet,  dass  sie  also  optisch  leer  erscheint,  d.  h.  sich 
dem  Licht  gegenüber  verhält  wie  ein  reines  Gas.  Die  Methoden 
waren  folgende:  Destillation,  Filtration,  Elektrolyse,  Fällung.  Die 
beiden  ersten  lieferten  weder  bei  Wasser  noch  bei  andern  Flüssig- 
keiten die  gewünschten  Resultate.  Schickte  er  durch  eine  U-f&rmige 
Röhre,  die  mit  Wasser  gefällt  ist  und  das  Quarzpulver  suspendirt 
enthält,  einen  elektrischen  Strom,  so  wanderte  die  Suspension  in 
sehr  vollkommener  Weise  an  die  Kathode,  während  an  der  Anode 
die  Flüssigkeit  vollkommen  klar  wurde.  Ein  durchgeschickter 
Lichtstrahl  ist  nicht  mehr  sichtbar.  Ferner  fügt  er  zu  einer 
Suspension  einige  Kubikcentimeter  Ealkwasser,  schüttelt  um 
und  lässt  das  Gefäss  stehen,  wobei  aber  der  Luftzutritt  sorg- 
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faltig  verhindert  ist  Auch  diese  Methode  lieferte  eine  optisch 
leere  Flüssigkeit.  Sobald  aber  Luft  zutritt,  so  nimmt  die 
Flüssigkeit  in  sehr  kurzer  Zeit  Staub  auf,  was  auch  erklärt, 
dass  sowohl  die  Destillation  wie  das  Filtriren  nichts  helfen. 

A.H. 

47.  W.  Spring.  Über  die  Diffusion  des  Lichts  durch 
Lösungen  (Bull,  de  TAcad.  roy.  de  ßelgique  37,  p.  300—315. 
1899).  —  Nachdem  es  dem  Verf.  gelungen  war,  Flüssigkeiten 
absolut  staubfrei  zu  machen,  oder  nach  der  Bezeichnung  von 
Tyndall  optisch  leer,  untersuchte  er  verschiedene  Lösungen 
auf  die  diffuse  Reflexion.  Die  Beobachtungen  wurden  von 
folgendem  Gesichtspunkte  aus  gemacht.  Ist  der  Äther,  also 
die  elastische  Substanz,  in  dem  sich  das  Licht  fortpflanzt, 
vollkommen  homogen,  so  kann  keine  diffuse  Reflexion  eintreten, 
wohl  aber,  sobald  um  die  Flüssigkeitsmoleküle  der  Äther  ver- 
dichtet ist  Er  untersucht  drei  Klassen  von  Substanzen: 
1.  Salze  der  Alkalien  und  alkalischen  Erden,  2.  Salze  der 
Metalle  und  Schwermetalle  und  3.  Kolloide. 

Die  Lösungen  dieser  Substanzen  wurden  von  allem  Staub 
befreit,  in  einen  runden  Glasballon  eingeschlossen  und  mit  einer 
elektrischen  Bogenlampe  durch  konvergentes  Licht  beleuchtet 
Bei  den  Alkalien  und  alkalischen  Erden  war  im  Linem  nichts 
vom  Lichtkonus  zu  sehen;  diese  Substanzen  besitzen  also  keine 
diffuse  Reflexion. 

Die  Lösungen  der  zweiten  Klasse  verhalten  sich  verschieden. 
Die  Chloride,  Chlorate,  Sulfate  und  Nitrate  von  Zink,  Cadmium, 
Magnesium,  Kobalt,  Nickel  sind  optisch  leer,  wie  Wasser; 
die  Salze  von  Aluminium,  Chrom,  Eisen,  Kupfer,  Quecksilber 
und  Blei  zeigen  aber  meistens  eine  starke  diffuse  Reflexion; 
bei  den  Chloriden  verschwindet  sie,  sobald  etwas  Salzsäure 
zugesetzt  wird.  Diese  Lösungen  sind  aber  optisch  trübe.  Die 
Kolloide  besitzen  diffuse  Reflexion,  die  in  verschiedenen  Lösungs- 
mitteln verschieden  ist  A.  H. 


48.  A.  Battelli  und  M.  Pandolfl.  Über  die  Beleuchr 
tung  der  Flüssigkeiten  (Nuov.  Cim.  (4)  9,  p.  321—326.  1899).  — 
Durch  wiederholte  Destillation  aus  krystallisirtem  Natrium- 
carbonat  unter  vermindertem  Druck  in  einem  Apparat,  welcher 
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Yorher  durch  monatelanges  Auskochen  gereinigt  war  und  in 
welchem  die  Verbindungen  zwischen  den  verschiedenen  Teilen 
durch  sehr  lange  Röhren  hergestellt  waren,  haben  die  Ver£ 
Wasser  erhalten,  welches  von  Luft  und  suspendirten  Teilchen 
völlig  frei  war.  Der  Gang  von  Lichtstrahlen  durch  derartiges 
Wasser  war  lediglich  an  der  Wandung  des  Behälters  durch 
die  Beleuchtung  der  Ein-  und  Austrittsstellen,  nicht  aber  inner- 
halb der  Flüssigkeit  selbst  zu  erkennen.  Wurden  aber  die 
geschilderten  Vorsichtsmassregeln  bei  der  Vorbereitung  des 
Versuches  nicht  eingehalten,  so  waren  längs  der  Bahn  der  Licht- 
strahlen in  der  Flüssigkeit  häufig  glänzende  Pünktchen  wahr- 
nehmbar, welche  nach  den  Verf.  von  mitgerissenem  ^atriom- 
carbonat  oder  losgelösten  Glasteilchen  herrühren.  Dieselben 
Hessen  sich  durch  Suspendirung  von  Zink-,  Eisen-  oder  besser 
Mickelhydrat  in  dem  Wasser,  Filtriren  durch  Glaswolle  und 
nochmalige  Destillation  beseitigen.  Wurde  dann  durch  solches 
nichtleuchtendes  Wasser  von  Staub  möglichst  befreite  Luft 
geleitet,  so  trat  manchmal  wieder  ein  schwaches  Leuchten  ein, 
welches  aber  nach  den  Verf.  nicht  der  Luft  selbst,  sondern 
geringen,  von  derselben  mitgerissenen  Staubteilchen  zuzuschreiben 
war.  Auch  Amylalkohol  und  Äthylalkohol  wurden  von  den 
Verf.  in  den  nach  Tyndall  und  Spring  „optisch  leeren''  Zustand 
gebracht,  indem  in  gleichen  Portionen  einer  dieser  Flüssigkeiten 
Nickelchlorid  und  Atzkah  gelöst,  durch  Mischen  ein  gelatinöser 
Miederschlag  von  Nickelhydrat  erzeugt  und  dann  die  Flüssig- 
keit destillirt  wurde.  B.  D. 


49.  JB.  Sasselbergm  Untersuchungen  über  Spektra  der 
Metalle  im  elektrischen  Flammenbogen  (Kgl.  Svenska  Vetenskaps 
Akad.  Handlingar  82,  Nr.  2.  32  pp.  1899).  —  Die  Abhandlung  gibt 
eine  genaue  Beschreibung  des  Vanadiumspektrums  nebst 
Wellenlängenangaben.  Die  Linien  sind  mit  denen  des  Eisens, 
Titans,  Chroms,  Mangans,  Kobalts,  Nickels  etc.  eingehend  ver- 
glichen. 

In  der  Sonnenatmosphäre  ist  das  Vanadium  in  kleiner 
Menge  enthalten,  in  den  Flecken  in  weit  grösserer.  Eine 
Vorrichtung  zum  Ausmessen  der  Spektra  ist  besonders  be- 
schrieben, E.  W. 
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50.  Ch.  Faifyry  und  A.  Perot.      Über  eine  intensive 

monochromatische  Lichtquelle  (C.  R.  128,  p.  1156 — 1158.  1899) 

Die  Arons'sche  Quecksilberbogenlampe  im  Vakuum  gibt  vier 
sehr  intensive  Quecksilberlinien:  43580,  54607424,  57695984 
und  57906593,  von  denen  die  grüne  die  hellste  ist  und  die 
Interferenzfransen  nach  Michelson  bis  zu  einem  Gangunterschied 
von  22  cm  gestattet.  Zum  Isoliren  der  einen  Linie  kann  man 
ein  Prisma  anwenden  oder  absorbirende  Medien.  Ein  gelbes 
Glas  und  eine  dünne  Schicht  von  Ealiumbichromat  absorbiren 
den  violetten  Strahl;  Didymchlorür  in  gesättigter  Lösung  ab- 
sorbirt  in  einer  Schicht  von  wenigen  Millimetern  die  gelben 
Linien.  Eine  verdünnte  Eosinlösung  lässt  nur  die  gelben 
Strahlen  durch.  Die  violette  Linie  ist  bequem  nur  mit  mono- 
chromatischem Lichte  zu  photographiren.  Benutzt  man  die 
Quecksilberlampe  (Kohle  —  Quecksilber  + )   in  Luft,   so  wird 

die  Intensität  noch  grösser,  aber  die  Linien  sind  weniger  scharf. 

A.  H. 

51.  P.  Baccei.  über  das  Absorptionsspektrum  der  Gase 
(Nuov.  Cim.  (4)  9,  p.  177—191.  1899).  —  Der  Verf.  hat  das 
Absorptionsspektrum  verschiedener  Gase  unter  Drucken  bis 
zu  22  Atmosphären  studirt.  Als  Lichtquelle  diente  zumeist 
eine  elektrische  Glühlampe;  die  Gase  befanden  sich  in  einer 
25  m  langen  eisernen  Röhre,  die  an  den  Enden  mit  Glas- 
platten verschlossen  war;  die  Lichtstrahlen  konnten  an  den 
Enden  der  Röhre  reflektirt  und  auf  solche  Weise  drei- 
mal durch  die  Röhre  gesandt  werden.  Zur  Untersuchung 
des  Lichts  diente  ein  Bunsen'sches  Spektroskop,  dessen 
Skala  auf  Wellenlängen  reduzirt  war.  Die  Ergebnisse  waren 
folgende: 

In  Kohlensäure,  Kohlenoxyd  und  Stickstoff  findet  keine 
merkbare  Absorption  statt.  Beobachtungen  an  Acetylen  unter 
16  Atm.  Druck  (wobei  die  Lichtstrahlen  die  Röhre  nur  einmal 
passirten)  ergaben  1.  einen  Streifen  im  Rot  von  A  =  0,6842  .a 
bis  0,6851  II,  intensiver  nach  der  Seite  des  Orange  und  allmählich 
abklingend  nach  dem  roten  Ende  des  Spektrums  zu;  2.  zwei 
schmale  scharf  begrenzte  Linien  im  Orange  bei  X  =  0,6421  ^ 
und  X  =  0,6417  ^;  3.  einen  breiteren  Streifen  im  Orange  bei 
A  =  0,6395  ii\  4.  Linien  im  Gelb  und  Grün  bei  X  =  0,5707  ju, 
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0,5419  und  0,5435  ^u.  Wurde  der  Druck  auf  10  Atmosphären 
erniedrigt,  so  verschwand  zuerst  die  Linie  im  Gelb ;  bei  weiterer 
Druckverminderung  verschwanden  nach  einander  auch  die  andern 
Linien;  zuletzt,  bei  3,5  Atm.,  der  fundamentale  Streifen  im 
Orange.  Wurde  die  Anordnung  so  getroffen,  dass  das  Licht 
die  Röhre  dreimal  durchsetzte,  so  erschienen  bei  16  Atm. 
Druck  die  drei  Linien  im  Orange,  wenngleich  noch  als  solche 
erkennbar,  zu  einer  einzigen  Bande  vereinigt,  die  von  k  =  0,6426 
bis  0,6395  fi  reichte ;  ausserdem  war  noch  eine  verwaschene 
Linie  im  Violett  bei  k  ==  0,4062  fi  sichtbar.  Bei  Druck- 
emiedrigung  änderte  sich  dieses  Spektrum  in  ähnlicher  Weise 
wie  das  vorige. 

Sauerstoff  unter  14  Atmosphären  und  bei  einmaligem 
Durchgang  des  Lichts  durch  die  Röhre  zeigte  zwei  Banden, 
die  eine  bei  der  Fraunhofer'schen  Linie  A^  die  andere  bei 
der  Linie  B;  Verminderung  des  Drucks  brachte  zuerst  die 
Linie  A,  dann  auch  B  zum  Verschwinden.  Bei  dreimaligem 
Durchgang  des  Lichts  wurden  auch  die  von  andern  Beobach- 
tern wahrgenommenen  Banden  bei  der  Z)-Linie  und  im  Blau 
sichtbar,  die  bei  Druckverminderung  zuerst  verschwanden. 

Schwefelwasserstoff  unter  12  Atm.  Druck  und  bei  drei- 
maligem Durchgang  des  Lichts  durch  die  Röhre  zeigte  bei 
Anwendung  intensiven  Lichts  einen  Streifen  im  Rot  von 
X  =  0,6735  fi  bis  0,6781  fi,  der  bei  Emiedrigung  des  Drucks 
auf  7  Atm.  vorschwand.  B.  D. 


52.  JP«  ßaccei»  Über  das  Absorptionsspektrum  der  Ga»- 
gemüche  (Nuov.  Cim.  (4)  9,  p.  241—253.  1899).  —  Mittels  des 
früher  beschriebenen  Apparats  (vgl.  vorstehendes  Referat)  hat  der 
Verf.  die  Absorptionsspektren  von  Mischungen  von  Acetylen 
mit  Sauerstoff,  Schwefelwasserstoff  und  Kohlenoxyd,  von  Sauer- 
stoff mit  Schwefelwasserstoff,  sowie  dasjenige  der  trockenen 
Luft  studirt.  Er  findet,  dass  die  Absorption  durch  eine  Ghis- 
schicht  die  gleiche  ist,  ob  nun  das  betreffende  Gas  sich  allein 
oder  (ohne  Änderung  der  Dichte  und  des  Druckes)  mit  andern 
Gasen  gemischt  auf  dem  Wege  der  Lichtstrahlen  befindet 
Demnach  ist  die  Absorption  durch  ein  Gasgemisch  gleich  der 
Sunmie  der  Absorptionen,  welche  durch  die  einzelnen  Bestand- 
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teile  des  Gemisches  unter  den   gleichen  Druck-  und  Dichte- 
verhältnissen hervorgebracht  würden.  ß.  D. 


53.  JE,  ßianchim  Über  die  Diathermanität  des  Ebonits 
(Nuov,  Cim.  (4)  8,  p.  285—295.  1898).  —  Der  Verf.  hat  die 
Durchlässigkeit  einer  0,5  mm  dicken  Ebonitplatte  für  Strahlen 
verschiedener  Quellen  mittels  der  Thermosäule  gemessen.  Als 
Strahlenquellen  dienten:  der  Leslie'sche  Würfel  (100®),  schmel- 
zendes Blei -Zinnlot  (Schmelzpunkt  180®)  schmelzendes  Blei 
(320®)  und  eine  durch  den  galvanischen  Strom  in  verschie- 
denen Stadien  von  Dunkelrot  bis  zur  Weissglut  erhitzte 
Platindrahtspirale,  deren  jeweilige  Temperatur  aus  der  Grenze 
des  sichtbaren  Spektrums  der  von  der  Spirale  ausgesandten 
Strahlung  beurteilt  wurde.  Da  die  Wirkung  auf  die  Thermo- 
säule sich  einerseits  aus  der  Wirkung  der  von  der  Strahlen- 
quelle ausgesandten  und  vom  Ebonit  durchgelassenen  Strahlen, 
andererseits  aber  auch  aus  den  vom  Ebonit  selbst,  der  durch 
die  Strahlenquelle  erwärmt  wird,  ausgesandten  Strahlen  zu- 
sammensetzt, so  wurde  die  Ablenkung  des  Galvanometers  um 
den  dieser  letzteren  Wirkung  entsprechenden  Betrag  korrigirt. 
Infolge  dieser  Korrektion  sind  die  vom  Verf.  mitgeteilten 
Zahlen,  welche  den  vom  Ebonit  durchgelassenen  Prozentsatz 
der  auffallenden  Strahlen  ausdrücken,  niedriger  als  die  von 
Arno  (vgl.  Beibl.  18,  p.  455)  gefundenen,  zeigen  aber  wie  diese, 
dass  jener  Prozentsatz  mit  steigender  Temperatur  der  Strahlen- 
quelle stetig  zunimmt  und  wesentlich  auf  Rechnung  der  brech- 
bareren Strahlen  zu  setzen  ist;  allerdings  findet  der  Ver£,  im 
Gegensatz  zu  Becquerel,  dass  auch  von  der  Strahlung  des 
Leslie'schen  Würfels  ein  nicht  unbeträchtlicher  Anteil  vom 
Ebonit  durchgelassen  wird.  B.  D. 


54.  tJ,  MaureVm  Erscheinungen  des  Erdlichtes  1895 
—1899  (Meteorolog.  Ztschr.  16,  p.  257—260.  1899).  —  Das 
Erdlicht  oder  der  sogenannte  nächtliche  Erdschein  besteht  aus 
einer  auffälligen,  bald  mehr  bald  weniger  hervortretenden 
phosphorenscenzartigen  Helligkeit  des  nächtlichen  Himmels, 
ohne  dass  sich  ein  Polarlicht  zeigt  oder  die  Helligkeit  allein 
durch  das  Sternenlicht  zu  erklären  wäre.  Der  Verf.  gibt  eine 
Übersicht  über  neuere  Erscheinungen  desselben,    denen    die 
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Bedaktion  einige  weitere  beifügt,  sowie  darauf  aufinerksam 
macht,  dass  Angström  eine  gelbgrüne  Linie  in  dem  Spektrum 
des  von  allen  Stellen  des  Himmels  ausgehenden  schwachen 
Lichts  fand.  E.  W. 

55  und  56.  G.  B.  Rizzö.  über  die  neueren  Messungen 
der  Sonnenkonstante  (Mem.  della  R  Acc.  delle  Scienze  Torino 
(2)  48,  p.  319—357.  1898).  —  A.  Naccari.  Bericht  über 
die  Abhandlung  des  Dr.  G.  B.  Rizzo:  Über  die  neueren  Mes- 
sungen der  Sonnenkonstante  (Atti  B.  Acc.  delle  Scienze  Torino 
33,  p.  785—787.  1898).  —  Der  Verf.  weist  auf  die  grossen 
Unterschiede  zwischen  den  Werten  hin,  welche  von  den  ver- 
schiedenen Beobachtern  der  Sonnenkonstante  beigelegt  werden; 
nach  der  Ansicht  des  Verf.  rühren  diese  Unterschiede  nicht 
so  sehr  von  der  Schwierigkeit  der  Messungen  selbst,  als  viel- 
mehr von  der  Unzulänglichkeit  der  Berechnungsmethoden  her. 
Die  hierbei  verwendeten  Formeln  sind  nach  dem  Ver£  in  In- 
klinations-  und  flöhenformeln  zu  unterscheiden;  die  ersteren, 
welche  als  Variable  nur  die  Neigung  der  Sonnenstrahlen  ent- 
halten, sind  nach  dem  Verf.  zur  Bestimmung  der  Sonnenkon- 
stante nicht  brauchbar;  dazu  bedarf  es  vielmehr  gleichzeitiger 
Beobachtungen  in  verschiedenen  Höhen  über  dem  Meeres- 
spiegel. Der  Ver£  bespricht  eingehend  die  Messungen  von 
Forbes,  Soret,  Violle  imd  Langley,  sowie  seine  eigenen  (vgl 
Beibl.  22,  p.  669)  und  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass  eine 
rationelle  Formel,  welche  das  Gesetz  der  Absorption  der 
Sonnenwärme  durch  die  verschiedenen  in  der  Atmosphäre  ent- 
haltenen Stoffe  ausdrückt,  zur  Zeit  noch  nicht  möglich  ist; 
angenähert  lässt  sich  jedoch  die  auf  das  Zenith  bezogeue 
Intensität  der  Sonnenstrahlung  als  Funktion  des  Luftdrucks  P 
mittels  einer  Formel  von  der  Gestalt 

Q  =  ^  + 5(760  ~P)V. 

darstellen.  Berechnet  man  nach  dieser  Formel  die  zuverlässig- 
sten Beobachtungen,  so  ergibt  sich  für  die  Sonnenkonstante 
ein  Betrag  zwischen  2,5  und  2,6  kleinen  Kalorien  pro  Minute 
und  Quadratcentimeter. 

Nach  dem  Verf.  wird  die  Sonnen  wärme  in  merklichem 
Betrage  von  den  Wassertröpfchen  und  andern  in  der  Atmo- 
sphäre schwebenden  Teilchen  absorbirt    Kohlensäureanhydrid 
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und  Wasserdampf  üben  für  sich  allein  nur  eine  schwache  Ab- 
sorption auf  die  direkten  Sonnenstrahlen  aus,  dagegen  absor- 
biren  sie  sehr  stark  die  von  der  Erde  ausgesandten  dunklen 
Wärmestrahlen.  B.  D. 

57.  A.  Oarbasso»     Über  die  Veränderungen,  welche  die 

Lichtstrahlen  in  gewissen  Farbstoffen  hervorbringen  (Nuov.  Cim. 

(4)  8,  p.  264—265.  1898).  —  Entsprechend  der  von  O.  Wiener 

ausgesprochenen  Vermutung  hat  der  Verf.   beobachtet,   dass 

gewisse,  wenig  stabile  Farbstoffe,  namentlich  Chinolinderiyate, 

wie  das  Nachtblau  und  das  Chinolinblau  der  Badischen  Anilin- 

und  Sodafabrik,  wenn  man  Filtrirpapier  mit  den  alkoholischen 

Lösungen  derselben  tränkt  und  das  so  gefärbte  Papier  unter 

farbigen  Gläsern  dem  Sonnenlichte  aussetzt,  die  jeweilige  Farbe 

des  Glases  anzunehmen  streben.     Immerhin  sind  die  hervor- 

gebrachten  Änderungen  nur  geringfügig,   und   sicher  nur  mit 

Hilfe  der  physiologischen  ißlontrasterscheinungen  wahrzunehmen. 

B.D. 

58.  c7.  Rm  Mxyuvelo.  Über  die  Phosphoreszenz  des 
Slrontiumsiäßds  (C.  E.  128,  p.  557—559.  1899).  —  Der  Verf. 
beschreibt  eine  Reihe  von  Versuchen,  bei  denen  wohl  eine 
Thermolumineszenz  eine  Bolle  spielt;  weiter  solche,  wo  ein 
phosphoreszirendes  Pulver  ein  anderes  und  einzelne  Teile  eines 
solchen  benachbarte  erregen.  Letztere  Erscheinungen  nennt 
er  Autoexcitation.  Daran  schliessen  sich  einige  theoretische 
Spekulationen.  Auf  die  analogen  älteren  Beobachtungen  und 
Betrachtungen   ist  nicht  Rücksicht  genommen.  E.  W. 


59.  Ch.  Henry.  Aktinophotometer ,  das  auf  die  Be^ 
Ziehungen  zwischen  dem  Leuchten  des  phosphoreszirenden 
Schwefelzinks  und  die  Intensität  und  Natur  der  erregenden 
Lichtquellen  gegründet  ist  (C.  R.  128,  p.  941—942.  1899).  — 
Ein  gutes  Aktinometer  für  die  Photographie  muss  alle  Strahlen, 
die  das  Silberbromid  in  der  Gelatine  reduziren,  und  nur  diese, 
messen,  und  so  weit  als  möglich  parallele  Angaben  mit  der 
photographischen  Platte  geben.  Die  beiden  Bedingungen  sind 
beim  Schwefelzink  erfüllt;  es  wird  durch  alle  das  AgBr  redu- 
zirenden  Strahlen  erregt,  bei  gegebener  Belichtung  leuchtet  es, 
bei  kurzer  Belichtung  nicht,  bei  sehr  starker  Belichtung  nimmt 
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die  Helligkeit  ab.  Es  wird  bei  dem  Photometer  bestimmt 
wanu  die  Helligkeit  des  beleuchteten  Schwefelzinks  gleich  der 
eines  bestimmten  von  hinten  beleuchteten  durchscheinenden 
Schirmes  ist.  Die  Sättigung  des  ZnS  ist  f&r  Lichtquellen- 
intensität J  von  2 — 50  Carcelmetem  nach  T  Sekunden  erreicht, 
wo  r=  K.J-'/^[K^  120),  für  grössere  J  gilt  die  Gleichung 
nicht  mehr. 

Für  J=  1 — 10  Carcelmeter  und  Zeitdauern   grösser   als 
10  Sekunden  ist  die  Helligkeit  des  Phosphoreszenslichtes  nahezu 

i^K[T^t)-^  (/:=  25400).  JE.  W. 


60.  F.  E.  Beddard.  Eine  Note  über  phosphoresxtretule 
Erdwürmer  (Nature  60,  p.  52.  1899).  —  Nach  dem  Verf. 
leuchtet  auch  der  Erdwurm  Microscolex  modestus.  Die  An- 
nahme, dass  das  Leuchten  der  Erdwiirmer  von  photogenen 
Bakterien  herrührt,  mag  in  einzelnen  Fällen,  so  bei  AUolo- 
bophora  foetida,  begründet  sein,  Microscolex  leuchtet  aber 
sicher  selbst.  E.  W. 

61.  A.  Perot  und  C?i.  Fahry.  Über  die  Bestimmung  der 
Ordnungszahl  der  Fransen  bei  hoher  Ordnung  (C.  R.  126,  p.  1624 
— 1626.  1898).  —  Die  Verf.  wenden  drei  Gruppen  von  je  zwei 
benachbarten  Linien  an  und  bestimmen  mittels  der  Koincidenzen 
und  der  Discordanzen  der  Fransen  die  Ordnungszahlen.  Die 
benutzten  Linien  sind  die  beiden  gelben  Quecksilberlinien,  die 
grüne  Quecksilber-  imd  die  grüne  Cadmiumlinie  und  die  rote 
und  grüne  Cadmiumlinie.  Die  Methode  hat  den  Vorzug,  dass 
kein  Kompensator  notwendig  ist  und  dass  während  der  Messung 
das  System  der  Fransen  nicht  absolut  fest  zu  bleiben  braucht, 
nur  muss  man  die  Silberspiegel  um  sehr  kleine  Grössen  ver- 
schieben können.  Für  die  Methode  selbst  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden.  A.  H. 


62.     t7.   M.   JPemter.        Neues   über   den   Regenbogen 

(Vortr.  d.  Vereins  z.  Verbreitung  naturwiss.  Kenntnisse  in  Wien, 
88,  p.  34 ff.  1898;  Ztschr.  f.  österr.  Gymnasien,  16 pp.  1898.  — 
Der  Verf.  hebt  zunächst  hervor,  dass  die  Beschreibung  des 
Aegenbogens,  wie  sie  sich  in  den  gewöhnlichen  Lehrbüchern 
findet,  eine  durchaus  imrichtige  ist;  er  betont,  dass  derselbe 
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nicht  eine  konstante  Breite  besitzt,  dass  die  Farbenfolge 
wechsele,  dass  oft  Farben  fehlen,  dass  die  sekundären,  sich  un- 
mittelbar an  den  Hauptbogen  anschliessenden  Farben  nicht 
genügend  beobachtet  werden,  dass  auf  den  weissen  Regen- 
bogen fast  nie  hingewiesen  werde.  Weiter  führt  er  aus,  dass 
man  gewöhnUch  die  Theorie  des  Begenbogens  in  der  alten 
Descartes'schen  Weise  erörtere,  die  zu  durchaus  falschen 
Resultaten  führe  und  über  die  obigen  Thatsachen  keinen  Auf- 
schluss  gebe.  Er  zeigt,  wie  man  die  Airy'sche  Theorie  (Pogg. 
Ann.  Ergbd.  1842,  p.  232)  mit  Hilfe  von  Konstruktionen  so  dar- 
stellen kann^  dass  sie  auch  fOr  Mittelschulen  brauchbar  wird. 
Die  verschiedene  Beschaffenheit  verschiedener  Regenbogen  rührt 
von  der  verschiedenen  Grösse  der  sie  erzeugenden  Regentropfen 
her.  Durch  entsprechende  Versuche  erläutert  er  dies ;  er  stellt 
auf  den  Tisch  des  Spektralapparats  cylindrische  Glasstäbe  auf, 
lässt  seitlich  auf  dieselben  Licht  außallen  und  betrachtet  die 
in  dem  nach  einmaliger  innerer  Reflexion  austretenden  Licht 
auftretenden  Beugungserscheinungen. 

Zum  Schluss  werden  noch  die  Regenbogen,  die  von  Tropfen 
von  den  Radien  0,5  mm,  0,15  mm,  0,05  mm,  0,025  mm  erzeugt 
werden,  genauer  beschrieben.  Man  kann  umgekehrt  aus  dem 
Auftreten  von  Farben,  die  diesen  Beschreibungen  entsprechen, 
auf  die  Grösse  der  Tropfen  schliessen. 

Weisse  Regenbogen  entsprechen  Tröpfchen  von  0,021  mm 
und  weniger.  E.  W. 

63.  «/•  Cook*  Polarisationsvermch  (Nature  60,  p.  8. 
1899).  —  Man  kann  einen  Glasplattensatz  gleichzeitig  als 
Polarisator  und  Analysator  verwenden.  Ein  Lichtstrahl  wird 
durch  den  Plattensatz  unter  dem  Polarisationswinkel  nach  unten 
reflektirt,  geht  durch  den  zu  untersuchenden  Kjystall,  wird 
von  einem  Metallspiegel  senkrecht  nach  oben  zurückgeworfen 
und  trifft  nach  dem  Durchgang  durch  den  Plattensatz  das 
Auge.  Man  kann  auch  noch  eine  Sammellinse  einschalten 
und  erhält  dann  die  isochromatischen  Kurven.  E.  W. 


64.  C  Viola.  Über  die  Bestimmung  der  optischen 
Konstanten  der  Krystalle  (Rendic.  R  Acc.  dei  Lincei  (5)  8, 
1.  Sem.,  p.  276—281.  1899).  —  Der  Verf.  zeigt,  wie  sich  unter 
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Berücksichtigung  der  Polarisationsebenen  die  optischen  Kon- 
stanten eines  Krystalls  anstatt  mittels  der  nach  den  bisherigen 
Methoden  erforderlichen  zwei  Schnittflächen  des  KrystaUs, 
mittels  einer  einzigen  beliebig  orientirten  Schnittfläche  des- 
selben bestimmen  lassen.  Sind  nämlich  ay  ß>  ß'  die  beiden 
Maxima  und  Minima,  welche  mit  dem  Totalreflektometer  er- 
halten werden,  ist  also  z.  B.  a  der  kleinste,  y  der  grösste 
Brechungsexponent  und  der  mittlere  Brechungsexponent  ß  einer 
von  den  beiden  Werten  ß  und  /9",  so  gehen  die  Polarisations- 
ebenen der  Strahlen,  welche  in  einem  beliebigen  Schnitte  den 
Werten  a,  ß  und  y  entsprechen,  bez.  durch  die  Hauptaxen 
a,  h  und  c  des  FresnePschen  Ellipsoids,  und  die  zu  denselben 
normalen  und  bez.  die  erwähnten  Strahlen  enthaltenden 
Ebenen  fallen  infolgedessen  mit  den  Hauptebenen  des  Ellip- 
soids oder  den  optischen  Synmietrieebenen  zusammen.  Das 
^icol'sche  Prisma  bei  einem  Totalreflektometer  lässt  sich  nun 
leicht  derart  orientiren,  dass  seine  Ablesung  unmittelbar  den 
Winkel  der  Hauptebenen  des  Ellipsoids  mit  dem  Krystallschnitt 
angibt  Da  diese  Ebenen  zu  einander  senkrecht  stehen,  so 
ist  ß  durch  denjenigen  von  den  beiden  zu  ß!  und  ß'  gehörigen 
Strahlen  bestimmt,  welcher  dieser  Bedingung  genügt;  und  da 
die  Polarisationsebenen  für  ß  und  ß'  im  allgemeinen  einen 
grossen  Winkel  miteinander  einschliessen,  so  ist  in  den  meisten 
Fällen  die  Bestimmung  von  ß  unabhängig  von  den  mit  dem 
Nicol  verbundenen  Fehlem.  Nur  wenn  der  Krystallschnitt  mit 
der  Ebene  der  optischen  Axen  einen  sehr  kleinen  Winkel  ein- 
schliesst,  sind  die  Fehler  bei  der  Einstellung  des  Nicols  von 
Einfluss  auf  das  Resultat. 

Der  Verf.   zeigt  an   einem  Beispiele  die  Anwendbarkeit 
seines  Verfahrens.  B.  D. 

65.    Josef  und  Jan  Frie.    Neuerungen  an  Polarisations^ 

apparaten  mit  Neilkompensation  (Der  Mechaniker  7,  p.  99 — 101. 
1899).  —  An  den  Polarisationsapparaten  werden  verschiedene 
Änderungen  eingeführt.  Vor  allem  wird  ein  Teil  des  in  den 
Apparat  einfallenden  Lichts  zum  Zwecke  der  Beleuchtung  der 
Skala  in  der  Richtung  des  Analysators  abgelenkt,  wodurch 
es  möglich  ist,  im  ganz  dunkeln  Zimmer  zu  arbeiten,  also  die 
Störungen  durch  difiuses  Licht  wegfallen.    Femer  wird  auf  die 
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Führung  der  Quarzkeile  besondere  Sorgfalt  gelegt,  so  dass  ein 

Schaukeln  der  Keile  bei  der  Verschiebung  unmöglich  ist    Für 

die  vielen  Einzelheiten  der  Konstruktion  muss  auf  das  Original 

verwiesen  werden,  wo  sich  auch  die  nötigen  Abbildungen  finden. 

A.  H. 


Elektricitätslehre. 


6t).  Fl  Boccara.  Einfaches  Verfahren  zur  materiellen 
Darstellung  der  Kraßlinien  eines  elektrostatischen  Feldes  (Nuov. 
Cim.  (4)  8,  p.  406—408.  1898).  —  Werden  die  Pole  einer 
Influenzmaschine  mit  den  Kugeln  eines  Funkenintervalls  ver- 
bunden und  diese  mit  einer  leichten,  aber  zähen  Flüssigkeit, 
wie  Bicinusöl  oder  einer  Lösung  von  Terpentin  in  Terpentinöl, 
bestrichen,  so  gehen,  wenn  die  Maschine  in  Thätigkeit  tritt, 
von  den  Kugeln  Flüssigkeitsfäden  aus,  welche  die  Gestalt  der 
Kraftlinien  annehmen  und  so  lange  andauern,  als  die  Maschine 
in  Thätigkeit  bleibt.  Wird  die  eine  der  beiden  Kugeln  oder 
werden  beide  durch  Scheiben  mit  abgerundetem  Rande  ersetzt, 
so  ändert  sich  die  Gestalt  und  Verteilung  der  Flüssigkeitsfäden 
entsprechend  der  Veränderung  des  elektrostatischen  Feldes. 
Ist  die  eine  Elektrode  eine  Spitze,  die  andere  eine  Scheibe, 
80  bedeckt  sich  die  letztere  innerhalb  eines  Kreises  oder  einer 
Ellipse  (je  nachdem  die  Axe  der  andern  Elektrode  normal  zur 
Scheibe  gerichtet  ist  oder  nicht)  mit  feinen  Tröpfchen.     B.  D. 


67.  t7.  J.  Borgtnann  und  A.  A.  Petrovsky.  über 
die  elektrische  Kapazität  schlechter  Leiter  (C.  R.  128,  p.  1153 
—1155.  1899).  —  Die  Verf.  bedienten  sich  der  in  Beibl.  23, 
p.  583  beschriebenen  Methode.  Als  Kapazitätsmaass  diente 
eine  mit  Hg  gefüllte  Bürette.  Die  Hauptergebnisse  sind:  die 
Kapazitäten  gut  leitender  Flüssigkeitssäulen  sind  gleich  den 
Kapazitäten  der  entsprechenden  Hg- Säulen.  Schlecht  leitende 
Flüssigkeiten  ergeben  im  allgemeinen  andere  Kapazitäten. 
Isolirende  Flüssigkeiten  haben  keine  Kapazität  Die  Kapazität 
einer  Geissler'schen  Röhre  nimmt  mit  dem  Druck  des  Gases  ab. 
Die  Kapazität  einer  Reihe  hintereinandergeschalteter  Geissler'- 
schen  Röhren  ist  kleiner  als  die  Summe  der  Kapazitäten  der 
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einzelnen  Röhren.  Die  Kapazität  einer  Geissler'schen  Röhre 
wird  durch  eine  benachbarte  ebensolche  in  paralleler  Lage  nicht 
geändert,  falls  letztere  isolirt  ist,  dagegen  bedeutend  yermehrt, 
wenn  letztere  an  einem  Ende  zur  Erde  abgeleitet  ist;  in  diesem 
Falle  leuchten  beide  Röhren  auf.  Dasselbe  gilt  fiir  elektroden- 
lose  Röhren,  wenn  zur  Ableitung  das  eine  Ende  mit  Stanniol 
umwickelt  wird.  R.  Lg. 

68.  G.  JErcolini.  Die  Änderung  der  DielektricüäU- 
konstante  des  Glases  durch  einen  mechanischen  Zug  (Rendic. 
R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7,  2.  Sem.,  p.  172—177  und  p.  183 
—189.  1898;  Nuov.  Cim.  (4)  8,  p.  306—310.  1898).  —  Der 
erste  Teil  der  Arbeit  ist  der  Diskussion  früherer  Untersuchungen, 
so¥de  theoretischen  Erörterungen  gewidmet,  auf  Grund  deren 
der  Verf.  zu  dem  Schlüsse  gelangt,  dass,  da  die  Dielektricitftts- 
konstante  des  Glases  mit  wachsender  Dichte  des  Glases  ab- 
nimmt, die  Dichte  selbst  aber  durch  Zug  eine  Verminderung 
erfährt,  durch  Zug  die  Dielektricitätskonstante  gesteigert  werden 
müsse.  Zur  Prüfung  dieser  Schlussfolgerung  dienten  dem  Vert 
Beobachtungen  an  einer  Glasröhre,  die  senkrecht  aufgehängt 
und  durch  Gewichte  gespannt  wurde,  wobei  seitliche  Schwan- 
kungen durch  Führungen  verhindert  wurden;  als  Armaturen 
dienten  Messingröhren,  welche  die  Glasröhre  nicht  berührten. 
Die  äussere  Armatur  wurde  durch  eine  Batterie  von  300  Volta- 
Elementen  geladen  und  die  innere  Armatur  mit  einem  Hankel-' 
sehen  Elektrometer  verbunden,  das  zunächst  zur  Erde  abgeleitet 
war,  worauf  dann  Armatur  und  Elektrometer  zusammen  isolirt 
wurden  und  die  Glasröhre  durch  Gewichte  gespannt  wurde, 
die  successive  bis  zu  100  Kilo  gesteigert  wurden.  Es  ergab 
sich  eine  Zunahme  der  Dielektricitätskonstante,  die  aber  nicht 
dem  spannenden  Gewichte  proportional  war;  vielmehr  wuchs, 
übereinstimmend  mit  den  Versuchen  Quincke's  (Wied.  Ann.  10, 
p.  161.  1880),  die  Dielektricitätskonstante  anfangs  rascher  als 
das  Gewicht;  bei  stärkeren  Belastungen  trat  die  Proportionalität 
besser  hervor.  B.  D. 


69.     O.  M.   Carbino  und  JP.  Can/ni»»o.      über 

Änderung    der   Dielektricitätskonstante    des   Kautschuks    dunA 

Zug  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7,  2.  Sem.,  p.  286 — 292. 
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Nuov.  Cim.  (4)  8,  p.  311—317.  189S).  —  Die  Verf. 
.  den  Einfluss  eines  Zuges  auf  die  Dielektricitätskonstante 
Streifens  aus  rotem  Kautschuk  von  23  cm  Länge,  16  cm 
)  und  0,37  cm  Dicke  untersucht  Das  Verfahren  war  das 
3.  M.  Corbino  (vgl.  Beibl.  22,  p.  577)  zur  gleichen 
Buchung  beim  Glas  benutzte;  nur  wurde  hier  ausserdem 
erlängerung  des  Kautschuks  durch  den  während  der  Be- 
lung  der  Dielektricitätskonstante  ausgeübten  Zug  gemessen; 
8  eines  andern  Apparats  wurde  dann  gleichzeitig  die 
3n-  und  Yolumänderung  durch  einen  gleich  grossen  Zug 
isen  und  daraus  der  Poisson'sche  Koeffizient  ju  und  die 
er  Bestimmung  der  Dielektricitätskonstante  zu  berück- 
;ende  Querkontraktion  berechnet.  Im  Mittel  ergab  sich 
,42.  Als  Eesultat  ihrer  Untersuchungen  finden  die  Ver£, 
die  Dielektricitätskonstante  des  Kautschuks  durch  Zug 
ädert  wird;  die  Änderung  lässt  sich  durch  eine  Formel 

llen,  in  welcher  A  die  durch  den  Zug  bewirkte  Verlängerung 
hnet  und  innerhalb  der  Versuchsgrenzen 

^  =  0,64(Ä'- 1) 
zen  ist.  B.  D. 

0.  U.  Panichim  über  die  Änderungen  der  DielektrictUUs- 
nie  in  den  armirten  Kondensatoren  (Nuov.  Cim.  (4)  8,  p.  8^ 

1898).  —  Eine  Ebonitröhre  von  1  m  Länge,  16  mm 
m  und  20  mm  äusserem  Durchmesser  wurde  an  den 
i  mit  eisernen  Fassungen  versehen,  mit  Quecksilber  ge- 
and  aussen  auf  einen  Teil  der  Länge  mit  Quecksilber 
)en;  die  Röhre  wurde  isolirt  aufgehängt  und  mit  Gewichten 
3t,  wobei  die  Volumenänderungen  an  dem  Stande  de& 
Silbers    in    einer  mit  der  obern  Fassung    verbundenen 

Glasröhre  abgelesen  werden  konnten.  Durch  Anhängen 
Gewichten  an  die  untere  Fassung  trat  eine  der  Grösse 
3wichts  proportionale  Zunahme  des  innem  Volumens  der 
ein.  Ladung  der  Quecksilberbelegungen  durch  eine 
izmaschine  bewirkte  ebenfalls  eine  Zunahme  des  innem 
nvolumens,  deren  grösster  Teil  sofort  nach  Beginn  der 
g  erfolgte  und  die  nach  wenigen  Minuten  einen  Maximal- 
^rreichte.     Wurde    das    innere   Quecksilber  durch  eine 

Itter  z.  d.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  23.  4S 
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Batterie  von  150  Daniell-Elementen  geladen,  wobei  der  Elek- 
tricitatsverlust  durch  dauernde  Verbindung  des  Quecksilbers 
mit  der  Batterie  unter  Einschaltung  eines  grossen  Flüssigkeits- 
widerstands eben  ausgeglichen  wurde,  so  trat  bei  Anbringung 
der  Belastung  ein  der  Grösse  dieser  letzteren  angenähert  pro- 
portionaler Ausschlag  des  mit  dem  Quecksilber  verbundenen 
Elektrometers  im  Sinne  einer  Abnahme  der  Kapazität  des 
Kondensators  ein,  die  der  Verf.  auf  eine  durch  die  Belastung 
hervorgerufene  und  der  Grösse  derselben  proportionale  Abnahme 

der  Dielektricitätskonstante  des  Ebonits  zurückf&hrt. 

BD. 

71.  JE.  Drago.  Über  das  Sanfor dusche  Phänomen  im 
Neusilber  (Atti  dell'  Acc.  Gioenia  di  Scienze  Nat  Catania  (4)  18. 
16  pp.  Sepab.  1899).  —  Mittels  der  von  Sanford,  sowie  auch 
von  Grimaldi  und  Platania  (vgl.  Beibl.  19,  p.  509)  benutzten 
Yersuchsanordnung  haben  die  Verf.  den  elektrischen  Leitangs- 
widerstand  eines  Neusilberdrahtes,  der  von  Luft  umgeben 
innerhalb  einer  Neusilberröhre  ausgespannt  und  am  einen 
Ende  mit  dieser  verbunden,  am  andern  Ende  von  derselben 
isolirt  war,  mit  dem  Widerstände  eines  in  gleicher  Weise 
angeordneten,  aber  von  Petroleum  umgebenen  Drahtes  ans 
demselben  Materiale  verglichen.  Nach  sorgfältiger  Elimini- 
rung  aller  Fehlerquellen  finden  sie  den  Widerstand  des 
Drahtes  im  Petroleum  bald  um  ein  Geringes  kleiner,  bald  um 
einen  gleichen  geringen  Betrag  grösser  als  in  Luft;  mit  Rfick- 
sicht  auf  die  Übereinstimmung  der  einzelnen  Messungsreihen 
schliessen  sie  daher,  dass  die  von  Sanford  beobachtete  Wider- 
standsabnahme eines  Kupferdrahtes,  wenn  derselbe  von  Petro- 
leum statt  von  Luft  umgeben  war,  beim  Neusilber  entweder 
überhaupt  nicht  vorhanden  oder  zu  geringfügig  ist,  um  mit  den 

angewendeten  Beobachtungsmethoden  bemerkt  zu  werden. 

B.  D. 

72.  A.  Nciccari.     Über  den  Durchgang  des  elektrischen 

Stromes  durch  die  dielektrischen  Flüssigkeiten  (Nuov.  Cim.  (4)  8, 
p.  259-260.  1898).  —  Der  Verf.  brachte  zwei  durch  Glasstücke 
voneinander  getrennte  vernickelte  Kupferscheiben  in  verschie* 
dene  isolirende  Flüssigkeiten  —  Benzol,  Petroleumäther  und 
verschiedene  Sorten  Petroleum  —  und  verband  die  eine  der 
Scheiben  mit  dem  einen  Pol  einer  aus  einer  wechselnden  Zahl 
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von  Elementen  zusammengesetzten  Leclanch^- Batterie ,  den 
andern  Pol  mit  der  Erde,  und  die  zweite  Scheibe  durch  einen 
kapillaren  Flüssigkeitswiderstand  von  derselben  Q-rössenordnung 
wie  der  Widerstand  des  Dielektrikums  hindurch,  ebenfalls  mit 
der  Erde.  Durch  Messung  des  Potentials  der  beiden  Scheiben 
wurde  das  Verhältnis  der  beiden  Widerstände  bestimmt;  im 
Gegensatz  zu  den  Angaben  anderer  Beobachter  zeigte  sich  der 
Widerstand  des  Dielektrikums  von  der  E.MK.  unabhängig. 
Auch  die  von  andern  Beobachtern  gemachte  Angabe,  wonach 
unter  übrigens  gleichen  Bedingungen  das  Verhältnis  zwischen 
dem  Widerstand  und  der  Dicke  der  isolirenden  Schicht  mit 
dieser  Dicke  varüre,  fand  der  Verf.  nicht  bestätigt      B.  D. 


73.  8.  jMSSana.  Etnfltiss  der  Temperatur  auf  die 
Vberßihrungszahl  der  Ionen  (Atti  B.  Ist  Veneto  di  Scienze 
(7)  9.  11  pp.  Sepab.  1898).  —  Im  Anschluss  an  eine  frühere 
Mitteilung  über  den  gleichen  Gegenstand  (vgl.  BeibL  32,  p.  581) 
berichtet  der  Verf.  über  neuere  Versuche,  die  er  inzwischen 
an  Kupfersulfatlösungen,  sowie  an  den  Konzentrationsketten 

(I)    Cu  I  CuSO,  +  H^O  (m  Proz.)  i  CuSO,  +  H,0  [m^  Proz.)  |  Cu 

(U)       Hg  I  HgaSO^  I  CuSO^  +  HgO  (m  Proz.)  |  GuSO^ 

+  H3O  (tu,  Proz.)  I  Hg,SO,  I  Hg 

vorgenommen  hat,  und  Yon  welchen  namentlich  die  ersteren 
das  frühere  Ergebnis  des  Verf.,  dass  die  überführungszahl  mit 
der  Temperatur  wächst  und  innerhalb  der  Versuchsgrenzen 
eine  lineare  Funktion  der  Temperatur  ist,  bestätigen.  Die 
Messxmg  der  E.M.K.  der  Konzentrationsketten,  deren  Verhält- 
nis ebenfalls  die  Überführungszahl  zu  berechnen  gestattet,  er- 
gab zwar  keine  so  übereinstimmenden  Resultate ,  liess  aber 
immerhin  die  Zunahme  der  Überführungszahl  mit  der  Tempe- 
ratur erkennen.  B.  D. 

74.  A*  Ifticcarim  Über  den  Durchgang  gelöster  Stoffe 
durch  Ferrocyankupjer-Membranen  (Nuov.  Cim.  (4)  8,  p.  260 
— 261.  1898).  —  Versuche  mit  organischen  Substanzen  yon 
verschiedenem  Molekulargewicht  (58—842)  ergaben  dem  Verf., 
dass  diejenigen  Substanzen,  welche  eine  Ferrocyankupfer-Mem- 
bran  zu  durchdringen  vermögen,  ein  kleineres  Molekulargewicht 
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haben  als  diejenigen  Substanzen,  welche  von  derselben  Membran 
zurückgehalten  werden.  Die  Durchgangsgeschwindigkeit  der 
ersteren  steigt  im  allgemeinen  mit  der  Abnahme  des  Molekular- 
gewichts, doch  ist  das  Produkt  aus  G-esch¥rindigkeit  und 
Quadratwurzel  des  Molekulargewichts  nicht,  wie  bei  den  Grasen, 
konstant,  sondern  die  experimentell  beobachteten  Geschwindig- 
keiten wachsen  bei  Abnahme  des  Molekulargewichts  rascher  als 
die  auf  Grund  der  Annahme  des  konstanten  Produkts  be- 
rechneten.    B.  D. 

75.  Q.  Majarana.    über  die  Kontakttheorie  (Rendic.  IL 
Acc.  dei  Lincei  (5)  8,   1.  Sem.,  p.  188-196,  255—259  u.  302 
—309. 1899;  Nuov.  Gim.  (4)  9,  p.  335—353. 1899.  — Anknüpfend 
an  die  bekannte  Erweiterung  der  Yolta'schen  Kontakttheorie, 
wonach  jeder  mit  dem  Erdboden  verbundene  Leiter  ein  für  seine 
Natur  charakteristisches  Potential  annimmt,  gelangt  der  Verf. 
zu  dem  Schlüsse,  dass  bei  der  Annäherung  yerschiedenartiger 
Leiter,  die  zum  Erdboden  abgeleitet  worden  waren,  in  denselben 
entgegengesetzte  Ladungen  auftreten  müssen,  welche  denselben 
durch  Ableitung  zur  Erde  oder  durch  Verbindung  mit  grossen 
Kapazitäten    entzogen    werden    können.     Werden    dann    die 
beiden  Leiter  ¥dederum  isolirt,  so  treten,  wenn  man  sie  von- 
einander entfernt,  neue  Ladungen  auf,  die  den  vorigen  ent- 
gegengesetzt sind.    Diese  letzteren,  die  Entfemungsladungen^ 
sind  es,  welche  bei  der  gewöhnlichen  Form  des  Yolta'schen 
Fundamental  Versuchs   erhalten   werden.     Zum   Nachweis    der 
ersteren,  die   der  Verf.  als  Annäherungsladungen  bezeichnet^ 
benutzt   derselbe   ein  modifizirtes  HankePsches   Elektrometer, 
in  welchem  das  Goldblatt  durch  einen  versilberten  Quarzüaden 
ersetzt  ist.    Zur  Ladung  des  Elektrometers  dienen  50  Daniell- 
elemente.     Zwei  Metallscheiben,   die   eine   von   Messing  und 
vergoldet,  die  andere  von  Zink  und  sorgfältig  gereinigt,  sind 
isolirt  und  parallel  zu  einander  montirt,  die  eine  kann  durch 
eine  Schraube  parallel  verschoben  werden.    Wird  die  eine  der 
Scheiben  zur  Erde  abgeleitet,  die  andere  mit  dem  zunächst 
ebenfalls  zur  Erde  abgeleiteten  Silberüberzug  des  Quarzfadens 
in  Verbindung  gebracht,  dann  dieses  System  ebenfalls  isolirt 
und  die  bewegliche  Scheibe  der  andern  bis  auf  V2  ^^  Abstand 
genähert,  so  beobachtet  der  Verf.  einen  schwachen  Ausschlag 
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des  Quarzfadens,  der  bei  Wiederentfernung  der  Scheiben  von* 
einander  verschwindet  und  dessen  Richtung  in  die  entgegen- 
gesetzte übergeht,  wenn  die  andere  Platte  mit  dem  Elektrometer 
verbunden  wird.  Wird,  nachdem  die  Platten  einander  genähert 
wurden  und  der  entstandene  Ausschlag  durch  Ableitung  zur 
Erde  beseitigt  ist,  das  System  von  neuem  isolirt  und  darauf 
die  bewegliche  Platte  wieder  von  der  andern  entfernt,  so  tritt 
ein  Ausschlag  im  entgegengesetzten  Sinne  wie  vorher  ein,  der 
aber  viel  stärker  ist  als  der  andere,  weil  mit  der  Entfernung  der 
Platten  voneinander  die  Kapazität  des  Systems  abnimmt 

Der  Verf.  bringt  ferner  auf  dem  Umfang  eines  Holz- 
cylinders  zwei  Armaturen  an,  die  eine  aus  Kupfer,  die  andere 
aus  Zink,  von  denen  jede  beinahe  die  Hälfte  des  Cylinder- 
umfanges  umfasst.  Der  Cylinder  ist  auf  einer  Axe  drehbar 
montirt  und  diese  trägt  ausserdem  einen  Kollektor,  dessen  Hälften 
bez.  mit  dem  Zink  und  dem  Kupfer  verbunden  sind  und  auf 
welchen  zwei  Kontaktfedem  schleifen.  In  geringem  Abstand 
von  den  erwähnten  Armaturen  ist  der  Cylinder  von  zwei  ähn- 
lichen Armaturen  aus  Zink,  bez.  Kupfer  umgeben,  die  jedoch 
durch  einen  Metallbügel  miteinander  leitend  verbunden  sind. 
Wird  der  Cylinder  mit  seinen  Armaturen  in  Rotation  ver- 
setzt, so  zeigt  ein  mit  den  Kontaktfedem  verbundenes  Galvano- 
meter einen  Strom,  dessen  Elntstehung  auf  die  abwechselnde 
Ajmäherung  und  Entfernung  zwischen  den  beweglichen  und  den 
festen  Armaturen  zurückzuführen  ist  und  der  in  bekannter  Weise 
durch  den  Kollektor  gleichgerichtet  wird.  Für  die  Dimensionen 
seines  Apparats  berechnet  der  Verf.  auf  Grund  der  bei  der 
Rotation  eintretenden  Kapazitätsänderungen  und  der  bekannten 
Potentialdifferenz  Cu/Zn  bei  einer  Geschwindigkeit  von  20  Um- 
drehungen pro  Sekunde  eine  Stromstärke  von  2,42. 10""*  Amp. 
Stärkere  Wirkungen  erhält  der  Verf.,  indem  er  halbkreis- 
förmige Scheiben  aus  Zink  mit  solchen  aus  Kupfer  längs  des 
Durchmessers  zusammenlötet  und  eine  Anzahl  solcher  Scheiben 
derart  auf  einer  Axe  montirt,  dass  die  Verbindungen  der 
beiden  Metalle  bei  allen  dieselbe  Lage  haben.  In  die  Ab- 
stände z¥dschen  den  Scheiben  greifen  von  der  einen  Seite  her 
halbkreisförmige  Scheiben  aus  Kupfer,  von  der  andern  Seite 
her  solche  aus  Zink,  die  jeweils  miteinander  und  mit  einer  Kontakt- 
feder verbunden  sind,  welche  auf  dem  auf  der  Axe  montirten 
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Kollektor  schleift.    Beide  Apparate  eignen  sich  nach  dem  Verf. 
sowohl  zur  Demonstration  als  auch  zur  Messung  der  Potential-    i 
differenzen. 

Endlich  hat  der  Ver£  auch  die  nach  der  erweiterten 
Yolta'schen  Theorie  zwischen  yerschiedenen  Metallen  vorhandenen 
Anziehungen  experimentell  nachgewiesen.  Ein  yersilberter 
Quarzfaden  hängt  vor  einer  polirten  Platte  aus  einem  andern 
Metalle,  welche  mittels  einer  Schraube  parallel  yerschoben 
werden  kann  und  schräg  montirt  ist,  so  dass  bei  der  Bewegung 
gegen  den  Quarzfaden  hin  zuerst  dessen  unteres  Ende  der 
Platte  nahe  kommt;  die  Entfernung  zwischen  demselben  und 
seinem  Spiegelbilde  in  der  Platte  wird  mittels  eines  Mikroskops 
beobachtet  Werden  die  Zinkplatte  und  die  Silberbelegung  des 
Fadens  miteinander  und  mit  der  Erde  yerbunden  und  ¥rird  die 
Platte  dem  Faden  genähert,  so  tritt,  wenn  die  Entfernung  zwischen 
dem  Ende  des  Fadens  und  seinem  Spiegelbilde  auf  ca.  0,2  mm 
gesunken  ist,  eine  plötzliche  Bewegung  des  Fadens  gegen  die 
Platte  ein.  Durch  Verbindung  des  isolirten  Fadens  mit  einem 
Gleitkontakt,  der  auf  dem  Schliessungsdraht  einer  Akkumu- 
latorenbatterie schleift,  während  die  Platte  und  ein  Pol  der 
Batterie  mit  der  Erde  yerbunden  ist,  lässt  sich  eine  beliebige 
Potentialdi£ferenz  zwischen  Faden  und  Platte  herstellen  und 
somit  die  natürlich  yorhandene  ausgleichen  und  messen. 

Eine  Abstossung  zwischen  gleichartigen  Metallen,  wie  sie 
analog  der  Anziehung  zwischen  yerschiedenartigen  Metallen 
yorhanden  sein  müsste,  hat  der  yer£  mit  der  beschriebenen 
Anordnung  nicht  beobachten  können.  Er  erklärt  dies  damit, 
dass  bei  gleichartiger  Ladung  des  Fadens  und  der  Platte  die 
Kapazität  des  Systems  yiel  geringer  ist,  als  bei  ungleichartigen 
Ladungen. 

Endlich  hat  der  Verf.  verschiedene  Formen  der  Dreh- 
wage konstruirt,  mit  welchen  sich  die  Anziehung  zwischen  yer- 
schiedenartigen Metallen  demonstriren  lässt.  B.  D. 


76.  JS*  Salvadori*  Über  die  elektromotorischen  Kräße 
einiger  Systeme  von  Konzenlrationsketten  und  der  Zink — Kupfer' 
Kette  mit  organischen  Lösungsmitteln  (Bendic.  £.  Acc.  dei 
Lincei  (5)  8,  1.  Sem.,  p.  452—454.  1899).  —  Für  die  E.M.E. 
der  Zink — Kupfer -Kombination   in  Lösungen    yon   trockner 
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Salzsäure  oder  Trichloressigsäure  in  den  nachstehend  bezeich- 
neten Flüssigkeiten  findet  der  yer£  die  folgenden  Werte  in  Volt 
(die  Konzentrationen  C  sind  für  die  Salzsäure  in  Bruchteilen 
der  Normallösung,  für  die  Trichloressigsäure  in  Gramm  pro 
100  gr  Lösung  gegeben): 

Salzaättre  Trichlor^igsäare 

C  E.M.K.  C  ^      e!m.K. 

Wasser  —                —  6,65  0,880 

p  A'/20  0,838  1,50  0,765 

Methylalkohol  i^/10  0,683  6,81  0,811 

»  ^/20  0,608  1,12  0,877 

Äthylalkohol  Nl\0  0,537  4,29  0,771 

»  iV^/20  0,605  1,07  0,735 

Aceton  xV/10  0,409  5,90  0,578 

)>  iV^/20  0,410  0,95  0,495-0,529 

Lösungen  in  Benzol  und  Äther  gaben  keine  messbare 
E.M.K.,  trotzdem  das  Zink  stark  angegriffen  wurde. 

Konzentrationsketten,  mit  Elektroden  von  Zink  und  Lö- 
sungen  von  Chlorkalium  in  Wasser,  Athyl-  und  Methylalkohol 
hergestellt,  zeigten  nur  schwache  E.M.E.,  während  die  Fehler- 
quellen bei  den  Messungen  nach  dem  Yer^  nicht  unerheb- 
lich sind.  B.  D. 

77.  JB.  Federico.  Über  die  Polarisation  des  lußfreieti 
fFassers  (Nuov.  Cim.  (4)  9,  p.  191—206.  1899).  —  Der  Verf. 
hat  dieE.M.K.  der  Polarisation  zwischen  nichtplatinirten  Platin- 
elektroden in  luftfreiem,  sowie  in  mit  Luft  oder  andern  Gasen 
gesättigtem  Wasser  gemessen.  Das  luftfreie  Wasser  wurde 
durch  Destillation  aus  krystallisirtem  Natriumcarbonat  im 
Vakuum  hergestellt;  die  Destillation  erfolgte  direkt  in  das 
Voltameter  und  die  Versuche  wurden  in  der  Weise  angestellt, 
dass  das  Voltameter  vermittelst  eines  rotirenden  Unterbrechers 
in  rascher  Folge  abwechselnd  mit  der  polarisirenden  Batterie 
und  mit  einem  E^apillarelektrometer  verbunden  wurde;  die 
Verbindung  mit  dem  Elektrometer  dauerte  jedesmal  nur 
0,00032  Sekunden  und  die  Messung  der  E.M.E.  der  Polarisation 
erfolgte  durch  Gegenschaltung  einer  variablen  E.M.K.  Zuerst 
fanden  die  Messungen  im  luftfreien  Wasser  statt,  worauf  dann 
für  eine  gewisse  Zeit  ein  Gasstrom  durch  das  Wasser  geleitet 
und  die  Messung  wiederholt  wurde.  Folgendes  sind  die  Re- 
sultate: 
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Das  Maximum  der  E.M.K.  der  Polarisation  ist  in  Wasser, 
welches  Gase  gelöst  enthält,  niedriger  als  in  gasfreiem  Wasser. 
Von  den  Gasen,  deren  Einfluss  untersucht  wurde  (Sauerstoff, 
Wasserstoff,  Stickstoff  und  Luft),  zeigte  sich  der  Sauerstoff  am 
wirksamsten;  dann  kommen  Luft  und  Wasserstoff,  während  der 
Stickstoff  ohne  merklichen  Einfluss  ist  Die  Wirkung  der 
Luft  ist  sonach  wohl  hauptsächlich  dem  in  ihr  enthaltenen 
Sauerstoff  zuzuschreiben.  Die  Abnahme  der  E.liiLK.  der 
Polarisation  durch  Einleiten  von  Sauerstoff  in  das  yorher 
gasfreie  Wasser  betrug  im  Mittel  0,019  Volt  B.  D. 


78.  JB.  Federico.  Über  das  Verhalten  der  Polarisaiion 
in  den  Elektrolyten  vom  Atmosphärendruck  bis  zu  Drucken  von 
ungefähr  1000  Atmosphären  (Nuov.  Cim.  (4)  8,  p.  145 — 191 
u.  p.  409—419.  1898).  —  Der  Verf.  hat  die  Polarisation  von 
Platinelektroden  in  8  proz.  Schwefelsäure,  in  10  proz.  Salpeter- 
säure und  in  10  proz.  Salzsäure  vom  Atmosphärendruck  bis  zu 
Drucken  yon  etwa  1000  Atmosphären  gemessen.  Die  Platin- 
elektroden  waren  nicht  platinirt  und  hatten  230  x  8  mm  Ober- 
fläche. Zur  Messung  der  E.M.K.  der  Polarisation  bediente 
sich  der  Verf.  des  Kapillarelektrometers,  dessen  Kapazität  eben 
durch  die  grosse  Oberfläche  der  Elektroden  ausgeglichen  war; 
die  Verbindung  der  Elektroden  des  Voltameters  erfolgte  in 
Gegenschaltung  mit  einer  variablen  E.M.K.,  welche  von  einem 
Flüssigkeitswiderstande,  der  den  Stromkreis  einer  Batterie  von 
6  Daniellelementen  schloss,  abgezweigt  und  durch  Graduirong 
mittels  eines  oder  zweier  Clarkelemente  bestimmt  wurde.  Zur 
Polarisirung  des  Voltameters  diente  ebenfalls  eine  Batterie  von 
Daniellelementen;  die  Verbindung  des  Voltameters  mit  der- 
selben und  dem  Elektrometer  geschah  altemirend  mittels  eines 
rotir enden  Unterbrechers,  bezüglich  dessen  Konstruktion  auf 
das  Original  verwiesen  werden  muss;  der  polarisirende  Strom 
blieb  jedesmal  weniger  als  0,00032  Sekunden  lang  unterbrochen, 
d.  h.  weniger  als  die  Zeitgrenze,  innerhalb  deren  nach  den 
Untersuchungen  von  Bernstein  (Pogg.  Ann.  155,  p.  177.  1875) 
die  Polarisation  eine  messbare  Abnahme  hätte  erfahren  können. 

Das  Voltameter  befand  sich,  in  Ol  eingesenkt,  innerhalb 
eines  Stahlcylinders ,  in  welchem  die  erforderlichen  Drucke 
mittels  einer  Cailletet'schen  Pumpe  erzeugt  wurden.    Zu  den 
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Druckmessungen  dienten  drei  geschlossene  Wasserstoffmano- 
meter  für  die  Intervalle  von  1—10,  10—100  und  100—1000 
Atmosphären,  sämtlich  aus  Glasröhren;  diejenige  des  letzten 
^ar  Yon  einer  Kupferröhre  umgeben,  so  dass  innerhalb  und 
ausserhalb  der  Glasröhre  der  gleiche  Druck  herrschte;  der  Ort 
des  Quecksilbermeniskus  in  der  Röhre  ergab  sich  aus  der  Ein- 
stellung einer  um  eine  horizontale  Axe  drehbaren  und  neben 
dem  Manometer  in  vertikaler  Richtung  verschiebbaren  Magnet- 
nadel, welche  durch  ein  auf  dem  Hg  sch¥dmmendes  Eisen- 
plättchen  angezogen  wurde.  Die  Temperatur  der  Flüssigkeit 
im  Voltameter  wurde  mittels  eines  Stahl- Neusilber- Thermo- 
elements auf  ca.  0,07^  genau  bestimmt.  Um  die  bei  der  Kom- 
pression eintretende  Temperaturerhöhung  rascher  auszugleichen, 
als  dies  durch  einfache  Wärmeabgabe  an  das  umgebende 
Flüssigkeitsbad  möglich  gewesen  wäre,  wurde  zunächst  ein 
höherer  Druck  erzeugt  und  dann  der  letzte  Teil  der  Abkühlung 
durch  Entspannung  bewirkt. 

Die  Untersuchung  ergab  folgendes: 

Nach  Herstellung  des  Stromschlusses  wächst  bei  konstan- 
tem Druck  die  Polarisation  anfangs  rasch  und  zwar  anscheinend 
propoiüonal  der  Zeit,  so  dass  die  Abhängigkeit  der  Polarisation 
von  der  Zeit  in  dieser  ersten  Periode  durch  eine  nahezu  verti- 
kale Gerade  dargestellt  wird;  die  Zunahme  erfolgt  bei  Salzsäure 
und  Salpetersäure  rascher  als  bei  Schwefelsäure.  Bald  aber 
nimmt  die  Kurve  die  Gestalt  einer  gleichseitigen  Hyperbel  an; 
schon  nach  einer  Sekunde  wird  die  Zunahme  langsamer,  die 
Kurve  nähert  sich  wiederum  einer  Geraden  und  nach  ca.  4  Se- 
kunden bei  der  Salzsäure,  nach  ca.  5  Sekunden  bei  der  Sal- 
petersäure und  nach  ca.  8  Sekunden  bei  der  Schwefelsäure  hat 
die  Polarisation  das  Maximum  erreicht  Dieses  steigt  mit  dem 
Drucke,  und  zwar  bei  der  Schwefelsäure  bei  niederen  Drucken 
rascher  als  bei  höheren,  bei  der  Salpetersäure  ist  diese  Ver- 
schiedenheit ebenfalls,  wenn  auch  in  geringerem  Maasse,  vor- 
handen; dagegen  ist  bei  der  Salzsäure  die  Zunahme  dem 
Drucke  nahezu  proportional.  Bei  niederen  Drucken  scheint 
auch  das  Maximum  der  Polarisation  sich  rascher  einzustellen. 
Die  extremen,  vom  Verf.  beobachteten  Werte  des  Maximums 
der  Polarisation  sind: 
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Schwefelsäure 


Druck  in  Aün.     p^j^^rfg^tion  S  Volt 

1  1,911 

987  2,024 


I 


Salpeteraäure  {  J^^  |»5|5 

Salzsäure  I  L^  J'oJ? 

^^^  I  995  1,351 

Die  Zunahme  des  Maximoms  der  E.M.K.  der  Polarisation 

mit  dem  Drucke  ist  also  bei  der  Schwefelsäure  am  stärksten. 

B.D. 

79.  A»  Campettim  über  die  Verwendung  desAlumtniums 
zur  Umwandlung  von  fFechselströmen  in  Gleichströme  (Atti 
R.  Acc.  delle  Scienze  Torino  34,  p.  90—97.  1899).  —  Zur 
PrtLfung  der  Frage,  welcher  Anteil  der  Energie  eines  Wechsel- 
stromes beim  Durchgange  desselben  durch  ein  AluminiUTn« 
Yoltameter  in  Wärme  umgesetzt  wird,  leitet  der  Verfl  den 
Strom  einer  Akkumulatorenbatterie,  der  durch  einen  rotirenden 
Unterbrecher  bis  44  mal  pro  Sekunde  umgekehrt  wurde,  durch 
ein  Voltameter,  dessen  Elektroden  aus  dicken  Platten  yon 
Platin,  bez.  Aluminium  von  16  qcm  Oberfläche  bestanden  und 
welches  zugleich  als  Kalorimeter  eingerichtet  war,  um  die  durch 
den  Strom  in  demselben  entwickelte  Wärme  messen  zu  können. 
Der  Stromkreis  enthielt  ausserdem  ein  Ampöremeter  zur 
Messung  der  mittleren  Intensität  des  vom  Platin  gegen  dfis 
Aluminium  gerichteten  Stromes,  ein  Elektrodynamometer  zur 
Bestimmung  der  mittleren  Intensität  des  Oesamtstromes  und 
eine  Platinspirale,  die  in  ein  Kalorimeter  eingesenkt  war  und 
ebenfalls  einen  Mittelwert  der  Intensität  des  Gesamtstromes 
bestimmen  liess.  Als  Flüssigkeiten  im  Yoltameter  dienten 
Lösungen  von  gewöhnlichem  Alaun  und  Chromalaun;  andere 
Salze,  die  der  Verf.  ebenfalls  versuchte,  erwiesen  sich  als  un- 
geeignet Von  der  gesamten  im  Yoltameter  entwickelten  Wärme 
(zur  Bestimmung  derselben  wurde  die  speciQsche  Wärme  der 
Lösungen  nach  der  Pfaundler'schen  Methode  gemessen)  wurde 
der  auf  Rechnung  der  Joule'schen  Wärme  kommende  Ant^ 
welcher  aus  dem  gemessenen  Widerstand  des  Yoltameters  be- 
rechnet wurde,  abgezogen;  der  Best,  der  teils  von  dem  Wider- 
stände an  der  Berührungsfläche  zwischen  der  Flüssigkeit  und 
der  Elektrode,  teils  von  sekundären  Yorgängen  im  Yoltameter 
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herrühren  konnte ,  ergab  sich  bei  den  Versuchen  des  Verf. 
unter  den  günstigsten  Bedingungen  zu  etwa  25  Proz.  der  Ge- 
samtenergie des  Stromes.  Ein  unmittelbarer  Schluss  auf  das 
Verhalten  von  Wechselströmen,  bei  welchen  die  Änderung  der 
E.M.K.  in  ganz  anderer  Weise  stattfindet,  als  bei  den  Versuchen 
des  Verf.,  lässt  sich  allerdings  aus  diesen  Versuchen  nicht 
ziehen;  immerhin  zeigen  diese  Versuche,  dass  die  Verwandlung 
eines  Wechselstromes  in  Gleichstrom  am  besten  mit  grossen 
Stromdichten  und  kleinen  Flüssigkeitswiderständen  stattfindet. 
Der  Verf.  ist  der  Ansicht,  dass  die  obige  Verlustziffer  unter 
solchen  Bedingungen  erheblich  yerringert  werden  kann,  ohne 
jedoch  bis  auf  die  yon  Graetz  angegebenen  5  Proz.  herab- 
zugehen, weil  die  sekundäre  Wärmeentwicklung  im  Voltameter, 
welche  einen  Verbrauch  an  elektrischer  Energie  bedingt,  nicht 
unterdrückt  werden  kann.  B.  D. 


80.  F.  Loppe.       Elektrische  Akkumulatoren   (L'^clair. 

electr.  18,  p.  446—452.  1899).  —  Die  Mitteilung  enthält  ein 

Beferat  über  P.  Schoop,  Handbuch  der  sekundären  Elemente. 

J.M. 

81.  W.  E.  Ayrton  und  J.  ViHamu  Jofies.  Über 
eine  Stromwaffe  (Nature  59,  p.  115.  1898).  —  Auf  einem 
Tertikaien  Cylinder  von  ungefähr  431  mm  flöhe  und  173  mm 
Durchmesser  sind  zwei  Spulen  gewickelt,  von  denen  jede  etwa 
127  mm  hoch  ist;  der  Abstand  der  Spulen  auf  dem  Cylinder 
beträgt  ebenfalls  127  mm.  Jede  der  beiden  Spulen  besteht 
aus  einer  Lage  von  170  Windungen^  beide  Spulen  sind  in 
entgegengesetzten  Richtungen  gewickelt.  Im  Innern  des  Cy- 
linders,  und  zwar  am  Ende  eines  Wagebalkens  befestigt,  be- 
findet sich  eine  Spule  von  etwa  101,6  mm  Durchmesser  mit 
360  Windungen.  Bei  horizontalem  Wagebalken  fallen  die 
Axen  der  innern  und  äussern  Spulen  zusammen.  Mit  diesem 
Instrument  sind  Versuche  angestellt,  die  sich  auf  die  Koq- 
struktion  einer  Normalstromwage  beziehen.  J.  M. 


82.  JB.  Arno.  Elektrostatisches  tVattmeter  für  hoch- 
gespannte fVechselströme  (Atti  R.  Acc.  delle  Scienze  Torino  83, 
p.  593—597.  1898).  —  Der  Apparat  ist  derjenige,  mittels 
dessen  der  Verf.  die  Rotationen  infolge  dielektrischer  flysteresis 
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nachgewiesen  hatte  (vgl.  Beibl.  17,  p.  675).  Vier  cylindrisch 
gekrümmte  Kupferplatten  sind  isolirt  voneinander  derart  be- 
festigt, dass  sie  zusammen  eine  beinahe  geschlossene  Cylinder- 
fläche  mit  vertikaler  Axe  bilden;  innerhalb  dieses  Cylinders 
befindet  sich  ein  zweiter,  mit  jenem  konaxialer  Metallcylinder, 
und  in  dem  ringförmigen  Zwischenraum  zwischen  beiden  ist 
-ein  Gylinder  aus  paraffinii*tem  Papier  um  eine  vertikale  Aze 
drehbar  aufgehängt  Von  den  vier  Cylindersektoren  sind  zwei 
gegenüberstehende  mit  den  Enden  des  Leiters  verbunden, 
welcher  von  dem  sinusoidalen  Wechselstrome  durchflössen  ist, 
dessen  an  den*  Leiter  abgegebene  Energie  gemessen  werden 
soll;  die  beiden  andern  Sektoren  stehen  mit  den  Enden  der 
offenen  Sekundärspirale  eines  Tranformators  von  hohem  Trans- 
formationsverhältnis in  Verbindung,  dessen  Primärspirale  mit 
dem  ersteren  Leiter  in  Serie  geschaltet  ist  Der  Verf.  zeigt, 
dass  dann  der  Papiercylinder  eine  Ablenkung  erfährt,  welche 
der  in  jenem  Leiter  in  der  Zeiteinheit  verbrauchten  Ekiergie 
des  Wechselstromes  proportional  ist.  B.  D. 


83.  A.  O.  Itossi.  Über  die  Messung  der  Phasendifferenz 
zwischen  zwei  sinusartigen  fVechselströmen  mittels  elektro- 
dynamischer tVir hingen  (L'6clair.  61ectr.  15,  p.  353  —  861. 
1898).  ~  Es  wird  ein  Phasometer  beschrieben,  welches  aus 
vier  paarweise  gleichen  Spulen  besteht,  deren  eines  Paar  zur  Elr- 
zeugung  eines  orthogonalen  Drehfeldes  nach  Ferraris  dient, 
während  das  andere  ein  Elektrodynamometer  bildet   B.Lg. 


84.  A»  StefanifU,  über  die  Verteilung  der  magnetischen 
Induktion  um  einen  Eisenkern  (Atti  della  K,  Acc.  Lucchese  di 
Scienze  30,  p.  351—372.  1899;  Nuov.  Cim.  (4)  9,  p.  417—431. 
1899).  —  Ausgehend  von  einer  Angabe  von  G.  Scarpa  und 
L.  Baldo  (vgl.  Beibl.  5,  p.  616),  wonach  die  Wirkung  eines 
Buhmkorff 'sehen  Induktors  verstärkt  wird,  wenn  die  Windungen 
des  Sekundärdrahtes,  anstatt  gleichmässig  über  die  ganze  Länge 
der  Primärspule  verteilt  zu  sein,  an  den  Enden  derselben  an- 
gehäuft werden,  hat  der  Verf.  die  Verteilung  der  magnetischen 
Induktion  um  einen  Eisenkern  untersucht  Dieser  letztere,  der 
aus  einem  Draht  oder  aus  einem  Bündel  von  solchen  bestand, 
war  von  einer  Glasröhre  umgeben  und  befand  sich  innerhalb 
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einer  zweiten  Glasröhre,   auf  welche  die  Magnetisirungsspule 
aufgewickelt  war;    zur  Untersuchung  der  Induktion  innerhalb 
der  Magnetisirungsspirale   dienten   zwei  Spulen,  von   welchen 
die  eine  auf  die  Mitte  der  inneren  Glasröhre   gewickelt,   die 
andere  längs  derselben  yerschiebbar  war;  das  Feld  ausserhalb« 
der  Magnetisirungsspirale  wurde  mittels  zweier  Serien  von  ja 
drei  Spulen  untersucht,  die  3,   bez.  11,2  und  18,5  cm  Durch- 
messer hatten  und  von  denen  jede  Serie  zusammen  einer  Ebene 
angehörte;   die  eine  Serie  befand  sich  in  der  Mittelebene  der 
ganzen  Anordnung,   die   andere   war  längs  der  Spirale   yer- 
schiebbar.   Die  beiden  innem  Spulen  und  ebenso  je  zwei  der 
äussern  Spulen  konnten  in  Gegenschaltung  mit  einem  Galvano- 
meter yerbunden  werden.    Für  ein  Verhältnis  A  =»  256  zwischen 
der  Länge   des  Eisenkerns   und   dem  Durchmesser  eines  mit 
dem   Gesamtquerschnitt  der  Drähte    flächengleichen   Kreises 
zeigte   die  Induktionswirkimg   ausserhalb   der  Magnetisirungs- 
spirale   nicht    denselben    Verlauf,    wie    innerhalb    derselben;, 
in  den  beiden  Spiralen  yon  3  und  11,2  cm  Durchmesser  er- 
reichte dieselbe,  wie  innerhalb  der  Masse  des  Eisens,  in  einer 
gewissen  (fiLr  beide  Spiralen  übrigens  yerschiedenen)  Entfernung 
von  der  Mittelebene  ein  Maximum,  bei  der  Spirale  von  grösse- 
rem Durchmesser  dagegen  sank  die  Induktion  kontinuirlich  yon 
der  Mitte   gegen   das  Ende   zu.     Bei  der  Konstruktion  eines 
Induktionsapparates  von  diesen  Dimensionen  wären  demnach, 
die   engeren    Windungen  vorzugsweise    an    den  Enden   anzu- 
bringen,  die  weiteren  um   die  Mitte  der  Primärspirale.    Bei 
verschiedener  Länge  des  Eisenkerns  ergab  sich,  dass  innerhalb 
der  Magnetisirungsspirale   stets   ein  Maximum   der  Induktion, 
vorhanden   ist,   ausserhalb   dagegen  zeigten  die  Spiralen  von 
11,2  und  18,5  cm  Durchmesser  überhaupt  kein  Maximum  der 
Induktion  an,  die  Spirale  von  3  cm  Durchmesser  ein  solches 
nur  für  kleine  Werte  von  A.    Die  von  Scarpa  und  Baldo  em- 
pfohlene Anordnung  schien  danach  nur  bei  kurzen  und  dicken 
Eisenkernen  und  bei  kleinem  Durchmesser  der  Sekundärspirale 
von  Vorteil  zu  sein.  Weitere  Beobachtungen  unter  Verhältnissen, 
welche  den  gewöhnlich  bei  den  Induktionsapparaten  vorhande- 
nen entsprechen,  ergaben  jedoch  den  bedeutenden  Einfluss  der 
entmagnetisirenden  Wirkung  der  Enden  des  Eisenkerns,  infolge 
deren   die  Induktion   beim  Unterbrechen  oder  Schliessen   des. 
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Primärstroms  um  so  stärker  ausfällt,  je  weniger  der  Eisenkern 
aus  der  Spirale  herausragt  Da  auch  eine  schädliche  gegen- 
seitige Beeinflussung  der  verschiedenen  Teile  der  Sekimdär- 
spirale  nicht  zu  erkennen  war,  so  schliesst  der  Verf.,  daas 
unter  den  Bedingungen  seiner  Versuche  die  Angaben  der  ge- 
nannten  Autoren  sich  nicht  bestätigen.  B.  D. 


86.  JB.  Walter»  über  den  fVehnelf sehen  elektrolytisehat 
Stromunterbrecher  (Fortschritte  a.  d.  Geb.  d.  Röntgenstrahlen 
2,  p.  4.  1899).  —  Einer  eingehenden  Beschreibung  der  Her- 
stellung und  Anwendung  des  Unterbrechers  zur  Erzeugosg 
von  Aöntgenstrahlen  folgt  die  jetzt  wohl  allgemein  angenommene 
Erklärung  des  Unterbrecherphänomens  durch  Dampfbildung 
und  Vernichtung  (Dissociation)  der  Dampf  hülle  durch  die  hohe 
Spannung  der  Selbstinduktion.  Der  Verf.  führt  als  Beleg  ftr 
die  fiichtigkeit  dieser  Erklärung  an:  1.  Dass  an  der  inaktiTen 
Elektrode  genau  der  mittlem  Stromstärke  entsprechende  Wasser- 
stoffmengen,  hingegen  an  der  aktiven  Elektrode  nicht  Sauer- 
stoff allein,  sondern  ein  Ejiallgasgemisch  entwickelt  wird. 
2.  Dass  die  starke  Schlierenbildung  in  der  Nähe  der  Elektrode 
auf  eine  starke  Erwärmung  schliessen  lässt.  A.  W. 


86.  H.  Th.  Simon.  Über  eine  Wanderung  des 
fVehnelf  sehen  Stromunterbrechers  (Elektrot.  Ztschr.  20,  p.  440 
— 441.  1899).  —  Die  Arbeit  stellt  einen  kurzen  Auszug  einer 
ausführlichen  in  Wied.  Ann.  68,  p.  273—293.  1899  veröffent- 
lichten Arbeit  dar.  Auf  Grund  theoretischer  Betrachtangen 
gelangt  der  Verf.  zu  folgendem  Ausdruck  f&r  die  Dauer  einer 
Unterbrechung: 

(L  bedeutet  den  S.J.C.,  w  den  Widerstand,  E  die  Spannung 
und  C^  und  C,  zwei  Konstanten).  Diesen  Ausdruck  bezeichnet 
der  Verf.  als  das  Wirkungsgesetz  des  Wehnelt'schen  Unter- 
brechers. Lässt  man  L  und  w  konstant,  ändert  also  nur  E^ 
80  lautet  die  Gleichung  einfacher: 

WO   A   und  B  Konstanten    sind.     Die    hieraus    berechneten 
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Werte  für  T  schliessen  sich  gut  an  die  beobachteten  Werte 

an.    Die  Vorstellung,  die  sich  der  Verf.  von  dem  Vorgänge  an 

der  aktiven  £lektrode  macht,  ist  die  jetzt  allgemein  anerkannte. 

Auf  Grund  derselben  gelangt  er,  unabhängig  von  einigen  andern 

Forschem  (vgl.  E.  W. Caldwell.  Elektr.Rev.  S.Mai  1899.  p.277; 

A.  Wehnelt,   Wied.  Ann.  68,    p.  261—264.  1899)   zu    einem 

Unterbrecher,   bei  welchem  der   ünterbrechungsvorgang  sich 

nicht    an    einer    der  Elektroden,    sondern    in    einer    kleinen 

Öffnung  eines  die  beiden  Elektroden  trennenden,   isolirenden 

Diaphragmas  abspielt.     Diese  Abart  des   Unterbrechers  soll 

einige  Vorteile  vor  dem  Wehnelt- Unterbrecher  besitzen. 

A.  W. 

87.  A.  O.  Mossi.  Einige  Beobachtungen  über  den  elek- 
trolytüchen  Unterbrecher  von  Wehnelt  (Atti  R  Acc.  delle 
Scienze  Torino  34.  12  pp.  Sepab.  1899).  —  Der  Ver£  ver- 
wendet an  Stelle  des  in  Glas  eingeschmolzenen  Platindrahtes 
einen  6 — 8  cm  langen,  an  einen  dicken  Kupferdraht  angelöteten 
oder  angenieteten  Platindraht  und  bedeckt  den  Elektrolyten  mit 
einer  8 — 10  cm  hohen  Schicht  von  Olivenöl  oder  Petroleum, 
welche  einen  Teil  der  Länge  des  Platindrahtes  enth&lt;  auf 
diese  Weise  kann  die  aktive  Länge  des  Drahtes  leicht  regulirt 
werden,  während  die  Ölschicht  die  Temperaturerhöhung  und 
die  Heftigkeit  der  Gasentwicklung  beschränkt.  Als  negative 
Elektrode  benutzt  der  Verf.  eine  von  Kühlwasser  durchströmte 
Bleirohrschlange.  Mit  dieser  Anordnung  bestätigt  der  Verf. 
die  bekannten  Erscheinungen  des  Wehnelt'schen  Unterbrechers. 
Er  findet  ferner,  wie  es  die  von  verschiedenen  Autoren  auf- 
gestellte Theorie  des  Apparats,  —  wonach  die  Gashülle  der 
Platinelektrode  einen  abwechselnd  entstehenden  und  wieder 
verschwindenden  Lichtbogen  darstellt  —  vermuten  lässt,  dass 
ein  zur  Sichtung  des  Stromes  im  Elektrolyten  normales 
Magnetfeld  den  Bogen  gewissermassen  wegbläst  und  damit 
die  raschere  Wiederherstellung  des  Stromes  befordert,  wenn 
auch  der  Vorgang  zum  Teil  durch  Wirbelbewegungen  in  der 
Flüssigkeit  verdeckt  wird.  Besonders  bei  kleinen  elektromoto- 
rischen Kräften,  die  ohne  das  Magnetfeld  nur  ein  EfBuvium 
erzeugen,  tritt  bei  Erregung  des  Magnetfeldes  die  weisse  Funken- 
entladung  ein,  die  bei  Unterbrechung  des  Feldstromes  vdeder 
verschwindet 
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Der  Verf.  hat  femer  den  Einfluss  der  Temperatur  auf 
das  Verhalten  des  elektrolytischen  Unterbrechers  untersacht^ 
um  die  Angabe  von  Armagnat,  wonach  die  Spannung  der 
Stromquelle  um  so  niedriger  sein  kann,  je  wärmer  die  Flüssig» 
keit  ist,  einer  Prüfung  zu  unterziehen.  Er  findet,  dass  bei 
hohen  elektromotorischen  Kräften  der  Unterbrecher  nur  dann 
regelmässig  funktionirt,  wenn  die  Temperatur  der  Flüssigkeit 
niedrig  erhalten  wird;  Temperaturerhöhung  erfordert  eine 
gleichzeitige  Verminderung  der  E.M.K.,  die  bei  einem  Ver- 
suche des  Verf.  für  eine  Temperatur  von  87^  bis  unter  18  Volt 
erniedrigt  wurde;  doch  ist  dann  die  Leistung  des  Apparats 
geringfügig  und  nach  der  Ansicht  des  Ver£  ungünstiger  als 
diejenige  der  mechanischen  Unterbrecher.  Die  Verhältnisse 
ändern  sich  mit  dem  benutzten  Platindraht;  für  jeden  Draht 
und  jede  E.M.K.  gibt  es  ein  Temperaturintervall,  ausserhalb' 
dessen  die  Wehnelt'sche  Erscheinung  nicht  regelmässig  zu 
Stande  kommt;  beide  Grenzen  des  Intervalls  hängen  auch  von 
der  Schlagweite  oder  der  Selbstinduktion  des  Primärkreises- 
ab.  Versuche  über  den  Einfluss  des  Magnetfeldes  bei  höheren 
Temperaturen  bestätigten  endlich  die  bei  gewöhnlicher  Tempe» 
ratur  gefundenen  Ergebnisse.  R  D. 


88.  H»  Dufaur.  Beitrag  zum  elektrolytischen  Unter-- 
brecher  nach  Dr.  fVehnelt  (Arch.  G6n.  7,  p.  421—429.  1899). 
—  Der  Verf.  beschreibt  die  Konstruktion  und  Wirkungsweise 
des  elektrolytischen  Unterbrechers,  sowie  mehrere  Versuche, 
die  er  mit  demselben  ausgeführt  hat  A.  W. 


89.  E.  Lagrange.  Über  die  leuchtende  Hülle  beint 
elektrolytüchen  Unterbrecher  (CR.  128,  p.  1224—1225.  1899), 
—  Dem  Verf.  ist  es  gelungen,  durch  gute  Ableitung  der 
Wärme  auch  die  negative  Elektrode  als  aktive  Elektrode  eines 
Unterbrechers  zu  benutzen.  A.  W. 


90.    H.  Armagnat»    über  die  Fortschritte  an  Induktorien 

(L'^clair.  electr.  19,  p.  134—139.  1899).  —  Fortsetzung  der 
p.  502  referirten  Arbeit.  Der  Verf.  bespricht  die  bisher  auf- 
gestellten Theorien  über  die  Wirkungsweise  der  Induktorien«. 
besonders  diejenigen  von  Walter,   Oberbeck  und  Hess«     l>i& 
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Hauptschwier^keit  für  die  Berechnung  der  Leistung  yoii  Ih- 
duktorien  liegt  in  der  Unmöglichkeit,  die  Fonkenpofentiale 
exakt  zu  messen.  A.  W. 

91.  F.  JDessauer.   Eine  neue  UrUerbrechunggtorrichiung 

ßr  Induktionsapparate  (Der  Mechaniker  6j  p.  383—886,  406 

—408.  1898;  7,  p.  6—6.  1899).  —  Beschreibung  eines  doppelt 

wirkenden  Unterbrechers,  auf  den  nur  verwiesen  werden  kann. 

E.  W. 

92.  F.  Boccara  und  A.  Oandolfi.  Über  die  ISe- 
schwmdigkeit  der  Herts^ sehen  fVellen  in  den  dielektrisch-magne" 
tischen  Medien  (Nuov.  Cim.  (4)  8,  p.  191—216.  1898).  —  Zweck 
der  Arbeit  war  die  Verifizinmg  der  Formel 


für  Medien,  welche  gleichzeitig  endliche  Werte  der  Dielektri- 
citätskonstante  und  der  magnetischen  Permeabilität  besit2en. 
Solche  Medien  bereiteten  die  Verf.  nach  dem  Vorgänge  von 
Birkeland  durch  Eintragen  variabler  Mengen  von  reduzirtem 
Eisen  in  geschmolzenes  Paraffin,  Umrühren  der  Masse  bis  zum 
Beginn  des  Erstarrens  und  Durchkneten  der  noch  weichen 
Masse,  um  eine  vollständig  homogene  Mischung  zu  erhalten. 
Die  Verfl  bezeichnen  dieselben  als  dielektrisch -magnetische, 
da  dieselben  einerseits  dem  Durchgange  eines  kontinuirlichen 
Stromes  einen  unendlich  grossen  Widerstand  entgegensetzten, 
andererseits  aber  unter  Einwirkung  des  Stromes  magnetisch 
wurden.  Es  wurden  sechs  verschiedene  Sorten  mit  6  bis 
40  Gewichtsprozenten  Eisen  hergestellt.  Zur  Bestiinmung  der 
magnetischen  Permeabilität,  nach  der  unipolaren  magneto- 
metrischen Methode  vorgenommen,  dienten  Cylinder  von  412  nmi 
Länge  und  8  mm  Durchmesser.  Zur  Bestimmung  der  Di- 
elektricitätskonstante  wurde  die  Kapazität  eines  Kondensators 
aus  quadratischen  Zinkplatten  von  10  cm  Seite,  zwischen 
welchen  sich  eine  2  mm  dicke  Platte  aus  der  Paraffin-Eisen- 
Mischung  befand,  mit  der  Kapazität  eines  analogen  Luft- 
kondensators durch  Messung  der  Ladungen  mittels  des  balli- 
stischen Galvanometers  verglichen.  Endlich  wurde  das  Ver- 
hältnis der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  elektrische^  Wellen 

Belblltter  %.  d.  Ann.  d.  Fbys.  u.  Chem.  28.  49 
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in  Luft  und  den  Mischungen  nach  Arons  und  Rubens  mittels 
des  Hertz'schen  Drahtvierecks  bestimmt.  Die  elektrischen  | 
Wellen  stammten  von  einem  Bighi'schen  Erreger  mit  inneren 
Kugeln  von  8  mm,  und  äusseren  von  10  mm  Durchmesser;  der 
Doppelkondensator  bestand  aus  Ziukplatten  von  8  cm  Seite; 
das  Drahtviereck  von  40  x  90  cm  Seite  war  aus  1  mm  dicken 
Drähten  hergestellt,  die  in  5  cm  Abstand  übereinander  aus- 
gespannt waren.  An  der  einen  Seite  des  Vierecks  befand  sich 
die  verschiebbare  Zuführungsstelle  der  Drähte,  welche  die 
Verbindung  mit  dem  Kondensator  vermittelten,  an  der  gegen* 
überliegenden  Seite  waren  die  Analysatoren  —  Vakuumröhren 
oder  Glasplatten,  die  zwischen  Kupferdrähten  mit  Eisenfeilicht 
bestreut  waren  —  angebracht,  und  die  Drähte  einer  der  beiden 
andern  Seiten  wurden  durch  Blöcke  aus  der  Paraffin-Eisen- 
Mischung  von  10  X  6  X  6  cm  Seite  hindurchgeführt. 

Die  Messungen  der  Verf.  ergaben,  dass  sowohl  /i  und  €, 
als  auch  der  Brechungsindex  der  elektrischen  Wellen  n  mit 
dem  Gehalt  an  Eisen  in  der  Mischung  wächst;  die  Zahlenwerte, 
welche  die  obige  Beziehung  bestätigen,  sind  die  folgenden: 


Proz.  Eisen 

f* 

8 

VflB 

fi 

5 

1.040  016 

1,88  833 

1,584 

1,615 

10 

1,10018 

3,08  333 

1,857 

1,903 

15 

1,156  07 

3,58  333 

2,035 

2,096 

20 

1,221  43 

4,66  666 

2,387 

2,294 

so 

1,896  31 

6,25  000 

2,954 

2,794 

40 

1,622  28 

8,33  833 

3,678 

3,564 

RD. 

93.    2>«  JUazzottO.     über  harmonische  elektrische  Schwb' 

gungen  (Nuov.  Cim.  (4)  9,  207—212.  1899).  —  In  einer  Unte^ 
suchung  über  die  elektrischen  Oberschwingungen  beim  Lecher'- 
sehen  und  Blondlot'schen  Erreger  war  M.  Lamotte  (Wied. 
Ann.  65,  p.  93.  1898)  zu  Ergebnissen  gelangt,  welche  nach 
seiner  Auffassung  von  den  von  Mazzotto  erhaltenen  wesentlidi 
abweichen.  Nach  eingehender  Diskussion  kommt  der  Verf. 
jedoch  zu  dem  Ergebnis,  dass  die  von  ihm  mit  dem  Blondlof- 
schen  Apparate  erhaltenen  Resultate  mit  denjenigen  tod 
Lamotte  qualitativ  und  auch  quantitativ  soweit  übereinstimmen, 
als  es  die  verschiedenen  Dimensionen  und  die  verschiedene 
Konstruktion  der  von  beiden  benutzten  Apparate  gestatte 
Diesen  Verschiedenheiten  sind  nach  dem  Verf.  die  AbweichimgeF 
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zuzuschreiben,  welche  Lamotte  in  dem  Verlauf  des  Verhält- 
nisses zwischen  seinen  Werten  und  denjenigen  des  Verf.  gefunden 
habe,  wie  ja  auch  Lamotte  selbst  mit  verschiedenen  Apparaten 
ähnliche  Abweichungen  konstatirt  habe. 

Auch  bezüglich  des  Lecher'schen  Apparates  kann  der  Verf. 
keinen  Widerspruch  zwischen  den  Resultaten  von  Lamotte 
und  seinen  eigenen,  von  v.  Geitler  bestätigten  finden,  wonach 
dieser  Apparat  zwei  Fundamentalschwingungen  (ohne  Knoten 
zwischen  der  Brücke  und  den  Kondensatoren)  liefern  könne: 
eine  primäre,  welche  der  KirchhoflTschen  Formel  unterliegt  und 
eine  sekundäre,  bei  welcher  dies  nicht  der  Fall  ist.  Dass 
Lamotte  eine  grössere  Zahl  von  Schwingungen  geftmden  habe, 
sei  nur  scheinbar,  da  diese  sich  sämtlich  auf  die  Kategorie  der 
primären  Schwingungen  reduzire,  weshalb  sie  auch  der  KirchhofiT- 
schen  Formel  entsprechen.  Die  sekundären  Schwingungen 
seien  nach  dem  Verf.  der  Beobachtung  Lamotte's  entgangen, 

weil  sie  bei  dessen  Versuchen  zu  kleine  Wellenlängen  hatten. 

B.D. 

94.  A  de  Marsy.  Durchsichtigkeit  der  Körper  für  die 
elektrischen  Strahlungen  (LaNature37,  p.  19—22. 1899).  —  Zu- 
nächst sind  Versuche  von  Le  Bon  und  Branly  beschrieben, 
aus  denen  sich  ergibt,  dass  in  vollkommen  mit  Metall  ab- 
geschlossene Bäume  keine  Hertz'schen  Wellen  eindringen, 
dass  dies  aber  der  Fall  ist,  sobald  auch  nur  eine  kleine 
Öffnung  vorhanden  ist.  Durch  Mineralien,  wie  Portlandcement, 
gehen  die  Wellen  wohl  hindurch,  aber  weit  schlechter,  als  man 
gewöhnlich  annimmt;  ist  der  Cement  feucht,  so  ist  er  voll- 
kommen undurchlässig. 

Bewegen  sich  die  Hertz'schen  Wellen  an  Drähten,  so 
können  sie  eine  grosse  Litensität  erhalten.  Aus  mit  ihnen 
verbundenen  Spitzen  geht  ein  Effluvium  aus,  mittels  dessen 
man  im  Innern  von  vollkommen  durch  Dielektricis  verschlossenen 
BÄumeu  photographiren  kann.  E.  W. 


95.  B.  Agostini.  Einßuss  dei'  elektromagnetischen  Wellen 
auf  die  elektrische  Leitfähigkeit  des  krystallisirten  Selens  (Nuov. 
Cim.  (4)  8,  p.  81—89.  1899).  —  Zwischen  Kupferscheiben  in 
einer  Glasröhre  wurde  Selen  geschmolzen  und  auf  die  be- 
kannte  Weise  in   den    krystallinischen   Zustand    übergeführt; 

49» 
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16  solcher  Eöhren,  deren  Lichtempfindlichkeit  geprüft  war, 
worden  parallel  geschaltet  und,  gegen  Licht  geschützt,  in  der  I 
Brennlinie  eines  parabolischen  Spiegels  derart  angeordnet, 
dass  die  von  der  BrennUnie  eines  andern  paraboUscheo 
Spiegels  ausgehenden  elektrischen  Schvnngungen  normal  zur 
Längsaxe  der  Selencylinder  auf  dieselben  trafen.  Unter  der 
Einwirkung  der  elektrischen  Wellen  beobachtete  der  YerL  eine 
Zunahme  des  Leitungswiderstands  von  ca.  1  Proz.,  wenn  die 
Messung  mittels  des  Galvanometers  stattfand,  von  ca.  1,5  Pros, 
bei  elektrometrischer  Messung,  während  bei  einem  andern,  mü 
vier  Selenröhren  ausgeführten  Versuche  eine  Abnahme  des 
Widerstands  beobachtet  wurde.  Beide  Änderungen  erfolgten 
weder  so  rasch  wie  die  Änderungen  des  Leitung8¥rider8tands 
durch  das  Licht,  noch  verschwanden  sie  nach  dem  Erlöschen 
der  elektromagnetischen  Wellen  alsbald  wieder;  sie  sind  von 
der  Grössenordnung  der  Beobachtungsfehler  und  der  Verl 
glaubt  dieselben  vielleicht  Temperaturänderungen  zuschreiben 
zu  sollen.  B.  D. 

96.  F.  O.  Donnan.  Theorie  des  Haltschen  J^ektes 
in  binären  Elektrolyten  (Phil.  Mag.  46,  p.  466—471.  1898; 
Phys.  Soc.  of  London  16,  p.  244—251.  1899).  -  Anknüpfend 
an  die  Untersuchungen  von  Bagard  (C.  R  123,  p.  77 — 79  uod 
123,  p.  1270—1278.  1896)  und  von  Florio  (Nuovo  Cimento  (4) 
4,  p.  106 — 1 1 1. 1896),  gibt  der  Verf.  eine  allgemeinere  theoretische 
Ontersuchung  als  Van  Everdingen  jun.  (Metingen  over  het 
Verschijnsel  von  Hall  en  de  Toename  van  de  Weerstand  in 
het  magnetisch  Veld  p.  102  u.  ff.  Leiden  1897)  und  gelangt 
dabei  zu  einem  andern  Resultate.  J.  M. 


97.  G.  Spadavecchia.  Einflttss  des  Magn^ismus  auf 
die  thermoelektriscken  Eigenschaften  des  fVismuts  und  seiner 
Legirungen  (Nuov.  Cim.  (4)  9,  p.  432— 446.  1899).  —  Der 
Verf.  hat  den  Einffuss  des  Magnetismus  auf  die  thermoelektro- 
motorische  Kraft  von  Kombinationen  aus  Kupfer  und  Wiamut- 
Zinnlegirungen  mit  verscUiedenem  Zinngehalt  studirt  ZunSchst 
wurde  die  thermoelektromotorische  Kraft  dieser  KombinationeB 
ausserhalb  des  Magnetfeldes  für  Temperaturen  der  LOtaiteUen 
von  0  ^  bez.  ca.  20  ^  bestimmt.    Reines  Wismut  fand  dch  gegen 
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Kupfer  positiv;  bei  geringem  Zinngehalt  nahm  die  E.M.K.  der 
Kombination  ab  und  wurde  bei  einem  Zinngehalt  zwischen 
0,237  und  2  Proz.  gleich  Null,  um  bei  weiterer  Zunahme  des 
Zinngehalts  in  entgegengesetzter  Richtung  wieder  aufzutreten; 
Ton  einem  gewissen  Punkte  ab  sank  diese  E.M.K.  wieder  und 
wurde  bei  ca.  80  Proz.  Zinn  abermals  gleich  Null,  worauf  dann 
wieder  die  Legirung  und  schliesslich  ebenso  das  reine  Zinn 
positiv  gegen  Kupfer  war.  Die  Versuche  im  Magnetfeld  waren 
80  angeordnet,  dass  ein  Wismutstab,  an  dessen  Enden  Kupfer- 
drähte gelötet  waren,  sich  mit  den  beiden  Lötstellen  (die  von 
Messingkasten  umgeben  waren  und  auf  verschiedenen  Tempera- 
turen erhalten  wurden)  zwischen  den  Polen  eines  Magneten 
nnd  zwar  mit  seiner  Längsaxe  senkrecht  zu  den  Kraftlinien 
befand.  Es  ergab  sich,  dass  die  thermoelektromotorische  Kraft 
der  Kombinationen  durch  das  Magnetfeld  eine  mit  der  Stärke 
dieses  letzteren  wachsende  Veränderung  erfuhr,  deren  Vor- 
zeichen von  der  Richtung  des  Magnetfeldes  abhing.  Bei  kon- 
stanter Stärke  des  Magnetfeldes  sank  der  Einfluss  desselben 
bei  kleinem  Zinngehalt  der  Legirung  mit  Zunahme  dieses 
letzteren;  bei  einem  Zinngehalt  zwischen  0,056  und  0,113  Proz. 
trat  ein  Zeichenwechsel  ein  und  von  da  ab  stieg  der  Einfluss 
des  Magnetfeldes,  bis  bei  einem  Zinngehalt  zwischen  0,237  und 
2  Proz.  ein  zweiter  Zeichenwechsel  eintrat;  ein  dritter  Zeichen- 
wechsel erfolgte  bei  einem  Zinngehalt  zwischen  80  und  83  Proz. ; 
diese  Zeichenwechsel  in  dem  Einfluss  des  Magnetfeldes  auf 
die  thermoelektromotorische  Kraft  finden  also  bei  denselben 
Zinngehalten  statt  wie  der  jeweilige  Wechsel  im  Vorzeichen 
der  thermoelektromotorischen  Kraft  selbst.  B.  D. 

98.  Am  Righi.  Über  die  7nagneiüche  Rotation  des  Chlors 
(Bendic.  R.  Acc.  delle  Scienze  Bologna,  Neue  Ser.  3,  p.  83—84. 
1899).  —  Mittels  einer  216  cm  langen  Glasröhre,  welche  mit 
Chlor  gefällt  und  von  einer  Drahtspule  umgeben  war,  hat 
der  Verf  die  magnetische  Drehung  der  Polarisationsebene  im 
Chlor  gemessen  und  dieselbe  im  Verhältnis  zu  derjenigen  im 
Schwefelkohlenstoff  =  0,000  337  gefunden.  Diese  Zahl  stellt 
einen  mittleren  Wert  für  weisses  Licht  dar;  bei  Drehung  des 
Analysators  wurden  Färbungen  beobachtet,  welche  eine  Bo- 
tationsdispersion  im  gewöhnlichen  Sinne  aqzeigen.        B.  D. 
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99.  A*  Righi.  Zur  Frage  der  Erzeugung  eines  Magnet^ 
feldes  durch  einen  cirkularpolarisirten  Lichtstrahl  (Bendic  B. 
Acc.  dei  Lincei  (5)  8,  1.  Sem.,  p.  325—326.  1899).  —  Der 
Verf.  hat  neuerdings  wiederum  Versuche  angestellt,  um  za 
entscheiden,  ob  ein  cirkularpolarisirter  Lichtstrahl  ein  magne- 
tisches Feld  zu  erzeugen  vermag.  Er  bediente  sich  dazu  eines 
der  Körper,  welche  bei  gewöhnlicher  Temperatur  die  Om- 
kehrung  des  Zeeman'schen  Phänomens  darbieten,  nämlich  der 
Dämpfe  der  üntersalpetersäure.  Die  Dämpfe  beÜEmden  sieb 
in  einem  an  den  Enden  mit  ebenen  Glasplatten  yerschlossenen 
Bohre  und  wurden  von  einem  konzentrirten  Bündel  Sonnen- 
strahlen passirt,  welche  durch  ein  Nicol  und  eine  ^/^A-Platte 
cirkularpolarisirt  waren;  die  ^/^A- Platte  bestand  aus  zwei 
Hälften,  deren  Hauptschnitte  senkrecht  zu  einander  lagen  und 
es  konnte  somit  durch  Verschieben  der  Platte  ein  rechts-  oder 
linkscirkularpolarisirter  Strahl  erhalten  werden.  Über  der 
Bohre  befand  sich  ein  empfindliches  astatisches  System,  dessen 
eine  Nadel  nur  wenige  Millimeter,  dessen  andere  Nadel  9  cm 
weit  von  der  Bohre  entfernt  war.  Die  Versuche  hatten,  wie 
die  früheren  des  Verf.,  negatives  Ergebnis:  es  wurde  weder 
bei  Unterbrechung  oder  Zulassung  des  Lichtstrahls,  noch  bei 
Verschiebung  der  Platte  eine  Ablenkung  der  Magnetnadel  be- 
obachtet, obschon  dazu,  wie  vergleichende  Versuche  ergaben, 

ein  Magnetfeld  von  10  ~®  C.G.S.  -  Einheiten  ausgereicht  hätte. 

B.  D. 

100.  A.  Highi.  Über  die  Absorption  des  Lichtes  durch 
ein  im  Magnetfeld  befindliches  Gas  (Bendic.  della  B.  Acc 
delle  Scienze  Bologna,  Neue  Ser.  3.  Sepab.  1899;  Nuov.  Cim. 
(4)  10,  p.  20—42.  1899).  —  Der  Verf.  hat  seine  früheren 
Arbeiten  über  die  ümkehrung  des  Zeeman'schen  Phänomens 
beim  Durchgang  polarisirten  Lichts  durch  ein  im  Magnetfeld 
befindliches  Gas  (vgl.  Beibl.  23,  p.  300)  durch  Untersuchung 
der  Absorptionsspektren  mittels  eines  Bowland'schen  Gitters 
ergänzt.  Das  mittels  dieses  Gitters  erhaltene  Spektrum  zweiter 
Ordnung  zeigte  die  beiden  Z)- Linien  in  einem  Abstand  von 
ca.  4,6  mm,  und  mittels  eines  Okulars  konnte  y^^o  <üö868  Ab- 
standes  unterschieden  werden,  Untersalpetersäure,  welche  sich 
in  einer  kleinen  Glaskugel  zwischen  den  Polen  eines  Buhm- 
Icorff'schen  Elektromagneten  befand  und  parallel  zu  den  Kraft- 
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linien  von  deu  Lichtstrahlen  durchsetzt  wurde,  ergab  bei 
Erregung  des  Magnetfeldes  bei  einzelnen  Linien  lediglich  eine 
Verbreitening,  ein  verwaschenes  Aussehen,  wie  es  dann  ent- 
stehen muss,  wenn  die  Trennung  einer  Linie  durch  das  Magnet- 
feld keine  vollständige  ist^  die  Linien  noch  teilweise  überein- 
andergelagert  bleiben.  Einzelne  Liniengruppen  schienen  auf 
diese  Weise  in  einen  beinahe  gleichförmigen  Streifen  verwandelt. 
Andere  Linien  zeigten  bei  derselben  Feldstärke  das  Phänomen 
deutlicher;  eine,  deren  Wellenlänge  584,4  ist,  erschien  in  eine 
Linie  von  doppelter  Breite  mit  dunklerer  Mitte  und  weniger 
dunklen  Bändern  verwandelt.  Ahnliche,  ebenfalls  von  der 
Theorie  geforderte  Erscheinungen  wurden  erhalten,  wenn  die 
Lichtstrahlen  die  Untersalpetersäure  senkrecht  zu  den  Kraft- 
linien passirten  und  unter  45^  gegen  diese  polarisirt  waren. 

Den  scheinbaren  Widerspruch  zwischen  der  Erklärung, 
welche  der  Verf.  für  seine  Beobachtungen  über  das  Verhalten 
einer  Natriumflamme  zwischen  gekreuzten  Nicols  im  Magnet- 
felde gegeben  hatte  (vgl.  ßeibl.  33,  p.  300),  und  den  von 
Macaluso  und  Corbino  beobachteten  Erscheinungen  (vgL  BeibL 
23,  p.  298)  führt  der  Verf  auf  die  verschiedene  Stärke  des 
Magnetfeldes  und  der  absorbirenden  Flamme  in  beiden  Fällen 
zurück.  Eine  schmale  Absorptionslinie  im  ursprünglichen 
Spektrum  verwandelt  sich  in  zwei  helle  Linien  mit  cirku- 
laren  Schwingungen,  deren  Litensität  sich  beim  Drehen  des 
analysirenden  Nicols  nicht  ändert,  während  die  Intensität  der 
übrigen  Teile  des  Spektrums  zwischen  Null  und  einem  Maxi- 
mum variirt;  und  diese  Erscheinung  wird  durch  die  Rotation, 
welche  die  der  Absorptionslinie  benachbarten  Schwingungen 
nach  Macaluso  und  Corbino  erleiden,  nicht  beeinflusst,  solange 
die  neuen  Linien  genügend  weit  voneinander  getrennt  sind  und 
die  ursprünghche  Absorptionslinie  von  einer  vollständigen  Ab- 
sorption herrührt  Ist  aber  die  ursprüngliche  Linie  breit  und 
verwaschen,  und  sind  die  neuen  Linien  teilweise  übereinander- 
gelagert,  so  entstehen  zu  beiden  Seiten  einer  jeden  durch  das 
Magnetfeld  modifizirten  Linie  abwechselnd  helle  und  dunkle 
Streifen,  wie  sie  von  Macaluso  und  Corbino  beobachtet  wurden. 
Dem  Verf.  ist  es  nun  in  der  That  gelungen,  durch  Änderung 
des  Absorptionsgrades  und  der  Feldintensität  die  eine  oder  die 
andere  Erscheinung  oder  Übergänge  zwischen  beiden  hervor- 
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zurofen.  Wurde  bei  einer  bestinunten  Stärke  des  Magaetfeldes 
das  Licht  einer  weissen  Lichtquelle,  welches  eine  im  Magnet- 
felde befindliche  und  nur  schwach  durch  Natrium  gefiLrbte 
Flamme  parallel  zu  den  Kraftlinien  durchsetzte,  zwischen  ge- 
kreuzten Nicols  untersucht,  so  erschienen  zu  beiden  Seiten  der 
ursprünglichen  J9-Linien  je  zwei  helle  Linien;  mit  wachsender 
Breite  der  ursprünglichen  Absorptionsstreifen  aber  wurde  die 
Erscheinung  komplizirter  und  näherte  sich  der  wom  Macalnso 
und  Corbino  beschriebenen.  Bei  langsamer  Drehttng  des 
Analysators  in  der  Sichtung  des  magnetisirenden  Stromes  be- 
wegten sich  die  von  der  Mitte  der  ursprünglichen  Absorptions- 
linie  entferntesten  Streifen  gegen  die  Mitte,  wurden  aber  zu- 
gleich weniger  dunkel  und  waren  schliesslich  nicht  mehr  zu 
unterscheiden.  Es  sind  also  elliptische  Schwingungen  and  die 
grosse  Axe  der  £illipse  hat  eine  mit  Annäherung  an  die  Mitte 
der  ursprünglichen  Linie  wachsende  Drehung  im  Sinne  des 
magnetisirenden  Stromes  erfahren,  wobei  zugleich  die  Elxceiir 
tricität  der  Ellipse  kleiner  geworden  ist;  die  beiden  Begionen, 
in  welchen  die  Schwingungen  nur  wenig  tou  kreisförmigen 
verschieden  sind,  stellen  den  eigentlichen  Zeeman-Effekt  dar 
und  das  Vorhandensein  dieser  Begionen  lässt  sich  mittels  eines 
Analysators  für  cirkulare  Schwingungen  nachweisen.  Die  Er- 
scheinungen, welche  bei  wachsender  Breite  der  Absorptions- 
linien und  bei  Drehung  des  Analysators  erhalten  werden,  sind 
nach  photographischen  Aufnahmen  in  einer  Tafel  dargestellt 

Analoge  Ergebnisse  hat  der  Verf.  bei  einigen  Versuchen 
erhalten,  bei  welchen  das  Licht  die  Natriumflamme  senkrecht 
zu  den  Kraftlinien  durchsetzte  und  unter  45^  gegen  dieselben 
polarisirt  war. 

Zur  Erklärung  dieser  Erscheinungen  nimmt  der  Ver£  an, 
dass  der  Natriumdampf  im  Magnetfeld  dieselben  cirkularen 
Sch¥dngungen  absorbirt,  welche  er  auszusenden  yermag,  wobei 
der  Absorptionskoeffizient  denselben  Wert  behalten  soll,  den 
er  im  nicht  durch  das  Magnetfeld  modifizirten  Spektrum  hatte. 
Femer  nimmt  der  Verf.  im  Natriumdampf  ein  positives  magne- 
tisches Drehungsvermögen  an;  die  cirkularen  Schwingungen, 
deren  Bichtung  mit  derjenigen  des  Magnetisirungsstromes 
übereinstimmt,  sollen  sich  in  dem  Dampfe  innerhalb  des 
Magnetfeldes  rascher  fortpflanzen  als  ausserhalb,  während  bei 
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den  im  entgegengesetzten  Sinne  cirkularen  Schwinj^gen  das 
Umgekehrte  der  Fall  sein  soll.  Doch  sollen  diese  Änderungen 
der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  in  merklichem  Betrage  nur 
bei  den  vom  Dampfe  absorbirten  Schwingungen  stattfinden,  und 
zwar  in  um  so  stärkerem  Maasse,  je  stärker  die  Absorption 
ist.  Auf  Grund  dieser  beiden  Hypothesen,  von  welchen  die 
letztere  nicht  wesentlich  von  derjenigen  von  Macaluso  und 
Corbino  verschieden  ist,  betrachtet  der  Verf.  einen  Absorptions- 
streifen von  endlicher  Breite  und  greift  aus  demselben  zwei 
Linien  heraus.  Anstatt  einer  jeden  derselben  erscheinen  im 
Magnetfeld  zwei  helle  Linien,  die  bez.  rechts-  und  linkscirkular 
sind;  die  Entfernung  der  ursprünglichen  Linien  voneinander 
soll  derart  sein,  dass  die  aus  der  einen  resultirenden  rechts« 
cirkulare  Linie  mit  der  aus  der  andern  resultirenden  Unks- 
cirkularen  zusammenfällt.  Für  den  Schwingungszustand  an  der 
Stelle,  an  welcher  diese  UbereinanderlageruDg  stattfindet,  er- 
hält dann  der  Verf.  die  Formeln 

x^--  ^Acoslö  -  a)  +  l^cos(d  -  ß), 

y  -  —^  8iii  (Ö  -  a)  +  ^=^  cos  (0-/9), 
worin 


T  die  Schwingungsdauer,  V  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
der  nicht  modifizirten  Schwingung,  v^  und  v^  die  Änderung, 
welche  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  rechts-  bez.  links- 
cirkularen  Schwingung  im  Magnetfeld  in  einer  Schicht  von  der 
Dicke  /  erfährt,  und  endlich  h^  und  A3  die  Absorptionskoef- 
fizienten dieser  Schwingungen  bezeichnen.  Die  resultirende 
Schwingung  ist  im  allgemeinen  elliptisch;  Tür  den  nach  rechts 
gemessenen  Winkel  (;,  um  welchen  die  grosse  Axe  der  Ellipse 
gegen  die  ursprüngliche  lineare  Schwingung  gedreht  ist,  sowie 
für  das  Axenverhältnis  a\h  der  Ellipse  und  für  die  Intensi- 
tät I  der  resultirenden  Schwingung  finden  sich  die  Ausdrücke 

nl     I        ,        X  d  h«  "—  h* 
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aus  welchen  sich,   wie  der  Verf.  im  einzelnen  nachweist ,   die 
geschilderten  Erscheinungen  ergeben. 

Aus  den  Hypothesen  des  Verf.  folgt  femer,  dass  bei  Ver- 
wendung zweier  identischer  Flammen  in  zwei  gleich  starken, 
aber  entgegengesetzt  gerichteten  Magnetfeldern,  durch  welche 
das  Licht  nacheinander  in  der  Aichtung  parallel  zu  den  Kraft- 
linien hindurchgeht,  mit  parallelen  Nicols  die  Verdoppelung 
der  Linien  wie  bei  Verwendung  natürlichen  Lichts  erhalten 
werden  muss,  oder  mit  andern  Worten  die  Umkehrung  des 
Zeeman'schen  Phänomens  ohne  die  von  der  magnetischen  Ro- 
tation herrührenden  Begleiterscheinungen.  Drehung  des  Analy- 
sators hat  dann  weiter  keinen  Effekt  als  die  graduelle  Aus- 
löschung des  ganzen  Spektrums.  Dem  Verl  ist  es  jedoch 
nicht  gelungen,  diese  Folgerung  durch  einen  Versuch,  bei 
welchem  das  Licht  durch  Reflexion  zweimal  in  entgegen- 
gesetzten Richtungen  durch  das  Magnetfeld  gesandt  wurde,  zu 
verwirkUchen.  B.  D. 


101.  A.  Mighi.  Über  eine  neue  Versuchsmethode  »um 
Studium  der  Absorption  des  Lichtes  im  Magnetfeld,  IL  Mit- 
ieilung  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7,  2.  Sem.,  p.  333 — 338. 
1898;  Nuov.  Cim.  (4)  9,  p.  295—302.  1899).  —  Lifolge  der 
Yon  Macaluso  und  Corbino  nachgewiesenen  Drehung  der  Polari- 
sationsebene von  Lichtschwingungen,  welche  eine  im  Magnet- 
feld befindliche  Flamme  von  wenig  abweichender  Schwingungs- 
zahl durchsetzen,  lässt  sich  der  vom  Verf.  früher  (vgL  BeibL 
23,  p.  300)  beschriebene  Versuch  nicht  mehr  ausschliesslich  als 
Umkehining  des  Zeeman'schen  Phänomens  auffassen,  vielmehr 
wirken  dabei  beide  Erscheinungen  zusammen,  und  zwar  über- 
wiegt nach  Macaluso  und  Corbino  der  Einfluss  der  Rotation, 
während  der  Verf.  dem  Zeeman'schen  Phänomen  die  Haupt- 
rolle zuschreibt,  weil  das  Rotationsphänomen  breite  Absorp- 
tionsstreifen und  zu  diesem  Zwecke  eine  an  Metalldämpfen 
reiche  Flamme  erfordert,  was  bei  dem  Versuche  des  Verf. 
nicht  der  Fall  ist.  Bei  diesem  Versuche  wurden  im  Gegen- 
teil Absorptionslinien  ohne  merkliche  Breite  vorausgesetzt;  der 
Verf.  zeigt  nunmehr,  dass  mit  zunehmender  Breite  dieser  Linieu 
das  bei  Erregung  des  Magnetfeldes  auftretende  Licht  nicht 
mehr,  wie  es  bei  dem  ursprünglichen  Versuche  des  Verl,  der 
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Fall  gewesen,  dem  von  der  Flamme  durchgelassenen  kom- 
plementär ist,  sondern  eine  wesentlich  andere  Färbung  an- 
nehmen kann.  Neue  Versuche  des  Verf.  mit  üntersalpeter- 
säuredämpfen  ergaben  nun  in  der  That,  dass  bei  Verwendimg 
unverdünnten  Gases  und  einer  dicken  Schicht  desselben  im 
Magnetfeld  die  Erregung  des  letzteren  zunächst  die  Erscheinung 
überhaupt  nicht  hervorruft;  bei  fortschreitender  Verdrängung 
des  Gases  durch  Luft  erhellt  sich  das  Gesichtsfeld,  aber  das 
erscheinende  Licht  ist  von  ähnlicher  Farbe  wie  das  von  den 
Dämpfen  durchgelassene  und  erst  bei  fortschreitender  Ver- 
dünnung wird  das  Licht  weisslich  und  dann  blaugrün  wie  bei 
dem  ersten  Versuche.  Die  spektroskopische  Untersuchung  er- 
gibt, dass  mit  wachsender  Dicke  der  Schicht  das  Spektrum 
von  der  brechbareren  Seite  her  immer  begrenzter  wird;  auch  in 
dünneren  Schichten  scheint  dieser  brechbare  Teil  dem  Ver£ 
etwas  dunkler  als  der  weniger  brechbare.  Ahnliches  ergaben 
Versuche  mit  Dämpfen  von  Brom  und  Jod;  auch  hier  ist  die 
Wirkung  des  Magnetfeldes  auf  einen  gewissen  Teil  des  Spektrums 
beschränkt.  Versuche  mit  Nitrosylchlorid  und  mit  Chromyl- 
chlorid  blieben  ohne  Ergebnis,  dagegen  gelang  der  Versuch 
mit  Dämpfen  von  Jodmonobromid,  Jodmonochlorid  und  Selen- 
tetrabomid;  im  ersten  Falle  war  das  bei  Erregung  des 
Magnetfeldes  erscheinende  Licht  blau,  wie  das  mit  Jod  er- 
haltene, im  zweiten  Falle  weisslich-blau  und  im  dritten  grünlich- 
blau, etwas  weniger  grün  als  das  mit  üntersalpetersäure  und 
mit  Brom  erhaltene.  Li  allen  diesen  Fällen  bestätigt  sich  die 
geschilderte  Veränderung  des  Lichtes  mit  wachsender  Schicht- 
dicke, und  der  Verf.  vermutet  deshalb,  dass  alle  diese  Sub- 
stanzen in  hinreichend  intensiven  Magnetfeldern  die  Verdoppelung 
der  Absorptionslinien  zeigen  würden. 

Die  Erscheinungen,  welche  auftreten,  wenn  das  Licht  sich 
normal  zu  den  Kraftlinien  des  Magnetfeldes  fortpflanzt,  können 
sich  nach  dem  Verf.  bei  direkter  Betrachtung  oder  in  einem 
Spektroskop  von  geringer  Dispersion  nicht  von  den  beschrie- 
benen unterscheiden;  die  Farbe  des  Lichtes  ist  in  beiden 
Fällen  dieselbe  und  die  Dicke  der  Schicht  übt  in  beiden  Fällen 
den  gleichen  Einfluss.  B.  D. 
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102.  Dm  Macaluso  und  O.  M.  CorMno.  über  eine 
neue  Einwtrkung,  welche  das  Licht  beim  Durchgang  durch  einige 
MeUULdämpfe  in  einem  Magnetfelde  erführt  (Nuoy.  CÜm.  (4)  8| 
p.  267—258.  1898  u.  (4)  9,  p.  381—384.  1899;  Rendic.  Ä.  Acc 
dd  Lincei  (6)  7,  2.  Sem.,  p.  292—301.  1898  u.  (5)  8,  1.  Sem., 
p.  38 — 41.  1899).  —  Die  Verf.  beobachten  folgendes:  Zwischen 
den  Polen  eines  mit  Nicol'schen  Prismen  ausgestatteten  Buhm- 
Jsorff'schen  Elektromagneten  befindet  sich  eine  durch  Natiinm- 
oder  Jiithiumdämpfe  intensiv  gefärbte  Flamme.  Wird  diese  in 
longitudinaler  Richtung  von  einem  Bündel  Sonnenstrahlen  durch- 
setzt, so  erscheinen  in  dem  Absorptionsspektrum  bei  Erregung 
des  Magnetfeldes  neben  den  gewöhnlichen  AbsorptionsUnien 
abwechselnd  dunkle  und  helle  Streifen  von  verschiedener  Breite, 
welche  sich  bei  Drehung  des  Analysators  yerschieben  und  bei 
ümkehrung  des  Magnetfeldes  ihre  Lage  und  ihr  Aussehen 
mehr  oder  weniger  verändern.  Es  zeigt  sich,  dass  die  ur- 
sprüngliche Polarisationsebene  im  Magnetfeld  eine  Drehung 
erfahren  hat,  deren  Betrag  von  aussen  her  gegen  den  Band 
der  Absorptionslinien  kontinuirlich  und  rapid  bis  zu  270^  wächst 
Die  Breite  und  der  Abstand  der  Banden  von  der  Mitte  jeder 
Absorptionslinie  wächst  mit  der  Breite  dieser  letzteren,  während 
die  Anzahl  der  Banden  konstant  bleibt. 

Die  Untersuchimg  mit  einem  Babinet'schen  Kompensator, 
dessen  Quarzkeile  ihre  Elanten  senkrecht  zu  den  Absorptions- 
linien haben,  oder  mit  einer  Bravais'schen  Platte  ergibt,  dass 
das  Licht  in  sehr  kleinem  Abstände  von  der  Mitte  der  Ab- 
sorptionslinien cirkular,  weiter  entfernt  davon  elliptisch  polari- 
sirt  ist,  wobei  das  Axenverhältnis  rasch  gegen  Null  konvergirt. 
Eine  genauere  Untersuchung  zeigt  noch  weitere  Einzelheiten, 
betreffs  deren  auf  das  Original  verwiesen  werden  muss. 

Aus  der  Gesamtheit  ihrer  Beobachtungen  schliessen  die 
Verf.,  dass  es  sich  hier  um  eine  von  dem  Zeeman'schen  Phä- 
nomen verschiedene  Erscheinung  handelt,  welche  auch  bei  dem 
Bighi'schen  Versuche  (vgl.  Beibl.  23,  p.  300)  wenigstens  zum 
Teil  mitwirken  dürfte.  Die  Ursache  dieser  Erscheinung  ist 
nach  den  Verf.  die  folgende: 

Werden  glühende  Natrium-  und  Lithiumdämpfe  innerhalb 
eines  Magnetfeldes  von  einem  cirkularpolarisirten  Lichtstrahl 
durchsetzt,   dessen  Schwingungszahl  bei  Fehlen  des  Magnet- 
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feldes  nur  sehr  wenig  von  derjenigen  der  Metalld&inpfe  ver- 
schieden ist,  so  wird  seine  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  ge- 
steigert, wenn  die  Rotationsrichtung  der  Atherteilchen  mit 
derjenigen  des  magnetisirenden  Stromes  übereinstimmt,  im 
entgegengesetzten  Falle  dagegen  wird  sie  vermindert  Der 
Unterschied  zwischen  diesen  beiden  Geschwindigkeiten  nimmt 
mit  dem  Unterschiede  zwischen  den  erwähnten  Schwingungä- 
perioden  rasch  ab  und  ändert  mit  dem  Sinne  dieses  Unter- 
schiedes sein  Vorzeichen  nicht.  Auch  die  Absorption,  Welche 
der  erwähnte  cirkularpolarisirte  Strahl  in  dem  Metalldampf 
erfährt,  ist  je  nach  dem  Rotationssinn  verschieden;  ist  die 
Schwingungsperiode  des  einfallenden  Strahles  kleiner  als  die- 
jenige des  absorbirenden  Dampfes,  so  wird  vorzugsweise  der- 
jenige Strahl  absorbirt,  dessen  Atherteilchen  im  gleichen  Sinne 
rotiren,  wie  der  magnetisirende  Strom,  wogegen  das  Umgekehrte 
stattfindet,  wenn  die  Schwingungsperiode  des  elnfEtUenden 
Strahles  diejenige  des  absorbirenden  Danipfes  Übertrifft. 

Dies  steht  mit  den  Versuchen  von  Zeeman  und  König  in 
Einklang.  B.  D. 

103.  2>.  Macaluso  und  O.  M.  CarMno»  Über  die 
Beziehung  zwischen  dem  Z.eemari sehen  Phänomen  und  der  anO" 
malen  magnetischen  Rotation  der  Polarisationsebene  (Rendic.  R. 
Acc.  dei  Lincei  (5)  8,  I.Sem.,  p.  116—121.  1899;  Nuov.  Cim.  (4) 
9,  p.  384 — 389.  1899).  —  Um  zu  einer  Beziehung  zwischen  dem 
Zeeman-  und  dem  Faraday-Effekt  zu  gelangen,  betrachten  die 
Verf.  die  Erscheinung,  welche  beim  Durchgang  weissen  cirkular- 
polarisirten  Lichtes  durch  eine  im  Magnetfeld  befindliche 
Flamme,  welche  den  Zeeman -Effekt  darbietet,  eintritt;  sie 
nehmen  an,  dass  die  Verschiebung,  welche  der  Absorptions- 
streifen im  Spektrum  dieses  Lichtes  bei  Erregung  des  Magnet- 
feldes erfährt,  nicht  auf  den  Streifen  allein  beschränkt  ist, 
sondern  dass  die  ganze  Kurve  n  =/(A)>  welche  den  Brechungs- 
index als  Funktion  der  Wellenlänge  darstellt,  in  gleicher  Weise 
und  ohne  Formveränderung  um  einen  Betrag  8  verschoben 
wird.  Ist  z.  B.  der  Strom  des  Magnetfeldes  rechtsgewunden, 
so  wird  fiir  rechtscirkulares  Licht  die  Kurve  des  Brechungs- 
index durch  «1  =/(^  +  S)  und  für  linkscirkulares  Licht  durch 
jij  =/(>l  —  S)  gegeben  sein.    Ist  dagegen  das  einfallende  Licht 
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linearpolarisirt,  so  erfährt  seiue  Polarisationsebene  in  einer 
Schicht  von  der  Dicke  /  eine  Drehung  q,  für  welche  sich,  wenn 
man  die  Ausdrücke  für  n^  und  n^  nach  der  Taylor'schen  Beihe 
entwickelt,  die  Eormel 

p  =  -^-(«,-«i)  =  -^^5     oder     g —^^ 

findet,  da  ja  q  der  Feldintensität  H  proportional  ist;  ^  ist 
eine  von  Linie  zu  Linie  verschiedene  Konstante. 

Diese  Formel  steht  nun  nach  den  Ver£  mit  den  Versuchs- 
ergebnissen in  Einklang.  Die  Proportionalität  zwischen  q  und 
dnidl  folgt  für  Natrium-  und  Lithiumdämpfe  aus  den  Beob- 
achtungen von  Becquerel.  Aus  dem  allgemeinen  Verlauf  der 
Dispersionskurve  ergibt  sich  femer,  dass  ausserhalb  des  Ab- 
sorptionsgebietes dnjdX  stets  negativ  ist  und  dem  absoluten 
Betrage  nach  auf  beiden  Seiten  von  aussen  her  gegen  die 
Bänder  des  Absorptionsstreifens  zu  wächst  Die  Drehung  der 
Polarisationsebene  muss  also,  wie  es  die  Verf.  beobachtet  haben, 
im  Sinne  des  magnetisirenden  Stromes  erfolgen  und  von  aussen 
her  gegen  die  Bänder  des  Absorptionsstreifens  an  Grösse  zu- 
nehmen. Endlich  haben  die  Ver£  durch  neuere  Versuche  auch 
die  Proportionalität  zwischen  q  und  H  bestätigt. 

Die  obige  Formel  für  (>  ist  ähnlich  der  von  Becquerel 
aufgestellten,  welche  jedoch  an  Stelle  der  von  Linie  zu  Linie 
verschiedenen  Konstanten  A  eine  Konstante  enthälty  deren 
Betrag  für  alle  Linien  eines  und  desselben  Körpers  der  gleiche 
sein  sollte.  Aus  der  obigen  Formel,  die  nur  auf  solche  Sub- 
stanzen anwendbar  ist,  welche  den  Zeeman-Effekt  darbieten, 
ergibt  sich  femer,  dass  eine  Absorptionslinie  eines  solchen 
Körpers,  für  welche  der  Zeeman-Effekt  nicht  besteht,  auch 
die  magnetische  Botation  nicht  darbieten  sollte. 

Zwischen  den  Versuchen  der  Verf.  und  denjenigen  von 
Cotton  (vgl  Beibl.  20,  p.  882)  bestehen,  trotz  mancher  Ana- 
logien, doch  wesentliche  Verschiedenheiten  und  diese  letzteren 
Versuche  können  nach  den  Verfl  nicht  als  Bestätigung  der 
Becquererschen  Theorie  angesehen  werden.  B.  D. 


104.  O.  M.  CarbinOm  über  den  Zusammenhang  zwischen 
dem  Z^eeman* sehen  Phänomen  und  den  andern  f^eränderungen, 
welche  das  Licht  durch  MetaUdämpfe  in  einem  Magnetfeld  er^ 
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fahrt  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  8,  I.Sem.,  p.250 — 254. 
1899).  —  Auf  Grund  der  Hypothese,  dass  im  Magnetfeld  die 
ganze  Kurve  n  =f{X),  welche  den  Brechungsexponenten  als 
Funktion  der  Wellenlänge  darstellt,  ohne  Deformation  eine 
Verschiebung  erfährt,  waren  Macaluso  und  Corbino  (vgL  das 
vorstehende  Referat)  zu  einer  Beziehung 

2  n  AI    dn    rr 

^ —Tx^ 

zvnschen  der  anomalen  magnetischen  Rotation  q  der  Polarisations- 
ebene in  einem  Dampfe  und  der  Konstanten  A  des  Zeeman- 
e£Fekts  in  demselben  gelangt  Wie  der  Verf.  nunmehr  zeigt, 
ist  diese  Hypothese  gleichwertig  mit  der  andern,  dass  die 
gleichen  specifischen  Konstanten  des  Mediums,  welche  f&r  die 
Absorption  bestimmend  sind,  auch  den  Brechungsexponenten 
in  den  verschiedenen  Teilen  des  Spektrums  bedingen.  Der 
Verf.  leitet  femer  aus  der  Helmholtz'schen  Theorie  der 
anomalen  Dispersion  die  experimentelle  Thatsache  ab,  dass  die 
Erscheinung  der  Rotation  zu  beiden  Seiten  des  Absorptions- 
streifens vollkommen  symmetrisch  auftritt  Endlich  gelangt 
er  mittels  ähnlicher  Erwägungen  zur  Erklärung  der  von  Voigt 
beobachteten  Doppelbrechimg  des  Lichts,  welches  normal  zu 
den  Kraftlinien  einen  absorbirenden  Metalldampf  durchsetzt; 
er  findet,  dass  die  beiden  senkrecht  zu  einander  polansirten 
Strahlen,  in  welche  sich  der  einfallende  Lichtstrahl  zerlegen 
lässt,  verschiedene  Fortpflanzimgsgeschwindigkeit  haben  und 
dass  darum,  wenn  das  einfallende  Licht  nicht  senkrecht  oder 
parallel  zu  den  Kraftlinien  polarisirt  ist,  Doppelbrechung  statt- 
finden muss.  B.  D. 

105.  O.  M.  Corbino.  über  die  Schwebungen  der  Licht' 
Schwingungen  und  über  die  Unmöglichkeit ,  dieselben  mit  Hilfe 
des  Zeeman^ sehen  Phänomens  hervorzubringen  (Rendic.  R.  Acc. 
dei  Lincei  (5)  8,  1.  Sem.,  p.  171—175.  1899;  Nuov.  Cim.  (4)  9, 
p.  391— 394.  1899).  —  Nach  Besprechung  der  verschiedenen 
Verfahren,  welche  mittels  Lichtschwingungen  Schwebungser- 
scheinungen,  analog  den  Schwebungen  bei  Schallschwingungen, 
hervorzubringen  gestatten,  geht  der  Verf.  zur  Erörterung  der 
Frage  über,  ob  das  Zeeman'sche  Phänomen  ein  Mittel  zu  diesem 
Zwecke  biete.     Für  Lichtstrahlen,   die  sich  parallel  zu  den 
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Kraftlinien  des  Magnetfeldes  fortpflanzen,  gelangt  der  Verl 
auf  Grund  der  Cornu'schen  Interpretation  des  Zeeman'sdien 
Phänomens  zu  demselben  Schlüsse,  wie  schon  Bighi  (ygL  BeibL 
22,  p.  696)  auf  Grund  analytischer  Erwägungen:  dass  nämlich 
Schwebungen  nur  dann  erhalten  werden  könnten,  wenn  das  Ton 
dem  im  Magnetfeld  befindlichen  Körper  ausgesandte  Licht  be- 
reits ohne  Einwirkung  des  Feldes  polarisirt  wäre  —  eine  Be- 
dingung, die  praktisch  nicht  zu  erfüllen  ist 

Anders  liegen  die  Verhältnisse  senkrecht  zu  den  Kraft- 
linien des  Feldes.  Hier  entsteht  ein  Triplet,  dessen  äussere 
Schwingungen  parallel  zu  den  Kraftlinien  polarisirt  sind, 
während  die  mittlere  Schwingung  senkrecht  zu  den  Ejraftlinien 
polarisirt  ist  Mittels  eines  Nicols  liesse  sich  die  letztere  aus- 
löschen; es  blieben  also  die  äusseren  Schwingungen,  die  nach 
Comu  einer  durch  das  Feld  in  zwei  parallele  Schwingungen 
von  verschiedener  Periode  verwandelten  Schwingung  des  ur- 
sprüngUchen  Lichtes  gleichwertig  sind.  Mit  diesen  mOsste  sich 
dann  das  Phänomen  der  Schwebungen  erhalten  lassen. 

Gleichwohl  kommt  der  Ver£  zu  dem  Schlüsse,  dass  auch 
auf  diesem  Wege  keine  Schwebungen  zu  erhalten  sind,  solange 
die  Lichtquelle  aus  einer  unendlichen  Zahl  von  Teilchen  be- 
steht, die  ihre  Schwingungen  unabhängig  voneinander  ausfahren, 
weil  äann  die  von  den  verschiedenen  Teilchen  herrührenden 
Maxima  und  Minima  sich  imregelmässig  übereinanderlagem 
und  eine  konstante  mittlere  Intensität  hervorbringen  müssen. 
Dieselbe  Erwägung  gilt  nach  dem  Verf.  auch  für  den  Fall,  in 
welchem  nach  Righi  die  Hervorbringung  von  Schwebongen 
mittels  des  Zeeman'schen  Phänomens  möglich  wäre;  auch  hier 
ist  die  Bedingung,  dass  die  Komponenten  des  ursprünglichen 
Lichtes  voneinander  verschieden  sind,  nach  dem  Verf.  wohl 
notwendig,  aber  keineswegs  hinreichend  und  der  Yert  hält 
deshalb  die  Erzeugung  von  Schwebungen  mittels  des  Zeeman'- 
schen Phänomens  fdr  ausgeschlossen.  B.  D 


106.  A»  Roiti.     Zwei  Zweigentladungen  von  einem  Ron" 

densator  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  8,  1.  Sohl,  p.  12 — 20. 
1899;  Nuov.  Cim.  (4)  9,  p.  142—146.  1899).  —  Der  Verf.  ver- 
bindet die  beiden  Armaturen  eines  Kondensators  in  völlig 
symmetrischer  Weise  einerseits  durch  zwei  nackte  Kupferdraht- 
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Spiralen  hindurch  mit  den  Kugehi  eines  Funkenmikrometers, 
andere^eits  durch  zwei  grössere  Spiralen  hindurch  mit  den 
Elektroden  einer  Röntgenröhre  und  stellt  die  Bedingungen 
fest,  unter  welchen  der  Kondensator,  der  durch  die  Sekundär- 
spiralen zweier  gleicher  Induktionsapparate  hindurch  von  den 
Polen  einer  Influenzmaschine  geladen  wurde,  sich  auf  dem  einen 
oder  andern  der  beiden  Wege  oder  auf  beiden  gleichzeitig 
entlud.  Die  Selbstinduktionen  der  Spiralen  konnten  durch 
Verschieben  von  Gleitkontakten  auf  denselben,  welche  direkt 
mit  den  Armaturen  des  Kondensators  oder  mit  den  Kugeln 
des  Funkenintervalls  in  Verbindung  standen,  yariirt  werden. 
Es  ergab  sich  folgendes: 

Wurden  die  Pole  der  Influenzmaschine  voneinander  ent- 
fernt, so  gingen  die  Entladungen  im  allgemeinen  nicht  auf 
beiden  Wegen  gleichzeitig  über.  Durch  Modifizirung  der 
Selbstinduktion  eines  der  beiden  Zweige  konnte  fär  eine  be- 
stimmte Funkenlänge  das  Maximum  der  Intensität  der  von 
der  Röntgenröhre  ausgesandten  Strahlen  erzielt  werden;  wurden 
dann  das  Mikrometer  und  die  Röhre  miteinander  vertauscht, 
80  gingen  die  Funken  weiter  über,  aber  die  Röhre  blieb  dunkel 
um  für  einen  andern  Wert  der  Selbstinduktion  in  dem  die 
Röhre  enthaltenden  Zweige  wiederum  das  Maximum  der  Strahlen 
zu  erhalten,  musste  die  Selbstinduktion  im  andern  Zweige 
derart  geändert  werden,  dass  das  Verhältnis  in  beiden  Zweigen 
nahezu  dasselbe  blieb.  Bei  Änderung  des  Kondensators  änderte 
sich  dieses  Verhältnis  angenähert  proportional  zur  £aipazität 
des  Kondensators.  Das  Maximum  der  Emission  der  Röntgen- 
strahlen wuchs  mit  der  Funkenlänge,  der  Kapazität  des  Konden- 
sators und  mit  den  absoluten  Werten  der  Selbstinduktionen. 
Bei  Umkehrung  des  Ladungsstromes  hörte  die  Emission  nicht 
auf,  ein  Zeichen,  dass  die  Entladungen  in  der  Röhre  oscillirend 
waren.  Wurde  die  Röhre  durch  ein  Funkenmikrometer  er- 
setzt und  das  Verhältnis  der  Selbstinduktionen  ermittelt,  fOr 
welches  die  Strahlenemission  ein  Maximum  gewesen  war,  so 
gingen  die  Funken  auch  dann  noch  gleichzeitig  in  beiden 
Zweigen  über,  wenn  die  Funkenlänge  in  dem  Zweige  mit 
grösserer  Impedienz  bis  zu  einer  gewissen  Ghrenze  grösser  war 
als  in  dem  andern  Zweige.  Abweichend  von  dem  Verhalten 
der  Röntgenröhre  hing  dieser  Grenzwert  nicht  merklich  von 

Beiblätter  t.  d.  Ann.  d.  Phys.  a.  Chem.  28.  50 
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dem  absoluten  Betrage  der  beiden  Selbstinduktioneii  ab,  stieg 
aber  mit  der  Kapazität  der  Kondensatoren  und  ^lit  der 
Funkenlänge. 

Diese  Thatsachen  lassen  sich  nach  dem  Verf.  weder  durch 
die  Theorie  der  Zweigentladungen  von  Gbf basso  (vgl  BeibL  22, 
p.  425),  noch  durch  eine  strengere  Theorie  von  Volterra  er- 
klären. Nach  dem  Verf.  ist  der  Widerstand  der  beiden  Zweige 
nur  von  sekundärer  Bedeutung  für  den  Vorgang,  da  das  Ver- 
hältnis der  Selbstinduktionen,  welches  für  das  Maxiimim  be- 
stinmiend  ist,  f&r  verschiedene  Schlagweiten  und  verschiedene 
Böntgenröhren  nahezu  dasselbe  bleibt  Von  wesentlicher  Be- 
deutung ist  dagegen  die  Kapazität,  da  die  Erscheinungen  andere 
werden,  wenn  man  die  Kugeln  des  Funkenmikrometers  durch 
Platten  ersetzt  Der  Verl  stellt  deshalb  eine  andere  Theorie 
auf,  wobei  er  von  der  Betrachtung  dreier  symmetrischer  Kon- 
densatoren (des  Kondensators  der  vorigen  Versuchsanordnung 
und  der  beiden  Funkenintervalle)  mit  den  Kapazitäten  c^  e^c^ 
ausgeht,  welche  in  Parallelschaltung  durch  Leiter  mit  den 
Selbstinduktionen  Lq  L^  L^  mit  zwei  Punkten  A  und  B,  ver- 
bunden sind;  die  Potentialdifferenz  zwischen  diesen  beiden 
Punkten  soll  soweit  gesteigert  werden,  dass  durch  das  Dielek- 
trikum eines  der  Kondensatoren  eine  Entladung  erfolgt  Der 
Verf.  gibt  die  Lösung  des  Problems  für  den  allgemeinen  Fall, 
dass  die  drei  Kapazitäten  endUche  Werte  haben,  dass  die  An- 
fEuigswerte  der  Potentialdifferenzen  zwischen  den  Armaturen 
der  Kondensatoren  gegeben  und  dass  die  Anfangsintensitäten 
der  drei  Ströme  s=  0  sind.  Der  Übergang  der  Entladung  in 
einem  Kondensator  bedeutet  eine  Verbindung  zwischen  seinen 
Armaturen,  also  eine  Kapazität  =  oo,  und  diesen  Betrag,  der 
während  des  ganzen  Vorgangs  erhalten  bleibt,  führt  der  Verf. 
dann  in  die  Rechnung  ein.  Auf  solche  Weise  findet  er  für 
die  Potentialdifferenz  v^  im  Funkenintervall  mit  derE^apazität  c^ 
den  Ausdruck 

-j  =  — ^ —  COS  a  ^ —  cos  a  /, 

in  welchem  A  das  Entladungspotential  in  dem  andern  Ldtervall 
mit  der  £aipazität  Cq  bezeichnet,  femer 
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zu  setzen  ist  und  a  >  a  die  positiven  Wurzeln  der  biquadrati- 
schen Gleichung 

sind.     Für  die  Grössen  ah  c  gelten  die  Formeln 

«  =  ^0  ^1  H  (^0  A   +  A  A  +  A  ^o) 

^  =  <^l  (A  +  ^l)  +  ^2  ( A  +  A) 
c  =  i. 

Betreffs  der  Art  und  Weise,  wie  sich  aus  diesen  allgemeinen 
Gleichungen  die  Versuchsergebnisse  des  Verfl  ableiten,  bez. 
erklären  lassen,  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

B.  D. 

107.  fl".  Abraham,  über  die  Zerlegung  eines  Stroms  von 
hohem  Potential  in  eine  Reihe  aufeinanderfolgender  EfUladungeu 
(C.  B.  128,  p.  991—994.  1899).  —  Der  Verf.  verbindet  die 
Enden  der  sekundären  Spirale  eines  Transformators  für  hoch- 
gespannte Ströme  mit  den  Belegungen  eines  Kondensators  und 
den  Elektroden  einer  Funkenstrecke.  Bei  starker  Stromstärke 
erhält  man  eine  „Flamme^^  Die  Potentialdifferenz  nimmt  mit 
abnehmender  Stromstärke  J  zu.  Für  J  =  48,5 .  10"*  Amp.  ist 
z.  B.  £  =  2550  Volt,  für  J  =  20 .  10-3  Amp.  ist  E  =  3400  Volt. 

Lässt  man  die  Stromstärke  allmählich  abnehmen,  oder 
vermehrt  man  die  Kapazität,  so  kann  die  Flamme  nicht 
mehr  stetig  bleiben,  denn  es  muss  ein  Moment  kommen ,  bei 
dem,  um  sich  auf  das  Potential  E  zu  laden,  der  Kondensator 
mehr  Elektricität  verbraucht,  als  der  Strom  liefert  Man  erhält 
dann  disruptive  Entladungen,  die  bei  hinlänglichgrossem  J  aus 
einem  Funken  bestehen,  der  eine  Flamme  auslöst.  Bei  noch 
kleinerem  J  erhält   man  eine  Reihe  disruptiver  Entladungen. 

Zum  Studium  derselben  wird  ein  reelles  Bild  der  Funken 
durch  den  konkaven  Spiegel  eines  Galvanometers  auf  eine  sich 
parallel  zu  dessen  Aufhängung  bewegende  photographische 
Platte  projizirt 

Der  Einfluss  eines  durch  den  Funken  geblasenen  Luft- 
stroms bietet  nichts  Neues.  E.  W. 


108.  S.  Leduc,  f^on  einer  elektrischen  Spitze  aus' 
gesandte  Strahlen  (C.  R.  128,  p.  1448-1449.  1899).  —  Von 
einer  mit  dem   einen   Pol  einer  elektrostratischen  Maschine 

50* 
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yerbundenen  Spitze  gehen,  wenn  der  andre  Pol  isolirt  ist^  nidit- 
leuchtende  Strahlen  aus,  die  auf  eine  photographische  Platte 
wirken;  sie  verhalten  sich  wie  die  violetten  und  ultravioletten 
Strahlen,  *  EL  W. 

109.  8»  Leduc,  Wandernde  kugelförmige  Funken  (C.  B. 
129,  p.  37—38.  1899).  —  Stellt  man  zwei  feine,  5— 10  cm 
voneinander  entfernte  und  gut  polirte  Spitzen  senkrecht  auf 
eine  photographische  Platte,  die  selbst  auf  einem  Metallblatt 
liegt,  so  entsteht  um  die  Anode  ein  Büschel,  um  die  Kathode 
eine  leuchtende  Kugel,  diese  löst  sich,  wenn  sie  hinlänglich  gross 
ist,  von  der  Spitze  los;  diese  wird  dunkel.  Die  Kugel  wandert 
in  Zickzacklinien  nach  der  Anode;  erreicht  sie  diese,  so  ver- 
schwindet das  Effluvium,  jede  Lichterscheinung  verschwindet 
und  die  Maschine  entladet  sich  wie  durch  einen  metallischen 
Kurzschluss.  Die  Geschwindigkeit  der  Ldchtkugel  ist  klein 
(5 — 10  cm  in  4  Min.).  Oft  teilt  sich  die  Kugel,  ehe  aie  die 
Anode  erreicht,  in  zwei  oder  mehrere,  die  jede  ihre  eigene 
Bahn  verfolgen. 

Die  Platte  zeigt  bei  der  Entwicklung  die  Bahn.  Die 
Kugel  scheint  die  Platte  leitend  zu  machen. 

Von  allen  elektrischen  Erscheinungen  scheint  die  beschrie- 
bene am  meisten  den  Kugelblitzen  zu  gleichen.  E.  W. 


110.  JE,  ViUarim  Über  das  AbhühlungsvermSgen  der 
von  elektrischen  Futiken  durchsetzten  Gase  und  über  die  Aus- 
breUung  des  Rauches  in  denselben  (Kendic.  B.  Acc.  delle  Scienze 
Bologna.  Neue  Ser.  2,  p.  59—70.  1898).  —  Der  Verf.  hatte 
früher  beobachtet,  dass  eine  durch  einen  elektrischen  Strom 
glühend  gemachte  Platindrahtspirale  sich  abkühlt,  wenn  man 
Luft,  in  welcher  Eunkenentladungen  übergegangen  waren,  über 
dieselbe  streichen  lässt.  Um  diese  Erscheinung  messend  zu 
verfolgen,  hat  der  Verf.  die  Platinspirale  und  über  derselben 
das  Eunkenintervall  unter  einer  Luftpumpenglocke,  in  welche 
verschiedene  Gase  eingeführt  werden  konnten,  angeordnet  und 
die  Temperaturänderung  des  Drahtes  aus  der  Widerstands- 
änderung desselben  bestimmt.  Es  ergab  sich,  dass  die  Wirkung 
der  Funken  eine  doppelte  ist:  einerseits  erwärmen  sie  die 
Luft  unter  der  Glocke  und  damit  auch  den  Draht,  andrer- 
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seits  wird  dieser  durch  die  von  der  Funkenentladang  umher- 
geschleuderten Gasteilchen  abgekühlt;  der  Gesamtefifekt  hängt 
von  dem  Überwiegen  der  einen  oder  andern  Wirkung  ab.  Um 
diese  Auffassung  zu  prüfen,  wurde  eine  Schicht  Tabaksrauch 
in  die  Glocke  eingeführt  und  derselbe  wurde  in  der  That  durch 
die  Entladungen  umhergeschleudert  Bei  dieser  Gelegenheit 
hat  der  Verf.  auch  die  Ausbreitung  dieses  Bauches  in  ver- 
schiedenen Gtisen  näher  untersucht;  es  ergab  sich,  dass  diese 
Ausbreitung  nicht  durch  die  Dichte  des  Gases  bedingt  ist:  in 
Luft  und  in  Untersalpetersäuredämpfen  lässt  sich  eine  ßauch- 
schicht  am  Boden  des  Rezipienten  ansammeln,  über  Kohlen- 
säure kann  man  eine  Bauchschicht  erhalten^  dagegen  verbreitet 
sich  in  Leuchtgas  oder  Wasserstoff  eine  an  den  Boden  des 
Rezipienten  gebrachte  j' Rauchschicht,  obschon  von  grösserer 
Dichte  als  das  Gtis,  alsbald  in  diesem.  B.  D. 


111.  F.  H.  Olew»  Eine  Demonstration^  mit  drahtlosen 
elektrischen  Wellen  photographische  Apparate  zu  betreiben  und 
Blitze  bei  Tageslicht  zu  photographiren  (The  Photogr.  Joum. 
23,  p.  179.  1899  n.  ArcL  f.  wissensch.  Photogr.  I,  p.  154).  —  " 
Entweder  befestigt  der  Verf.  die  Linse  des  photographischen 
Apparates  an  einem  Ende  des  Hammers  eines  elektrischen 
Läutewerks,  man  erhält  dann  die  einzelnen  Stadien  des 
Blitzes  nebeneinander  gelagert,  oder  man  lässt  eine  Platte,  die 
im  Fokus  des  Objektivs  steht,  um  die  Objektivaxe  rotiren,  oder 
man  öffnet  durch  den  in  einem  Kohärer  durch  den  Blitz  er- 
zeugten Strom  die  Kassette  (zuerst  von  Englisch  vorgeschlagen), 

und  photographirt  dann  die  folgenden  Komponenten. 

E.  W. 

112.  iS.  Blocfimann.  Beobachtung  an  elektrischen 
Glühlampen  (Natm-wiss.  Rundschau  14,  p.  336.  1899).  —  Glüh- 
lampen, mit  verschiedenen  Substanzen  gerieben,  leuchten,  und 
zwar  um  so  stärker,  je  besser  sich  das  Beibzeug  an  die  Lampe 
anschmiegt  Haucht  man  nach  dem  Aufhören  des  Beibens 
die  Lampe  an,  so  leuchtet  sie  stark  auf.  Auch  von  selbst 
zuckt  in  ihr  von  Zeit  zu  Zeit  ein  Leuchten  au£         E.  W. 


113.  A»  Mighi.     Über  eine  beim  Durchgang  eines  elek' 
trischen  Stromes  durch  ein  gasverdünntes  Bohr  beobachtete  eigen- 
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tümliche  Erscheinung  (Rendic.  R.  Acc.  delle  Scienze  Bologna^ 
Neue  Ser.  3,  p.  79—82.  1899).  —  Eine  Entladungsröhre  mit 
ungleichen  Elektroden  (z.  B.  Draht  und  Scheibe)  bildete  samt 
einem  grossen  Elüssigkeitswiderstande  und  einem  Galyanometer 
den  Schliessungskreis  einer  Batterie  von  kleinen  Akkumula- 
toren. Die  Röhre  leuchtete  anscheinend  kontinuirlich  und  das 
Galvanometer  zeigte  einen  schwachen  Strom  an;  es  genügte 
jedoch,  den  Ort  des  Elüssigkeitswiderstandes  im  Stromkreise 
zu  verändern,  um  das  Leuchten  der  Röhre  und  die  Intensität 
des  Stromes  im  Galvanometer  wesentlich  zu  modifiziren.  Der 
Ort  des  Galvanometers  selbst  war  dabei  ohne  Einfluss.  Die 
Versuchsanordnung  war  so  getroffen,  dass  mittels  eines  Kom- 
mutators, der,  wie  alle  übrigen  Teile,  sorgfältig  isolirt  war,  der 
Flüssigkeitswiderstand  seinen  Ort  mit  einem  dicken  Kupferdraht 
vertauschen  und  so  zwischen  den  positiven  oder  den  negativen 
Fol  der  Batterie  und  die  Röhre  gebracht  werden  konnte.  Bei 
einem  Versuche  mit  einer  cylindrischen  Röhre,  welche  Stick- 
stoff unter  0,2 — 0,3  mm  Druck  enthielt  und  mit  einer  Draht- 
und  einer  Scheibenelektrode  versehen  war,  von  welchen  die 
erstere  als  Kathode  fungirte,  gab  eine  Akkumulatorenbatterie 
von  282  Elementen  mit  einem  Elüssigkeitswiderstande  von  einer 
Grössenordnung  von  30  Megohm  einen  Strom  von  5,48.10— •, 
bez.  von  0,4. 10~®  Amp.,  je  nachdem  der  Elüssigkeitswiderstand 
sich  zwischen  dem  positiven  oder  dem  negativen  Fol  und  der 
Röhre  befand.  Der  Unterschied  ist  am  stärksten,  wenuy  wie 
in  diesem  Falle,  die  Zahl  der  Akkumulatoren  eben  zum  Durch- 
gang des  Stromes  hinreicht;  bei  Anwendung  von  360  Elementen 
war  der  Unterschied  im  vorliegenden  Falle  nahezu  verschwun- 
den. Bei  Umkehrung  der  Röhre,  so  dass  die  Scheibe  zur 
Kathode  wurde,  kehrte  sich  die  Erscheinung  um,  doch  waren 
die  Unterschiede  geringer.  Ahnliche  Erscheinungen  boten 
andere  Gase  oder  Elektroden  aus  anderem  Material;  Bedingung 
war  stets  ein  sehr  grosser  Plüssigkeitswiderstand. 

Das  Paradoxe  der  Erscheinung  verschwindet,  wenn  man 
anstatt  eines  kontinuirlichen  Stromes  eine  rasche  Folge  ge- 
sonderter Entladungen  annimmt  B.  D. 


114.  A»  Sandrucci*    Untersuchungen  über  die  Residuum^ 
erscheinung  in  den  Röhren  mit  hoher  Lußverdünnung  (Rendic. 
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B.  Acc.  dei  Lincei  (5)  8,  1.  Sem.,  p.  108— 115,  1899;  Nuov. 
Cim.  (4)  9,  p.  214—221.  1899).  —  Mit  dem  Namen  Residumn- 
erscheinung  bezeichnet  der  Ver£  die  von  ihm  (vgl  BeibL  23, 
p.  602)  beobachtete  Erscheinung,  dass  die  Emission  der  Ka- 
thodenstrahlen in  den  Crookes'schen  Röhren  auch  nach  dem 
Aufhören  der  Erregung  der  Röhre  noch  eine  gewisse  Zeit 
andauert.  Weitere  Versuche,  die  mit  der  gleichen  Anordnung 
vorgenommen  wurden,  sollten  nunmehr  entscheiden,  ob  und 
welchen  Anteil  der  Induktionsapparat  an  der  Erscheinung  ge- 
habt habe  und  ob  dieselbe  auch  durch  die  von  A.  Battelli 
(vgL  BeibL  22,  p.  701)  untersuchten  unipolaren  Effluvien  her- 
vorgerufen werde.  Die  Versuche  ergaben,  dass  die  Erscheinung 
mit  der  angewendeten  Röhre,  vielleicht  mit  dem  Grade  der 
Luffcverdünnung,  variirt,  aber  nicht  durch  eine  Nachwirkung 
des  erregenden  Apparates  bedingt  ist:  dieselbe  tritt  auch  dann 
noch  auf,  wenn  die  Verbindung  der  Röhre  mit  den  Polen  des 
Induktionsapparats  in  demselben  Augenblicke  unterbrochen 
wird,  in  welchem  auch  der  Induktionsapparat  zu  fimktioniren 
aufhört  Stärker  jedoch  und  von  längerer  Dauer  trat  dieselbe 
auf,  wenn  der  Induktionsapparat  und  ein  Pol  desselben  sorg- 
fältig isolirt  gehalten  wurden  und  nur  der  andere  Pol  mit  einer 
oder  mit  beiden  Elektroden  der  Röhre  verbunden  wurde  (dop- 
peltes oder  einfaches  unipolares  Effluvium) ;  im  letzteren  Falle 
erwies  sich  nur  die  Verbindung  mit  dem  positiven  Pole  als 
wirksam.  Die  Versuche,  die  ausserdem  auch  den  Einfluss 
der  Stromstärke,  des  Magnetfeldes,  eines  mit  der  Röhre  in 
Serie  geschalteten  Funkenintervalls,  der  Annäherung  isolirter 
oder  nicht  isolirter  Ljiter  etc.  auf  die  Erscheinung  betrafen, 
lassen  sich  nicht  im  Auszuge  wiedergeben.  B.  D. 


115.  t7.  S»  Tatunsend,  Über-  die  Diffusion  der  Ionen  durch 
Gase  (Proc.  Roy.  Soc.  London  65,  p.  192—196.  1899).  —  Die 
röntgenisirten  Gase  werden  durch  ein  enges  Metallrohr  geleitet 
und  die  Leitfähigkeit  nach  und  vor  dem  Durchgange  bestimmt; 
es  ist  zweckmässig,  die  Dimensionen  so  zu  wählen,  dass  die 
Leitfähigkeit  auf  die  Hälfte  sinkt.  Ein  Teil  der  vor  dem 
Eintritt  in  das  Rohr  vorhandenen  Ionen  wird  von  den  Wänden 
aufgenommen.  Die  Zahl  hängt  von  dem  DifiFusionskoeffizienten 
ab.    Ist  X  der  Dififusionskoeffizient,  n  die  Zahl  der  Ionen  im 
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Knbikcentimeter,  e  ihre  Ladung,  p  ihr  Fartialdruck,  X  Y  Z 
die  elektrischen  Kräfte  in  einem  Punkte,  W  die  G^schirindig- 
keit  des  Gases  im  Rohr,  V  die  mittlere  Geschwindigkeit,  be- 
stimmt durch  na^Vt^  M  gleich  dem  gesamten  in  der  Zeit  t 
den  Querschnitt  n  d^  durchsetzenden  Gasvolumen,  z  die  Länge 
der  Röhre,  R  das  Verhältnis  der  Zahl  der  Ionen  yor  und  nach 
dem  Eintritt,  so  gelten  die  Gleichungen 


M  =  — ZT-  +  w  Xe , 

dx  ' 


1  dp         ^ 

K  ^  dy  ' 


—  pw=—  -~-  +  nZe  H p  IV. 


dz 


^--^ifl-*-^- 


Da  die  Elektrisirung  zu  klein  ist,  um  die  Bewegung  der 
Ionen  zu  beeinflussen,  so  kann  man  X=^  Y^Z^sQ  setzen 
und  erhält 


7,313  K  % 


44.6  »s 


Ä  =  4[0,19526       2«'F    +  0,0243  fi  ^««f  +etc.], 

Aus  den  Messungen  ergaben  sich  für  den  Diffusions- 
koefflzienten  x^.  für  die  positiven  Ionen  und  für  x-.  für  die 
negativen  Ionen  folgende  Werte. 


Gas 


Luft 

O. 
CO, 


0,0274 
0,025 
0,023 
0,128 


Trockene  Gase 


l(x++x_) 


0,042 
0,0396 
0,026 
0,190 


x^ :  X. 


0,0347 
0,0323 
0,0245 
0,156 


1,54 
1,58 
1,13 
1,54 


Feuchte  Gase 


Kx++0 


0,082 
0,0288 
0,0245 
0,128 


0,085 
0,0358 
0,0255 
0,142 


0,0335 
0,0323 
0,025 
0,1350 


f^  :x__ 


1,09 
1,24 
1,04 
1,11 


Ist  dp I dx  =  0,  der  Potentialgradient  X=  1  Volt/ 1cm 
und  die  ihm  entsprechende  Geschwindigkeit  u^,  so  ist 


X  e       n 

"i  "■  "300"  •  y 


Statt  nip  kann  man  auch  schreiben  NjPj  wo  iV  die 
Zahl  der  Moleküle  in  einem  cm^  Gas  bei  -P=  760  mm  und 
/=  15^  ist  und  findet 

iVe  =  3.10«.w, /x. 

Setzt  man  hierin  für  u  die  Werte  von  Butherford,  so 
findet  man 
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Luft:  Ngl  =  1,35 .  10^        O^:  Neo.  =  1,25 .  10^^ 
COa :  Neco,=  1,30 .  10^       Hg :  Noh.  -  1,00 .  10^^ 

Wäxen  die  Ionen  mit  den  elektrolytischen  Ladungen  be- 
laden, 80  wäre  NE^  1,22. 10^^ 

Da  nun  N  eine  Konstante  ist,  so  folgt j  dass  die  Ladungen 
den  durch  die  X-Strahlen  erzeugten  Ionen  in  Luft^  Oj,  CO^ 
und  H^  gleich  sind  und  gleich  der  des  H^'Ions  bei  der  Elektrolyse. 

Nach  J.  J.  Thomson  ist  e  =  6 .  10- »«^  E.S.E.,  daraus  folgt 
N ^2. 10^®  und  das  Gewicht  eines  Moleküls  Wasserstoff 
4,5. 10- K 

Sollen  die  Ladungen  der  positiven  und  negativen  Ionen 
gleich  sein,  so  müssen  die  Diffusionskoeffizienten  sich  wie  die 
Geschwindigkeiten  u  verhalten.  Das  Verhältnis  von  u  für  die 
negativen  und  positiven  Ionen  ist  filr  Luft  und  O^  =  1,24, 
Hg  =  1,15,  CO2  ==  1,0.  Der  Satz  stimmt  also  nicht  ganz.  Es 
bedarf  dies  noch  weiterer  Untersuchungen.  JedenfaUs  ist  an- 
zunehmen, dass  e^  =  e^  ist.  E.  W. 


116.  J.  J.  Thomson,  über  die  Bewegung  eines  geladenen 
Ions  in  einem  magnetischen  Felde  (Proc.  PhiL  Soc.  Cambridge 
10,  p.  49 — 52.  1899).  —  Bewegt  sich  ein  geladenes  Teilchen 
unter  dem  Einfluss  eines  Magneten,  so  ist  die  Geschwindigkeit 
proportional  der  wirkenden  Kraft,  falls  die  freie  Weglänge 
klein  ist,  dagegen  die  Beschleunigung,  falls  die  freie  Weglänge 
gross  ist  Bei  den  Kathodenstrahlen  ist  das  zweite  der  FalL 
J.  J.  Thomson  untersucht  nun  den  ersten  Fall.  X  YZ  seien 
die  Komponenten  der  elektrischen,  aßy  die  der  magnetischen 
Kraft,  UV  w  die  der  Geschwindigkeit,  e  sei  die  Ladung  des 
Teilchens;  ist  dann  K  eine  von  der  Natur  und  dem  Druck  des 
Gases  abhängige  Konstante,  so  sind  die  wirkenden  Ejräfte 
Xe  -\-  e{ß\D  ^  yv)  etc.  und 

eKu  =  Xe  +  e(ßw  --  yv)      oder      Ku  +  yv  —  ßw  =s  X  etc., 

hieraus  folgt 

Ist  die  magnetische  Kraft  klein  gegen  Kj  so  ist  u  v  w 
proportional  XVZ,  d.  h.  das  Teilchen  bewegt  sich  in  einer 
elektrischen  Kraftlinie;  ist  die  magnetische  Kraft  gross  gegen 
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Ky  BO  ist  uvw  proportional  ccßy;  das  Teilchen  geht  in  einer 
magnetische  Ejraftlinie.  Ist  allgemein  H  die  magnetische,  j 
F  die  elektrische  Kraft,  i^  der  Winkel  zwischen  beiden,  so  ' 
hat  die  Geschwindigkeit  die  Komponenten  proportional  K^F, 
H^F  cos  &  und  B^Fcos  &,  parallel  zu  den  Richtungen  der 
elektrischen,  der  magnetischen  Kraft  und  senkrecht  zu  beideiL 
Die  Bahn  ist  hier  eine  SpiraU. 

Ist  die  elektrische  Kraft  radial  und  ist  das  magnetische 
Feld  konstant,  so  kann  man  die  Gleichung  der  Bahn  des 
Teilchens  finden.  Man  erhält  zunächst  folgende  Gleichungen, 
wenn  man  den  Ausgangspunkt  in  das  Centrum  der  Kraft  legt 
und  die  Richtung  der  magnetischen  Ejraft  parallel  der  Z-Axe 
wählt: 

dt  "      K^-^-Kf       ®^^* 
Führt  man  Polarkoordinaten  ein,  so  wird 

_  —  «ig« 

(1)     Q^Ce     r""  (2)     x^  +  y^^Cz  ^  +  f^ 

(3)     z=C"rvr~"*"iJ^^ 

d.  h.  die  Bahn  des  Teilchens  ist  eine  Spirale  auf  der  Ober- 
fläche z. 

Die  Form  der  Bahnen  hängt  vom  Werte  HjK  ab;  K 
ist  der  reziproke  Wert  der  Geschwindigkeit  v^,  die  die  Ionen 
unter  dem  Einfluss  der  Einheit  der  Kraft  erhalten.  Ist  dem- 
nach Hvq  gross,  so  folgen  die  Teilchen  den  magnetischen,  ist 
es  klein,  den  elektrischen  Kraftlinien,  sonst  einer  Spirale. 
Bleibt  H  konstant,  so  bewegt  sich  füir  grosse  v^,  wie  sie  wohl 
bei  den  negativen  Ionen  im  Glimmlicht  vorhanden  ist,  das  Teil- 
chen in  der  Richtung  der  Kraftlinien;  für  kleine  Vq,  wie  im 
positiven  Licht,  erhält  man  eine  Spirale.  Dies  stimmt  mit 
Plücker's  Resultaten  überein. 

Thomson  glaubt  überhaupt,  dass  negative  Ionen  sich 
schneller  als  positive  bewegen.  E.  W. 


117.  P.  VUlard.  Kaihodischer  Aufrichter  ßir  mduzirU 
Ströme  (C.  R,  128,  p.  994—996.  1899).  —  Der  Ver£  setzt  eine 
Entladungsröhre  aus  einer  weiten  und  einer  engen  B5hre  zn- 
sammen,  in  die  er  dann  scheibenförmige  Elektroden  einsetzt    | 
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Bei  passendem  Druck  geht  durch  das  Rohr  die  Entladung  nur, 
wenn  die  grosse  Elektrode  Kathode  ist.  Es  beruht  dies  auf 
den  von  A.  Wehnelt  (Wied.  Ann.  65,  p.  510.  1898)  unter- 
suchten  Erscheinungen,  die  dann  auch  von  P.  Villard  behan- 
delt wurden.  E.  W. 


118.  Th.  Des  Coudres.  Ein  neuer  yersuch  mit  Lenard^- 
sehen  Strahlen  (Verhandl.  d.  physik.  GesellscL  Berlin.  17, 
p.  17—20.  1898).  —  Der  Verf.  stellt  sich  bei  den  Kathoden- 
strahlen auf  den  Boden  der  Emissionshypothese,  läset  es  aber 
unentschieden,  ob  wir  es  mit  einer  wirklichen  oder  durch 
Selbstinduktion  bewirkten  scheinbaren  Masse  zu  thun  haben. 
Erste  ist  unveränderUch  und  ihr  proportional  ist  die  Schwere. 
Ein  schwereloses  Kraftlinienkonvergenzgebilde  aber  wäre  nach 
heutigem  Sprachgebrauch  ein  „Vorgang  im  Äther**. 

Die  Geschwindigkeit  der  Ka- 
thodenstrahlen kann  nur  konstant 
sein  auf  Strecken,  wo  ein  etwaiges 
elektrostatisches  Potentialgefalle 
senkrecht  auf  der  Strahlrichtung 
steht  Durch  ein  Lenard'sches  Fen- 
ster getretene  Kathodenstrahlen 
müssen  die  Geschwindigkeit  Null 
annehmen,  wenn  sie  an  einen  Ort 
gelangen,  wo  das  Potential  gleich 
dem  der  Kathode  ist,  von  der  sie 
ausgingen.  Die  Kathodenstrahl- 
teilchen  müssen  in  der  Nähe  positiv 
geladener  Körper  Beschleunigung 
erfahren  und  die  magnetische  Ablenkbarkeit  muss   abnehmen. 

Der  Verf.  hat  nun  folgenden  Versuch  angestellt '  Zur  Er- 
zeugung der  Lenard' sehen  Strahlen  diente  ein  früher  beschriebenes 
Hartgummiröhrchen  mit  Hochfrequenzerregung.  Das  Fenster 
ist  zur  Erde  abgeleitet;  ebenso  das  zum  Schutze  gegen  Funken 
noch  aufgelegte  Metalldiaphragma  a.  In  2  bis  4  cm  Ent- 
fernung befindet  sich  der  kleine  Baryumplatincyanürschirm  b. 
Er  ist  auf  der  Rückseite  mit  Stanniol  belegt  und  wird  vom  iso- 
lirenden  Stiele  c  getragen.  Der  Draht  d  kann  abwechselnd 
mit  der  Erde  oder  mit  dem  positiven  oder  negativen  Pol  einer 
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Influenzmaschine  verbunden  werden.  Leuchtet  der  Schirm  bei 
Erdableitung  schön  und  regelmässig,  so  wird  er  sofort  dunkel,  i 
sobald  man  ihn  nur  auf  wenige  Millimeter  Schlagweite  negati? 
lädt  Es  tritt  diese  scheinbare  Zurückwerfung  also  augen- 
scheinlich bei  negativen  Potentialen  ein,  die  viel  geringer  sind 
als  die,  welche  an  der  Kathode  zur  Erzeugung  der  Strahlen 
herrschen  müssen.  Die  von  b  nach  dem  Fenster  verlaufenden 
Kraftlinien  verzögern  die  Strahlgeschwindigkeit  und  die  Strahlen 
der  langsameren  Gattung  werden  von  der  Luft  stärker  ab60^ 
birt  als  die  ursprünglichen.  Wird  der  Schirm  im  unelektriachen 
Zustande  bei  regelmässigem  Liduktoriumsspiele  kaum  noch 
von  Strahlen  getroffen  und  ladet  man  ihn  dann  positiv,  so  werden 
die  Strahlen  länger,  die  Fluorescenz  wächst  £.  W. 


119.  M,  Levy.  Neuere  Röntgenapparaie  (Der  Mechaniker 

6,  p.  284—286,  803—304,  824—826,  344—345,  364—366,  886 

— 387.  1898).  —  Dieser  Aufsatz  enthält  Beschreibungen  von 

Liduktorien,   Unterbrechern  (vor  allem  eines  Präzisionsunter- 

brechers),  der  Quecksilberwippe,  Röntgenröhren,  Durchleucht- 

schirmen  und  Fluoroskopen,  photographischen  Kassetten. 

KW. 

120.  6r.  Guglielmo.  über  die  Kathodenstrahlen,  die 
Röntgenstrahlen  und  über  die  Grösse  und  die  Dichte  der  Atome 
(Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7,  2.  Sem.,  p.  189—198.  1898; 
Nuov.  Cim.  (4)  9,  p.  131—142.  1899).  —  Ist  ein  Bündel 
paralleler  und  gleichförmig  verteilter  Kathodenstrahlen  gegeben 
und  ist  Q  die  Anzahl  derselben,  welche  eine  zu  ihrer  Richtung 
normale  Ebene,  Q'  diejenige  Anzahl,  welche  eine  zweite,  sn 
der  ersten  parallele  und  e  cm  von  derselben  entfernte  Ebene 
passirt,  so  findet  der  Verf.  für  das  Verhältnis  Q  /  Q'  die  Formel: 

worin  N  die  Anzahl  der  zwischen  den  beiden  Ebenen  vor- 
handenen materiellen  Moleküle,  a  die  Projektion  je  eines  der- 
selben auf  eine  der  beiden  Ebenen  bedeutet  Dabei  ist  <r 
allerdings  nicht  gleich  dem  Querschnitt  des  Moleküls  selbst, 
sondern,  wenn  q  und  g'  bez.  den  Radius  eines  Moleküls  und 
eines  Kathodenstrahlenteilchens  bedeutet,  a  ^  n{Q  +  q')^  zu 
setzen.  Für  den  Fall,  dass  die  Kathodenstrahlen  nicht  parallel 
sind,  sondern  von  einem  Punkte  aus  gleichförmig  nacdi  allen 
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Eichtungen  gehen,  findet  der  Verf.  für  zwei  um  diesen  Punkt 
konzentrische  Kugelflächen  mit  den  Badien  R  und  R'  die 
Formel: 


gNo{B-^R')  __ 


Ä«       Q' 


Eine  ähnliche  Formel,  welche  an  Stelle  von  Na  eine 
empirische  Konstante  a  enthält,  hatte  bereits  Lenard  aufgestellt 
und  für  eine  Anzahl  von  Substanzen  den  Betrag  der  Kon- 
stanten aus  dem  Intensitätsverlust  der  Kathodenstrahlen  beim 
Durchgang  durch  dieselben,  d.  h.  aus  der  an  verschiedenen 
Entfernungen  vom  Ausgangspunkt  erregten  Fluoreszenz,  ge- 
messen. Dem  Einwand,  dass  diese  Fluoreszenz  zum  Teil 
von  unregelmässig  zerstreuten  Kathodenstrahlen  herrühren 
könne,  legt  der  Verf.  keine  sonderliche  Bedeutung  bei.  Aus 
der  Thatsache,  dass  das  Absorptionsvermögen  verschiedener 
Materialien  fiir  Kathodenstrahlen  lediglich  durch  ihre  Dichte 
bedingt  ist,  also  durch  Vereinigung  oder  Spaltung  der 
in  einem  bestimmten  Baume  vorhandenen  Moleküle  nicht  be- 
einflusst  wird,  schliesst  der  Verf.,  dass  jedes  chemische  Atom 
selbst  aus  einer  Anzahl  kleinerer  Teilchen,  die  er  als  physi- 
kalische Atome  bezeichnet  und  zwischen  welchen  die  Kathoden- 
strahlen hindurchgehen,  bestehen  müsse.    Aus  der  Formel 

a  =a  Np  n7i{Q  +  (>')', 

in  welcher  a  die  Lenard'sche  Konstante,  N  die  Anzahl  der  in 
einem  Kubikcentimeter  enthaltenen  chemischen  Moleküle,  n  die 
Anzahl  der  physikalischen  Atome  in  einem  jeden  derselben, 
p  bei  Gasen  das  Molekulargewicht,  bei  festen  Körpern  das 
Verhältnis  ihrer  doppelten  Dichte  zu  derjenigen  des  Wasser- 
stoffs, Q  und  q'  bez.  die  Badien  des  physikalischen  Atoms  und 
des  Kathodenstrahlenteilchens  bezeichnet,  berechnet  der  Verf. 
unter  der  Annahme  q  =  q'  und,  indem  er  für  den  Wasserstoff 
n  =  1  setzt,  eine  obere  Grenze  für  den  Badius  des  physikali- 
schen Atoms  für  eine  Anzahl  von  Gasen  und  festen  Stoffen. 
Er  erhält  Werte,  die  viel  kleiner  sind,  als  die  von  der  Gas- 
theorie gegebenen,  dagegen  bei  den  verschiedenen  Materialien 
nicht  weit  voneinander  abweichen;  mit  Ausnahme  des  Wasser- 
stoffs, für  welchen  sich  der  Betrag  1,38. 10"-^^  ergibt,  sind  die 
extremen  Werte  0,88  und  1,10. 10- ^^  Für  die  absolute 
Dichte  der  Materie,   d.  h.  für  die  Dichte  des  physikalischen 
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Atoms,  findet  der  Verf.  auf  die  gleiche  Weise  im  Mittel 
ca.  80000  kg  per  Eubikcentimeter.  | 

Diese  absolute  Dichte  ist  nach  dem  Verf.  wesentlich  Ter- 
schieden  von  der  (scheinbaren)  Dichte  der  Körjier  bei  der 
Temperatur  des  absoluten  Nullpunkts,  weil  bei  dieser  Tempe- 
ratur wohl  die  Translationsbewegungen  der  Moleküle,  nicht 
aber  etwaige  Schwingungsbewegungen  der  physikalischen  Atome 
zu  verschwinden  brauchen.  Ist  die  mittlere  Greschwindi^eit 
des  sch¥dngenden  Teilchens  nicht  sehr  klein  im  Verhältnis  zur 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Eathodenstrahlen ,  so  be- 
zeichnet der  mit  Hilfe  der  Eonstanten  a  berechnete  Wert  Ton 
p  nicht  den  Badius  des  physikalischen  Atoms,  sondern  den 
Badius  der  Fläche,  welche  das  schwingende  Teilchen  normsl 
zur  Fortpflanzungsrichtung  der  Kathodenstrahlen  in  der  Zeü 
bedeckt,  während  deren  der  Eathodenstrahl  eine  Länge  gleich 
dem  Durchmesser  des  Atoms  selbst  zurücklegt  Daraus  ergibt 
sich  nach  dem  Ver£,  dass  die  Absorption  der  Ejithodenstrahlen 
in  einem  von  Lichtstrahlen  durchsetzten  Körper  nomud  zur 
Fortpflanzungsrichtung  dieser  letzteren  geringer  sein  müsse,  ab 
parallel  zu  derselben;  femer  sei  damit  die  Möglichkeit  der 
Bestimmung  der  Schwingungsrichtung  des  polarisirten  Lichtes 
gegeben,  und  endlich  erkläre  es  sich,  weshalb  die  Absorption 
der  langsameren  Kathodenstrahlen  stärker  sei  als  diejenige  der 
rascheren. 

Betrefifs  der  Röntgenstrahlen  gelangt  der  Verf.  auf  Gnmd 
ähnlicher  Überlegungen  zu  dem  Schlüsse,  dass  diese  Strahlen 
aus  nichtperiodischen  Störungen  im  Äther  bestehen  und  viel- 
leicht dadurch  zu  stände  kommen,  dass  der  Äther  von  den 
Kathodenstrahlen  mitgerissen  und  beim  AuftrefiFen  derselben 
auf  feste  Körper  frei  werde.  Der  Verf.  glaubt  diesbezügUch 
beobachtet  zu  haben,  dass  die  Umrisse  eines  durch  Kathoden- 
strahlen  fluoreszirenden  Glasfadens  verwischt  erschienen,  wenn 
derselbe  durch  eine  dicke  Schicht  dieser  Strahlen  hindurch 
senkrecht  zu  denselben  beobachtet  wurde.  B.  D. 


121.  O.  Cruglielnio.  über  die  Kathodensirahlem,  die 
Röntgenstrahlen  und  über  die  Dimensionen  und  die  Dickte  der 
Atome.  IL  Mitteilung  (Bendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (6)  8,  1.  Sem., 
p.  378—386.  1899).  —  Fortsetzung  einer  früheren  Mitteilniig 
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des  Verf.  über  den  gleichen  Gegenstand  (vgL  vorstehendes  Ref.). 
Der  yer£  zeigt,  dass  die  von  ihm  gefundene  Beziehung  zwischen 
der  Absorption  der  Kathodenstrahlen  in  einem  materiellen 
Medium  und  der  Summe  der  Querschnitte  der  absorbirenden 
Moleküle  auch  auf  anderem  Wege  erhalten  werden  kann.  Er 
erörtert  sodann  die  Schwierigkeiten,  welche  sich  aus  der  An- 
nahme eines  Durchgangs  materieller  Partikeln  durch  feste 
Körper  ergeben,  sowie  die  Beobachtungen  von  3oldstein  über 
die  verschiedenen  Arten  von  Strahlen,  welche  an  der  Kathode 
entstehen,  oder  längs  des  Weges  der  Kathodenstrahlen  auf- 
treten. Durch  Versuche  an  einer  T-formigen  Röhre,  in  welcher 
die  in  einem  Zweige  erzeugten  Kathodenstrahlen  durch  eine 
unter  45^  geneigte  Antikathode  in  den  zu  jenem  senkrechten 
Zweige  der  Röhre  reflektirt  und  hier  auf  ihre  Ablenkbarkeit 
durch  den  Magneten  untersucht  werden,  weist  der  Ver£  nach, 
dass  diese  reflektirten  Strahlen  von  derselben  Natur  sind,  wie 
die  ursprünglichen  Kathodenstrahlen.  Auch  die  Lenardstrahlen 
können  nach  dem  Verf.  nicht  von  den  Kathodenstrahlen  ver- 
schieden sein,  während  die  Röntgenstrahlen  wegen  der  gänzlich 
verschiedenen  Absorption  von  anderer  Natur  sein  müssen. 
Immerhin  findet  der  Verf.,  dass  diese  Verschiedenheit  geringer 
wird,  wenn  man  Röntgenstrahlen  bei  kleineren  Potentialdiffe- 
renzen in  der  Entladungsröhre  erzeugt.  Der  Ver£  hat  solche 
Strahlen  mit  einer  Röhre  erhalten,  die  nur  soweit  ausgepumpt 
virar,  dass  ihr  Widerstand  demjenigen  eines  Intervalls  von 
^/,  mm  in  Luft  unter  Atmosphärendruck  äquivalent  war.  Diese 
Strahlen  besassen  nur  ein  geringes  Penetrationsvermögen  und 
wurden  z.  B.  schon  von  zwei  übereinander  gelagerten  dicken 
Papierblättem  grossenteils  aufgehalten.  Die  Absorption  dieser 
Strahlen  bildet  den  Gegenstand  weiterer  Untersuchungen  des  Verf. 
Endlich  hat  der  Ver£^  um  zu  prüfen,  ob  die  von  ihm 
aufgestellte  Beziehung  zwischen  den  Dimensionen  und  der  An- 
zahl der  Atome  und  der  von  denselben  bewirkten  Absorption 
auf  die  Lichtstrahlen  anwendbar  sei,  die  Absorption  des  Lichtes 
in  einer  niedergeschlagenen  Silberschicht  gemessen  und  dieselbe 
grösser  gefunden  als  diejenige  der  Kathodenstrahlen  in  der 
gleichen  Schicht,  so  dass  sich  der  Radius  der  Atome  aus  dieser 
^Bestimmung  zehnmal  so  gross  ergeben  würde,  wie  aus  der 
Absorption  der  Kathodenstrahlen.    Die  Verschiedenheit  rührt 
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nach  dem  Verf.  davon  her,  dass  die  zu  messende  Ghrösse  in 
beiden  Fällen  in  Wirklichkeit  nicht  dieselbe  ist  B.  D.      | 


122.  O.  Lehnuinn.  Über  Röntgen'sche  X- Sirahlen 
(Verhandlg.  d.  natorwissensch.  Vereins  Karlsruhe  15 ,  1897. 
18  pp.).  —  Noch  nachträglich  sei  auf  diese  ältere  populäre  Da^ 
Stellung  der  Böntgen'schen  Entdeckung  hingewiesen.    E.  W. 


123.  A,  Moffat.  über  die  Energie  der  RöntgenMirahkn 
(Sitzungsber.  d.  phys.  med.  Soc.  in  Erlangen  1898;  Proc  Roy. 
Soc.  Edinburgh  21,  p.  430—489.  1898).  —  Mittels  eines 
Photometers  hat  der  Verf.  das  Fluorescenzlicht  eines  Ton 
Röntgenstrahlen  getroffenen  Baryumplatincyanürschirms  mit 
dem  passend  geschwächten  einer  He&erlampe  verglichen.  Die 
Röntgenstrahlen  gehen  von  der  Antikathode  diffus  aus  und  er^ 
regen  den  Schirm  zum  diffusen  Leuchten.  Beachtet  man 
dies,  so  findet  man,  dass,  wenn  der  Schirm  der  Antikathode 
anläge,  die  Helligkeit  des  Fluorescenzlichts  1,54.10-'  Hefinei^ 
lampen  sein  würde.  Will  man  den  Effekt  der  Strahlen  be- 
stimmen, so  muss  man  ihre  Zeitdauer  kennen. 

Als  obere  Grösse  der  Zeitdauer  der  einzelnen  Rontgen- 
emissionen  ergibt  sich  10-^  Sek.  Da  ca.  100  Emissionen  in 
der  Sekunde  stattfanden,  so  war  die  Dauer  derselben  10'~'  der 
ganzen  Versuchszeit 

Würde  die  Gesamtenergie  der  Röntgenstrahlen  in  Ldcht- 
energie  verwandelt,  so  entspräche  die  Intensität  der  Röntgen- 
strahlen 154  X  10-*  Hefnerlampe.  Die  Lichtenergie  der  Hefoer- 
lampe  ist  nach  O.  Tumlirz  0,189  Watt,  die  Energie  des  Lumines- 
cenzlichts,  welches  von  den  Röntgenstrahlen  erzeugt  worden 
ist,  ist  0,002  911  Watt  Die  Luminescenzerregung  der  Röntgen- 
strahlen dauert  Viooo  ^^^  ganzen  Zeit.  Würden  die  Röntgen- 
strahlen kontinuirlich  ausgestrahlt  werden,  so  würden  wir  l&r 
die  Energie  der  Luminescenz  2,91  Watt  erhalten.  Nach 
E.  Wiedemann  ist  der  Umwandlungsfeiktor  der  Energie  von 
Lichtstrahlen  in  Luminescenz  im  Maximum  ungefähr  4  Pros. 
Besteht  dasselbe  Verhältnis  für  die  Umwandlung  der  Energie 
der  Röntgenstrahlung  in  Luminescenz,  so  erhalten  wir  für  den 
Effekt  der  Röntgenstrahlen  einen  Wert  von  73  Watt «  18  gr 
CaL  pro  Sek.    Der  Effekt  der  Sonnenstrahlung,  welche  auf 
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1  cm^  fällt,  ist  0,036  gr  CaL  pro  Sek.,  so  dass  die  Ton  d«r 
E!athode  ausgehenden  Röntgenstrahlen,  falls  sämtliche  senkrecht 
auf  1  cm^  fielen,  einen  18/0,035^500  mal  grösseren  Effekt 
hervorrufen  würden,  als  die  Sonnenstrahlen,  ungefähr  den- 
selben Wert  kann  man  aus  Herrn  Dom's  Versuchen  ableiten. 
Er  findet  für  die  Gesamtstrahlung  während  einer  Sekunde 
1,51  mgr  Cal.  Nehmen  wir  an,  dass  die  Strahlung  auch  bei 
ihm  nur  ^/iqqq  Sek.  dauert,  so  würden  wir  aus  seinen  Bestim- 
mungen 1,51  gr  Cal  pro  Sek.  erhalten,  was  der  Grössenwirkung 
nach  mit  Moffat's  Resultat  übereinstimmt.  Nach  den  Versuobeti 
von  E.  Wiedemann  und  H.  Ebert  ist  der  Effekt  der  Kathodeiir 
strahlen  1,4  x  10^  grösser  als  der  der  Sonne,  ist  also  viel 
grösser  als  derjenige  der  Röntgenstrahlen.  Der  Umwandlungs- 
koeffizient von  Kathodenstrahlen  in  Röntgenstrahlen  ist  daher 
sehr  klein.  E.  W. 

124.  E.  VUlari.  fVie  die  Röhren  die  Entladungsfäk^ 
keit  der  X-Strahlen  vermindern  (Rendic.  R.  Acc«  dei  laaeei  (5)  7, 
2.Sem.,p.  261—272. 1898;  Nuov.Cim.(4)  9,  p.  147—157. 1899).— 
Im  Anschluss  an  seine  früheren  Untersuchungen  über  den  gleiehen 
Gegenstand  (vgl  Beibl.  21,  p.  789)  beschreibt  der  Ver£  eise 
Anzahl  weiterer  Versuche  zum  Nachweis,  dass  die  Entladung 
eines  Elektroskops  durch  Röntgenstrahlen,  wenn  dasselbe  sich 
im  Schatten  eines  Bleischirms  befindet,  durch  das  Eindringen 
der  aktivirten  Luft  in  den  Schatten  bewirkt  und  daxxun  doreb 
Vorrichtungen,  welche  dieses  Eindringen  erschweren,  ver»^ert 
oder  verhindert  wird.  Wird  die  Kugel  des  Elektroskops  mit 
einer  am  Ende  geschlossenen  Zinkröhre  umgeben,  so  erfolgt 
allerdings  die  Entladung  zunächst  scheinbar  rascher  als  bei  Ab- 
wesenheit der  Röhre  und  nimmt  erst  später  das  normst  Tempo 
an;  doch  handelt  es  sich  während  dieser  ersten  Periode  nach 
dem  Verf.  nicht  um  eine  Entladung  des  Elektroskops,  sondern 
um  eine  Fortfuhrung  der  auf  der  Aussenseite  durch  Influenz 
angesammelten  Ladung  durch  die  aktivirte  Luft,  wodurch  dsfi 
Potential  der  Kugel  des  Elektroskops  erniedrigt  wird.  Gleichen 
Erfolg  wie  die  Einwirkung  der  Röntgenstrahlen  in  diesem  FaUa 
hat  darum  auch  das  Bestreichen  der  Röhre  mit  einer  Flamme. 
Erst  dann  folgt  die  gewöhnliche  Entladung  durch  die  in  die 
Bohre  eindringende  aktivirte  Luft  imd  diese  Endladung  kann, 

BefbUtter  x.  d.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  23.  51 
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wie  gewöhnlich,  durch  sorgfältigen  Verschluss  der  B5hre  yer- 
langsamt  oder  yerhindert  werden.    Wie  eine  Zinkröhre  wirkt   | 
auch  eine  Bohre  aus  Paraffin.  B.  D. 


125.  O*  Sagnac,  über  die  Transformation  derX-Strahlm 
durch  verschiedene  Körper  (C.  R.  128,  p.  546—549.  1899).  — 
In  dieser  Abhandlung  zeigt  der  Verf.,  welche  Umstände  die 
Resultate  über  die  Transformation  der  JT-Strahlen  beeinflussen. 

1.  Einfluss  der  JSatur  des  Empiängers.  Das  Elektroskx^ 
lässt  zwischen  den  ein£illenden  Strahlen  und  den  transfonnirten 
auch  in  dem  Fall  unterscheiden,  dass  der  Unterachied  mir 
klein  ist  wie  bei  Aluminium;  dies  ist  mit  der  photographischen 
Platte  und  dem  Platinbaryumcyanürschirm  nicht  der  FalL 

2.  Die  Luft  und  die  andern  Medien  zwischen  dem  transfor- 
mirenden  Körper  und  dem  Empfanger  schwächt  die  Strahlen 
um  so  mehr,  je  tiefer  die  Verwandlung  ist,  und  ändert  dann 
auch  die  Natur  die  Zusammensetzung,  da  die  stärkstabsorbir- 
baren  besonders  geschwächt  werden. 

Haben  z.  B.  die  sekundären  Strahlen  eine  18  cm  dicke 
Luftschicht  und  eine  Aluminiumwand  von  0,11  mm  zu  durch- 
setzen, ehe  sie  auf  das  Elektroskop  fallen,  so  ist  die  B.eiheD- 
folge  der  zerstreuenden  Kräfte  von  grossem  zu  kleinem:  Zn, 
üu,  AI,  Fe;  ist  die  Luftschicht  nur  7  cm  und  die  Alrnnininm" 
wand  aus  geschlagenem  Aluminiumblech  hergestellt,  so  ist  die 
Beihenfolge :  Fe,  Zn,  Cu,  AI  und  ändert  sich  nicht  bei  Ab- 
nahme des  Abstandes.  Sagnac  nennt  dies  die  allein  charakte- 
ristische Grenzreihenfolge\  sie  ist  gleich  den  Entladungs- 
geschwindigkeiten  eines  Kondensators,  dessen  Belegungen  Ton 
A*- Strahlen  getroffen  werden  und  die  aus  verschiedenen  Me- 
tallen bestehen. 

8.  Der  Einfluss  der  erregenden  X-Strahlen  macht  sich 
geltend  nach  dem  Grad  der  Evakuation  und  dem  Funktio- 
niren der  Röhre  und  nach  der  Absorption  der  X-Strahlen 
im  Glas  des  Entladungsrohrs  und  dem  Aluminiumfenster,  das 
die  Metallkiste  verschliesst,  in  der  sich  die  Bohre  befindet 
Dadurch  wird  die  Natur  der  X-Strahlen  verändert  So  e^ 
klären  sich  die  von  Sagnac  selbst  und  Hurmuzescu  erhaltenen 
oft  sehr  abweichenden  Brcsultate. 

4.  Um  den  Grad  der  Transformation  zu  bestimmen  wird 
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eine  Methode  der  Filtrationen  benutzt.  Man  bestimmt  die  Zeit- 
dauern /  und  t\  in  denen  der  Ausschlag  des  Elektroskops  um 
eine  bestimmte  Grösse  sinkt,  wenn  einmal  eine  absorbirende  Sub- 
stanz in  dem  Gang  der  X-Strahlen  und  dann  in  dem  der  sekun- 
dären Strahlen  sich  befindet  c  =  t'  j  t—  1  für  eine  bestimmte 
Substanz  nennt  Sagnac  die  Koeffizienten  der  Transformationen. 
Die  Grösse  hängt  von  dem  Abstand  von  Elektroskop  und 
transformirendem  Körper,  Dicke  des  Aluminiums  am  Elektro- 
skop etc.  ab. 

Auch  fär  c  kann  man  eine  Grenzreihenfolge  finden.  Nach 
abnehmenden  Graden  der  Transformation  ordnen  sich  die 
Metalle  Sn— Ni  und  Fe— Zn— Cu— AI— S.  Meist  wächst  das 
Transformationsvermögen  mit  der  Dichte  resp.  dem  Atom- 
gewicht. E.  W. 

126.  JS.  JUaloffoli  und  C.  Bonacini.  Über  das  Ver- 
halten der  Körper  bei  der  Transformation  der  Röntgenstrahlen 
(Nuov.  Cim.  (4)  9,  p.  279—  295. 1 899).  —  Die  Verf.  wendensichgegen 
die  Versuche  von  Sagnac  und  die  Kritik,  welche  derselbe  an 
den  Versuchen  der  Verf.  geübt  hatte.  Nach  eingehender  Er- 
örterung gelangen  sie  zu  dem  Schlüsse,  dass  keine  Veranlassung 
vorliege,  die  von  ihnen  aufgestellte  Unterscheidung  der  Körper 
in  solche,  welche  die  Röntgenstrahlen  ausschliesslich  trans- 
formiren  (Erlasse  A),  in  solche,  welche  lediglich  eine  Zerstreuung 
der  Böntgenstrahlen  bewirken  (Klasse  B)  und  in  solche,  bei 
welchen  beide  Vorgänge  gleichzeitig  stattfinden,  aufzugeben. 
Vielmehr  liege  heute  Veranlassung  vor,  diese  Klassifikation  auch 
auf  die  von  den  Körpern  durchgelassenen  Strahlen  auszudehnen. 
Die  Auffassung  von  Sagnac,  dass  in  allen  Fällen  zwischen  den 
einfallenden  und  den  zerstreuten  Strahlen  eine  Verschiedenheit 
der  Natur  bestehe,  sei  nicht  durch  einwandfireie  Beweise  ge- 
stützt; und  wenn  auch  die  Verf.  nicht  ausschliessen  wollen,  dass 
auch  bei  den  Körpern,  die  sie  als  zur  Klasse  B  gehörig  be- 
zeichnen, Spuren  einer  Transformirung  der  auffallenden  Strahlen 
gefanden  werden  können,  so  erscheine  doch  der  Vorgang  in 
diesem  Falle  als  einfache  Zerstreuung,  weil  eine  merkliche 
Verschiedenheit  zwischen  den  einfallenden  und  den  von  den 
Körpern  der  E^asse  B  zurückgesandten  Strahlen  nicht  zu  er- 
kennen seL  B.  D. 


—    696    - 

127.  M.  MaUigoli  und  C.  Banaeini.  Über  das  um- 
Hegen  der  Röntgenstrahlen  /unter  Hindemisse  (Bendic  R.  Agc.  i 
dei  Lincei  (5)  8,  1.  Sem.,  p.  296—302.  1899;  Nuov.  Cim.  (4)  9, 
p.  889 — 391.  1899).  —  Nach  den  Verf.  sind  die  radiograpischen 
oder  kryptoskopischen  Wirkungen  im  geometrischen  Schatten 
von  Körpern,  die  den  Böntgenstrahlen  ausgesetzt  und  f&r  die- 
selben undurchlässig  sind,  verschiedenen  Ursachen  zuzuschreiben. 
Die  Hauptursache  ist  die  Ausdehnung  der  Strahlenquelle  und 
der  Stellen  sekundärer  Emission.  Bei  Versuchen  nach  dem 
von  Villari  benutzten  Verfahren  (Einschaltung  einer  dicken 
Bleiplatte  zwischen  Strahlenquelle  und  photographische  Platte^ 
in  einer  gewissen  Entfernung  von  dieser  letzteren)  fiuoden 
die  Verf.,  dass  die  Ausdehnung  und  Stärke  der  Halbschatten 
um  so  mehr  abnahm,  je  mehr  das  Strahlenbündel  durch  Schinne 
mit  enger  Offiiung,  oder  noch  besser  durch  aufeinanderfolgende 
Schirme  mit  centrirten  Öffnungen,  begrenzt  wurde.  Eine  se- 
kundäre Ursache,  die  besonders  hervortritt,  wenn  die  Wirinmg 
der  ersten  Ursache  eingeschränkt  wird,  besteht  in  der  Ze^ 
Streuung  der  Strahlen  durch  die  direkt  von  denselben  ge- 
troffenen Körper,  insbesondere  auch  durch  die  Umhüllung  der 
photographischen  Schicht  und  durch  den  Träger  dieser  letzteren. 
Vergleichende  Versuche,  bei  denen  einmal  photographische 
Platten,  andere  Male  Membranen  benutzt  und  die  von  den  Ver£ 
zur  Verhinderung  der  Zerstreuung  empfohlenen  Vorsichts- 
maassregeln  befolgt  wurden,  ergaben  das  Vorhandensein  dieser 
Ursache.  Bei  den  Versuchen  Villari's  (vgl  Beibl.  22,  p.  706), 
aus  welchen  dieser  auf  ein  Umbiegen  der  Röntgenstrahlen 
um  feste  Körper  geschlossen  hatte,  wirkten  nach  den  Verl 
diese  beiden  Ursachen  zusammen.  Eine  dritte  Ursache  bildet 
endlich  noch,  wenn  auch  in  weit  geringerem  Maasse  als  die  beiden 
vorigen,  die  Zerstreuung  der  Röntgenstrahlen  durch  die  LufL 

Ein  wirkliches  Umbiegen  der  Röntgenstrahlen  um  Hinder- 
nisse findet  nach  den  Verf.  nicht  statt  B.  D. 


128.  A,  Volta.  über  das  Ferhalten  einiger  auf  hohe 
Temperatur  gebrachter  Körper  gegen  die  Ä- Strahlen  (Nuov. 
Cim.  (4)  8,  p.  241—255.  1898).  —  Nach  den  Beobachtungen 
des  Verf.  übt  eine  Flamme  von  Leuchtgas,  Acetylen  oder 
Alkohol,  auch  wenn  diese  letztere  Dämpfe  von  Kupferdblotid 
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enthält,  auf  die  Röntgenstrahlen  weder  eine  merkliche  Absorp- 
tion,  noch  eine  Diffusion  aus.  Daraufhin  wurde  das  Verhalten 
verschiedener  Substanzen  gegen  Röntgenstrahlen  bei  höheren 
Temperaturen  in  der  Weise  untersucht,  dass  zwischen  die 
Röntgenröhre  und  die  photographische  Platte  zwei  völlig  gleiche 
Platten  aus  derselben  Substanz  nebeneinander  gebracht  wurden 
und  die  eine  von  beiden  mit  einem  Leuchl^as-Spaltbrenner 
erhitzt  wurde.  Die  andere  Platte  wurde  durch  einen  Kaolin- 
schirm, die  photographische  Platte  durch  hinreichende  Ent- 
fernung nach  Möglichkeit  gegen  die  Hitze  der  Flamme  ge- 
schützt Die  Temperatur  der  Flamme  betrug  ca.  700®.  Was 
die  Diffusion  der  Röntgenstrahlen  anbelangt,  so  findet  der  Verf., 
dass  die  Energie  der  von  Kohle,  Speckstein  und  Platin  aus- 
gesandten sekundären  Strahlen  mit  der  Hitze  zunimmt;  be- 
sonders ist  dies  der  Fall  bei  der  Kohle,  die  sich  in  der  Hitze 
wie  ein  undurchlässiger  Körper  verhält  Das  Penetrations- 
vermögen der  von  Speckstein  und  Kohle  ausgesandten  Sekundär- 
strahlen wird  durch  die  Hitze  nicht  beeinflusst,  ist  aber  stets 
nur  gering.  Die  scheinbare  Durchlässigkeit  für  Röntgenstrahlen 
endlich,  wie  sie  sich  aus  der  Intensität  der  Schatten  ergibt, 
wird  besonders  bei  den  Substanzen  von  geringerer  Dichte 
durch  Erhitzen  vermindert,  doch  ist  diese  Veränderung  im 
allgemeinen  geringfügig,  manchmal  auch  unsicher  oder  über- 
haupt nicht  vorhanden  und  in  jedem  Falle  weit  geringer  als 

die  entgegengesetzte  Veränderung  des  Diffusionsvermögens. 

B.  D. 

129.  jHT.  Bordier  und  Salvador,  Elektrolytische 
fVir hingen  in  der  Nähe  einer  Röhre  von  Crookes  (C.  R.  128, 
p.  1511.  1899).  —  Von  der  Ansicht  ausgehend,  dass  die 
Wirkungen  der  X-Strahlen  auf  die  Haut  eventuell  von  elektro- 
lytischen Prozessen  durch  Zweigströme  in  der  Nähe  der  Ent- 
ladungsröhren berühren  könnten,  haben  die  Ver£  in  der  Nähe 
einer  Röntgenröhre  ein  Rohr  mit  Cu-Elektroden  in  CuSO^- 
Lösung,  mit  Zn-Elektroden  in  ZnSO^-Lösung  aufgestellt;  die 
Elektroden  lagen  denen  der  Röhre  nahe.  Stets  trat  nach 
einiger  Zeit  eine  Polarisation  ein.  Diese  Polarisation  ist  um 
80  stärker,  je  näher  der  Elektrolyt  der  Röhre  ist  und  nimmt 
mit  dem  innem  Widerstand  der  Röhre  zu.  Die  X-Strahlen 
selbst  haben  keinen  Einfiuss  auf  die  Erscheinung.       E.  W. 
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130.  P.  Petti/nelU.     fFirkung  der  Ä- Strahlen  auf  die 

Verdampfung  und  die  Abkühlung  in  der  Luß  (Nuov.  Cum.  (4)  8,  J 
p.  299—303.  1898).  —  Der  Verf.  fiDdet,  dass  die  Temperator- 
differenz  zwischen  dem  trocknen  und  dem  nassen  Thermometo 
eines  Aspirationspsychrometers  gesteigert  wurde,  wenn  auf  die 
Kugel  des  letzteren  Böntgenstrahlen  fielen;  zwischen  der 
Strahlenquelle  und  dem  Thermometer  be£Euid  sich  ein  zur  Ab- 
haltung elektrischer  Wirkungen  mit  einem  Netz  ?on  Stanniol* 
streifen  beklebter  Karton.  Die  Temperaturemiedrigimg  des 
nassen  Thermometers  unter  der  Einwirkung  der  Röntgenstrahlen 
ist  der  Temperaturdifferenz  zwischen  den  beiden  Thermometen 
in  gewissem  Grade  proportional  und  wächst  mit  der  Intensitiü 
der  Thätigkeit  der  Böntgenröhre.  Wurde  statt  des  Kartons 
ein  Zinkblech  zwischen  das  Psychrometer  und  die  Röntgenröhre 
gebracht,  so  verschwand  die  Temperaturemiedrigung.  Mektro- 
statische  Einflüsse  sind  dabei  nicht  im  Spiele;  nach  dem  Verl 
sind  es  also  in  der  That  die  Röntgenstrahlen,  welche,  wahr- 
scheinlich durch  Steigerung  des  Konvektionsvermögens  der 
Luft,  die  Verdampfung  in  gewissem  Maasse  beschleunigen. 

Der  Verf.  findet  femer,  dass  ein  Thermometer,  welches 
bis  zu  einer  bestimmten  Temperatur  erwärmt  und  dann  in 
einen  durch  Umgebung  mit  Wasser  auf  konstanter  niedriger 
Temperatur  erhaltenen  Zinkkasten  gebracht  wurde,  sich  rascher 
abkühlte,  wenn  durch  eine  mit  Karton  verschlossene  Offiiung 
des  Kastens  hindurch  Röntgenstrahlen  auf  die  Thermometer- 
kugel fielen.    Auch  hier  kommt  nach  dem  Ver£  wahrscheinlich 

ein  gesteigertes  Konvektionsvermögen  der  Luft  zur  Geltung. 

B.D. 

131.  M.  Malagoli  und  C.  Bonadni,  über  die  Ari 
des  Experitnentirens  in  der  Radiographie  (Nuov.  Cim.  (4)  8 
p.  97 — 102.  1898).  —  Erwiderung  auf  die  Bemerkungen  von 
O.  Murani  (vgl  BeibL  23,  p.  295).  Die  Verf.  bleiben  dabei, 
dass  ein  metallischer  Reflektor  hinter  der  photographischen 
Schicht,  besonders  bei  Anwendung  der  „harten"  Fokusröhren 
mit  starkem  Penetrationsvermögen,  für  die  Schärfe  der  Bilder 
wesentlich  sei;  wenn  auch  das  Glas  der  photogn4)hi8chen 
Platten  einen  gewissen  Schutz  gegen  zerstreute  Strahlen  (um 
solche,  nicht  um  Sekundärstrahlen,  handelt  es  sich  nach  den 
Verf.)  gewähren  könne,  so  sei  dies  doch  statt  einer  Oberflächen- 
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eine  Massenwirkung,  unter  der  die  Schärfe  des  Bildes  leiden 
könne.  Die  einzig  richtige  Art  des  radiographischen  Ezperi- 
mentirens  besteht  nach  den  Verf.  in  der  Anwendung  Yon  Films 
auf  Metallunterlage.  B.  D. 

132.  Ch.  Bouchard  und  H.  QuiUemi/noU  Über  die 
Neigungswinkel  der  Rippen  ^  untersucht  mittels  der  Radioskopie 
und  über  die  Radioskopie  im  gesunden  und  kranken  Zustand, 
besonders  bei  der  Lungenentzündung  ohne  Ausdehnung  (C.  R. 
128,  p.  1429 — 1431.  1899).  —  Auf  diese  systematischen  messen- 
den Untersuchungen  kann  wegen  ihres  rein  medizinischen  Cha« 
rakters  nur  hingewiesen  werden.  E.  W. 


133.  A.  Londe.  über  einen  neuen  Apparat,  der  zur 
Orientirung  der  Radiographien  und  zum  Aufsuchen  von  Fremd" 
körpem  bestimmt  üt  (C.  R.  128,  p.  817—818.  1899).  —  Von 
rein  medizinischem  Interesse.  E.  W. 


134.  A.  Gassmann  und  H.  Schenkel.  Ein  Beitrag 
zur  Behandlung  der  Hautkrankheiten  mit  Röntgenstrahlen 
(Fortschritte  auf  dem  Gebiet  der  Röntgenstrahlen  IL,  p.  121. 
1899).  —  Von  neuem  wird  darauf  hingewiesen,  dass  man  mit 
dem  Skiameter,  bestehend  aus  übereinandergelegten  Stanniol- 
schichten, wohl  die  durchdringende  Kraft  nicht  aber  die  chemische 
Wirkung  beurteilen  kann.  E.  W. 


1 35.  H.  Bordier  und  Salvctdar.  über  die  Rolle,  welche 
den  elektrolytischen  fVirkungen  bei  der  Erzeugung  der  radio^ 
graphischen  Erytheme  zukommt  (C.  R.  128,  p.  1612 — 1614. 
1899).  —  Die  Versuche  ergaben,  dass  ein  Erythem  durch  die 
in  dem  Referat  Nr.  130  behandelte  elektrolytische  Wirkung 
allein  ohne  Mitwirkung  der  A-Strahlen  entstehen  kann;  ver- 
gleicht man  aber  die  elektrolytische  Wirkung  und  die  der 
^-Strahlen,  so  muss  man  annehmen,  dass  auch  diese  eine 
Wirkung  ausüben,  indes  scheint  es,  als  ob  sie  f&r  sich  es 
nicht  thun  können,  sondern  dass  stets  eine  elektrolytische 
Wirkung  vorher  oder  nebenher  gehen  muss.  E.  W. 
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136.  J.  J.  ThanMon.  über  die  Leüfdhigkeä  wm  EiU- 
ladungsstrahlen  ausgesetxten  Gasen  (Froc.  PhiL  Soc.  Cambridge 
10,  p.  74—77.  1899).  —  Der  Verf.  hat  untersucht,  ob  die 
von  den  von  E.  Wiedemann  aufgefundenen  Entladungsatrahlsn 
durchsetzten  Gase  eine  Leitfähigkeit  wie  die  von  Röntgen- 
strahlen durchsetzten  erhalten.  Gingen  die  Entladungen  in  Luft 
von  wenigen  Millimetern  Druck  über,  so  wurde  die  zwiscbeD 
zwei  im  selben  Bohr  in  einiger  Entfernung  au^gestellien  Kon* 
densatorplatten  befindhche  Luft  leitend.  Bei  Atmosphären- 
druck trat  diese  Wirkung  nur  in  grosser  Nähe  an  dem  Funken 
ein.  Funken  in  H,  erzeugten  grössere,  in  CO,  kleinere  Leit* 
fähigkeit  als  solche  in  Luft. 

Weiter  ergab  sich  aus  Versuchen  über  die  Leitfähi^eit, 
dass  Entladungsstrahlen  stärker  in  der  Nähe  der  Elektroden 
als  Yon  den  übrigen  Teilen  ausgesandt  werden,  und  zwar  am 
stärksten  von  der  Kathode,  gamicht  von  dem  dunklen  Tren« 
nungsraum. 

Nach  den  Versuchen  von  Graham  über  den  Potential- 
gradienten schliesst  J.  J.  Thomson  (Phil.  Mag.  März  1899), 
dass  an  der  Kathode  und  nahe  an  der  Anode  eine  Ionisation 
eintritt,  während  die  Wiederverbindung  in  der  positiven  Säule 
stattfindet,  im  dunklen  Baum  und  dem  negativen  Glimmlicht  aber 
weder  das  eine  noch  das  andere  vor  sich  geht  Daraus  schliesst 
J.  J.  Thomson  weiter,  dass  die  Ionisation  und  Wiederverbindnng 
mit  der  Aussendung  von  Entladungsstrahlen  verbunden  ist;  sie 
sollen  analog  den  sekundären  Böntgenstrahlen  sein.  Nach  firühe- 
ren  Betrachtungen  ruft  plötzliche  Ionisation  eines  Gases  Pulse 
hervor,  ähnlich  denen  beim  Anhalten  eines  elektrischen  Teil- 
cbens,  da  aber  letztere  in  den  Kathodenstrahlen  wohl  plötzlicher 
erfolgt  als  die  Ionisation  und  Wiederverbindung,  so  müssen 
die  Pulse  der  filathodenstrahlen  dünner  und  intensiver  als  die 
der  Entladungsstrahlen  sein. 

Wandte  Thomson  ein  Induktorium  an,  so  trat  bei  dünnen 
Elektroden,  die  fast  weissglühend  wurden,  eine  grössere  Leit- 
iähigkeit  ein,  als  bei  dicken,  dies  hing  aber  nicht  mit  der 
Lichtstrahlung  zusammen. 

Ein  glühender  Platindraht,  ein  Glühstrumpf  und  eine 
Knallgasflamme  gab  keine  Elektricitätszerstreuung.     E.  W. 
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137.  C.  Friedet  und  E.  Cumenge.  über  ein  neues 
Uranmineral,  den  Camotü  (C.  E.  128,  p.  582—634.  1899).  — 
Das  Mineral  stammt  aus  dem  Colorado  und  enthält  wesentlich 
Uran,  Vanad,  Kalium  und  Wasser,  sowie  die  neuen  strahlen- 
den Metalle.  Curie  hat  das  Btrahlungsvermögen  s  des  Minerab 
unter  verschiedenen  Umständen  bestimmt 

Mineral  (verunreinigt  durch  64  Proz.  SiO^)  s «  1,25, 
Mineral  rein  2,6  unlösliche  Sulfate  (Ba  und  Cadmium)  s  =  35, 
rohe  Sulfide  ««11,  Bi-  und  Po-Sulfid  «  =  50—60.      E.  W. 


138.  E.  Villa/ri.  Über  eine  Notiz  van  Prof.  de  Heen: 
„Einige  Beobachtungen  über  die  infraelektrischen  Strahlungen 
und  aber  die  Versuche  von  E,  f^illari"  (Bendic.  B.  Acc.  dei 
Lincei  (5)  7,  2.  Sem.,  p.  272—274.  1898;  Nuov.  Oim.  (4)  9, 
p.  157 — 169.  1899).  —  Im  Gegensatz  zu  der  von  de  Heen  in 
der  erwähnten  Arbeit  (vgl.  BeibL  22,  p.  916)  gegebenen  Er- 
klärung der  Versuche  des  Verf.  (vgl.  Beibl.  21,  p.  789)  bleibt 
der  Verf.  bei  seiner  früheren  Auffassung,  dass  die  durch 
B5ntgenstrahlen  aktivirte  Luft  sich  so  verhalte,  als  ob  sie  mit 
entgegengesetzten  Ladungen  behaftet  seL  B.  D. 


139.  C.  T.  JB.  Wilson.  Die  relative  fVirksamkeü  der 
posiiiv  und  negativ  geladenen  Ionen  als  Kondensationskeme  (Proc. 
Boy.  Soc.  16.  Juni  1899).  —  J.  J.  Thomson  hat  darauf  auf- 
merksam gemacht,  dass,  wenn  positive  und  negative  Ionen  eine 
verschiedene  kondensirende  E[rafb  besitzen,  sich  Tropfen  nur 
auf  den  einen  bilden  können  und  dann  durch  den  Fall  der 
Tropfen  eine  Trennung  der  Elektricitäten  eintreten  werde. 
Wilson  fand  nun  in  der  That  einen  grossen  Unterschied. 
Bind  fast  nur  negative  Ionen  vorhanden  (die  näheren  Versuchs- 
bedingungen sind  nicht  mitgeteilt),  so  tritt  bei  vierfacher  Über- 
sättigung die  Kondensation  ein,  sind  nur  positive  Ionen  da, 
bei  sechsfacher  Übersättigung.  Negative  Ionen  besitzen  also 
eine  viel  grössere  kondensirende  Kraft.  Sind  also  in  der 
Atmosphäre  positive  une  negative  Ionen  vorhanden,  so  werden 
überwiegend  letztere  zur  Erde  gefuhrt. 

Die  Ursache  liegt  nicht  darin,  dass  etwa  das  negative 
Ion  z.  B.  doppelt  so  viel  Elektricität  enthält  als  das  positive. 
Es  fragt  sich  nun,  ob  eine  Wahrscheinlichkeit  dafür  besteht^ 
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dass  freie  Ionen  in  der  Luft  vorhanden  sind.  Dafür  q^richt, 
dass  die  Übersättigung  bei  der  Kondensation  in  reiner  Luft 
gleich  der  bei  Gegenwart  von  Ionen  ist  Die  Menge  dieser 
Ionen  in  der  Luft  ist  aber  zu  klein,  als  dass  man  dabei  eine 
elektrische  Leitfähigkeit  hätte  konstatiren  können.  £&  liesseii 
sich  andererseits  in  keiner  Weise  durch  starke  elektrische 
Felder  diese  Kerne  entfernen. 

Man  kann  daher  diese  Kerne,  obgleich  sie  als  Conden- 
sationskeme  gerade  wie  die  Ionen  wirken,  nicht  als  freie  Ionen 
ansehen,  es  sei  denn,  dass  man  annimmt,  sie  wären  durch  dea 
Kondensationsprozess  erzeugt  E.  W. 


140.  A.  Oarbasao.  Über  den  Durchgang  der  Elekirküat 
durch  kleine  Öffnungen  (Nuov.  Cim.  (4)  8,  p.  265,  1898).  ~ 
Der  Nebel,  welcher  durch  Verbrennen  yon  Schwefel  über 
siedendem  Wasser  in  einem  Glasballon  erzeugt  wird,  wird  be- 
kanntlich durch  Einfährung  eines  elektrisirten  Leiters  in  den 
Ballon  augenblicklich  niedergeschlagen,  umgibt  man  den  Ldtv 
mit  einer  Glasröhre,  so  dass  der  Nebel  nicht  in  Berühiong 
mit  demselben  gelangen  kann,  so  hört,  wie  der  Verf.  beobachtet, 
die  Wirkung  beinahe  oder  ganz  auf;  dieselbe  ist  somit  der 
Ladung  und  nicht  dem  elektrischen  Felde  zuzuschreiben.  Da- 
gegen bleibt,  wie  der  Verf.  findet,  die  Glasröhre  ohne  Kinfl^fp, 
wenn  sie  Spalten  enthält,  die  so  geringfügig  sein  können,  dass 
zwischen  den  beiden  Seiten  des  Glases  Tage  lang  eine  Druck- 
differenz von  60—65  cm  Hg  erhalten  bleiben  kann.  Die  Ent- 
ladungen im  elektrischen  Ei  werden  durch  Umgeben  einer  der 
Elektroden  mit  einer  solchen  Röhre  kaum  beeinflusst 

B.D. 

141.  M.  PUinckm  Die  MaxwelF$che  Theorie  von  der 
mathematischen  Seite  betrachtet  (Sepab.  d.  Jahresber.  d.  deutsch. 
Mathematiker- Vereinigung  12,  p.  77—89.  1899).  —  Der  Ver- 
anlassung gemäss  und  unter  Beschränkung  auf  homogene,  als 
stetig  zu  betrachtende  Körper  und  auf  gegen  die  Licht- 
geschwindigkeit kleine  Geschwindigkeiten  beantwortet  der  Veit 
die  Frage:  Was  ist  die  Maxwell'sche  Theorie?  mit  Hertz 
dahin:  Die  Maxwell'sche  Theorie  ist  das  System  der  Maxwell'- 
schen  Gleichungen.  Das  Charakteristische  an  diesen  sechs 
Gleichungen  ist  das  in  ihnen  ausgedrückte  G^etz  der  Kahe- 
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Wirkung.  Während  bei  der  unvermittelten  Pemwirkung  das 
ganze  Universum  ein  bestimmtes  Teilchen  beeinäusst,  stellen 
die  Maxwell'schen  Gleichungen  fest,  dass  nur  die  nächste  Um- 
gebung darauf  wirkt.  Darin  liegt  die  grosse  Vereinfachung  im 
Sinne  von  Mach's  Ökonomieprinzip.  Mathematisch  zeigt  sich 
diese  Vereinfachung  auch  darin,  dass  aus  Helmholtz'  Elektri- 
citätstheorie,  welche  unvermittelte  Femwirkung  voraussetzt,  die 
MarwelFschen  Gleichungen  als  Spezialfall  sich  ergeben.  Diese 
Thatsache  ist  bei  dem  Streit  für  und  wider  Maxwell  nicht 
immer  beachtet  worden. 

Was  nun  die  Integration  betrifft,  so  lassen  sich  sofort 
zwei  allgemeine  Integrale  angeben,  die  auf  die  Begriffe  des 
wahren  Magnetismus  und  der  wahren  Elektricität  filhren.  Bei 
der  Anwendung  auf  physikalische  Probleme  kommt  es  aber 
auf  partikuläre  Integrale  an,  welche  bestimmten  Anfangs- 
zuständen und  Grenzbedingungen  entsprechen.  Nach  der  Be- 
schaffenheit der  Differentialquotienten  nach  der  Zeit  gelangt 
man  zu  der  Einteilung  in  statische,  stationäre  und  eigentlich 
dynamische  Zustände.  Bei  den  letzten  wird  man  wieder  unter- 
scheiden zwischen  solchen  Vorgängen,  bei  denen  die  Wellen- 
länge gross  ist  im  Vergleich  mit  den  schwingenden  Körpern 
(vor-Hertz'sche  Schwingungen,  bis  etwa  1  Million  Schwin- 
gungen in  der  Sekunde)  und  den  Vorgängen  mit  kleinen  Wellen 
(mehr  als  1  Billion  Schwingungen),  wohin  fast  die  ganze  Optik 
gehört  und  welchen  der  Umstand  günstig  ist,  dass  sich  alle 
Probleme  auf  geradlinige  Fortpflanzung  und  ebene  Trennimgs- 
flächen  zurückführen  lassen.  Die  zwischenliegenden  Schwin- 
gungen gehören  der  Wärme  an.  Ihr  Gebiet  lässt  sich  —  nach 
dem  Vorgang  des  Verf.  —  in  zwei  Teile  zerlegen,  ein  mikro- 
skopisches, dessen  Radius  gross  ist  gegen  die  Dimensionen  der 
schwingenden  Moleküle,  jedoch  klein  gegen  die  Wellenlänge 
und  in  welchem  also  nahe  die  Gesetze  der  älteren  Elektricitäts- 
lehre  gelten,  imd  ein  makroskopisches  äusseres  Gebiet,  wo 
wir  Kugelwellen  haben,  die  von  einem  Punkt  herzukommen 
scheinen.  B^  Lg. 

142.  über  die  Zweckmässigkeit  von  Namen  ßir  die  ßmda» 
mentalen  elektrischen  und  magnetischen  Einheiten  (Electrical 
World   and  Engineer,   Sepab.  1899.  1  p.).   —  Vorgeschlagen 


—     704    — 

wirdy  neae  ein&cbe  Bezeichnangen  fiir  die  praktischen  Eiii- 
heiten  zu  geben.  Die  fundamentale  C.G.S.-Einheit  f&r  die 
Stromstärke  sollen  heissen^  das  Ampere  Dedflu,  das  Joule 
septerg.  Die  Multipla  werden  den  lateinischen  Zahlen  ent- 
nommen.    EL  W. 

143.  JE*  Semmola.  Das  elektrische  Potential  in  der  Lufi 
(Nuov.  CinL  (4)  9,  p.  212— 214.  1899).  —  Besprechung  neuerer 
Arbeiten,  nach  welchen,  in  Übereinstimmung  mit  firOheren 
Untersuchungen  des  Verl  und  Palmieri's,  das  elektrische 
Potential  in  der  Luft  mit  wachsender  Entfernung  von  der 
Erdoberfläche  abnehme.  Ein  besonders  hohes  Potential  an 
der  Erdoberfläche,  und  infolgedessen  eine  besonders  rasche 
Abnahme  mit  der  Höhe,  wie  sie  von  Le  Cadet  beobachtet 
wurde,  kann  nach  dem  Ver£  in  dem  an  der  Erdoberfläche 
Yorhandenen  Nebel  seine  Ursache  haben.  B.  D. 


144.  M*  Oddane»  Diskussion  des  elektrischen  Potentiab 
in  der  Luß  (Nuov.  Cim.  (4)  9,  p.  448—450.  1899).  —  Der 
Verf.  weist  darauf  hin,  dass  die  Beobachtungen  von  Le  Oadet 
(vgl.  ü.  R.  125,  p.  494.  1897),  in  welchen  Semmola  (vgL  oben) 
eine  Bestätigung  der  von  Palmieri  imd  ihm  behaupteten  Ab- 
nahme des  elektrischen  Potentials  der  Luft  mit  wachsender 
Höhe  zu  finden  glaubte,  sich  nicht  auf  den  Wert  des  Potentials, 
sondern  auf  denjenigen  des  elektrischen  Feldes,  d.  h.  auf 
die  Zunahme  des  Potentials  pro  Höheneinheit  beziehen;  das 
Potential  selbst  steige  mit  wachsender  Höhe  auch  hach  den 
Messungen  Le  Cadet's,  der  hierin  mit  andern  neueren  Beobach- 
tern übereinstimme  und  nur  ausserdem  gezeigt  habe,  dass  das 
Potential  langsamer  zunimmt,  als  die  Entfernung  von  der  Erd- 
oberfläche.  B.  D. 

145—147.  <?•  Folgheraiter.  Untersuchungen  über  die 
magnetische  Inklination  vermittelst  der  Ferteüung  des  Jreien 
Magnetismus  in  den  antiken  Thongefässen  (Bendic  B.  Acc  dei 
Lincei  (5)  8,  1.  Sem.,  p.  69—76.  1899).  —  Untersuchungen  über 
die  magnetische  Inklination  im  1,  Jahrh,  v,  Chr.  und  im  i.  JahrlL 
n.  Chr.,  ausgeßihrt  an  Thongefässen  von  Arexzo  und  Pompg'i 
(Ibid.,  p.  121 — 129).  —  Untersuchungen  über  die  magneUsdu 
Inklination  »ur   Zeit  der  Herstellung  der  griechischen   Thtm^ 


\ 
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ge fasse  (Ibid.,  p.  176 — 183).  —  Portsetzung  der  früheren  Unter- 
suchungen des  Verf.  (vgl  Bbl.  21,  p.  286  und  797)  über  den 
Betrag  der  magnetischen  Inklination  im  Altertum.  Die  Methode 
ist  dieselbe  wie  finiher:  Da  der  Thon  während  des  Brennens 
durch  die  erdmagnetische  Induktion  permanent  magnetisch  wird, 
80  lässt  eine  Bestimmung  der  magnetischen  Axe  in  einem 
Thongefässe  aus  der  Verteilung  des  freien  Magnetismus  an 
der  Oberfläche  die  Bichtung  der  erdmagnetiscben  Kraft  2ur 
Zeit  der  Herstellung  des  Grefässes  erkennen,  yorausgesetzt 
natürlich,  dass  die  Stellung  des  Grefässes  während  des  Brennens 
keinem  Zweifel  unterliegt  Die  neueren  Untersuchungen  des 
Verf.,  betreffs  deren  Einzelheiten  auf  das  Original  Terwiesen 
werden  muss,  betrafen  hauptsächlich  Thongef&sse  aus  Arazzo 
und  Pompeji,  jene  aus  dem  1.  Jahrh.  y.  Ohr.  imd  diese  aus 
dem  1.  Jahrh.  n.  Ohr.,  femer  in  italienischen  Museen  vor- 
handene griechische  Thongefässe  aus  dem  7. — 5.  Jahrh.  y.  Ohr, 
Das  allgemeine  Ergebnis  dieser  Untersuchimgen  ist^  dass  zu 
einer  Zeit,  die  zwischen  dem  7.  imd  dem  6.  Jahrh.  y.  Ohr. 
liegen  dürfte,  die  magnetische  Inklination  in  Griechenland 
nahezu  =  0  war,  dass  sie  aber  um  400  y.  Ohr.  bereits  wieder 
den  Betrag  von  ca.  20^  erreicht  hatte.  In  Italien  war  die 
magnetische  Inklination  im  1.  Jahrh.  y.  Ohr.  nördlich,  wie 
jetzt,  und  dem  Betrage  nach  ungefähr  gleich  der  gegenwärtigen 
oder  yielleicht  etwas  grösser;  die  Messungen  an  den  Gefässen 
▼on  Arezzo  ergaben  als  extreme  Werte  56®  16'  und  66®  22', 
während  1892  die  Inklination  in  Arezzo  59®  40'  betrug.  Für 
Pompeji  findet  der  Verf.  zur  Zeit  des  Ausbruches  des  Vesuys 
einen  Wert  der  magnetischen  Inklination  yon  ca.  66®  30'.  Ein 
Vergleich  ihrer  Änderung  von  der  Mitte  des  1.  Jahrh.  y.  Ohr. 
bis  79  n.  Ohr.  mit  der  Änderung  während  der  letzten  Jahr- 
hunderte ergibt  für  beide  Epochen  nicht  wesentlich  verschiedene 
Werte;  daraus  folgt  dann,  dass  die  magnetische  Inklination, 
deren  säkulare  Variation  gegenwärtig  dem  absteigenden  Zweig 
der  Kurve  folgt,  sich  damals  auf  dem  aufsteigenden  Zweige 
gegen  ein  Maximum  bewegte,  von  welchem  sie  vielleicht  zur 
Zeit  der  Zerstörung  Pompejis  nicht  weit  entfernt  war. 

Bezüglich  der  Intensität  des  erdmagnetischen  Feldes  zu 
der  vom  Verf.  untersuchten  Zeit  lassen  sich  noch  keine  sicheren 
Schlüsse  ziehen.  B.  D. 
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148.  6.  BeUagwtnöa.  Über  den  Einßuss  des  Luftdrucks 
bei  den  Bestimmungen  der  Horizontalkomponente  de^  Erdmagne- 
tismus  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  8,  1.  Sem.,  p.  529 — 534 
1899).  —  Der  Verf.  hat  die  Schwingungsdauer  yerschiedener 
Magnete  in  einem  Magnetometer  bei  Atmosphärendrack  und 
unter  einem  Drucke  von  60  mm  Hg  gemessen.  Die  Beobach- 
tungen betrafen  drei  Magnete:  einen  parallelepipedischen  tod 
90  mm  Länge,  9,8  mm  Breite  und  4  mm  Dicke;  einen  Streifen 
von  90  mm  Länge,  0,4  mm  Dicke  und  10  mm  Höhe;  endlich 
einen  cylindrischen  Magneten  von  100  mm  Länge  und  5,04  mm 
Badius.  In  allen  Fällen  war  mit  der  Abnahme  des  Drucks 
eine  Abnahme  der  Schwingungsdauer  verbunden;  dieselbe  be- 
trug bei  den  drei  Magneten  bez.  0,002,  0,02  und  0,003  Sek; 
der  Einfluss  der  praktisch  vorkommenden  Barometerschwan- 
kungen auf  die  erdmagnetischen  Beobachtungen  ist  also  durch- 
aus zu  vernachlässigen.  B.  D. 


149.  F*  Florio.  über  eine  Klasse  von  Dynamomaschinen 
für  Gleichstrom  (L'Elettricista  8,  p.  59—64  u.  75—82.  1899; 
Nuov.  Gim.  (4)  10,  p.  43—47.  1899).  —  Die  vom  Verl  ent- 
worfene Dynamomaschine  zeigt  im  Querschnitt  zwei  konzen- 
trische Eisenringe,  von  welchen  der  äussere  mit  2  m  nach  innen 
gerichteten  Zähnen,  der  innere,  der  als  Anker  fungirt,  mit 
2(m^l)  nach  aussen  gerichteten  Zähnen  ausgestattet  ist; 
jeder  dieser  Zähne  trägt  eine  Drahtspule.  Auf  der  Axe  sitzt 
der  Kollektor,  welches  aus  2m(m  —  J)  Sektoren  besteht;  die 
Yerbindungsdrähte  benachbarter  Spulen  des  Ankers  sind  der 
Reihe  nach  mit  aufeinanderfolgenden  Sektoren  verbunden  und 
diese  Verbindung  wiederholt  sich  also  mmal;  die  zwei  Bürsten 
sind  so  montiit,  dass  sie  den  Strom  von  gegenüberliegenden 
Spulen  empfangen.  Des  Verf.  entwickelt  die  Theorie  dieser 
Dynamomaschine,  sowie  anderer  Typen  derselben  Klasse,  von 
welchen  er  einen  hohen  Nutzeffekt  und  andere  Vorteile  er- 
wartet B.  D. 

150.  A.  G»  Rossi.  Über  einige  Eigenschaflen  eines  5y 
stems  beliebiger  Ztoeiphasen'  ff'eckseiströme  und  Anwendung  auf 
einen  Messapparat,  sowie  auf  einen  Motor  mit  Ferraris-Feli 
(Atti  R.  Acc.  delle  Scienze  Torino  33,  p.  445—456.  1898).  — 
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Es  seien  in  einer  Ebene  drei  in  einem  Punkte  zusammen- 
treffende Gerade  gegeben;  zwei  derselben,  welche  mit  der  Ver- 
längerung der  dritten  bez.  die  Winkel  yj^  und  i/Zg  einschliessen, 
sollen  die  Axen  je  einer  Drahtspirale  bilden,  während  um  die 
dritte  gemeinsam  zwei  Spulen  gewickelt  sind,  von  denen  je  eine 
mit  einer  der  andern  in  Serie  geschaltet  ist;  sämtliche  Spulen 
sollen  gleichweit  vom  Durchschnittspimkt  der  drei  Geraden 
entfernt  sein.  Die  beiden  auf  diese  Weise  gebildeten  Leiter- 
systeme seien  von  sinusförmigen  Wechselströmen 

Cj  =  c'sin  (w  ^  -  -f-j  >      <^2  =  <^"8in  (^  ^  +  "f-)  > 

von  gleicher,  aber  beliebiger  Periode  durchflössen.  Dann  ist, 
wie  der  Verf.  nachweist,  das  resultirende  Feld  ein  konstantes 
Perraris-Feld,  falls  zwischen  den  Winkeln  yj^  und  t/Zg,  den 
Amplituden  c  und  c'j  sowie  der  Phasendifferenz  ^  die  Be- 
ziehungen 


BUX^ 


,         Bin-^ 

f-  = ZT'       ±  9  =  H^i  +  V^i) 

bestehen.  Diese  Eigenschaft  dient  dem  Ver£  als  Grundlage 
einer  Methode  zur  gleichzeitigen  Messung  des  Amplituden- 
terhältnisses  und  der  Phasendifferenz  zweier  Wechselströme; 
er  benutzt  dazu  die  geschilderte  Anordnimg,  in  welcher  die 
beiden  Winkel  t/;,  und  t/Zg  variabel  gedacht  sind.  In  den 
Mittelpunkt  wird  z.  B.  der  fluoreszirende  Schirm  einer  Braun'schen 
Kathodenstrahlenröhre  gebracht  und  die  Winkel  yf^  und  t/Zg 
werden  so  lange  variirt,  bis  die  fluoreszirende  Ellipse  in  einen 
Kreis  übergegangen  ist.  Statt  dessen  kann  auch,  nach  Ferraris, 
ein  im  Mittelpunkt  drehbar  aufgehängter  leichter  Metallkörper 
dienen,  dessen  Kotationsmoment  im  Drehfeld  ein  Maximum 
wird.  Die  geschilderte  Anordnung,  die  der  Verf.  auch  als 
Phasentransformator  bezeichnet,  kann  durch  den  Primär-  und 
Sekundärkreis  eines  Transformators  gespeist  werden;  sie  kann, 
wie  der  Verf.  zeigt,  auch  als  Drehstrommotor  funktioniren. 
Betreffs  der  Einzelheiten  der  Ausführung  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden.  B.  D. 
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161.  A.  Om  BosH.  Über  ein  spezieUes  System  zweier 
von  sinusoidalen  fVechseUtrömen  durchflossener  fVicMtmgen. 
IL  MiUeUung  (Nuov.  Cim.  (4)  8,  p-  353—405.  18»8).  —  Fort- 
Setzung  einer  früheren  Abhandlung  des  Verf.  (vgL  BeibL  28, 
p.  273)  über  die  Theorie  eines  Transformators  mit  rotirendem 
KraMux.  Die  Anordnung  hat  den  Zweck,  ein  ftquilibrirtee 
System  von  Dreiphasenströmen,  oder  im  allgemeinen  ein  rota- 
torisches sinusoidales  System  in  ein  Paar  Ton  Strömen  mä 
bestimmter  Phasendifferenz  und  mit  bestimmtem  VeriiUtois 
der  wirksamen  Intensitäten  umzuwandeln.  Die  Arbeit  gestattet 
keinen  Auszug.  B.  D. 

152.  L.  Lambardi.  über  die  Anwendung  der  Rande»- 
satoren  in  den  elektrischen  Kraßiibertragungen  durch  fVecksel- 
ströme  und  über  ihre  industrielle  Herstellung  (Annoario  delR 
Museo  Itaüano  di  Torino  1898/99.  95  pp.;  Nuov.  Cim.  (4)  9, 
p.  354—381.  1899).  —  Die  Arbeit  beginnt  mit  einer  eingehen- 
den Theorie  der  altemirenden  Ströme  in  Stromkreisen,  welche 
elektrostatische  Kapazitäten  enthalten.  Ein  zweiter  Teil  be- 
handelt, auf  Grund  eigener  Versuche  des  Verf.,  die  industrielle 
Herstellung  der  Kondensatoren.  Die  Elemente,  welche  f&r 
die  industrielle  Verwendbarkeit  eines  Kondensatormaterials  in 
Betracht  kommen,  sind  nach  dem  Verf.  die  folgenden: 

Die  Isolationsfähigkeit  unabhängig  von  der  Spannung, 
welcher  der  Kondensator  ausgesetzt  werden  soll;  dieselbe  l&Bst 
sich  definiren  durch  den  auf  die  Einheit  der  Kaparität  bezogenen 
Widerstand,  oder  mit  andern  Worten  durch  das  Produkt  ans 
dem  specifischen  Widerstand  q  und  der  Dilektricitätskonstante 
jEA  des  Isolators; 

der  Energieverlust  durch  Leitung  und  Hysteresis  unab- 
hängig von  der  E^aparität;  der  Verf.  misst  denselben  durch 
den  Sinus  des  Winkels  S^  welchen  er  als  die  von  jenen  Ur- 
sachen herrührende  Phasenverzögerung  des  Stromes  definirt; 

die  Schnelligkeit  der  Polarisation,  definirt  als  das  Ver- 
hältnis zwischen  der  scheinbaren  Kapazität  C«  eines  Konden- 
sators, welche  durch  Messung  mit  Gleichstrom,  und  derjenigen 
Ca,  welche  durch  Messung  mit  Wechselstrom  von  gewöhnlicher 
Frequenz  erhalten  wird; 

die  Fähigkeit,  in  einem  bestimmten  Volumen  für  eine  ge- 
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gebene  Spannung  das  Maximum  der  Kapazität  zu  realisiren; 
das  Maass  derselben  bildet  das  Produkt  v^fi  aus  der  disrup- 
tiven  Spannung  fiir  Luft  und  der  Dielektricitätskonstante  des 
Materials. 

Die  wichtigsten  der   vom  Verf.  untersuchten  Materialien 
ordnen  sich  nach  diesen  Eigenschaften  folgendermassen: 

Qfi  sin  5  (^cl^a       ^«f* 


Glimmer 

7000 

0,000 

1,007 

42 

Ebonit 

700 

0,009 

1,021 

35 

Paraffin 

3000 

0,008 

1,021 

24 

Guttapercha 

400 

0,042 

1,050 

28 

Petroleum 

20 

0,014 

IJ 

7 

Gewöhnl.  Glas 

2 

0,070 

2,3 

29 

Nach  Erörterung  sämtlicher  in  Betracht  kommender  Um- 
stände gelangt  der  Verf.  zu  dem  Ergebnis,  dass  zu  Konden- 
satoren für  die  von  ihm  betrachteten  Zwecke  das  Paraffin  am 
besten  geeignet  ist;  Kondensatoren  mit  1  mm  dicken  Isolir- 
schichten aus  Paraffin,  ohne  Luftblasen  und  durch  Paraffinfirnis 
nach  aussen  gegen  Feuchtigkeit  geschützt,  können  nach  dem 
Verf.  Spannungen  von  mehreren  Tausend  Volt  mit  Sicherheit 
ertragen;  fiir  wesentlich  höhere  Spannungen  könnten  mehrere 
solcher  Kondensatoren  in  Serie  benutzt  werden.  B.  D. 


153.  Aug.  ChavpentieT*  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
nervöser  Oscillationen,  die  durch  unipolare  Erregungen  erzeugt 
waren  (C.  R  128,  p.  1603—1606.  1899).  —  Da  der  Gegen- 
stand  ausserhalb  des  Gebietes  der  Beiblätter  liegt,  geben  wir 
nur  das  Resultat.  Die  obige  Geschwindigkeit  ergab  sich  im 
Mittel  zu  26,43  m/sec  (Extreme  34,20  und  17,90  m).     E.  W. 


154.  Arn  Charpentier.  Nervöse  Schwingungen,  ihre 
Schwingungszahl  (C.  R,  129,  p.  38—40.  1899).  —  Im  An- 
scbluss  an  Versuche,  die  zunächst  die  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit V  =s  26,43  von  im  i^erven  hervorgerufenen  Oscillationen 
bestimmen  sollten,  hat  der  Verf.  gefunden,  dass  eine  einÜEiche 
und  gut  begrenzte  Erregung,  wie  ein  kurzer  unipolarer  Strom, 
den  Nerven  in  einen  Zustand  versetzt,  infolge  dessen  er  für 
eine  zweite  Erregung,  die  eine  bestimmte  Zeit  nach  der  ersten 
eintritt,  imempfindlich  ist.  Dieser  Zustand  pflanzt  sich  von 
der  Erregungsstelle  mit  einer  gewissen  Geschwindigkeit  fort,  die 

Beibllttor  s.  d.  Ana.  d.  Phjrs.  u.  Chem.  23.  52 
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gleich  der  der  Nerrenerregang  selbst  ist  Femer  eraeat  sich 
aber  dieser  Nervenzustand  periodisch,  d.  h.  die  Elrregong  er- 
zeugt einen  oscillatorischen  Zustand,    die  Periode    ist  etwa 

r=  0,00134".  r.  r  «  A  ist  die  Wellenlänge,  n&mlich  0,086  mm. 

E.  W. 


Geschichte.    Praktisches. 


155.  W.  Schmidt*  Heron  von  Alexandria  (Sepab. 
Neuen  Jahrb.  f.  klass.  Altertum,  Geschichte  u.  deutsche  Litt. 
1899).  —  Die  Arbeit  enthalt  eine  Besprechung  der  yerschie- 
denen  von  Heron  ersonnenen  physikalischen  Apparate,  Zauber- 
kunststücke, Göttererscheinungen,  Automaten  etc.  Denselben 
sind  Erläuterungen  und  Rekonstruktionen  beigefügt  Zahlreiche 
Abbildungen  erläutern  die  Ausführungen.  E.  W. 


156  u.  157.  Q.  Guglielmo.  über  einige  neue  Formen 
der  Sprenget  sehen  Pumpe  und  über  einige  einfache  Formen  von 
Röntgenröhren  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  6,  2.  Sem^ 
p.  324 — 331.  1897).  —  über  einige  Abänderungefi  der  Geüsler'- 
sehen  Pumpen  (Ibid.  (5)  7,  2.  Sem.,  p.  240—249.  1898).  —  Das 
Oharakteristische  der  Sprengelpumpen  des  Verf.  besteht  darin, 
dass  das  Hg  von  der  Seite  her  in  die  weitere  Röhre  tritt, 
welche  die  Fallröhre  mit  dem  zu  evakuirenden  Rezipienten 
verbindet;  und  zwar  erfolgt  dieser  Eintritt  durch  eine  heba^ 
förmig  gebogene  Röhre,  deren  enge,  nach  aufwärts  gerichtete 
Mündung  sich  innerhalb  eines  weiten,  offenen  Quecksilber- 
gefässes  befindet  und  durch  Einsenken  einer  eisernen  JNadel 
regulirt  werden  kann.  Die  Röntgenröhren  unterscheiden  sich 
von  den  gebräuchlichen  hauptsächlich  dadurch,  dass  auf  Ein- 
üachheit  und  Leichtigkeit  der  Herstellung  besonderer  Wert 
gelegt  ist  und  darum  die  Elektroden  einfach  aus  Aluminium- 
blech zmrechtgeschnitten  und  mit  Wood'schem  Metall  und 
Kolophoniumkitt  oder  auch  mit  diesem  letzteren  allein  gedich- 
tet sind. 

Die  Abänderungen  der  Geissler'schen  Pumpe  bestehen  in 
dem  Ersatz  des  Steigrohrs  zwischen  dem  festen  und  dem  be- 


—     711     — 

weglichen  Kezipienten  der  Pampe  durch  einen  Gammischlauch; 
die  in  letzterem  etwa  aufsteigenden  Gase  werden  durch  einen 
unterhalb  des  Luftpumpenkörpers  angebrachten  Luftfang  zu- 
rückgehalten. Die  Verbindung  der  Pumpe  mit  dem  zu  eva- 
kuirenden  ßezipienten,  sowie  die  Wegschaffung  der  angesaugten 
Luft  erfolgt  durch  verschiedene  Stellungen  eines  einzigen,  mit 
Hg  gedichteten  Hahnes;  die  angesaugte  Luft  kann,  anstatt 
nach  aussen,  auch  durch  einen  Gummischlauch  in  das  partielle 
Vakuum  des  Quecksilberbehälters  geschafft  werden«  Damit 
ist  gleichzeitig  eine  Vorrichtung  zur  Messung  des  Drucks  yer- 
bunden.  £.  D. 


158.  F.  H.  Getman.  Eine  wohlfeile  Lußpumpe  (Ztschr. 
f.  phys,  u.  ehem.  Unterr.  12,  p.  157.  1899).  —  Bei  einer  ge- 
nügend grossen  Glasflasche  wird  der  Boden  entfernt  und  der 
untere  Rand  abgeschliffen.  Durch  einen  Gummipfiropfen,  welcher 
mit  einer  T- Bohre  versehen  ist,  wird  der  Flaschenhals  luftdicht 
verschlossen.  An  dem  untern  und  horizontalen  Schenkel  der 
T- Röhre  werden  aus  Gummischlauch  hergestellte  Bunsen'sche 
Ventile  in  passender  Weise  angebracht,  der  obere  Schenkel 
wird  mit  einer  gewöhnlichen  Radfahrerpumpe  verbunden.  (The 
Science  Teacher,  New- York  6,  p.  110.  1899.)  K.  Seh. 


159.  A.  G.  Itossim  Ein  automatischer  permanenter  Afpot^ 
rat  zur  Destillation  des  Quecksilbers  (Nuov.  Cim.  (4)  8,  p.  296 
— 298.  1898).  —  Von  dem  bekannten  Quecksilberdestillations- 
apparat unterscheidet  sich  derjenige  des  Verf.  im  wesentlichen 
durch  die  Gestalt  des  Destillationskolbens,  an  welchen  sich 
nach  oben  eine  mit  ihm  durch  eine  enge  Etröhre  in  Verbindung 
stehende  kleinere  Kugel  anschliesst;  in  dieser  verdichtet  sich 
vorzugsweise  das  Hg  und  fällt  in  einen  in  den  oberen  Teil  des 
unteren  Kolbens  hineinragenden  Trichter,  welcher  zur  Sammel- 
röhre für  das  kondensirte  Hg  ftihrt  Auf  diese  Weise  soll  eine 
raschere  und  sparsamere  Destillation  erzielt  werden.     B.  D. 
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Bücher. 

160.  d^Älembertm  Abhandlung  über  Dynamik j  in  welcher 
die  Gesetze  des  Gleichgewichts  und  der  Bewegung  der  Korper 
auf  die  kleinstmögliche  Zahl  »uräckgeßthrt  und  in  neuer  fVeue 
abgeleitet  werden,  und  in  der  ein  allgemeines  Prinzip  zur  AuJ* 
findung  der  Bewegung  mehrerer  Korper ,  die  in  beliebiger  fVeise 
aufeinander  wirken,  gegeben  wird.  Übersetzt  und  herausgegeben 
von  A.  Rom  (210  pp.  Ostwald's  Klassiker  Nr.  106.  Leipsdg, 
W.  Engelmann).  —  Der  Ausgabe  des  berühmten  Werkes  hat 
der  Herausgeber  eine  kurze  Biographie,  sowie  eine  Charakte- 
ristik des  Werkes  selbst  beigegeben. 

Anmerkungen  erleichtern  das  Verständnis  der  Schrift 

E.  W. 

161.  V.  Auerhctch.  Kanon  der  Physik.  Die  Begriffe, 
Prinzipien,  Sätze,  Formeln,  Dimensionsjormeln  und  Konstanten 
der  Physik  nach  dem  neuesten  Stand  der  fVissenschafl  syste- 
matisch  dargestellt  (xii  u.  522  pp.  Leipzig,  Veit  &  Co.,  1899).  — 
Der  Verf.  hat  sich  der  sehr  nützlichen  Aufgabe  unterzogen, 
die  verschiedenen  BegriflFe,  Prinzipien,  Sätze,  Formeln  in  mög- 
lichst knapper  und  doch  verständlicher  Form  zusammenzu- 
stellen. Er  hat  mit  seinem  Werke  entschieden  den  Studirenden, 
wie  auch  den  ausgebildeten  Physikern  einen  wesentlichen  Dienst 
geleistet  Seinen  Stoff  gliedert  er  selbstverständlich  anders  als 
es  in  den  gewöhnlichen  Lehrbüchern  geschieht,  in:  Allgemeines, 
Baum  und  Zeit,  Bewegung,  Kraft  und  Masse,  Eigenschaften 
der  Materie,  Potential,  Energie,  Entropie.  In  den  letzten 
beiden  Abschnitten  sind  die  hingehörigen  Fragen  der  einzelnen 
physikalischen  Gebiete  behandelt  Das  Buch  ist  aber  nicht 
ein  rein  kompilatorisches,  der  Verf.  hat  vielmehr  mit  Elrfolg 
vielfach  die  inneren  Zusammenhänge  der  einzelnen  Probleme 
klargelegt,  so  dass  dasselbe  auch  in  naturwissenschaftlich-philo- 
sophischer Eichtung  viel  Anregendes  bietet.  E.  W. 


162.  M.  £«  Byrd.    A  Laboratory- Manual  in  Astronomy 

{IX  u.  273  pp.  Boston,  Ginn  &  Co.,  1899).  —  Der  Verf.  zeigt, 
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wie  mit  ganz  einfachen  Hilfsmitteln  es  möglich  ist,  astrono- 
mische Beobachtungen  anzustellen,  die  ganz  vorzüglich  dazu 
dienen,  den  Anfänger  in  die  prinzipiell  wichtigen  Fragen  ein- 
zuführen, vielleicht  besser  als  dies  möglich  ist,  wenn  gleich 
Präzisionsmessungen  angestellt  werden.  Das  Buch  stellt 
gleichsam  ein  Anfängerpraktikum  der  Astronomie  dar. 

Bestimmte  Aufgaben  und  zahlreiche  Fragen  erleichtern 
dem  Studirenden  das  Eindringen  in  die  yiel&ch  schwierigen 
Gebiete.  E.  W. 


1 63.  üf .  Cantor,  Forlesungen  über  Geschichte  der  Mathe* 
malik  (2.  Band.  Erster  Halbband  von  1200—1650.  2.  Aufl. 
480  pp.  Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1899).  —  Es  wurde  schon 
mehrfach  in  den  Beiblättern  darauf  hingewiesen,  welche 
grosse  Bedeutung  das  Werk  Cantor's  auch  für  denjenigen 
besitzt,  der  sich  mit  der  Geschichte  der  Physik  beschäftigt, 
ganz  abgesehen  von  dem  Interesse,  das  für  jeden  darin  be- 
steht, die  Entwicklung  einer  Wissenschaft  eingehend  zu  ver- 
folgen. E.  W. 

164.  B»  Donath.  Die  Einrichtungen  zur  Erzeugung  der 
Röntgenstrahlen  und  ihr  Gebrauch  j  gemein  fasslich  dargestellt 
insbesondere  auch  für  Arzte  und  Kliniken  (vm  u.  174  pp. 
Berlin,  Reuter  &  Reichard,  1899).  —  Das  Buch  von  Donath 
wird  allen  denen,  die  sich  mit  der  Anwendung  von  Röntgen- 
strahlen zu  beschäftigen  haben,  ein  ausgezeichneter  Ratgeber 
sein.  Der  Verf.  hat  sich  selbst  sehr  viel  mit  denselben  be- 
schäftigt und  eine  grosse  Erfahrung  gesammelt.  Dadurch,  dass 
er  Gelegenheit  hatte,  den  Wehnelt'schen  Unterbrecher  ein- 
gehend kennen  zu  lernen  und  für  die  Erregung  von  Röntgen- 
röhren prüfen  zu  können,  ist  auch  in  dieser  Hinsicht  das  Buch 
äusserst  vollständig.  Der  Stoff  ist  in  folgender  Weise  gegliedert: 
Einleitung  und  Veranschaulichung  einiger  Grundbegriffe.  — 
Stromquellen.  —  Induktoren.  —  Unterbrecher  für  Gleich-  und 
Wechselstrom.  —  Vakuumröhren  zur  Erzeugung  von  Röntgen- 
strahlen. —  Zusammenschaltung  der  Apparate.  —  Radioskopie 
und  Messkunde.  —  Die  Radiographie.  —  über  die  Natur  der 
Röntgenstrahlen. 
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Der  letzte  Abschnitt  enthält  eine  kurze  Darstellung  unserer 
physikalischen  Kenntnisse  über  die  Röntgenstrahlen.      E.  W. 


165.  A.  Favaro.  Über  He  wusenschafUichen  fFerke  van 
Galileo  Galilei  in  der  unter  den  Atispizien  5.  M.  des  Kämgs 
von  Italien  veranstalteten  nationalen  Ausgabe  (Atti  del  B^  Ist 
Veneto  di  Scienze  48,  2.  Teil,  p.  129—204.  1899),  —  Bericht 
über  die  nunmehr  vollständig  erschienene  nationale  Ausgabe 
der  Schriften  Gahlei's.  B.  D. 


1 66.  C.  If.  Ghildberg  und  JP.  Waage.  Untersuchungen 
über  die  chemischen  Affinitäten.  Abhandlungen  aus  den  Jahren 
lS64y  1867 y  187 9 y  herausgegeben  und  übersetzt  von  R.  Abegg 
(Ostwald's  Klassiker  d.  exakt  Wiss.  Nr.  104.  182  pp.  Leipzig, 
W.  £ngelmann,  1899).  —  In  den  diesen  grundlegenden  Ab- 
handlungen beigefügten  Anmerkungen  bespricht  zimächst  der 
Herausgeber  den  Lebensgang  von  Guldberg  und  Waage  und 
deren  sonstige  Leistungen,  die  zum  Teil  dadurch,  dass  sie  nur 
norwegisch  publizirt  wurden,  für  die  Weiterentwicklung  der 
Wissenschaft  weit  weniger  fruchtbar  waren,  als  man  hätte 
wünschen  sollen.  £.  W. 


167.  J.  F.  Hayford.  A  Text-book  of  geodetic  astro- 
nomy.  1.  Edition  (rx  u,  351  pp.  New- York,  J.  Wiley,  1898).  — 
Da  das  Buch  Gebiete  behandelt,  die  ausserhalb  des  Rahmens 
der  Beiblätter  liegen,  so  muss  ein  Hinweis  auf  dasselbe  genügen. 

E.W. 

168.  A»  JKam.  Lehrbuch  der  Potentialtheorie.  Allgemeine 
Theorie  des  Potentials  und  der  Potentialfunktionen  im  Baume 
(ix  u.  410  pp.  Berlin,  F.  Dümmler,  1899).  —  In  dem  vor- 
liegenden Lehrbuch  der  Potentialtheorie  hat  der  Yerfl  zwei 
wesentlich  verschiedene  Gesichtspunkte  zu  vereinigen  gesucht; 
dasselbe  soll  einmal  zur  Einführung  in  die  Potentialtheorie 
dienen  (Teil  I  bis  lU)  und  setzt  nur  die  Vorkenntnisse  voraus, 
welche  nach  den  gewöhnUchen  Anfangsvorlesungen  über  Diffe- 
rential- und  Integralrechnung,  sowie  der  analytischen  Geometrie 
der  Ebene   und  des  Raums  erwartet  werden   dürfen;   es  sdl 
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aber  andererseits  aach  (Teil  lY  und  Y)  dem  Leser,  nachdem 
er  sich  mit  den  Grundlagen  der  Theorie  vertraut  gemacht  hat, 
bis  zu  den  gegenwärtigen  Grenzen  dieses  f&r  die  theoretische 
Physik  wichtigsten  Gebietes  der  Mathematik  hinführen«  Um 
das  Buch  beiden  Zwecken  dienstbar  zu  machen,  hat  der  Yerfl 
einige  Untersuchungen  in  Teil  I  bis  IH^  welche  f&r  die  erste 
Einführung  in  die  Theorie  nicht  von  nöten  sind,  in  kleinem  Druck 
beigefügt  oder  in  besonderen  Anmerkungen  am  Schlüsse  des 
Buches  gegeben. 

Nachdem  im  L  bis  III.  Teile  die  allgemeinen  Eigen«* 
Schäften  der  Potentiale,  die  Theorie  der  Kugelfunktionen  und 
die  Grundlagen  der  Theorie  der  Potentialfunktionen  ausein- 
andergesetzt sind,  beschäftigt  sich  Teil  lY  und  Y  mit  der  In- 
tegration der  Laplace'schen  Gleichung,  mit  den  bisher  all- 
gemeinsten Lösungen  des  elektrostatischen  und  hydrodyna- 
mischen Problems;  diese  Untersuchungen  bauen  sich  im 
wesentlichen  auf  die  Arbeiten  von  C.  Neumann,  H.  Poincar6, 
E.  A.  Schwarz,  M.  A.  Liapunoff  auf. 

Das  Buch  gibt  eine  vorzügliche  Einführung  in  diese 
wichtigen  und  zum  Teil  sehr  schwierigen  Arbeiten«  Eine 
Beihe  von  in  ihnen  angeregten  Fragen  führt  der  Yerf.  weiter 
und  gewinnt  neue  Besultate.  E.  W. 


169.  A»  Gm  JRossi*  Sulla  misura  delle  differenze  di  /ose 
nelle  correnti  alternate  (200  pp.  Padova,  A.  Draghi^  1897).  — 
Das  vorliegende  Buch,  aus  einer  vom  Istituto  Lombarde  di 
Scienze  ausgeschriebenen  Preisbewerbung  hervorgegangen,  ent- 
hält, nach  einem  einleitenden  Kapitel  über  die  Theorie  der 
YTechselströme  und  damit  zusammenhängende  Erscheinungen, 
eine  ausführliche  Beschreibung  der  zur  Messung  und  Begistri- 
rung  der  Phasendifferenzen  zwischen  Wechselströmen  benutzten 
Methoden,  sowie  eigene  Yersuche  und  Yorschläge  des  Yer£ 
Der  kritisch  beschreibende  Teil  bietet  eine  ausgezeichnete 
Orientirung  über  den  fraglichen  Gegenstand,  während  die  eige- 
nen Yersuche  des  Yerf.  seitdem  zum  Teil  von  ihm  selbst  fort- 
gesetzt und  erweitert  wurden.  B.  D. 
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170.  E»  Warburg.  Lehrbuch  der  Experimenialphysik 
ßir  Studirende.  4.  verbesserte  und  vermehrte  Außage  (xix  u. 
400  pp.  Freiburg  L  Br.,  J.  C.  B.  Mohr,  1899).  —  In  der  neuen 
Auflage  sind  neu  die  Artikel  Thermophor  (Methode  von  An- 
drews zur  Bestimmung  der  specifischen  W&rme),  Ldnde'sche 
Luftverflüssigung  und  Kohärer  zugefügt,  der  Artikel  Rinfluss 
der  Temperatur  auf  die  Strahlung  ist  erweitert,  ebenso  sind 
bei  Funkenentladung  und  Kathodenstrahlen  Zusätze  gemacht 

Der  bewährte  Charakter  des  Buches,  das  für  die  Studi- 

renden  von  so  grossem  Nutzen  ist,  ist  unverändert  gebliebeD. 

E.  W. 


1899.  BEIBLÄTTER  -^  lo- 

in  DKH 

ANNALEN  DER  PHYSIK  UND  CHEMIE. 

BAND   23. 


Mechanik. 


1.  X.  K.ohn  und  O.  Sleier.  Über  ein  allgemein  ver* 
wendbares  f^erfahreji  der  Dampfdichtebestimmung  unter  belie- 
bigem Druck  (Wien.  Anz.  1899,  p.  146—147;  Monatsh.  f.  Chem. 
20,  p.  505— 539.  1899),  —  Die  Verf.  beschreiben  ein  Ver- 
fahren der  Bestimmung  des  Molekulargewichts  aller  überhaupt 
nur  vergasbaren  Körper,  das  auf  folgender  Grundlage  beruht: 

„Äquimolekulare  Mengen  der  verschiedenen  Substanzen 
bringen,  in  dem  gleichen  Volumen  bei  derselben  Temperatur 
vergast,  die  gleiche  Druckerhöhung  hervor." 

Der  zu  den  Bestimmungen  dienende  einfache  Apparat,  der 
aus  der  Verbindung  einer  evakuirbaren  V.  Meyer'schen  Birne 
mit  einem  Differentialmanometer  besteht,  ist  so  angeordnet, 
dass  er  jederzeit  (bei  welchem  Drucke  auch  immer)  das  gleiche 
Volumen  besitzt,  und  dass  in  ihm,  beim  Anheizen  mit  derselben 
Heizflüssigkeit,  jederzeit  die  gleiche  Temperatur  herrscht 

Die  Ausführung  der  Bestimmung  —  die  höchstens  3  bis 
5  Minuten  dauert  —  besteht  darin,  dass  die  Druckerhöhung  p 
am  Manometer  abgelesen  wird,  welche  durch  das  Vergasen 
der  in  die  Birne  fallen  gelassenen  gewogenen  Substanz  q  er- 
zeugt wird. 

Die  Berechnung  gestaltet  sich  auf  das  AllereinÜEichste 
durch  die  Einführung  der  ,,Konstanten^^  c,  das  ist  jener  Druck- 
erhöhung, die  das  MiUigramm-MoIekulargewicht  jeglicher  Sub- 
stanz in  dem  Apparat  bei  bestimmter  Temperatur  vergast 
hervorbringt 

In  Kenntnis  dieser  „Konstanten",  die  ein  für  allemal  von 
den  Verf.  —  auf  theoretischem,  sowie  empirischem  Wege  — 
ermittelt  wurden,  erfolgt  die  Berechnung  des  Molekulargewichts 
nach  der  Formel  m  ^  q  I  p  c. 
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Das  Verfahren  ist  durch  grosse  Bequemlichkeit  der  Hand- 
habung, einer  der  V.  Meyer'schen  Methode  nicht  nachstehenden 
Raschheit  der  Ausführung  und,  wie  die  von  den  Verf.  ausge- 
führten 70  Belegbestimmungen  beweisen,  durch  unbegrenzte 
Anwendbarkeit  imd  bemerkenswerte  Genauigkeit  ausgezeichnet 

Die  normale  Fehlergrenze  beträgt  nicht  über  1  Proz.  der 
Resultate. 

2.  E»  Ifaey.  Die  Verbindungen  des  Li^y  Na  und  K  nut  Hg 
bestimmt  aus  ihrem  specißschen  Volum  (Ztschr.  physik.  Chem.  39, 
p.  119 — 138.  1899).  —  Die  Amalgame  des  Natriums  und 
Kaliums  sind  gegenüber  den  übrigen  Amalgamen,  von  denen 
man  die  meisten  als  Gemische  nicht  als  Verbindungen  an- 
zusehen hat,  schon  frühzeitig  durch  ihre  besonderen  Eigen- 
schaften aufgefallen.  Die  hohe  Verbindungswärme,  welche  bei 
einer  plötzlichen  Vereinigung  von  Quecksilber  mit  Alkalimetall 
zu  Feuererscheinungen  Anlass  gibt  und  die  sich  unter  günstigen 
Verhältnissen  bildendenKrystallelassen  unter  ihnen  Verbindungen 
vermuten.  Die  Analyse  der  Krystalle  ist  wegen  der  anhaftenden 
Mutterlauge  sehr  unsicher;  es  stimmen  daher  die  Angaben  der 
verschiedenen  Beobachter  auch  vielfach  nicht  untereinander 
überein.  B[ier  müssen  zur  Bestimmung  von  Verbindungen 
Methoden  zur  Anwendung  kommen,  welche  auf  eine  Scheidung 
derselben  verzichten.  Eine  solche  ist  schon  von  Berthelot  1879 
mit  Erfolg  bei  den  Alkaliamalgamen  versucht  worden.  Der- 
selbe hat  die  Verbindungswärme  der  Alkaliamalgame  beliebiger 
Zusammensetzung  bestinmit,  und  aus  der  abweichenden  Ände- 
rung derselben  für  gewisse  Prozeutgehalte  an  Alkalimetalle  die 
einfachen  Atomverhältnissen  entsprechen,  auf  die  Existenz  von 
Verbindungen  in  solchem  Atomverhältnis  geschlossen.  Dass 
die  von  Berthelot  gewonnenen  Resultate  nicht  die  gewünschte 
Sicherheit  erhalten  haben,  liegt  neben  der  zu  geringen  Zahl 
von  Beobachtungen  hauptsächlich  an  der  Schwierigkeit  einer 
sicheren  Bestimmung  der  Verbindungswärmen.  Der  Verf.  hat 
daher  auf  Grund  von  ganz  ähnlichen  theoretischen  Beobach- 
tungen, nur  dass  er  statt  der  Verbindungswärmen  die  speci- 
fischen  Volumina  der  Alkaliamalgame  untersuchte,  da  diese 
sich  mit  viel  grösserer  Sicherheit  bestimmen  lassen,  von  neuem 
die  Bestimmung  aller  Verbindungen,  welche  die  Alkalimetalle 
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Xalium,  Natrium  und  Lithium  mit  dem  Hg  eingehen,  in  An- 
griff genommen.  Als  Ergebnis  ¥nirden  folgende  Verbindungen 
unter  den  Alkaliamalgamen  aufgefunden: 


Frühere  Beobachter 

NaHgs        Kerp,  Kraut  u. 
Popp:  NaUg« 
NaHg,         Bertbelot 
NaHg  - 

Na,Hg        de  Sonza 

RHgjj         Kraut  u.  Popp:  KHgi, 


Frühere  Beobachter 
KHg3  Berthelot:  KHg. 

KHg 

Lisi: 

LiHg  - 

KHg5  -  ;      LiaHg 

ö.  C.  ScL 

3.  A.  JE.  JkTenke.  Das  sped fische  Gewicht  von  Cäsium 
(Joum.  Am.  Chem.  Soc.  21,  p.  420 — 421. 1899).  —  Das  specifische 
Gewicht  des  Cäsiums  wurde  von  Setteler  vor  vielen  Jahren 
zu  1,88  bestimmt  Auf  Grund  einer  grösseren  E,eihe  von  Ver- 
suchen an  sehr  reinem  Material  findet  der  Verf.  2,40003.  Das 
Molekularvolum  ist  also  55,3  und  nicht,  wie  bisher  gewöhnlich 
angegeben,  70,6.  G.  C.  Seh. 

4.  jB.  L.  Nichols.  Über  die  Dichte  von  Eis  (Phys.  Eev.  8, 
p,21 — 37.  1899).  —  Das  Eis  wurde  in  Luft  und  in  Petroleum 
gewogen  und  aus  den  Wägungen  in  bekannter  Weise  das 
spezifische  Gewicht  berechnet  Künsthches  Eis  (durch  Frieren- 
lassen von  Wasser  mittels  CO3  und  Äther)  zeigte  die  Dichte 
0,91615,  natürliches  Eis  0,91807.  Die  unterschiede  sind  grösser 
als  die  Beobachtungsfehler  und  konnten  nach  einer  andern 
Methode  bestätigt  werden.  Natürliches  Eis,  welches  langsam 
sich  bildet,  besitzt  also  eine  grössere  Dichte  als  das  künstliche, 
schnell  entstandene,   eine  Thatsache,  die  bereits  1862  Dufour 

gefunden  hat,  ohne  aber  viel  Gewicht  darauf  zu  legen. 

G.G.  Seh. 

5.  ßerthelot.  Neue  Untersuchungen  über  das  Argon 
und  seine  Verbindungen  (C.  R.  129,  p.  71 — 84.  1899).  —  Bei 
Gegenwart  von  vielen  organischen  Verbindungen  wird  Argon 
der  stillen  elektrischen  Entladung  ausgesetzt.  Hierbei  wird  das 
Gas  absorbirt.  2  Mol.  CSg  absorbiren  z.  B.  ein  Molekül  Wasser- 
stoff, 4CS2  absorbiren  N2,  34CS2  absorbiren  (Argon)^.  Es 
entstehen  ausserdem  feste  Körper,  die  vielleicht  Argon  gebunden 
enthalten.  G.  C.  Seh. 
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6.  A.  Ledne.  über  das  Ferhältnis  der  AtomgewMtie 
von  Sauerstoff  und  fVasserstoff  (G.  R  128,  p.  1158— 1159,  1899). 
—  Das  Verhältnis  von  0 :  H  ist,  aus  der  Synthese  des  Wassers 
nach  dem  Gewicht  ermittelt,  15,88  bis  auf  Vioooo  g^^^^^  Be- 
stimmt man  die  Dichte  von  Wasserstoff,  Sauerstoff  und  Knall- 
gas  und  berechnet  hieraus  das  Verhältnis,  so  ergibt  sich  die 
kleinere  Zahl  15,868.  Das  Gemisch  von  2  VoL  H  und  1  VoL  0 
muss  daher  eine  Druckvermehrung  von  0,19  mm  Hg  zeigen, 
was  von  Sacerdote  und  Berthelot  direkt  beobachtet  worden 
ist  Nimmt  man  an,  dass  die  Druckvermehrung  nur  0,15mmflg 
betiiiigt  und  berechnet  hieraus  das  Verhältnis,  so  ergibt  sich 
15,878.  Dieses  Resultat  betrachtet  der  Verf.  als  eine  Best&tigoDg 
der  obigen  Zahl.  G.  C.  Seh. 

7.  G.  E.  Thomas.  Das  Atomgewicht  des  IVolframs 
und  die  Darstellung  von  Natriumperwolframai  durch  Elektrolyse. 

(Ztschr.  f.  Elektrochem.  5,  p.  528—530.  1899).  —  Scheelit  ans 
Böhmen  und  Wolframit  aus  Connecticut  wurden  unabhängig 
voneinander  wie  folgt  verarbeitet:  Die  fein  verkleinerten  Mine- 
ralien wurden  mehrere  Tage  mit  Königswasser  behandelt,  den 
unlöslichen  Rückstand  wusch  man  wiederholt  mit  Wasser  und 
behandelte  ihn  endlich  mit  NH^-Lösung.  Diese  Lösungen 
wurden  zur  Krystallisation  gebracht  und  die  Krystalle  ge* 
röstet  Um  etwa  vorhandenes  Molybdän  zu  entfernen,  wurden 
die  Trioxyde  in  einem  Glasrohr  der  Einvmrkung  von  Chlor 
ausgesetzt.  Durch  Reduktion  und  Wiederoxydation  wurden 
aus  den  so  behandelten  Trioxyden  folgende  Resultate  er- 
halten:   I. 

Grew.  von  WO,  Gew.  von  W.  Atomgew.  d.  W. 

1.  3,14520  gr        2,49330  gr        183,58  gr 

2.  3,10516  2,46141  183,51 

3.  4,17792  3,31244        183,88 

Büttdri88^64 
grö88te  Differenz:      0,32 

II.  Oxydationsversuche  mit  dem   so  erhaltenen  Wolfram: 

Gew.  von  W.  Gew.  von  WO,         Atomgew.  d.  W. 

1.  2,48088  gr        3,12790  gr        184,05  gr 

2.  2,44588  3,08318  184,22 

3.  3,29370  4,15260  184,06 

III.  Reduktionsversuche    mit   Trioxyd    aus   Scheelit    aas 
Böhmen: 
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Gew.  von  WOa  Gew.  von  W.  Atomgew.  d.  W. 

1.  2,77363  gr        2,19950  gr        183,89  gr 

2.  2,13327  1,69120  183,63 

IV.    Oxydationsversuche    mit    Wolfram    aus    demselben 
aterial: 

Gew.  von  W.  Gew.  von  WO,  Atomgew.  d.  W. 

1.  2,18985  gr        2,76060  gr         184,17  gr 

2.  1,68208  2,12070  184,08 

Diese  Versuche  zeigen,  dass  die  Trioxyde  aus  beiden 
aterialien  identisch  waren  und  dass  die  grossen  Differenzen 
den  Resultaten  nicht  etwaigen  Verschiedenheiten  in  dem 
usgangsmaterial  zugeschrieben  werden  konnten.  In  der  An- 
khme,  dass  irgend  etwas  in  den  Materialien  vorhanden  ge- 
jsen  war,  oder  dass  während  der  Untersuchung  irgend  etwas 
nzugekommen  sein  konnte,  was  den  Mangel  an  Uberein- 
immung  der  Resultate  verursachte,  wurde  das  Atomgewicht 
8  Wolframs  aus  dem  Wasserverlust  von  sorgfältig  gereinigtem 
ß^WO^  +  2H.^0  bestimmt.    Es  ergab  sich: 


KjrCMV.  vuu 

Na,W0,  +  2H,0 

Gew.  d.  W. 

Atomgewicht 

1. 

1,36222  gr 

0,14842  gr 

184,507  gr 

2. 

1,06905 

0,11638 

184,852 

3. 

1,40966 

0,15366 

184,421 

4. 

2,84595 

0,25556 

184,628 

5. 

1,00236 

0,10913 

184,822 

6. 

1,12350 

0,1228t) 

184,710 

7. 

1,19171 

0,12963 

185,116 

Mittel:  184,722 
grösste  Differenz:      0,695 

H  =  1,008.     0  =  16.    N  =  23,05. 

Der  grosse  Unterschied  zwischen  dem  Molekulargewicht 
3  HajWOj  +  2  H.,0  und  dem  Atomgewicht  des  Wolframs 
ist  aus  dem  kleinsten  Analysenfehler  grosse  Differenzen  ent- 
►heii.  Da  hierzu  noch  die  Gefahr  der  Verflüchtigung  eines 
dls  des  Materials  kommt,  so  scheint  auch  diese  Methode 
'  die  Bestimmung  des  Atomgewichts  des  Wolframs  unbrauch- 
r  zu  sein. 

Die  Untersuchung  wird  fortgesetzt.  G.  C.  8ch. 


8.  T>ewar.  Über  die  Erstamm^  des  fVasserstoffs 
.  R.  129,  p.  484.  1899).  —  Wasserstoff  erstarrt  zu  einem 
issen  Schaum  oder  zu  einer  glasartigen,  durchsichtigen  Masse. 
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Er  schmilzt  bei  ungefähr  +16^  oberhalb  der  absoluten  Null- 
temperatur.  Helium  geht  in  den  festen  Zustand  über,  wenn 
es  im  festen  Wasserstoff  unter  einem  Druck  von  8  Atm.  ab- 
gekühlt wird.  _  _  G.  a  Seh. 

9.  W.  Hittwf.  über  das  Verhalten  des  Chroms  (Ztschr. 
f.  Elektrochem.  6,  p.  6—8.  1899).  —  Das  Verhalten  des  Chroms 
weicht  Yon  dem  aller  bis  jetzt  bekannten  Metalle  insofern  ab» 
als  es  äusserst  leicht  seinen  Zustand  ändert,  die  Stelle  in  der 
Spannungsreihe  zwischen  Zink  und  Cadmium  mit  derjenigen 
neben  Platin  am  Ende  derselben  vertauscht  und  so  aus  einem 
yerbindungsbegierigen  ein  edles  Metall  wird.  Die  Bildung  der 
Chromsäure  aus  Chrom  kann  nie  von  selbst  erfolgen,  sie  setzt 
stets  voraus,  dass  dem  Chrom  eine  fremde  Energie  zogef&hrt 
wird.  Von  verschiedenen  Seiten  ist  angenommen  worden,  dass 
der  inaktive  Zustand,  wie  die  Passivität  des  Eisens  durch  eine 
äusserst  dünne,  vom  Auge  nicht  wahrnehmbare  Oxydhaut  bedingt 
sei  Der  Verf  widerlegt  diese  Ansicht  durch  eine  Reihe  von 
Versuchen:  Versuch  I.  Das  Chrom,  wie  es  aus  der  Schmelze 
hervorgeht,  wird  von  den  etwas  verdünnten  Lösungen  der 
starken  Säuren  HCl,  HBr,  HJ,  HaSO^,  H2C20^  in  gewöhnlicher 
Temperatur  nicht  angegriffen,  wohl  aber  und  sehr  heftig,  v^enn 
dieselbe  erhöht  wird;  es  bildet  sich  die  niedrigste  Verbindungs- 
stufe CrClj  unter  lebhafter  Entwicklung  von  Wasserstoff.  Das 
Chrom  ist  dabei  in  den  aktivsten  Zustand,  den  es  annehmen 
kann,  übergegangen.  Kombinirt  man  das  Chrom  in  diesem 
Zustand  in  einer  Lösung  von  AgNOj  oder  noch  besser  von 
HgCrO^  mit  Pt,  so  erhält  man  kräftige  galvanische  Elemente. 
Versuch  11.  Dieser  aktive  Zustand  des  Chroms  bleibt  be- 
stehen, wenn  die  Lösung  auf  die  gewöhnliche  Temperatur  er- 
kaltet, oder  wenn  man  es  abgespült  in  kalte  Lösung  von  gleicher 
Stärke  bringt.  Die  H^- Entwicklung  dauert  fort,  das  Chrom 
kann  jetzt  nicht  von  einer  Oxydhaut  bedeckt  sein.  Versuch  Pf- 
Macht  man  das  Chrom  jetzt  zur  Anode  eines  stärkeren  Stroms, 
so  hört  die  Wasserstoffentwicklung  auf.  Dasselbe  ist  jetzt 
möghchst  inaktiv  geworden.  Bildet  man  mit  demselben  die 
obengenannte  Kombination,  so  erhält  man  nur  eine  geringe 
E.MK.  Durch  Erwärmen  konnte  man  das  Chrom  wieder  aktiv 
machen,   dies  gelingt  aber  auch,   wenn  man  es  zur  Kathode 
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macht;  es  findet  dann  eine  stürmische  H- Entwicklung  statt. 

Unterbricht  man  den  Strom,  so  dauert  die  H-Entwicklung  fort, 

das  Chrom  ist  wieder  aktiv  geworden.    Durch  diesen  Wechsel 

der  Stromrichtung  kann  man  beim  Chrom  das  Problem   der 

Alchemisten,  aus  einem  unedlen  Metall  ein  edles  herzustellen 

und  umgekehrt,  beliebig  oft  lösen. 

Beim  Jodwasserstoff  sind  die  Versuche  noch  überzeugender. 

Je  höher  die  Temperatur  der  Flüssigkeit  war,  welche  das  Chrom 

aktiv  gemacht,   desto  langsamer  verändert  sich   die   erlangte 

E.M.K.,  desto  beständiger  ist  sie  bei  gewöhnlicher  Temperatur. 

Der  inaktive  Zustand  des  Chroms  ist  stabiler  als  der  aktive. 

Chrom,  welches  mit  einer  Oxydschicht  bedeckt  ist,  ist  aktiv. 

G.  C.  Seh. 

10.  H.  DebuSm  Die  Genesis  von  Dalton's  Aiomtheorie, 
in  (Ztschr.  £  physik.  Chem.  39,  p.  266—298.  1899).  —  Sir 
H.  E.  E,oscoe  und  A.  Harden  haben  aus  Notizen,  die  sich 
Dalton  zu  einer  am  27.  Januar  1810  in  London  gehaltenen 
Vorlesung  gemacht  hatte,  geschlossen,  dass  dessen  Atomtheorie, 
entgegen  der  gewöhnlichen  Annahme  nicht  aus  dem  empirischen 
Mnltiplengesetz,  sondern  umgekehrt  das  Multiplengesetz  aus 
der  Atomtheorie  gebildet  ist  (A  new  view  of  the  origin  of  Dal- 
ton's Atomic  Theory,  London  1896,  Beibl.  30,  p.925;  Deutsche 
Ausgabe  von  G.  W.  A.  Kahlbaum,  Beibl.  22,  p.  618.)  Nach 
ihnen  waren  es  Betrachtungen  über  die  Diffusion  der  Gase, 
welche  Dalton  zu  seiner  Atomtheorie  führten.  Li  zwei  Ab- 
handlungen (Beibl.  20,  p.  823  u.  23,  p.  61)  hat  der  Verf.  nach- 
gewiesen, dass  diese  Ansicht,  abgesehen  von  inneren  Wider- 
sprüchen, mit  den  Thatsachen  nicht  stimmt  und  demgemäss 
unhaltbar  ist.  Seit  Publikation  der  zweiten  Abhandlung  hat  der 
Verf.  mehrere  Thatsachen,  mit  deren  Hilfe  man  den  einzelnen 
Phasen  der  Genesis  der  Atomtheorie  folgen  kann,  aufgefunden. 
Die  Beschreibung  der  Entwickelung  von  Dalton's  Theorie  im 
Lichte  dieser  Thatsachen,  sowie  einige  Bemerkungen  zu  der  deut- 
schen Ausgabe  von  Roscoe  und  Harden  sind  Gegenstand  dieser 
Abhandlung.   Da  ein  Auszug  wegen  der  Beschaffenheit  der  Arbeit 

sich  verbietet,  so  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

G.  C.  Seh. 

11.  ^.  W€Ud.  fyas  ist  ein  chemisches  Individuum  (Ztschr. 
physik   Chem.  28,    p.   13—16.   1899).  —   G.  Tammann  hat 
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eine  Reihe  von  Beobachtungen  über  den  wechsekiden  Wasser- 
gehalt der  Krystalle  von  verschiedenen  Mineralien  mitgeteilt 
(Beibl.  29,  p.  458),  welche  ihn  veranlasst  haben ,  gewisse  Ein- 
schränkungen für  den  Grültigkeitsbereich  der  stöchiometrischeD 
Gesetze  konstanter  und  multipler  Proportionen  anümstelleii. 
Tammann  charakterisirt  den  gegenwärtigen  Stand  der  Ansich- 
ten über  die  vorliegende  Frage  durch  folgende  Worte:  ffii^ 
selben  (nämlich  die  Gresetze  der  konstanten  und  multiplen 
Proportionen)  beziehen  sich  auf  homogene  Stoffe,  das  heisst 
solche,  deren  Eigenschaften  entweder  von  der  Richtung  in  dem 
vom  Stoffe  erfüllten  Raum  unabhängig  oder  doch  kontiiiuirliche 
Funktionen  dieser  Richtung  sind.  Herkömmlich  wird  behauptet, 
dass  die  Zusammensetzung  eines  homogenen  Stoffs  unabhängig 
ist  von  seinem  physikalischen  Zustande,  den  physikalischen  und 
chemischen  Bedingungen  (Konzentration  der  beteiligten  Stoffe), 
unter  denen  derselbe  sich  bildet  Da  sich  diese  Aufstellung 
als  ungenügend  erweist,  denn  sie  passt  für  jede  Phase,  auch  wenn 
sie  variable  Zusammensetzung  hat,  so  fügt  Tammann  einige  Be- 
schränkungen hinzu:  ,.Als  notwendige  Bedingung  des  zweiten 
Grundsatzes,  des  der  multiplen  Proportionen  wird  gewöhnlich 
die  Bedingung  der  Homogenität  des  betreffenden  Stoffs  als  ge- 
nügend erachtet.  Die  oben  angeführten  Beispiele  zeigen  aber, 
dass  diese  Bedingung  nicht  genügend  ist  Man  kann  vollkommen 
klare  Krystalle  mit  kontinuirlich  sich  änderndem  Wassergehalt 
darstellen.''  Nach  diesen  Auseinandersetzungen  wäre  es  her- 
kömmlich zu  glauben,  dass  jeder  homogene  Stoff  eine  chemisch 
konstante  Zusammensetzung  hat  und  dem  (resetz  der  konstanten 
und  multiplen  Proportionen  gehorcht.  Hiergegen  polemisürt  der 
Verl;  denn  es  können  physikalisch  homogene  Stoffe  chemisch 
inhomogen  sein«  wie  z.  B.  die  Thatsache  des  Isomorphismus  be- 
weist Der  Verf.  definirt  daher  die  chemischen  Individuen 
folgendermassen :  „Chemische  Individuen  sind  Phasen,  welche 
in  einem  Phasensystem  mit  wenigstens  einer  unabhängigen 
Variation  entstanden  sind  und  bei  allen  mit  dem  Bestände  des 
Phasensystems  verträglichen  Variationen  merklich  konstante 
Zusammensetzung  haben.''  G.  C.  Seh. 
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12.  JB.  Wegneh^ider.  fVehhe  chemischen  Reaktionen 
vprlaufen  von  sfilbst  (Osterr.  Chem.  Ztg.  1899,  Nr.  10,  Sepab. 
17  pp.).  —  Nachdem  der  Verf.  Berthelot's  Prinzip  der  grössten 
Arbeit  kritisirt  und  nachgewiesen,  dass  dasselbe  mit  zahlreichen 
Thatsachen  in  Widerspruch  steht,  weist  er  darauf  hin,  dass 
wir  in  der  Entropie  und  in  der  freien  Energie  ein  Maass  haben, 
um  zu  entscheiden,  ob  ein  chemischer  Vorgang  von  selbst  ver- 
läuft oder  nicht  G.  C.  Seh. 

13.  J?.  Löwefüierz.  Fermche  über  die  Zersetzbarkeü 
der  Halogenverbindungen  des  Benzols  (Ztschr.  physik.  Chem.  29, 
p.  401—422.  1899).  —  Die  Absicht  des  Verf.  war,  die  Zer- 
setzbarkeit  der  Halogenverbindungen  des  Benzols,  die  das 
Halogen  am  Kern  gebunden  enthalten,  und  die  Aenderung  der 
Zersetzbarkeit  durch  Eintritt  von  Substituenten  zu  untersuchen, 
und  zwar  wurde  zunächst  die  Geschwindigkeit  bestimmt,  mit 
welcher  das  Halogen  von  Jodbenzol,  Brombenzol  und  Chlor- 
benzol beim  Erhitzen  von  Natriumäthylat  in  amylalkoholischer 
Lösung  bei  verschiedenen  Temperaturen  abgespalten  wird.  Es 
ergab  sich,  dass  bei  Zutritt  von  Luft  das  Halogen  viel  schneller 
abgespalten  wird,  als  bei  Abschluss  derselben.  Die  Folge 
davon  war,  dass  keine  konstanten  Zahlen  erhalten  werden 
konnten.  Unter  gleichen  Versuchsbedingungen  zersetzt  sich 
im  Luftstrom  Jodbenzol  ungefähr  310  mal  schneller  als  Brom- 
benzol, und  Brombenzol  wiederum  ungefähr  550  mal  schneller 
als  Chlorbenzol. 

In  der  Abhandlung  wird  auch  ein  neuer  Thermostat  be- 
schrieben. G.  C.  Seh. 

14.  L.  Kahlenberg  und  A.  T.  Li/nc6ln.  Die  disso- 
cOrende  Kraft  der  Lösungsmittel  (Joum.  Phys.  Chem.  3,  p.  12 
—35.  1899).  —  Die  Verf.  haben  die  Leitfähigkeit  von  FeCl,, 
AICI3,  SbCL,,  BiClg,  CuClj,  AgClj  und  PCI3  in  einer  grossen 
Anzahl  von  Lösungsmitteln  untersucht,  um  zu  entscheiden,  ob 
Proportionalität  zwischen  Dielektricitätskonstante  und  disso- 
ciirender  Kraft  des  Lösungsmittels  (Nemst,  Beibl.  18,  p.  362) 
oder  dissociirender  Kraft  und  Association  (Dutoit  und  Aston, 
Beibl.  31,  p.  995)  besteht,  oder  ob  schliesslich  die  Theorie  von 
Brühl  (Beibl.  21,  p.  407),   dass   die  Dissociation  von  den  un« 
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gesättigten  Vatenzen  herrühre,  alle  Erschemnngen  zu  erUäreo 
genügt  Die  Theorie  von  Nemst  versagt  nur  in  einigen  wenigen 
Fällen,  die  beiden  andern  sind  dagegen  unhaltbar.  Was 
schliesslich  die  von  den  Verfl  gefundenen  Beziehungen  zwisdien 
dissocürender  Kraft  und  Konstitution  des  Lösungsmittels  be* 
trifft,  so  müssen  wir  uns  auf  einige  Andeutungen  beschränken, 
da  dieselben  wesentlich  chemisches  Interesse  besitzen.  Die 
Lösungen  in  Kohlenwasserstoffen  und  deren  Substitutions- 
produkten leiten  schlecht;  alkoholische  Lösungen  leiten  gut, 
aber  um  so  schlechter,  je  mehr  C  sie  enthalten.  Die  Hydroi^l- 
derivate  der  aromatischen  Reihe  besitzen  weniger  dissocürende 
Kraft  als  die  entsprechenden  Substanzen  der  Fettreihe.  Die 
Lösungen  in  den  Estern,  Anhydriden  und  in  CSj  leiten  nidit, 
in  Aldehyden  und  Ketonen  dagegen  gut  Substitution  von  C9, 
CN  und  CH3CO  für  ein  Wasserstoffatom  in  der  Methylgmppe 
ändert  die  dissocürende  Kraft  nur  unbedeutend.  Verbindungen, 
welche  0  an  N  gebunden  enthalten,  dissocüren;  die  Amido- 
yerbindungen  der  aromatischen  Reihe  dagegen  nicht.  Sab- 
lösungen  in  Nitrilen  leiten  ebenso  in  Arsentrichloridy  dagegen 
nicht  in  PClj  etc.  G.  C.  Seh. 

15.  JE.  JBose.  Studien  über  Zersetzungsspanmmgen 
(Ztschr.  f.  Elektroch.  5,  p.  153—177.  1898).  —  Der  Vert  &sst 
seine  Ergebnisse  folgendermassen  zusanmien:  Die  Bestimmung 
von  Zersetzungsspannungen  geschieht  vorteilhaft  mit  Hilfe  einer 
kontinuirlich  ansteigenden  Spannung.  Das  Arbeiten  mit  mög- 
lichst kleinen  Strömen  liefert  die  genauesten  Resultate.  Die 
Abweichungen  der  Kurven  von  der  theoretischen  Form  er- 
klären sich  durch  Konzentrationsverschiebungen.  Die  Ab- 
scheidung fester  Stoffe  liefert  sehr  scharfe  Zersetzungspunkte, 
während  die  Abscheidung  löslicher  Stoffe,  besonders  aber  die 
von  Gasen,  imscharfe,  abgerundete  Zersetzungspunkte  ergiebt 
Kupfersalzlösungen  zeigen  zwei   charakteristische  kathodische 

Zersetzungspunkte,  deren  erster  wahrscheinlich  Ionen  Ca-Cu 
zuzuschreiben  ist.  Eine  Oj-Elektrode  wird  in  Merkuroealz- 
lösungen  stark  depolarisirt. 

Silber  gelangt  aus  salpetersaurer  Lösung  als  einfieu^h  ge- 

"T* 

ladenes  Ion  Ag  zur  Abscheidung. 
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Säuren  zeigen  im  allgemeinen  soviel  charakteristische  Zer- 
setzungspmikte,  als  Ionen  derselben  durch  stufenweise  Disso- 
ziation vorhanden  sind. 

Säuren  und  Alkalien  zeigen  einen  anodischen  Zersetzungs- 
punkt bei  1,08  Volt,   welcher  der  Umkehrung  der  Gaskette 

entspricht  und  von  den  0-Ionen  des  Wassers  herrührt    (Be- 
stätigung der  Versuche  von  Grlaser.)  ö.  C.  Seh. 


16.  A.  Gustavaon.  Kritische  Untersuchung  der  Ver- 
suche von  A,  A.  fVolkow  und  B.  N.  Menschutkin  iiher  Bildung 
von  Propylen  bei  Einwirkung  von  Zinkstaub  und  Alkohol  auf 
Trimethylenbromid  ([russ.]  Bull,  de  l'Acad.  Imp.  des  Sciences 
de  St,  Petersbourg.  Febr.  1899,  p.  247—254).  —  Wolkow  und 
Menschutkin  hatten  behauptet  (Ber.  d.  Deutsch,  ehem.  Gres.  31, 
p.  3067),  dass  bei  Darstellung  von  Trimethylen  aus  der  Ein- 
wirkung von  Zinkstaub  und  Alkohol  auf  Trimethylenbromid 
sich  im  Mittel  25  Proz.  Propylen  bilden,  zuweilen  aber  auch  bis 
zu  39,5  Proz.  Propylen  in  dem  sich  ausscheidenden  Grase  enthal- 
ten seien.  Demgegenüber  beweist  der  Verf.  die  folgenden  Sätze : 

1.  Propylen  bildet  sich  nicht  aus  reinem  Trimethylenbromid 
bei  Einwirkung  von  Zinkstaub  und  Alkohol  auf  dasselbe; 

2.  Bei  der  Reaktion  von  reinem  Trimethylen  mit  Brom 
bilden  sich  ausser  Trimethylenbromid  auch  andere  Verbindungen, 
unter  welchen  sich  auch  Propylenbromid  befindet.        H.  P. 


17.  W»  B.  ßavidsofi  und  A.  Hantzach.  Physiko- 
chemische Untersuchungen  über  Diazoniumsalxe ,  Diazontum- 
hydrate  und  normale  Diazotate  (Ber.  deutsch,  ehem.  Ges.  31, 
p.  1612.  1898;  Ztschr.  f.  Elektroch.  5,  p.  578—574.  1899).  — 
Schon  früher  hatte  Hantzsch  gefunden,  dass  die  Diazonium- 
nitrate  und  -chloride  neutral  reagiren  und  weitgehend  elektro- 
lytisch, aber  gar  nicht  hydrolytisch  dissocürt  sind,  ganz  wie 
Kaliumnitrat  oder  Ammoniumchlorid;  femer,  dass  Diazonium- 
car'bonat  wasserlöslich  ist  und  alkalisch  reagirt  wie  Alkali- 
carbonate;  dass  Diazoniumdoppelsalze  von  demselben  Typus 
und  denselben  Eigenschaften  wie  die  entsprechenden  Alkali- 
doppelsalze  existiren;  dass  Diazononiumtrihaloide  dem  Kalium- 
trijodid  und   besonders   den  Cäsium-  und  Tetramethylammo- 
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niumtrihaloiden  entsprechen.  In  der  vorliegenden  Abhandliing 
werden  die  Leitfähigkeiten  von  Diazoniumchlorid  and  Bromid 
bestimmt  in  wässeriger  und  alkoholischer  Lösung.  Die  Wande- 
rungsgeschwindigkeit des  Diazoniums  beträgt  bei  25^  im  Mittel 
45,7.  Die  Leitfähigkeit  wächst  mit  der  Verdünnung  ebenso 
stark  wie  die  der  Elalium-  und  Ammoniumsalze.  Der  Greio- 
wert  fjLfX)  der  Leitfähigkeit  des  Diazoniumhydrats  ist  ==  189,7. 
Seine  Affinitätskonstante:  K  =  0,123.  —  Diazoniumhydrat  ist 
sogar  noch  etwas  stärker  als  Piperidin  und  damit  stärker  ab 
alle  bisher  bekannten  Basen  der  Ammoniakgruppe,  immerhin 

aber  natürlich  sehr  viel  schwächer  als  die  Alkalihydrate. 

G-  C.  Sek 

18.  E.  C.  SiUlivan^   Studien  über  einige  Joiherbmdtmgm 

(Ztschr.  physikaL  Chem.  28,  p.  523—545.  1899).  —  Durch 
Messung  der  Leitfähigkeit  und  der  V^erseifimgsgeschwindigkeit 
wurde  gezeigt,  dass  das  Diphenyljodoniumhydrat  den  starken 
Basen  angehört  Es  wurden  folgende  Werte  f&r  das  Brechnngs- 
vermögen  des  Jods  gefunden,  bez.  berechnet: 
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hier  bedeuten  R  und  R^  die  Molekularefraktionen  der  gelösten 
Substanz,  N  und  n  Brechungsindices  gegen  Luft  von  Lösung  bez. 
Lösungsmittel,  M  und  m  Molekulargewichte  von  Lösung  bez. 
Lösungsmittel,  D  und  d  die  entsprechenden  Dichten.) 

Das  elektrische  Potential  des  Jodbenzolchlorids  wurde 
mit  dem  des  freien  Chlors  verglichen,  wobei  sich  herausstellte, 
dass  dasjenige  des  freien  Chlors  etwas  höher  war.  Die  G-leichheit 
der  Werte  für  das  elektrische  Potential  von  Lösungen  yon  JCI, 
BbClJCl  und  KbCl  +  JCI  in  Salzsäure  deuten  HfLrimfh^n,  dass 
in  allen  drei  Fällen  wesentlich  dieselben  elektrisch  th&tigen 
Bestandteile  vorhanden  waren.  Durch  Messungen  des  Gte&ier- 
punkts  und  der  Leitfähigkeit  wurde  gezeigt,  dass  BbCUCl 
und  JCI  in  Salzsäurelösung  keine  totale  Zersetzung  erleiden. 
Die  Messungen  deuten  auf  das  Vorhandensein  eines  komplexen 
Ions.  G.  C.  Beb. 
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19.  W.  Meyerhoffer  und  A.  P.  Saunders.  Über 
reziproke  Salzpaare.  IL  Die  Gleicf^ewichtser scheinungen  rezi- 
proker Salzpaare  bei  gleichartiger  Anwesenheit  eines  Doppel' 
Salzes  (Ztschr.  physik.  Chem.  28,  p.  453—493.  1899).  —  Die 
Verf.  fassen  ihre  Ergebnisse  folgendermaassen  zusammen:  In 
Anlehnung  an  einen  Versuch  von  van't  Hoflf  und  Beicher  er- 
örtern die  Autoren  die  Bildung  des  Penny'schen  Doppelsalzes 
K3Na(S04)2  (Grlaserit)  aus  Glaubersalz  +  Chlorkalium  bei 
4,4®  C.  Die  Diskussion  der  dort  herrschenden  Gleichgewichts- 
zustände fuhrt  zur  Erkenntnis  eines  neuen  Intervalls.  Zu  den 
bereits  bekannten  ümwandlungsintervall  bei  Doppelsalzen, 
und  doppelten  Umwandlungsintervall  bei  reziproken  Salzpaaren 
tritt  jetzt  noch  hinzu  das  Doppelsalzintervall  bei  reziproken 
Salzpaaren.  Mittels  der  thermometrischen  Methode  wurden 
die  wichtigsten  Umwandlungstemperaturen  der  Salzhydrate  für 
sich,  oder  bei  Anwesenheit  anderer  Salze  ermittelt 

Es  wird  eine  quantitative  Methode  der  Löslichkeitsbe- 
stimmungen  beschrieben,  welche  genaue  Kontrollrechnungen 
über  die  Zusammensetzung  der  Bodenkörper  ermöglicht.  Eine 
von  den  Verf.  beschriebene  Pipette  zur  Bestimmung  des 
specifischen  Gewichts  gestattet  die  Kontrolle  für  eingetretene 
Sättigung. 

Es  werden  eine  Reihe  fremder  und  eigener  Löslichkeits- 
bestimmungen  mitgeteilt  und  diskutirt,  welche  mit  dem  vorher 
entworfenen  Bilde  der  Gleichgewichtszustände  reziproker  Salz- 
paare bei  Anwesenheit  eines  Doppelsalzes  im  wesentlichen 
tibereinstimmen.  G.  C.  Seh. 

20.  Z>.  lUendelejeWm  über  IVageschwingungen  (Joum. 
d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  31,  p.  33 — 45).  —  Abdruck  einer  vor 
der  X.  Versammlung  russischer  Naturforscher  zu  Kiew  gehal- 
tenen Rede.  Nach  einleitenden  Bemerkungen  über  die  russischen 
Maasse  und  die  allmählich  zunehmende  Genauigkeit  bei  Qe- 
wichtsvergleichungen  gibt  Redner  einen  Auszug  aus  einer  grössern 
beim  Finanzministerium  eingereichten  Arbeit  „Über  Erneuerung 
der  Prototype  oder  Muster  für  russische  Gewichts-  und  Längen- 
niaasse",  deren  Druck  noch  nicht  vollendet  ist  Die  Beobach- 
tungen an  der  Wage  erstreckten  sich  bisher  vornehmlich  auf 
Beobachtungen  der  Schwingungsdauer,  während  die  Schwingungs- 

BeibUtter  z.  d.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  23.  54 
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weite  und  ihre  Abnahme  (Dekrement)  nur  gelegentlich  zur 
Zeitkorrektion  benutzt  wurden.  Der  Verf.  findet  nun,  dass  die 
Schwingungsdauer  viel  schneller  abnimmt,  als  man  bisher  an- 
genommen  hat  und  sucht  eine  numerische  Beziehung  zwischen 
den  Schwingungsweiten,  ihrer  Abnahme  und  der  Reibung  und 
den  Luftwiderständen  zu  finden.  Es  ergibt  sich  aus  zalüreiehen 
Versuchen:  1.  Das  Dekrement  der  Wageschwingungen  ist  keine 
konstante  Grösse,  sondern  nimmt  beständig  mit  der  Schwingungs- 
weite ab;  2.  die  relative  Abnahme  des  Dekrements  verringert 
sich  allmählich,  so  dass  man  sie  in  erster  Annäherung  als  eine 
Uneare  Funktion  der  Schwingungsweite  darstellen  kann,  wes- 
halb denn  auch  für  unendlich  kleine  Schwingungen  das  Dekrement 
als  konstant  angesehen  werden  kann ;  3.  alle  Umstände,  die  auf 
die  Schwingungsdauer  einwirken,  beeinflussen  auch  die  Funktion 
des  Dekrements,  insbesondere  aber  dessen  Grrenzwert.  —  Die 
Schwingungszeiten  und  Dekremente  werden  auf  eine  Ablenkung 
von  15  Skalenteilen  bezogen,  um  sich  von  dem,  unendlich  kleinen 
Schwingungen  zugehörigen  und  daher  der  Beobachtung  nicht 
zugänglichen  Grrenzwerte  des  Dekrements  frei  zu  machen.  Die 
Beobachtungen  des  Widerstandes  des  umgebenden  Mediums 
zeigen  nur  geringe  Einwirkung  auf  die  Schwingungsdauer,  starke 
a1)er  auf  das  Dekrement.  Die  Reibung  (als  Material  f&r  die 
Pfannen  wurde  gewählt:  Achat,  Stahl,  weiches  Wolframeisen, 
Messing,  Kupfer,  Elfenbein,  Hom  und  Hartgummi)  yergrösseri 
die  Dekremente  und  verkürzt  die  Schwingungsdauer;  dieselbe 
betrug  z.  B.  unter  sonst  gleichen  Umständen  für  Achat  33  Sek., 
Kupfer  25,  Hom  18  und  Hartgummi  16  Sek.  H.  F. 


21.  Frank  G.  Baum^  Eine  allgemeine  Methode  mmt 
Bestimmung  der  besten  Ablesung  eines  Listrumenis  zweckt 
kleinsten  Fehlers  beim  Messen  einer  gegebenen  Grosse  (Phys. 
Rev.  8,  p.  181 — 183.  1899).  —  Ist  y  die  zu  messende  GhrSrae, 
X  die  beobachtete  Grösse,  und  sind  beide  durch  die  Qleichung 
yzszf[x)  verbunden,  so  wird  das  Verhältnis  dyjy  (der  „pro- 
zentische Fehler")  ein  Minimum,  wenn /(ar)./"(j')  =  {/'(*)}'. 
Dies  wird  auf  zwei  Beispiele  angewandt  (Wheatstone'sche 
Brücke  und  Tangenten-Gralvanometer).  Lp. 


-     731     — 

22.  «7.  FarkaSm  Die  algebraischen  Grundlagen  der  An- 
Wendungen  des  Fourier' sehen  Prinzips  in  der  Mechanik  (Math, 
u.  naturw.  Ber.  aus  Ungarn  15,  p.  25 — 40. 1897,  erschienen  1899). 
—  Die  Anwendung  der  Gleichung  JSPdp^O  in  der  Statik 
ist  unter  dem  Titel  des  Fourier'schen  Prinzips  vom  Verf.  in  der 
Abhandlung  erörtert:  „Über  die  Anwendungen  des  mechani- 
schen Prinzips  von  Fourier"  (Ungar.  Ber.  12,  p.  263—281. 1895). 
Die  Brauchbarkeit  der  damals  benutzten  Methode  der  Lagrange'- 
sehen  Multiplikatoren  für  die  Behandlung  linearer  Ungleich- 
heiten wurde  zwar  a.  a.  O.  bewiesen;  jener  Beweis  war  jedoch 
etwas  schwerfallig  und  mit  einigen  unbewiesenen  Hilfssätzen  be- 
packt. Gegenwärtig  wird  ein  einfacher  Beweis  geführt,  „und 
wenn  er  auch  nicht  kürzer  ist  als  der  frühere,  so  findet  dies 
darin  die  Erklärung,  dass  ich  dabei  drei  dazu  gehörige  Hilfs- 
sätze beweise." Lp. 

23.  F.  Folie*  Untersuchung  eines  besonderen^  sehr  wich" 
iigen  Falles  der  Rotationsbewegung  eines  starren  Körpers  (Bull, 
de  TAc.  de  Belgique  37,  p.  192—202.  1899).  —  Der  besondere 
Fall,  um  den  es  sich  in  dem  vorUegenden  Artikel  handelt,  ist 
die  Rotationsbewegung  der  Erde,  und  der  Kern  der  Sache  ist 
eine  astronomische  Streitfrage,  bei  welcher  der  vor  einigen 
Jahren  verstorbene  Tisserand  neben  anderen  Astronomen  der 
Gegner  des  Verf.  gewesen  war.  Die  Ausführungen  des  gegen- 
wärtigen Aufsatzes  sollen  beweisen,  dass  sich  alle  Astronomen 
seit  zwanzig  Jahren  in  der  Ansicht  geirrt  haben,  „dass,  wenn 
man  die  Bewegungsgleichungen  der  Rotation  der  Erde  auf  ihre 
instantanen  Axen  bezieht,  die  Euler'sche  Nutation  vollständig 
eliminirt  ist"  . . .  „Weit  davon  entfernt,  die  Euler'sche  Nutation 
zu  eliminiren,  führt  die  als  Bezugsaxe  gewählte  instantane  Axe 
zu  viel  komplizirteren  Formeln,  als  diejenigen,  welche  auf  die 
geographische  Axe  Bezug  haben,  und  macht  die  Definition 
einer  gleichmässigen  Stimde  unmöglich.  Die  Breite  muss  daher 
bezüglich  des  geographischen  Pols  definirt  werden;  diese  ist 
konstant  ebenso  wie  die  Länge;  allein  die  Rektascension  und 
die  Deklination  umschliessen  in  ihrem  Ausdrucke  die  zu  Un- 
recht von  allen  Astronomen  vernachlässigte  Euler'sche  Nutation." 
In  diesen  allgemein  verständlichen  Sätzen  haben  wir  den  Verf. 
sich  über  seinen  isolirten  Standpunkt  aussprechen  lassen.   Lp. 

54* 


—     732     — 

24.  JB.  HlehmJce.  Zur  Bestimmung  der  Axe  der  Schrau- 
bung,  durch  die  ein  starrer  Körper  aus  einer  gegebenen  Lage 
in  eine  zweite  gebracht  werden  kann  (Ztschr.  £  Math.  u.  Phys. 
44,  p.  176.  1899).  —  Kurze  Wiederholung  der  vom  Verf.  im 
Civilingenieur  29,  p.  207—208,  487—508  (1883)  gelehrten  Kon- 
struktion  als  Ersatz  f&r  verwickeitere  Lösungen  neuerer  Lehr- 
bücher. Lp. 

25.  Ulrich  JBigler.  Die  Bewegung  eities  maierieUen 
Punktes  unter  dem  Einflüsse  einer  Centraikra/l  (Arch.  d.  Math. 
u.  Phys.  (2)  16,  p.  358— 446.  1898).  —  In  den  einleitenden 
Bemerkungen  gesteht  der  Verf.,  er  wisse  nicht,  vne  viele  der 
von  ihm  behandelten  Fälle  schon  untersucht  seien.  Da  es  sich 
nun  um  die  Bewegung  handelt,  der  in  jedem  Lehrbuch  der 
Mechanik  unter  dem  Titel  „Oentralbewegung''  ausführliche 
Betrachtungen  gewidmet  werden,  so  ist  die  Ausbeute  an  neuen 
Methoden  und  Ergebnissen  sehr  gering.  Die  ausführlicheren 
Lehrbücher  enthalten  erheblich  allgemeinere  Besultate;  von 
den  neueren  Untersuchungen  über  die  Gestalten  der  Bahn- 
kurven findet  man  nichts  in  der  umfangreichen  Abhandlung. 
—  In  der  folgenden  Aufzählung  der  behandelten  Fälle  bedeuten: 
K  die  Kraft  zwischen  dem  festen  Massenpunkt  M  und  dem 
beweglichen  m,  r  die  Entfernung  beider  Massenpunkte,  n  einen 
(konstanten)  Proportionalitätsfaktor.  Die  Teile  der  Arbeit  smd: 
Allgemeine  Betrachtungen.  L  Die  geradlinige  Bewegung  eines 
materiellen    Punktes:     1.    K=^nMmr^    2.    K=—nMmrf 

3.  K  ==  —  n  M  m  I  rK        IL     Die    kreisförmige    Bewegung: 
l.K=-nMmry     2.K=-nMmr\     S.K=-nMmr^, 

4.  K ^  —nMmrf*  (fi  eine  ganze  Zahl),   b,  K=i  —  n  Mmfr^ 

6.  K=^-nMmlr\  7.  Ä'^  -nMmjr^,  8.  K=:-nMmlr^, 

III.  Allgemeine  Fälle  der  Centralbewegimg  \.  K==  —  nMmr^ 

2.    K=  —nAIm/r^,   3.    K^  ±nMm  jr^.     Zur   Beurteilung 

des  Ganzen  genügt  die  Ansicht  der  drei  Fälle  unter  IIL 

-^ Lp. 

26.  F.  Kosch*  Theorie  der  Fallmaschine  mit  zwei  festen 
und  einer  losen  Rolle  (Arch.  d.  Math.  u.  Phys.  (2)  17,  p.  113 
— 115.  1899).  —  Eine  zur  Behandlung  in  der  Prima  einer 
höheren  Schule  bestimmte  Übungsaufgabe. —  Zwei  gleich  grosse 
feste  Rollen  R^  und  R2  sind  an  einem  horizontalen  Träger  in 
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gleicher  Höhe  so  angebracht,  dass  der  Abstand  ihrer  inneren 
Eländer  gleich  dem  Durchmesser  einer  ebenso  grossen  beweg- 
lichen Rolle  R  ist.  Ein  Faden  schlingt  sich  über  R^  und  R^ 
nreg  und  trägt  auf  dem  Stücke  zwischen  i?,  und  R^  die  beweg- 
iche  Bolle  R,  An  den  Enden  des  Fadens  hängen  die  Ge- 
«richte  pj  und  p^,  bezw.  bei  Äj  und  Äj»  ^^  ^  dagegen  das  Ge- 
«richt  p\  die  beiden  Fadenstücke,  welche  R  tragen,  sind  dann, 
gerade  wie  die  durch  p^  und  p^  gespannten  Enden,  vertikal 
Die  Rollen  selbst  sind  gewichtslos  gedacht,  also  ihre  Trägheits- 
nomente  gleich  Null  gesetzt.  Die  Bewegung  jedes  der  Ge- 
dachte p,  p^j  pg  ^^^  durch  die  Diskussion  einer  aus  drei  gleich- 
zeitigen Hyperbeln  bestehenden  graphischen  Darstellung  der 
ibgeleiteteu  Formeln  erläutert  —  Der  Titel  entspricht  nicht 
;anz  dem  Inhalte.  Lp. 

27.  JB.  Schti/mann.  Über  die  Fei^wendung  zweier  Pendel 
luf  gemeinsamer  Uniei'lage  zur  Bestimmung  der  Mitschunngung 
Ztschr.  f.  Math.  u.  Phys.  44,  p.  102—138.  1899).  —  Die  gegen- 
wärtige Abhandlung  wurde  schon  in  einem  Aufsatze  des  Verf. 
Iber  denselben  Gegenstand  angekündigt  (Ztschr.  f.  Instrmkde. 
17,  p.  7—10.  1897).  Die  Methode  der  Bestimmung  des  Mit- 
schwingens ist  aus  dem  sogenannten  „Wippverfahren"  des  Geo- 
iätischen  Instituts  hervorgegangen.  Massgebend  war  dabei  der 
iVunsch,  den  individuellen,  unkontroUirbaren  Rhythmus  in  der 
Handhabung  des  Dynamometers  von  seiten  des  Beobachters 
;u  ersetzen  durch  den  mathematisch  besser  verfolgbaren  einer 
nechanischen  Vorrichtung  in  Gestalt  eines  zweiten  Pendels; 
lann  aber  auch,  die  einer  Kraft  von  mehreren  Kilogrammen 
jntsprechende  Einwirkung  des  Dynamometers  auf  den  Pfeiler 
:u  ersetzen  durch  die  einer  beschränkten  Anzahl  von  Grammen. 
Oiese  in  der  früheren  Veröffentlichung  schon  angegebene  Me- 
hode,  welche,  wie  der  Verf.  nachträglich  fand,  auch  von 
Liorenzoni  bei  der  Bestimmung  der  absoluten  Schwere  zu  Padua 
ingewandt  ist,  besteht  in  folgendem  Vorgange.  Von  zwei  Pen- 
leln  mit  nahezu  gleicher  Schwingungszeit  wird  das  eine  auf 
)inen  Ausschlag  zwischen  15'  und  40'  gebracht  und  das  andere 
io  vollkommen  wie  möglich  beruhigt;  ist  dies  erreicht,  so  wird 
las  erste  freigelassen.  Die  stetig  anwachsende  Amplitude  des 
zweiten  (getriebenen)  Pendels  und  die  langsam  abnehmende  des 
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ersten  (treibenden)  Peudels  werden  dann  einige  Minuten  hin- 
durch nach  den  Schlägen  eines  Chronometers  abwechselnd 
beobachtet;  bei  einiger  Übung  kann  mau  die  Beobachtung 
nach  etwa  vier  Minuten  abbrechen  und  einen  neuen  Versuch 
anstellen.  Das  Anwachsen  der  AmpUtude  des  getriebenen 
Pendels  gibt  ein  Maass  für  die  Grösse  des  Mitschwingens  von 
Stativ  und  Untergrund. 

Die  Abhandlung  zerfällt  in  zwei  Teile:  1.  Theoretische 
Untersuchungen,  2.  Kesultate  aus  den  Beobachtungen.  Die 
Abschnitte  des  ersten,  theoretischen  Teils  erörtern:  L  Die 
Ableitung  der  Bewegungsgleichungen  unter  gewissen  Voraus- 
setzungen. Die  hierbei  stattfindende  erste  Annäherung  hat  in 
den  bezüglichen  Arbeiten  von  Cell6rier,  Peirce,  v.  Oppolzer, 
V.  Orff  ihre  Formulirung  gefunden.  II.  Die  Gleichungen  der 
Maximakurven.  IIL  Darstellung  von  i/»,  </:,  ^,  cf>  für  den  An- 
fang der  Bewegung.  IV.  Vergleiche  mit  den  Entwickelungen 
anderer.  —  Die  dann  folgenden  Abschnitte  des  experimentellen 
Teils  behandeln:  V.  Die  Einrichtung  zur  Bestimmung  des 
Mitschwingens.  VI.  Vergleich  zwischen  den  auf  vier  Pfeilern 
von  verschiedener  Stabilität  erhaltenen  Schwingungszeiten  und 
Mitschwingimgsbeobachtungen.  VIL  Beeinflussungen  des  Mit- 
schwingens. 

Die  vielen  Einzelheiten  einer  derartigen  Untersuchung  ge- 
statten nicht  eine  kurze  Wiedergabe.  Am  Schlüsse  des  Ab- 
schnitts VI  wird  bemerkt,  dass  die  Voraussetzungen  über  die 
Bewegung  zweier  Pendel  durch  die  Beobachtung  bestätigt  zn 
werden  scheinen.  „Die  Schnelligkeit  und  die  Genauigkeit»  die 
die  modifizirte  Lorenzoni'sche  Methode  gewährt,  machen  solche 
Konstruktionen  von  Peudelstativen  unnötig,  die  den  Zweck 
haben,  das  Mitschwingen  für  sich  fast  zum  Verschwinden  zn 
bringen  und  dies  vielleicht  mit  Hintansetzung  anderer  Störangs* 
quellen,  oder  solche,  die  dafür  bürgen  sollen,  dass  gewisse  Teile 
der  Unterlage  bei  jeder  Aufstellung  und  auf  allen  Stationen 
einen  konstanten  Beitrag  zum  Gesamtmitschwingen  liefern.  Ein 
solcher  Mehraufwand  ist  zweckmässiger  zur  Erreichung  guter 
Uhrgänge,  einwurfsfreier  Temperaturverhältnisse,  bequemer  In- 
stallation etc.  zu  verwenden."  —  Der  letzte  Abschnitt  VII  ent- 
hält die  Resultate  einer  grösseren  Anzahl  interessanter  Ver- 
suche, die  zu  dem  Zwecke  angestellt  wurden,  Beeinflussungen 
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der  Schwingungszeit  und  des  Mitschwingens  durch  willkürliche 
Veränderungen  der  Stabilität  der  Unterlagen  sowohl,  als  durch 
bestimmte  andere  Ursachen  zu  erkennen.  Lp. 


28.  JH.  P.  Rudzki.  Deformationen  der  Erde  unter  der 
Last  des  Inlandeises  (Bull,  de  TAcad.  des  Sciences  de  Cracovie 
1899,  April,  p.  169—215).  —  Es  ist  zweifellos,  dass  zur  Eis- 
zeit an  vielen  Stellen  der  Meeresspiegel  sehr  viel  höher  (bis 
800  Fuss)  als  heute  gelegen  hat.  Die  Ursachen  können  teils 
thermische,  teils  dynamische  sein.  1.  Die  durch  Jahrtausende 
liegende  Eisschicht  musste  die  darunter  liegende  Elrdoberfläche 
stark  und  tief  abkühlen  und  zum  Zusammenziehen  bringen, 
doch  gibt  dies  nach  Formeln  von  Woodward  höchstens  21  Fuss, 
also  zu  wenig.  2.  Für  alles  folgende  wird  der  Erde  die  Eigen- 
schaft einer  gleichgrossen,  vollkommen  elastischen  isotropen 
eisernen  Kugel  beigelegt.  Dann  können  Formänderungen  durch 
den  Druck  der  Eisschicht  bewirkt  werden.  Die  Wasservor- 
räte werden  an  den  Polkalotten  als  Eis  aufgespeichert;  an  der 
Aquatorzone  gehen  sie  fort;  dort  entsteht  Druck,  hier  Ent- 
lastung; dort  Depression,  hier  Hervorquellen  der  Erdrinde  und 
auch  der  Niveauflächen.  Aus  diesem  Grunde  nehmen  dort 
die  Tiefen  der  Oceane  relativ  zu,  hier  ab.  Auch  die  Anziehung 
des  polaren  Inlandeises  wirkt  im  selben  Sinne.  Auf  der  Grund- 
lage von  Formeln  nach  Thomson  und  Tait  baut  Verf.  eine 
Theorie  auf,  die  ihm  die  gewünschten  Zahlen  liefert.  Setzt 
man  die  Dicke  der  Eisschicht  zu  2000  m,  so  erhält  man  an 
den  Polen  eine  Einsenkung  des  Festlandes  von  498  m,  am 
Bande  der  Eiskalotten,  bei  60^  Breite,  noch  179m;  am  Äquator 
ein  Hervorquellen  von  98  m.  Diese  Zahlen  sind  sehr  gross, 
doch  sehr  klein  im  Verhältnis  zur  Grösse  des  Erdkörpers. 
Für  die  Niveauflächen  werden  jene  Zahlen  127,  59,  38  m. 
Dazu  kommen  die  Niveauänderungen  infolge  der  Anziehung 
des  Inlandeises  zu  156,  66,  38  m.  Jene  Masse  Eis  an  den 
Polen  entzog  aber  der  Aquatorzone  das  Wasser,  was  eine 
Senkung  des  Meeresspiegels  oder  eine  Strandverschiebung  von 
328  m  gegeben  hat.  3.  In  ähnlicher  Weise  wird  die  Hypothese 
einer  Vereisung  nur  einer  Polkalotte  durchgeführt;  der  geringen 
Wahrscheinlichkeit  dieses  Falles  wegen  können  die  erhaltenen 
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Zahlen  werte  hier  übergangen  werden;  sie  sind  von  gleicher  Ord- 
nung wie  oben.  Biem. 

29.  C\  Chree.  Eine  haiin/iverse  Lösungsffieikode  der 
Elasticitätsgieichungen  und  ihre  Atnoendung  auf  gewisse  Fälle 
äololroper  Eilipsoide  und  Cylinder  (Trans.  Cambr.  Phil.  Soc.  (3) 
17,  p.  201—230.  1899).  —  Der  Verf.  berechnet  das  elastische 

Gleichgewicht  eines  EUipsoids,  dessen  Oberfläche 

ist  und  auf  dessen  Inneres  Kräfte  mit  dem  Potential 

V=.Fx'-+  Qy^  +  Rz^ 
wirken,  während  auf  die  Oberfläche  eine  Normalkraft 

Sx^  +  Tf-'  +  Uz" 
wirkt,  indem  er  die  elastischen  Kräfte 

XX  =  ^0  +  ^2  ^^  +  ^2'  y^  +  ^2"  ^^  yy  =  etc., 

yz  =  2  Lyz^     xz  =  etc. 

setzt.  Die  15  Konstauten  dieser  Lösung  werden  durch  die 
Gleichungen,  denen  sie  zu  genügen  hat,  bestimmt  Für  isotrope 
Ellipsoide  hat  der  Verf.  die  Auswertung  der  Konstanten  be- 
reits angegeben  (Beibl.  18,  p.  889;  20,  p.  95).  Nunmehr  be- 
stimmt er  ihre  Werte  bei  einem  äolotropen  Material,  wobei 
er  sich  auf  die  beiden  Fälle  beschränkt,  dass  die  Elasticität 
drei  Sjmmetrieebenen  (die  Hauptebenen  des  EUipsoids,  9  Elasti- 
citätskonstanten)  oder  eine  Symmetrieaxe  (eine  Hauptaxe  des 
EUipsoids,  5  Elasticitätskonstanten)  hat 

Die  FäUe,  in  denen  die  Konstantenbestimmung  bis  zu  Ende 
durchgeführt  wird,  sind:  1.  zwischen  den  Teüchen  einer  Kugel 
wirkt  die  Gravitationskraft,  2.  dieselbe  Kugel  rotirt,  3.  ein 
flaches  ElUpsoid  rotirt  um  die  kurze  Axe,  4.  eine  dünne  ellip- 
tische Scheibe  rotirt  um  die  durch  die  Mittelpunkte  beider 
Grenzebenen  gehende  Gerade.  In  letzterm  FaUe  erhält  man 
aus  den  für  ein  flaches  ElUpsoid  geltenden  Werten  der  Kräfte 
und  Deformationen  durch  Multiplikation  mit  einem  Ton  der 
Winkelgeschwindigkeit  unabhängigen  Faktor  diejenigen  für  die 
dünne  Scheibe  (EUipsenaxen  a  und  Z>,  Dicke  2  cm).  5.  Ein 
kreisförmiger  HohlcyUnder  von  geringer  Höhe  rotirt  um  seine 
Axe;    hierbei    gestatten    die   Formeln    nicht,    den  auf   einer 
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Cylinderfläche  senkrechten  Druck  in  jedem  Punkte  =  0  zu 
machen,  nur  die  Resultante  aller  senkrechten  Drucke  auf  einer 
Cylinderfläche  verschwindet.  6.  Ein  verlängertes  Ellipsoid  rotirt 
um  seine  lange  Axe.  Aus  den  Formeln  dieses  Falles  erhält 
man  7.  diejenigen  iiir  die  Rotation  eines  langen  elliptischen 
CyUnders  (Länge  und  Rotationsaxe  2  c),  wenn  man  alle 
Glieder  mit  z^  vernachlässigt.  Die  Formeln,  welche  8.  für  die 
Rotation  einer  langen  geraden  Röhre  von  kreisförmigem  Quer- 
schnitt um  ihre  Axe  erhalten  werden,  genügen  nicht  der  An- 
forderung, dass  der  Druck  in  jedem  Punkte  der  beiden  End- 
querschnitte verschwindet,  nur  der  Gesamtdruck  kann  auf  jeder 
Endfläche  =0  gemacht  werden.  Lck. 


30.  F.  Glan*  Theoretische  Untersuchungen  über  elastische 
Körper.  Ebene  kVellen  mit  Querschwingungen  (Wien.  Sitzungsber. 
107,  9  pp.  1898).  —  Bei  einer  bestimmten,  analytisch  ge- 
gebenen Wellenbewegung,  welche  verlöschende  ebene  Wellen 
mit  Querschwingungen  darstellt,  werden  die  Formänderungen 

und  die  damit  verbundenen  Temperaturänderungen  untersucht 

Lck. 

31.  Ctu  P.  Weston.  Eine  Bestimmung  des  Ela^ticitäU" 
moduls  mit  kleinen  Belastungen  (Phys.  Rev.  8,  p.  297  —  303. 
1899).  —  Stahl-,  Kupfer-  und  Messingstäbe  von  66  cm  Länge, 
1  cm  Breite,  0,5  cm  Dicke  wurden  auf  zwei  um  60  cm  von- 
einander abstehende  Schneiden  gelegt  und  in  der  Mitte  mit 
Gewichten  von  0,5  bis  2  gr,  dann  von  50  bis  200  gr  belastet 
Bei  der  ersten  Reihe  von  Belastungen  wurde  die  Senkung  der 
Stabmitte  durch  die  Wanderung  von  Interferenzstreifen  be- 
stimmt, welche  vermittelst  eines  auf  die  Stabmitte  gelegten 
Spiegels  im  Kochsalzlicht  erzeugt  wurden;  bei  den  grösseren 
Belastungen  wurde  sie  mit  einem  durch  eine  Mikrometer- 
schraube bewegten  Mikroskop  gemessen.  Der  Unterschied  der 
auf  beide  Arten  gefundenen  Werte  des  Elasticitätsmoduls  be- 
trug 0,2  bis  1,9  Proz.,  er  überschreitet  nicht  die  Grenze  der 
durch  die  möglichen  Beobachtungsfehler  bestimmten  üngenauig- 
keit  Nach  Wegnahme  der  Belastungen  bogen  sich  die  Stäbe 
wieder  genau  in  ihre  ursprüngliche  Lage  zurück.  Lck. 
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32.  W.  Peddie.  Über  Torsionsschtdngungen  von  Drähten 
(Trans.  Roy.  Soc.  Edinburgh  39,  p.  425—455  mit  2  Tat  1898). 
—  Die  Resultate  der  Beobachtungen  und  der  Schwingungs- 
theorie eines  unvollkommen  elastischen  Drahts,  welche  sich 
auf  das  Zerbrechen  einer  bestimmten  Anzahl  von  Molekülgruppen 
bei  gegebener  Torsion  stützen,  sind  Beibl.  33,  p.  399  mitgeteilt 
worden.  Die  Konstante  n  ist  grösser  oder  kleiner  als  die 
Einheit,  je  nachdem  die  Zahl  der  bei  grossen  Torsionen  zer- 
brechenden Gruppen  grösser  oder  kleiner  ist  als  die  Zahl  der 
Gruppen,  welche  bei  kleinen  Torsionen  zerbrechen«        Lck. 


33.  P.  Sacerdote.  über  die  elastischen  Deformationen 
dicker  Gefässe  (Joum.  de  Phys.  (3)  8,  p.  209-212.  1899).  — 
Für  dünnwandige  Hohlkugeln  und  flohlcylinder,  auf  deren 
Innen-  und  Aussenfläche  gegebene,  gleichförmig  verteilte  Drucke 
wirken,  hat  der  Verf.  die  Dimensionsänderungen  in  einer  ein- 
fachen Weise  (Beibl.  23,  p.  11)  abgeleitet.  Betrachtet  man  bei 
gleicher  Voraussetzung  über  die  Oberflächen  ein  dickwandiges 
Gefass  derselben  Gestalt  als  zusammengesetzt  aus  sehr  dünnen 
konzentrischen  Schichten,  so  lassen  sich  auf  jede  Schicht  die 
erhaltenen  Formeln  anwenden  und  liefern  eine  Differential- 
gleichung, deren  Integration  zu  denselben  Ausdrücken  für  die 
Dimensionsänderungen  führt,  vde  die  Anwendung  der  allgemeinen 
Elasticitätstheorie.  Lck. 

34.  T.  t7.  VA.  Bramwich.  Über  den  EÜnfluss  der 
Schwere  auf  elastische  fVellen  und  im  besondern  auf  die  Schwin- 
gangen  einer  elastischen  Kugel  (Proc.  Lond.  MatL  Soc.  80, 
p.  98—120.  1899).  —  Folgende  Aufgaben  werden  behandelt: 
1.  Wellenfortpflanzung  bei  konstanter  Schwere  in  der  unbe- 
grenzten horizontalen  Oberfläche  eines  sonst  unbegrenzten, 
inkompressiblen  elastischen  Körpers;  2.  Einfluss  eines  die  Ober- 
fläche bedeckenden  Ozeans  auf  die  Wellenfortpflanzung,  wenn 
seine  Tiefe  im  Vergleich  zur  Wellenlänge  klein  ist;  3.  Schwin- 
gungen einer  inkompressiblen  Kugel  mit  Bücksicht  auf  ihre 
eigene  Schwere ;  4.  Wellenfortpflanzung  in  einer  dünnen  Schale 
mit  zwei  unbegrenzten  parallelen  Flächen,  von  denen  die  eine 
mit  einem  unendlich  ausgedehnten  festen  Körper  starr  yer- 
bunden  ist 
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Die  Rechnungen  sind  in  ihrem  Verlauf  denen  ähnlich, 
welche  Lord  Kayleigh  (Beibl.  10,  p.  559;  14,  p.  236)  und 
Lamb  (Beibl.  8,  p.  796)  zur  Behandlung  verwandter  Aufgaben 
ausgeführt  haben.  Die  Resultate  der  beiden  ersten  Aufgaben 
können  auf  die  Erdkugel  bezogen  werden,  wenn  die  Wellen- 
länge so  kurz  ist,  dass  die  Erdoberfläche  als  eben  betrachtet 
werden  kann;  es  ergibt  sich,  dass  an  der  Erdkugel  der  Ein- 
fluss  der  Schwerkraft  auf  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der 
Wellen  nur  gering  ist.  Der  Einfluss  einer  dünnen  Schale, 
deren  Material  eine  andere  Beschaffenheit  hat  als  der  von  ihr 
bedeckte  unendlich  ausgedehnte  Körper  (4.  Aufgabe)^  ist  der 
Schalendicke  proportional,  also  ebenfalls  gering. 

Bei  der  dritten  Aufgabe  ergibt  sich,  dass  die  Schwere 
keine  Wirkung  auf  diejenigen  Schwingungen  ausübt,  welche 
durch  harmonische  Funktionen  mit  der  Ordnungszahl  0  oder  1 
dargestellt  werden.  Wenn  aber  die  Ordnungszahl  2  ist,  ist 
ihre  Wirkung  beträchtlich.  In  diesem  Falle  ergibt  sich  flir 
die  Erdkugel,  dass  ihre  längste  Schwingungsdauer  durch  den 
Einfluss  der  Schwerkraft  von  60  auf  55  Min.  oder  von  120 
auf  78  Min.  vermindert  wird,  je  nachdem  die  Starrheit  der 

Erde  derjenigen  des  Stahls  oder  des  Grlases  gleichgesetzt  wird. 

Lck. 

35.  J.  O.  Thompsoni.  über  die  Schwingungsdauer  und 
das  logarithmische  Dekrement  eines  andauernd  schwingenden 
Drahts  (Phys.  Rev.  8,  p.  141—151.  1899).  —  Aus  Versuchen 
seiner  Schüler  hat  Lord  Kelvin  1865  gefolgert,  dass  die 
Schwingimgsdauer  und  das  logarithmische  Dekrement  bei 
Torsionsschwingungen  an  Grösse  zunehmen,  wenn  der  Draht 
während  einer  längeren  Zeit  (einige  Stunden  oder  Tage)  in 
Schwingungen  bleibt.  Im  Gegensatz  hierzu  schliesst  der  Verf. 
aus  eigenen  Versuchen,  dass  bei  konstanter  Temperatur  und 
Schwingungsweite  auch  die  Schwingungsdauer  und  das  logarith- 
mische Dekrement  konstante  Grössen  sind. 

Da  die  Versuche,  auf  welche  Lord  Kelvin  sich  bezog,  mit 
Kupferdrähten  ausgeführt  waren,  hat  auch  der  Verf.  Drähte 
aus  Kupfer,  dann  aber  auch  Drähte  aus  Messing,  Aluminium 
und  Silber  benutzt.  Die  Drähte  wurden  50  Stunden  lang  in 
Schwingung  erhalten. 

Weitere  Versuche  zeigten,  dass  durch  Übergang  zu  einer 
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andern  Schwingungsweite  das  Dekrement  innerhalb  weiter 
Grenzen  und  die  Periode  innerhalb  enger  Grenzen  geändert 
werden  kann.  £s  ist  möglich,  dass  Amplitudenänderungen 
die  Unterschiede  in  den  von  Lord  Kelvin  berücksichtigteo 
Versuchsresultaten  hervorgebracht  haben.  Lck. 


36.  M.  Bmiasse*  Über  ein  Torsionsexperiment  (Jouiii. 
de  Phys.  (3)  8,  p.  241—252.  1899).  —  Der  Verf.  weist  darauf 
hin,  dass  die  aus  der  Beobachtung  eines  Torsionscyklus  (Torsion 
eines  Drahts  aus  seiner  Gleichgewichtslage  und  Rückkehr  in 
die  neue  Gleichgewichtslage)  erhaltenen  Resultate  unbrauchbar 
sind,  wenn  der  Durchmesser  des  Drahts,  seine  Spannung,  das 
Abhängigkeitsgesetz  der  Torsion  von  der  Zeit  und  das  in  jedem 
Augenblick  vorhandene  Elräftepaar  nicht  genau  angegeben 
werden.  Die  Beobachtungsmethoden,  welche  nach  den  Unter- 
suchungen des  Verf.  vergleichbare  Resultate  liefern,  sind  be- 
reits in  andern  Zeitschriften  (Beibl.  23,  p.  131,  467,  537)  mit- 
geteilt worden.  Lck. 

37.  JB.  Ffink»    Über  die  Löslichkeit  einiger  Metallnitrate 

(Ztschr.  anorg.  Chem.  20,  p.  393—418.  1899).  —  Es  wurde 
die  Löslichkeit  von  Magnesium-,  Zink-,  Mangan-,  Eisen-, 
Kobalt-,  Nickel-,  Kupfer-  und  Cadmiumnitrat  bei  verschiedenen 
Temperaturen  untersucht  und  die  erhaltenen  Resultate  in  einer 
Figur  graphisch  aufgetragen. 

Aus  derselben  ist  ersichtlich,  dass  die  analogen  Nitrate 
von  Magnesium,  Zink,  Mangan,  Eisen,  Kobalt,  Nickel  und 
Kupfer  in  der  Modifikation  mit  6  Mol.  Wasser  analoge  Lös- 
lichkeitsverhältnisse  zeigen.  Das  Magnesium  einerseits  und  das 
Kupfer  andererseits  zeigen  die  stärksten  Abweichungen;  das 
erstere  hat  eine  besonders  flache,  das  letztere  eine  besonders 
steile  Löslichkeitskurve ;  wie  bekannt,  wird  die  erwähnte  Metall- 
gruppe auch  in  elektrochemischer  Beziehung  von  den  genannten 
Metallen  begrenzt,  insofern  das  Magnesium  am  positiven,  das 
Kupfer  am  negativen  Ende  der  Reihe  steht. 

Der  Versuch  die  Hexahydrate  nach  ihrer  Löslichkeit  in 
eine  Reihe  zu  ordnen,  ergibt  je  nach  der  Vergleichstemperator 
verschiedene  Bilder.    Man  hat  z.  B.  die  Reihenfolge: 
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Für  20°:  Für  0°: 

Mangan,  Mangan, 


ingan 
Kupfer,  Zink; 

Zink,  Magnesium, 


Für  20«:  Für  0°: 

Nickel,  Nickel, 

Magnesium,  Kupfer, 

Eisen.  Eisen. 
Kobalt,              KoSalt. 

Von  einer  Reihenfolge  kann  daher  nur  unter  Berück- 
sichtigung der  Temperatur  gesprochen  werden. 

Obwohl  die  Hydrate  mit  6  MoL  Wasser  bei  den  meisten 
Salzen  zwischen  —  10^  und  —  20®  durch  Wasseraufnahme 
zerstört  werden,  kann  man  sich  doch  ihre  Löslichkeitskurven 
geradlinig  verlängert  denken.  Die  Kurve  des  Magnesiumnitrats 
würde  dann  bei  etwa  —  36  '^  die  Mangannitratkurve  schneiden, 
und  das  Magnesiumsalz  würde  bei  dieser  Temperatur  das  lös- 
lichste sein,  während  das  Kupfersalz  sich  dem  unteren  Ende 
der  Skala  genähert  hätte.  Diesem  Zustande  würde  also  die 
Reihe  entsprechen: 

Magnesium,  Kobalt,  Eisen,      1 

Mangan,  Nickel,  Kupfer,  | 

Zink, 

m  m 

welche    einige  Ähnlichkeit   mit   der   „elektrischen  Spannungs- 
reihe" besitzt. 

Sucht  man  nach  vergleichbaren  Salzen  der  entsprechenden 
Metalle  mit  andern  Säuren,  so  erscheinen  die  Chloride  wegen 
ihres  wechselnden  Gehalts  an  Krystallwasser  nicht  geeignet, 
sie  sind  auch  wohl  in  wesentlich  anderer  Reihenfolge  löslich, 
die  Sulfate  jedoch  zeigen  (gemäss  den  Versuchen  von  Etard) 
bei  0^  eine  Reihenfolge  in  der  Löslichkeit,  welche  mit  der 
Nitratskala  fast  identisch  ist.  Die  gesättigten  Lösungen  haben 
bei  0^  die  Zusammensetzung: 

MnSO*  +  17,4  H,0  CoSO*  +  50,8  H,0 

ZnSO^  +  23,0    ,,  FeSO^  +  56,5    ,, 

MgSO^  +  23,G     „  CUSO4  +  79,5     ,, 
NSO4    +  34,2     ,, 

Weitere  Untersuchungen  müssen  ergeben,  wie  diese  Über- 
einstimmung zu  erklären,  und  ob  sie  auch  bei  andern  Salzen 
zu  finden  ist.  Möglicherweise  sind  hier  im  Sinne  von  Nernst 
und  Bodläuder  elektrochemische  und  thermische  Einflüsse  mass- 
gebend. Um  dies  zu  entscheiden,  bedarf  es  vor  allen  Dingen 
zahlreicher  vergleichender  Versuche,  welche,  wie  diese  Mit- 
teilung, in  Cluster  Linie  das  statistische  Material  über  die  Lös- 
lichkeit vervollständigen  müssen.  G.  C.  Seh. 
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38.  JB.  Dietz.  Die  L'dslichkeü  der  Halogensalxe  des  Zinks 
und  Cadmiums  (Ztschr.  anorg.  Chem.  20,  p.  240— 263.  1899).  — 
Die  Tabellen  der  Abhandlung  gestatten  keinen  Auszug.  Durch- 
greifende Regelmässigkeiten  wurden  nicht  gefunden. 

G.  C.  Seh. 

39.  G.  Steiger.  Die  Lbslichkeit  gewisser  natürlicher 
Silikate  in  fVasser  (Joum.  Americ.  Chem.  Soc.  21,  p.  437 — 439. 
1899).  —  V3  gr  der  natürlichen  fein  gepulverten  Silikate  wurden 
in  50  gr  Wasser  gebracht  und  1  Monat  darin  gelassen.  Nach 
Verlauf  dieser  Zeit  wurde  mit  HCl  titrirt  und  die  Menge  von 
Substanz,  welche  in  Lösung  gegangen  war,  unter  der  Annahme 
berechnet,  dass  Na20  sich  aufgelöst  hatte.  6.  C.  Seh. 


40.  L.  C.  de  Coppet.  über  die  Tetnperatttr  des  Dichte- 
maximums  der  wässerigen  Lösungen  der  Alkalichloride  (C.  R 
128,  p.  1559—2561.  1899).  —  Über  die  Resultate  gibt  die 
folgende  Tabelle  Auskunft  In  der  ersten  Reihe  steht  die 
Substanz  und  deren  Molekulargewicht,  m  bedeutet  die  Gramm- 
moleküle,  welche  in  1000  gr  Wasser  gelöst  sind,  t  die  Tempe- 
ratur des  Dichtemaximums,  D  die  Erniedrigung  der  Tempe- 
i-atur  des  Dichtemaximums  unter  3,982  ^C,  D\m  die  molekulare 
Erniedrigung  der  Temperatur  des  Dichtemaximums. 


KCl 
M.  =  74,6 


NaCl 
M.  =  58,5 


LiCl 
M.  =  42,48 

RbCl 
M.  =  120,85 


m 

0,0095 
0,0302 
0,1024 
0,1997 

0,2965 

0,4118 

0,1006 
0,2019 
0,2981 
0,4004 
0,5016 

0,0988 
0,2520 
0,4995 
1,0212 
1,3028 

0,1080 
0,3494 
0,5007 


3,856 
3,630 
2,771 
1,634 
0,568 
0,563 
-0,704 

2,675 

1,293 

0,037 

-1,342 

-2,662 

3,422 

2,617 

0,980 

-2,325 

-4,115 

2,725 

0,071 

—1,926 


B 

0,126« 

0,352 

1,211 

2,848 

3,414 

3,419 

4,686 

1,307 
2,689 
3,945 
5,324 
6,644 

0,560 
1,365 
3,002 
6,307 
8,097 

1,257 
4,053 
5,908 


D\m 

13,26 
11,66 
1132 
11,76 
11,51 
11,58 
11,39 

12,99 
13,32 
13,23 
13,30 
13,25 

5,67 
5,88 
6,01 
6,18 
6^ 

11,64 
11,77 
11^ 
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Die  durch  das  Chlorlithium  hervorgerufene  molekulare 
Erniedrigung  der  Temperatur  des  Dichtemaximums  ist  halb 
so  gross  wie  bei  den  übrigen  Alkalichloriden.         G,  C  Seh. 


41.  O.  Bütschli.  Über  die  Löslichkeü  des  Schwefels  in 
fVasser  und  Glycerin  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  31,  p.  277— 279. 
1899).  —  Werden  die  Präparate  von  tiberkalteten  Schwefel- 
tröpfchen, deren  Krystallisationserscheinungen  kürzlich  von  W. 
Salomon  beschrieben  wurden  (vgl.  Beibl.  23,  p.  336),  in  Wasser 
oder  tilycerin  eingetaucht,  so  verhalten  sie  sich  im  wesentlichen 
ebenso  wie  in  Luft,  d.  h.  es  erstarren  zunächst  einzelne  Tröpf- 
chen zu  excentrischen  Sphärokrystallen,  und  an  deren  Ober- 
fläche setzen  sich  strahlig  gestellte  dünne  Krystallblättchen  an, 
welche  frei  in  die  Flüssigkeit  hineinwachsen.  Hieraus  ist  zu 
schliessen,  dass  in  letzterer,  also  in  Wasser  oder  Glycerin,  bei 
gewöhnhcher  Temperatur  Schwefel  löslich  sein  muss.    F.  P. 


42.  W.  ßiltz*  Über  das  kryoskopische  Verhauen  der 
Alkohole  (Ztschr.  physikal.  Chem.  29,  p.  249— 265.  1899).  — 
Es  werden  die  Gefrierpunktserniedrigungen  einer  grossen  Anzahl 
von  Alkoholen  untersucht.  Primäre  Alkohole  liefern  die  am 
stärksten  ansteigenden  kryoskopischen  Molekülkurven,  sekundäre 
weniger,  noch  weniger  tertiäre.  G.  C.  Seh. 


43.  Cl.  i.  Speyers.  Molekulargewichte  von  Flüssigkeiten. 
111  (Journ.  Americ.  Chem.  Soc.  21,  p.  282—287.  1899).  — 
Aus  den  Dampfdruckemiedrigungen  berechnet  der  Verf.  mit 
Hilfe  der  bekannten  Formel 


ni  +  w,  p 

die  Molekurlargewichte  von  Flüssigkeiten  konzentrirter  Lösungen. 
CCI4  hat  normales  Molekulargewicht  in  Benzol  und  Toluol,  und 
ebenso  Benzol  und  Toluol  in  Kohlenstoflftetrachlorid.  Benzol  und 
Toluol  sind  in  Alkohol  beträchtlich  polymerisirt.  Die  Dampfdruck- 
kurven deuten  darauf  hin,  dass  Toluol  in  Alkohol  in  verdünnten 
Lösungen  normales  Molekulargewicht  besitzt,  beim  Benzol 
scheint  dies  nicht  der  Fall  zu  sein.  Alkohol  ist  in  konzentrirten 
Lösungen  in  Toluol  assocürt,  es  zerfällt  aber  mit  steigender 
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Yerdüiinung.    In  Benzol  ist  Alkohol  bei  allen  Konzentrationen 
polymerisirt.  G.  C,  Seh. 

44.  JD.  Vorländer  und  R.  v.  Schilling.  Molekular- 
gewichtsbestimmu7igen  von  Nafriummaionester  und  Natrium' 
acetessigester  (Chem.  Ber.  33,  p.  1876—1878.  1899).  —  Mono- 
natriummalonester  existirt  unzweifelhaft  im  festen  Zustand  ab 
salzartige  Verbindung.  Über  die  alkoholische  Lösung  des 
Natriummalonesters  ist  die  Ansicht  geäussert  worden,  dass  in 
der  Lösung  das  Salz  grösstenteils  in  Malonester  und  Natrium- 
alkoholat  gespalten  sei.  Die  von  den  Verf-ausgeflihrten  Molekular- 
gewichtsbestimmungen zeigen ,  dass  Mononatriummalonester 
und  ebenso  Mononatriumacetessigester  in  alkoholischer  Lösung 
auch  als  solche  beständig  sind.  6.  C.  Seh. 


45.  JF.  ILrafft.  über  das  Sieden  wässriger  kolloidaler 
Salzlösungen  (Chem.  Ber.  32,  p.  1584—1596.  1899).  —  Die 
Seifen  erhöhen  den  Siedepunkt  des  Wassers  nicht.  Dass  dies 
nicht  davon  herrührt,  dass  man  starke  Seifenlösungen  nur  zu 
einem  unvollkommenen  Sieden  bringen  kann,  wie  Kahlenberg 
und  Schreiner  (Beibl.  23,  p.  413)  annehmen,  geht  daraus  hervor, 
dass  man  nach  Zusatz  von  Kochsalz  oder  eines  andern  Salzes 
in  die  Seifenlösung  normale  Werte  für  die  Siedepunktserhöhung 
erhält,  d.  h.  genau  dieselben  Siedepunktserhöhungen,  wie  die 
entsprechenden  Mengen  Salz  in  reinem  Wasser  hervorrufen. 
In  Alkohol  lösen  sich  die  Seifen  schwer,  sie  werden  hierin 
aber  nicht  gespalten,  da  die  berechneten  und  beobachteten 
Siedepunktserhöhungen  übereinstimmen.  G.  C.  Seh. 


46  u.  47.  F.  KrajfU  über  die  Krystallisationsbedingvngen 
kolloidaler  Sahfosungen  (Chem.  Ber.  32,  p.  1596— 1608.  1899). 
—  Derselbe,  über  kolloidale  Salze  als  Membranbildner  beim 
Färbepro zess  (Ibid.,  p.  1608-1623).  —  Der  Verf.  hat  früher 
die  Annahme  gemacht,  dass  kolloidale  Flüssigkeiten  oder 
Lösungen  die  verflüssigten  Substanzen  in  molekularem  Zustand 
erhalten,  und  diesen  Satz  durch  einen  andern  ergänzt,  wonach 
koUoKdal  verflüssigte  Moleküle  in  sehr  kleinen  geschlossenen 
Bahnen  oder  Oberflächen  rotiren,  wobei  anzunehmen  ist,  dass 
sie  sich  durch  die  Rotation  umeinander  gegenseitig  im  System 
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fixiren.  In  der  ersten  der  vorliegenden  Abhandlnng  bringt 
der  Verf.  Beweise  zu  Gunsten  seiner  Anschauungen  und  in 
der  zweiten  untersucht  er  die  Anwendbarkeit  seiner  Anschauungen 
auf  den  Pärbeprozess.  G.  C.  Seh. 

48.  W»  2>.  Bancroft»  Temär^  Mischungen  If^  (Joum. 
physik.  Chem.  3,  p.  217—231.  1899).  —  Der  Verf.  prüft  das 
Verteilungsgesetz  an  den  von  Wright,  Thompson  u.  a.  gegebenen 
Daten  über  die  Verteilung  eines  Metalls  in  zwei  andern,  die 
miteinander  nicht  mischbar  sind.  Bezeichnen  A  und  B  die 
letztem  imd  C  das  erste  Metall,  so  gilt  die  Gleichung: 


m*  m  -  '-^ 


Cj,  Cg  bedeuten  hier  die  Mengen  von  C  in  den  beiden 
Phasen,  A^  und  B^  die  Mengen  A  und  B  (also  die  Mengen  der 
beiden  Lösungsmittel),  n  ist  eine  Konstante.  Das  Nemst'sche 
Verteilungsgesetz  gilt  in  den  meisten  Fällen.  Zum  Schluss 
polemisirt  der  Verf.  gegen  Ostwald's  Stellung  in  dieser  iFrage 
(Lehrbuch  I,  p.  811).         G.  Q.  3ch.  . 

49.  C  JE.  Ltifiebarger.  Die  Oberflächenspannungen  von 
wässerigen  Lösungen  der  Alkalichloride  (Journ.  Am.  Chem. 
Soc.  21,  p.  411 — 415.  1899).  —  Es  wurden  die  specifisch^n 
Gewichte  und  Oberflächenspannungen  der  wässerigen  Lösungen 
von  KCl,  NaCl  und  LiCl  bis  zu  sehr  hohen  Konzentrationen 
bestimmt.  Die  Kurve,  welche  die  Beziehimg  zwischen  den 
Oberflächenspannungen  und  dem  Prozentgehalt  an^t,  liegt  beim 
NaCl  zwischen  der  von  LiCl  und  KCl.  Die  Oberflächenspannung 
dieser  Salzlösungen  ist  also  eine  Funktion  ihrer  molekularen 
Massen.  Von  verschiedenen  Beobachtern  ist  festgestellt  worden, 
dass  die  Oberflächenspannung  proportional  der  Konzentration 
ist,  dies  gilt  nach  dem  Verf.  nur  für  geringe  Konzentrations- 
änderungen. G.  C.  Seh. 

50.  t7.  Loeh.  Über  die  Ähnlichkeit  der  Flüssigkeits- 
absorpiion  in  Muskeln  und  in  Seifen  (Pflüger's  Arch.  f.  Physiol. 
75,  p.  303.  1899;  Naturw.  Rundsch.  14,  p.  344.  1899).  --  Der 
Verf.  fasst  seine  Versuche  folgendermaassen  zusammen:  1.  In 
einer  0,7  proz.  Kochsalzlösung  nimmt  ein  Muskel  in  18  Stunden 
nur  einige  Proz    Wasser  auf,   in  einer   mit   ihm  isotonischen 

Beibl&tter  z.  d.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  23.  55 


^ 
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Lithiumchloridlösung  bleibt  sein  Gewicht  unverändert.  In  einer 
isotonischen  Lösung  von  KCl  (oder  KJ  und  KBr)  dagegen 
nimmt  der  Muskel  um  etwa  40  Proz.  seines  Grewichts  zu,  wäh- 
rend in  einer  isotonischen  Lösung  von  CaCl^  der  Muskel  um 
20  Proz.  seines  Gewichts  abnimmt.  Wie  Ca  verhalten  sich 
Sr,  Ba,  Co  und  Mn.  2.  Dieses  Verhalten  der  Flüssigkeits- 
resorption im  Muskel  zeigt  eine  vollständige  Analogie  mit  der 
Plüssigkeitsresorption  in  JNa-,  Ka-  und  Ca -Seifen.  3.  Diese 
Analogie  spricht  dafür,  dass  es  sich  in  den  obigen  Versuchen 
um  feste  Lösungen  des  Wassers  im  Muskel  handelt«  und  dass 
die  bei  dem  Flüssigkeitsaustausch  in  Betracht  kommenden 
Kräfte  osmotische  Drucke  und  nicht  kapillare  Krfiite  sind. 
Dass  auch  ausserdem  in  die  Muskeln  Wasser  durch  Kapillar- 
kräfte eindringt,  soll  jedoch  nicht  in  Abrede  gestellt  werden. 

G.  C.  Seh. 

51.  d'ArsanvaL  Einwirkung  einiger  Gase  auf  KauUchmk 
(C.  R  128,  p.  1545—1546.  1899).  —  Taucht  man  ein  Stück 
Kautschuk  in  eine  C02-Atmosphäre  bei  einem  Druck  zwischen 
1 — 60  Atmosphären,  so  absorbirt  der  Kautschuk  das  Gas, 
wobei  sein  Volum  sich  sehr  vergrössert  und  er  weniger  elastisch 
wird.  An  der  Luft  bei  gewöhnlichem  Druck  entweicht  die 
Kohlensaure  allmählich  und  nimmt  der  Kautschuk  seinen  ge- 
wöhnlichen Zustand  wieder  an.  Von  den  Gasen  der  Luft 
dringt  CO2  am  leichtesten  durch  Lösen  und  Wiederentweichen 
durch  Kautschuk  hindurch,  der  Sauerstoff  etwas  langsamer; 
Stickstoff  kann  man  am  längsten  in  £[autschukbehältem  auf- 
bewahren. G.  C.  ScL 

52.  M.  van  Bemmelen.  Die  Absorption,  ly.  Ab- 
handlung.    Die  Isotherme   des    kolloidalen  Eisenoxyds  bei  15^ 

(Ztschr.  anorg.  Chem.20,  p.  185—211.  1899).  —  Die  Isotherme 
bei  15^  der  Ent-,  Wiederwässerung  und  Wiederentwässenmg 
des  Hydrogels  von  FcgOg,  aus  einer  verdünnten  Ferrilösong 
durch  Ammoniak  abgeschieden,  ist  bestimmt  worden,  sowohl 
1.  vom  frisch  bereiteten,  als  2.  vom  lufttrockenen  und  viele 
Jahre  alt  gewordenen,  und  3.  vom  lange  unter  Wasser  ver- 
bliebenem Hydrogel. 

Diese  Isothermen  sind  denen  der  Kieselsäure .  und  des 
Kupferoxyds  ähnlich. 
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Der  Hydrogel  zeigt  die  Eigenschaften  der  amorphen, 
speziell  der  kolloidalen  Substanzen;  er  bildet  kein  chemisches 
Hydrat,  sondern  sein  Wassergehalt  ist  kontinuirlich  abhängig 
1.  von  dem  Molekularbau,  den  er  bei  der  Bereitung  erhalten 
hat,  und  den  Modifikationen,  die  er  bei  der  Entwässerung,  oder 
durch  die  Zeit,  durch  die  Einwirkung  von  Wasser,  durch  Er- 
hitzimg etc.  erlitten  hat,  2.  von  der  Konzentration  der  Gas- 
phase, 3.  von  der  Temperatur. 

Die  Erscheinungen  einer  Hysteresis  bei  der  Wieder-  und 
Wiederentwässerung  und  das  Entstehen  von  Hohlräumen,  die 
Grase  verdichten,  sind  beobachtet  wie  früher  bei  der  Bjeselsäure. 

Es  hat  sich  wieder  herausgestellt,  dass  in  einer  amorphen 
(kolloidalen)  Substanz  keine  Ruhe  herrscht,  sondern  dass  eine 
fortwährende  Änderung  im  physikalischen  Molekularzustande 
und  demzufolge  auch  in  der  Zusammensetzung  stattfindet  Diese 
Änderung  ist  eine  sehr  langsame  bei  der  gewöhnlichen  Tempe- 
ratur und  wird  bei  Zunahme  der  Temperatur  beschleunigt. 

Wenn  ein  Gehalt  von  genau  ^^li^O  beim  Liegen  an  der 
Luft,  oder  wenn  sonst  eine  einfache  Zahl  von  Wassermolekülen, 
wie  bei  einem  chemischen  Hydrat,  beobachtet  ist,  so  ist  diese 
Zahl  nur  eine  zufällige.  G.  C.  Seh, 

53.  V.  Goldschmidt.  Über  einen  Krystallmodeliirappa' 
rat  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  31,  p.  223—228.  1899).  —  Das 
Werkstück  aus  Gyps,  Wachs,  Holz  oder  dergl.,  woraus  das 
Modell  geschnitten  werden  soll,  wird  von  einem  um  eine  hori- 
zontale und  eine  vertikale  Axe  mit  Teilkreis  drehbaren  Träger 
gehalten,  analog  wie  der  Krystall  beim  zweikreisigen  Gonio- 
meter. Das  Anschneiden  der  Flächen  geschieht  durch  ein 
vertikales  Messer  mit  horizontaler  Schlittenverschiebung;  durch 
eine  Schraube  mit  geteilter  Trommel  kann  dasselbe  gegen  das 
Centrum  des  Horizontalkreises  verschoben  werden,  wodurch 
man  die  Centraldistanz  der  Fläche  einstellen  und  messen  kann. 
—  Der  Apparat  ist  hauptsächlich  dazu  bestimmt,  naturgetreue 
^Fachbildungen  wirklicher  Krystalle  herzustellen.  F.  P. 


54.  J.  A.  Ewing  und  W.  liosenhai/n.  Die  krystalli" 
nische  Struktur  von  Metalien  (Proc.  Roy.  Soc.  Lond.  ft5, 
p.  172—177.  1899).  —  Nach  den  Versuchen   der  Verf.   ist  es 

55* 


j 
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wahrscheinlich,  dass  alle  Metalle  eine  krystallinische  Struktur 
haben,  die  durch  Atzen  polirter  Flächen  zu  erkennen  ist.  Ohne 
vorheriges  Poliren  konnten  die  Ejystalle  bei  leichter  schmelz- 
baren Metallen  auf  den  glatten  Flächen  erkannt  werden,  welche 
beim  Ausgiessen  des  geschmolzenen  Metalls  auf  Glasplatten 
entstanden.  An  Schmiedeeisen,  Cadmium,  Zink  und  Zinn  zeigten 
sich  auf  den  einzelnen  Krystallen  (bei  etwa  lOOOfacher  Ver- 
grösserung)  geometrisch  ähnliche  und  ähnlich  gelegene  Ver- 
tiefungen, welche  wahrscheinlich  von  einem  Gasaustritt  aus  dem 
Metall  beim  Erstarren  herrühren.  Beim  Schmiedeeisen  haben 
die  Vertiefungen  die  Form  von  Schnitten  eines  Würfels,  mit- 
unter auch  eines  Oktaeders,  beim  Cadmium  erscheinen  sie  als 
Schnitte  sechsseitiger  Prismen. 

Bei  allen  untersuchten  Metallen  wurden,  nachdem  sie  einer 
die  Elasticitätsgrenze  überschreitenden  Deformation  unterworfen 
waren,  auf  der  Oberfläche  der  Krystalle  ein  oder  mehrere 
Systeme  von  parallelen  geraden  Linien  gefunden.  Ihre  Rich- 
tungen sind  auf  verschiedenen  Krystallen  derart  verschieden, 
dass  an  ihnen  die  Krystalle  in  einer  polirten  Fläche  ohne 
Atzung,  also  ohne  Isolation  der  Krystalle  unterschieden 
werden  können.  Ausser  diesen  Streifen,  welche  durch  blosse 
Translation  entstehen,  lassen  sich  am  Kupfer,  Gold,  Silber 
und  andern  Metallen  durch  Hammerschläge  Zwillingsstreifen 
hervorbringen,  bei  deren  Entstehung  zu  der  Translation  noch 
eine  Drehung  der  Moleküle  hinzutritt.  Lck. 


55.  O«  MfUgge.  Über  neue  Strukturflächen  an  den  Kry^ 
stallen  der  gediegenen  Metalle  (Göttinger  Nachr.  1899,  p.  56 
—63;  Neues  Jahrb.  f.  Mineral.  2,  p.  55—71.  1899).  —  Die 
vom  Verf.  an  zahlreichen  Krystallen,  welche  sich  scheinbar 
plastisch  verhalten,  nachgewiesene  Translationsfähigheit  (vgl. 
Beibl.  22y  p.  646 — 647.  1899)  war  auch  bei  den  geschmeidigen 
Metallen  zu  erwarten.  In  der  That  konnte  der  Verf.  an  Kry- 
stallen von  Gold,  Silber  und  Kupfer  eine,  auch  durch  Druck 
sehr  leicht  künstlich  zu  erzeugende,  feine  Streuung  beobachten, 
welche  offenbar  durch  Translation  parallel  den  Oktaederflächen 
und  zwar  wahrscheinlich  nach  der  Richtung  einer  Oktaederkante 
entstanden  ist.  An  weichem  Eisen  (und  zwar  an  einem  Block,  der 
nach  den  würfligen  Spaltfl^hen  zu  schliessen  aus  Individuen  von 
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ca.  1  ccm  Grösse  bestand)  wurden  ebenfalls  durch  Hämmern 
erzeugbare  Lamellen  gefunden,  welche  parallel  den  Flächen 
{112}  verlaufen;  dieselben  sind  aber,  wie  aus  ihren  Begrenzungs- 
tiächen  zu  schliessen  war,  nicht  durch  Translation,  sondern  durch 
einfache  Schiebung  mit  Zwilhngsbildung  nach  (112)  entstanden, 
wobei  die  zweite  Kreisschnittsebene  (112),  oder  die  Grundzone 
[111]  ist.  Da  hiemach  die  erste  und  zweite  Kreisschnittsebene 
gleichartige  Flächen  sind,  so  sind  je  2  einfache  Schiebungen 
einander  reciprok;  dabei  gibt  es  6  Flächenpaare,  nach  denen 
solche  reciproke  Schiebungen  erfolgen  können.  Die  Grösse  der 
Schiebung  ist  nahe  dieselbe  wie  beim  Kalkspat  Translation 
beim  Eisen  nachzuweisen,  ist  dem  Verf.  nicht  gelungen,  doch 
hält  er  es  nicht  für  ausgeschlossen,  dass  solche  (wie  beim  Brom- 
baryum)  längs  den  Gleitflächen  für  einfache  Schiebung  statt- 
finden kann,  in  welchem  Falle  sie  schwer  zu  erkennen  wäre. 
Entsprechendes  gilt  für  Antimon  und  Wismut,  bei  denen  auch 
nur  ein&che  Schiebung  festzustellen  war.  F.  P. 


56.  C.  Viola.  Homogenüät  und  Atzung  (atigemeine 
Asymmetrie  der  Krystalle)  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  31,  p.  97 
— 115.  1899).  —  Die  in  drei  früheren  Abhandlungen  (vgL 
ßeibl.  32,  p.  81,  82,  295)  entwickelten  Ansichten  des  Verf.  über 
Krystallstruktur  werden  hier  nochmals  in  elementarer  Weise 
zusammengefasst.  Es  liegt  ihnen  die  Vorstellung  zu  Grunde, 
dass  die  physikalischen  Eigenschaften  in  einem  homogenen 
Kry stall  längs  parallelen  Geraden  nicht  konstant,  sondern 
periodisch  veränderlich  seien.  Aus  den  geradlinigen  bez.  ebenen 
Begrenzungen  der  Atzfiguren  wird  gefolgert,  dass  jene  perio- 
dische Veränderlichkeit  mit  Unstetigkeiten  verknüpft  sei;  d.  h. 
dass  die  einzelnen  kongruenten  Teile,  aus  denen  ein  Krystall  auf- 
gebaut ist,  unstetig  aneinander  grenzen.  Diese  Unterabteilungen 
der  Materie  sollen,  wie  ebenfalls  aus  den  Atzfiguren  (im  ersten 
Stadium  der  Atzung)  geschlossen  wird,  bei  allen  Krystallen 
asymmetrisch  sein,  und  irgendwelche  Symmetrie  nur  durch  sym- 
metrische zwillingsartige  Verwachsung  hervorgebracht  werden. 

F.  P. 

57.  O.  Milgge,  A.  Bömer  und  JB.  SammerfeldU 

tirystallographische  Konstanten  einiger  chemischer  f^erbindungen 
(Neues  Jahrb.  f.  Min.,  Geol.  u.  Paläont.  2,  p.  72—80.  1899).  — 
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Es  werden  die  krystallographischen  Konstanten  von  trauben- 

saurem  Baryum,  meso weinsaurem  Calcium,  para-Amido-Phen- 

acetursäure ,    ßenzoylphtalylhydroxylamin ,    para-Tolhydroxam- 

Säuremethylester ,    Metahydrocumarsäure ,    Metahy  drocamarin, 

Chlorcadmium    und    die    pyroelektrischen    Eigenschaften    des 

monoklinen  Strontiumbitartrats  Sr(C4H50e)2 . 3  H,0  beschrieben. 

G.  C.  ScL 

58.  Ningtii/n.     Atzfiguren  ^  welche  die  enaniiomarphe 

Struktur  des  rechten   und  linken  Bensylidenkamphers  erkennen 

lassen  (C.  R  128,  p.  1335—1336.  1899).  —  Die  rhombischen 

Bjrystalle  der  genannten  Körper  lassen  die  nach  dem  Pasteur*- 

schen  Gesetze  zu  erwartende  enantiomorphe  Hemiedrie  äusser- 

lich  nicht  erkennen;  doch  ist  es  dem  Verf.  gelungen,  dieselbe 

mittels  auf  denPrismenäächen  erzeugter  Atzfiguren  nachzuweisen. 

P.P. 

59.  W.  Salonion.  Berner ku?ig  zu  meiner  Notiz:  über 
eine  neue  Bildungsweise  der  dritten  Modifikation  des  Schwefels 
(vgl.  Beibl.  23,  p.  336;  Ztschr.  f.  Krystallogr.  31,  p.  276—277. 
1899).  —  Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass,  wie  er  nachträglich 
erfahren  habe,  die  in  der  angeführten  Notiz  von  ihm  mitge- 
teilten Beobachtungen  bereits  früher  von  Bütschli  gemacht  und 
zum  Teil  in  dessen  Werke  „Untersuchungen  über  Strukturen*' 
(1898)  beschrieben  sind.  F.  P. 

60.  2>.  X.   Chapman.     Die  ätiotropen   Modifikationen 

von  Phosphor  (Journ.  Chem.  Soc.  75,  p.  734—747.  1899).  — 
1.  Metallischer  und  roter  Phosphor  sind  identisch;  unter  dem 
Mikroskop  sehen  sie  gleich  aus.  Der  höhere  Dampfdruck, 
welcher  dem  roten  Phosphor  zugeschrieben  worden  ist,  rührt 
von  einer  Verunreinigung  her.  2.  Die  Dämpfe  von  rotem  und 
gewöhnlichem  Phosphor  sind  identisch.  Die  Dampfdichte  von 
gewöhnlichem  Phosphor  bei  der  Temperatur  des  siedenden 
Schwefels  und  Quecksilbers  stimmt  sehr  nahe  mit  der  unter 
der  Voraussetzung,  dass  die  Moleküle  aus  vier  Atomen  be- 
stehen, berechneten  überein,  obwohl  die  Versuche  von  Mitscher- 
lieh,  Deville  u.  Troost  bei  höheren  Temperaturen  hiergegen 
sprechen.  3.  Roter  Phosphor  schmilzt  unter  Druck,  indem 
er  sich  gleichzeitig  in  gewöhnlichen  Phosphor  verwandelt,  beim 
Schmelzpunkt  von  Kaliumjodid.    Diesen  Punkt  auf  dem  Druck- 


—     751     — 

Temperatur- Diagramm  nennt  der  Verf.  den  Tripelpunkt  vom 
roten  Phosphor.  Geschmolzener  gewöhnlicher  Phosphor  muss 
aufgefasst  werden  als  überschmolzener  roter  Phosphor  und  über- 
schmolzener  gewöhnlicher  Phosphor  als  die  überschmolzene 
Flüssigkeit  von  beiden  Varietäten.  Da  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur die  rote  Modifikation  stabil  und  die  weisse  instabil  ist, 
so  scheint  Phosphor  im  hohem  Grad  die  Eigenschaften  zu  be- 
sitzen, in  einer  instabilen  Modifikation  bleiben  zu  können. 

G.  C.  Seh. 


Wärmelehre. 


61.  P.  SaureL  über  MaxwelCs  Theorem  (Joum.  phys. 
Chem.  3,  p.  214—216.  1899).  —  In  der  vorliegenden  Arbeit 
vrird  auf  Grundlage  der  Gibbs'schen  Phasenregel  ein  Beweis 
dafür  gegeben,  dass  die  Summe  der  zwischen  den  theoretischen 
und  wirklichen  Isothermen  liegenden  Flächen  Null  ist,  voraus- 
gesetzt, dass  die  Oberflächen  oberhalb  der  wirklichen  Isothermen 
positiv,  die  unterhalb  negativ  gerechnet  werden.    G.  C.  Seh. 


62.  X).  ßerthelot.  über  die  durch  Mischung  zweier 
Gase  hervorgerujene  Druckvergrösserung  und  über  die  Zusammen" 
drückbarkeit  eines  Gasgemisches  (C.  R.  128,  p.  1159 — 1160. 
1899).  —  Mischt  man  zwei  ursprünglich  sich  imter  demselben 
Druck  befindliche  Gase,  so  tritt  eine  Druckvergrösserung  Ap 
ein.  Man  kann  dieselbe  mit  Hilfe  eines  Kreisprozesses  be- 
rechnen. Man  denke  sich  die  beiden  Gase  in  zwei  Gefässen  mit 
beweglichen  Kolben.  Man  vergrössere  den  Druck  um  unend- 
lich wenig,  setze  darauf  die  beiden  ßezipienten  in  Verbindung 
miteinander,  so  dass  sich  die  Gase  mischen,  und  bringe  endlich 
alles  auf  den  ursprünglichen  Druck  zurück.  Die  so  berech- 
neten Ap  stimmen  gut  mit  den  direkt  gefundenen  überein. 

G.C.ScL 

63.  A»E»  Tutton.  Die  thermische  Ausdehnung  von  reinem 
jSickel  und  Kobalt  (Proc.  Roy.  Soc.  1899.  Sepab.;  vgl.  Beibl.  23, 
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p.  753).  —  Der  Verf.  hat  mit  Hilfe  eines  Interferenzdilato* 
meters  die  Ausdehnung  von  sehr  reinem  Nickel  und  Kobalt 
bestimmt     Es  ergab  sich: 

a  =  a  4-  2bt 

Nickel  n  =  0,00  001  248  +  0,0  000  000  148  t 

Kobalt      '     «  =  0,00  001  208  +  0,0  000  000 128  L 

Der  Koeffizient  der  linearen  Ausdehnung  a  yon  reinem 
Nickel  ist  grösser  als  der  von  Kobalt.  Dies  gilt  sowohl  von 
der  Konstante  a,  dem  Koeffizienten  bei  0®,  als  auch  von^. 
Die  Differenz  der  beiden  Ausdehnungskoeffizienten  nimmt  also 
mit  der  Temperatur  zu,  bei  0®  beträgt  sie  ungefähr  3,2  Proz^ 
v^ähreud  sie  bei  120^0,  der  äussersten  Beobachtungstemperaur, 
schon  den  Betrag  von  4,5  Proz.  erreicht.  Das  Metall  mit  dem 
geringeren  Atomgewicht  Nickel  dehnt  sich  also  mehr  ans  als 
Kobalt  G.  C.  8cL 

64.  C.  Pvlfrich.  Bemerkungen  zu  der  Kompensaiünu" 
methode  des  Hm.  A.  E,  TutUm  und  über  die  f^erwendung-  von 
Quarz  als  f^ergleichskörper  bei  dilatometrischen  Messungen 
(Ztschr.  f.  Krystallogr.  81,  p.  372-382.  1899).  —  Die  Behaup- 
tung von  Tutton  (vgl.  Beibl.  23,  p.  422 — 23),  dass  die  Genauigkeit 
der  Messungen  mit  dem  Abbe-Fizeau'scheninterferenzdilatometer 
durch  Kompensation  der  Ausdehnung  der  Schrauben  mittels  einer 
auf  die  zu  untersuchende  Krystallplatte  gelegten  Aluminium- 
platte gesteigert  werden  könne,  wird  vom  Verf.  widerlegt^  in- 
dem er  zeigt,  dass  bei  gegebener  Dicke  der  E^rystallplatte  die 
Unsicherheit  des  Resultats  bei  Anwendung  der  Kompensation 
sogar  doppelt  so  gross  wird,  wie  bei  dem  gewöhnlichen  Ver- 
fahren. —  Im  Anschluss  an  diese  kritische  Bemerkung  be- 
richtet der  Verf.  über  neuere  von  Reimerdes  in  Jena  ausgeführte 
dilatometrische  Untersuchungen,  bei  denen  statt  des  vom  Verf. 
benutzten  Stahltischchens,  dessen  Schrauben  etwas  ungleiche 
Ausdehnung  und  thermische  Nachwirkung  zeigten,  ein  Qoarz- 
ring  als  Träger  der  Deckplatte  angewendet  wurde.  Der  letsEtere 
ist  aus  einer  ca.  10  mm  dicken,  senkrecht  zur  optischen  Axe 
geschliffenen  Platte  hergestellt;  es  wird  also  die  Ausdehnung 
des  zu  untersuchenden  Körpers  verglichen  mit  derjenigen  des 
Quarzes  parallel  zur  Axe.     Letztere  ist  von  Reimerdes  mit 
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grosser  Sorgfalt  neu  bestimmt  worden;  danach  ist  der  Aus- 
dehnungskoeffizient bei  der  Temperatur/  zwischen  5^  und  230®: 

ß^  r=  [692,5  +  1,689 1) .  10^% 

während  Benoit  (711,1  +  1,712/).  10-«  gefunden  hatte. 

Soll  der  Quarzring  zur  Untersuchung  von  Objekten  dienen, 
deren  Dicke  wesentlich  geringer  ist  als  die  Höhe  des  Ringes, 
so  ist  eine  Quarzplatte  zum  Ausgleich  der  Dickendifferenz  zu 
verwenden. 

SchliessHch  berichtet  der  Verf.  über  den  schon  a.  a.  O. 
(Ztschr.  f.  Instrmtkde.  18,  p.  261.  1898)  ausfahrlicher  be- 
schriebenen Interferenzapparat  und  dessen  Verwendung  zu 
dilatometrischen  Untersuchungen  in  Verbindung  mit  einem 
neuen  Heizkörper,  der  aus  einem  schweren,  durch  Gas- 
flammen erwärmten  Kupfercy linder  besteht  und  gestattet,  das 
in  ihn  eingesenkte  Objekt  bei  Temperaturen  bis  zu  450®  zu 
untersuchen.  P.  P. 

65.  A*  JE,  Tutton.  Über  die  Bemerkungen  des  Herrn 
Dr.  Pulfrtch,  betretend  mein  Kompensaiionsinterferenzdilatometer 
(Ztschr.  f.  Krystallogr.  31,  p.  3d3-384.  1899).  —  Die  Dar- 
legung  Pulfrich's  (vgl.  das  vorhergehende  Referat),  wonach  die 
Anwendung  einer  kompensirenden  Aluminiumplatte  den  Fehler 
bei  der  Bestimmung  eines  Ausdehnungskoeffizienten  an  sich 
nicht  verringert,  sondern  sogar  vergrössert,  erkennt  der  Verf. 
im  wesenthchen  als  richtig  an,  betont  jedoch,  dass  jenes  Ver- 
fahren in  solchen  Fällen  von  Nutzen  ist,  wo  der  zu  unter- 
suchende Krystall  nicht  hinreichend  gut  polirbar  ist,  und  daher 
die  Auflegung  einer  Platte  aus  anderem  Material  mit  gut 
reflektirenden  Flächen  notwendig  ist  F.  P. 


66.  A»  JE,  Tutton.  Die  thermische  Ausdehnung  von 
reinem  krystallisirtefi  Nickel  und  Kobalt  (Ztschr.  f.  E^rystallogr. 
:J1,  p.  384— 385.  1899).  —  An  rechtwinkligen  Blöcken  von 
8 — 13  mm  Kantenlänge  aus  chemisch  reinem  Nickel  und  Kobalt 
hat  Verf.  mittels  des  Interferenzdilatometers  (jedoch  ohne  An- 
wendung der  Kompensation)  den  Ausdehnungskoeffizienten 
zwischen  den  Temperaturgrenzen  6^  und  121®  bestimmt  und 
gefunden: 
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far  Ni    a  =  0,00001  248  +  0,0 000 000  148 < 
für  Co    rt  =  0,00001  208  +  0,0  000  000128^. 

Die  Werte  des  ersten  Gliedes  stimmen  mit  den  von  Fizeau 
angegebenen  sehr  nahe  überein,  die  des  zweiten  sind  aber  ganz 
verschieden  (vgl.  Beibl.  23,  p.  751).  F.  P. 


67.  A»  Bulatow*  Zur  Frage  nach  der  kritischen  Tem- 
peratur (Joum.  der  niss.  phys.-chem.  Ges.  31,  p.  69 — 81).  — 
Der  Verf.  stellt  in  Tabellen  Molekulargewicht  und  kritische 
Temperatur,  sowie  Molekulargewicht  und  kritischen  Druck 
einiger  Elemente  und  zahlreicher  Verbindungen  zusammen. 
Nicht  selten  haben  Körper  von  völlig  verschiedener  Zusammen- 
setzung bei  gleichem  Molekulargewicht  nahezu  die  gleiche 
kritische  Temperatur,  wie  z.  B.  Stickstoff  und  Kohlenoxyd 
(Molekulargewicht  28,  kritische  Temperatur  — 146,  bez.  — 140). 
Für  Verbindungen  von  der  Zusammensetzung  CjH^O,,  CgH^O^f 
C,H,0,,  C.Hj.O,,  C,H,203,  C.H^.O^  wird  die  Formel 

^x=  122,5  4-  1,5  iw 

gegeben,  wobei  t,  die  kritische  Temperatur,  >a  —  das  Molekular- 
gewicht bedeutet;  für  die  Verbindungen  CgH^Cl,  CHgCl,,  CjH^Cl,, 
CHCI3,  CCl^  gilt  die  Formel 

4  =  198,8  +  0,56  PL. 

Endlich  sind  bei  den  erstgenannten  Körpern  Molekulargewicht 
und  kritisches  Volumen  [i\)  durch  die  Formel 

F,  =  0,000178  a  -0,0034 
verbunden.  H.  P. 

68.  «7.  LehedeWm  Das  fVasserstoffthermometer  der  Hat^ft- 
anstatt  für  Maasse  und  Gemchte  (Joum.  d.  russ.  phys.-chem. 
Ges.  31,  p.  57—80).  —  Eine  genaue  Beschreibung  dieses  zu 
Prüfung  von  Thermometern  dienenden  Apparats.  H.  P. 


69.  A.  Ladenburg  und  C.  KriigeL  Über  die  Messung 
tiefer  Temperaturen  (Chem.  Ber.  32,  p.  1818—1822).  —  Anstatt 
das  zu  Messungen  von  tiefen  Temperaturen  dienende  Termo- 
element  nach  dem  Vorgang  von  Holborn  und  W.  Wien  (Wied. 
Ann.  59,  p.  213)  mittels  zwei  Temperaturpunkten,  den  Subli- 
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mationspunkt  eines  Gemisches  fester  Kohlensäure  und  Alkohol 
und  den  Siedepunkt  flüssiger  Luft  zu  aichen  und  daraus  eine 
quadratische  Gleichung  zu  berechnen,  benutzen  die  Verf.  drei 
Punkte^  nämlich  ausser  den  obigen  noch  den  Siedepunkt  des 
Acetylens  und  berechnen  hieraus  eine  kubische  Gleichung. 
Das  Verfahren  von  Holbom  und  Wien  ist  natürlich  nicht  so 
genau  wie  das  der  Verf.,  um  so  mehr,  da  das  quadratische  Glied 
in  der  Gleichung  sehr  gross  ist  Es  wurden  die  Siedepunkte 
und  Schmelzpunkte  der  folgenden  Substanzen  bestimmt: 


Sauerstoff 
Stickoxyd 
Ammoniak 
Methan 

Äthan 
Äthylen 
Propylen 
Trimethylen 

Acetylen 
Toluol 
Äthjlbenzol 
Mesitylen 


Siedep.    Schmelzp.i 


-181,4  0 
-142,4 

-152,5 

-  85,4 
-102,65 

-  50,2 

-  35^) 

-  83,8 
4-110 
4-135 
4-164 


150,0  0 
77,05 

171,4 


-126 


Siedep.  Schmelzp. 


94,2 
94,2 
59,6 


Cymol 
h  Cblormethyl 

Bromäthyl 
l|  Methylalkohol 

I  Äthylalkohol 

Äther 
[|  Aldehyd 
j:  Aceton 

j!  Glycol 

li  Ameisens.  Äthyl 
I  Essigester 
i'  Äthylamin 


4-32 
4-19 

G.C. 


-  75,1« 
■  103,6 
-116,0 

-  94,9 

112,3 
-112,6 
-120,7 

-  94,9 

-  17,4 
-101,2 

-  88,8 

-  85,2 

Sch. 


70.  JB.  JBiron.  Die  fVärmekapasüät  wässeriger  Schwefel- 
säurelostingen  (Joum.  russ.  phys.-chem.  Ges.  31,  p.  171 — 203; 
Chem.  Ctrlbl.  1,  p.  1202—1204.  1899;  referirt  nach  einem 
Referat  von  Dauge).  —  Zum  Zwecke  der  Prüfung  der  ßerthe- 
lot'schen  Hypothese,  nach  welcher  eine  Verminderung  der 
Wärmekapazität  von  Elektrolyten  dadurch  bewirkt  wird,  dass 
das  Wasser,  indem  es  Hydrate  bildet,  seine  Wärmekapazität 
vermindert  (Berthelot,  Mecanique  chimique  1879),  untersucht 
der  Verf.  die  Wärmekapazitäten  wässeriger  H^SO^-Lösungen.  Er 
kritisirt  die  Zahlenergebnisse  und  Methoden  Marigna<;'s,  Thom- 
sen's  und  Pickering's,  die  seinigen  als  die  genauesten  hinstellend. 
—  In  der  folgenden  Tabelle  bedeuten  n  die  Anzahl  HjO-Mole- 
küle,  welche  mit  1  Mol.  HgSO^  die  Lösung  bilden,  C  ist  die 
mittlere  Wärmekapazität  der  Lösung,  innerhalb  der  Grenzen 


1)  Sublimationspunkt. 
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der  komgirten  Temperatur  t^  —  t,  bezogen   auf  die   mittlere 
Wärmekapazität  des  Wassers  bei  18,6—21,5®. 


n 

Grade 

C 

n 

Grade 

C 

0 

18,7—21,7 

0,3352 

12 

18,4—21,4 

0,7584 

0,1428 

18,8—21,8 

0,8404 

12  V, 

18,5—21,3 

0,7647 

0,2976 

18,7—21,7 

0,3554 

13 

18,8—21,8 

0,7717 

0,4856 

18,8—21,6 

0,3786 

14 

18,6—21,6 

0,7837 

0,64b8 

18,8-21,6 

0,4016 

15 

18,7—21,8 

0,7948 

0,9246 

18,8—21,8 

0,4345 

16 

18,7—21,7 

0,8041 

1 

18,8—21,8 

0,4408 

17 

18,7—21,7 

0,8122 

1,1555 

19,0—22,1 

0,4466 

'         18 

18,7-21,7 

0,8203 

1,5439 

18,9-22,0 

0,4517 

19 

18,6—21,6 

0,8277 

2 

18,7—21,7 

0,4628 

20 

18,6—21,6 

0,8389 

3 

18,5—21,5 

0,5012 

30 

18,6-21,6 

0,8768 

4 

18,7—21,7 

0,5420 

50 

18,8—21,8 

0,9171 

5 

18,7-21,7 

0,5805 

100 

18,6—21,6 

0,9551 

6 

18,7-21,6 

0,6152 

150 

18,7-21,6 

0,9688 

7 

18,7—21,7 

0,6475     1 

200 

18,7-21,7 

0,9768 

8 

18,8—21,8 

0,6776 

400 

18,7—21,6 

0,9877 

9 

18,6—21,6 

0,7020 

800 

18,7—21,7 

0,9987 

10 

18,8—21,7 

0,7231 

1600 

18,7—21,6 

0,99675 

11 

18,8—21,7 

0,7412 

Die  hieraus  berechnete  Molekularwärme  von  H^SO^  ist 
32,88,  von  H2804.fl20  51,17;  letztere  aus  den  Komponenten 
berechnet  50,90.  Dieses  spricht  gegen  die  Hypothese  von 
Berthelot.  Die  etwas  grösser  gefundene  Zahl  wird  durch  die 
Dissociationswärme  von  HaSO^.HjO  erklärt. 

Charakteristisch  für  die  Lösungen  ist  die  molekulare 
Wärmekapazitätserniedrigung  {D)  der  Lösung,  welche  gleich 
der  Differenz  zwischen  der  berechneten  und  der  beobachteten 
molekularen  Wärmekapazität  ist.  Der  Verf.  konstruirt  aus  D 
als  Ordinalen  und  pj  dem  berechneten  Gehalt  der  Lösung  an 
Monohjdrat  als  Abscissen  eine  Kurve ,  an  welche  er  Be- 
trachtungen über  die  Hydrate  H2SO4.2H.3O  (Mendelejeff) 
und  H2SO4 . 4  HgO  (Pickering)  knüpft.  Beim  Vergleich  der  elek- 
trischen Leitfähigkeit  mit  D  hat  der  Verf  gefunden,  dass  f&r 
Verdünnungen  >  HgSO^.  lOOHgO  eine  Abhängigkeit  zwischen 
der  äquivalenten  Leitfähigkeit  und  der  molekularen  Wärme- 
kapazitätsemiedrigung  sich  konstatiren  lässt.     Eis  ist: 

D  =  0,25  ^  -  30 . 

D  und  A  sind  Funktionen  der   Konzentration  (x).     Be- 
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zeichnet   man  D  =f(x)   und   A  =  F[x)  und  idifferenzirt  obige 
Gleichung  nach  x^  so  erhält  man: 

dB 

—Jfl-  =  0,25  oder  allgemein  -^-  =  Konst. 

F  (x)  ^  ^  oA 

Der  Verf.  kommt  zum  Schluss,  dass  eingangs  zitirte  Hypo- 
these von  Berthelot  nicht  den  Thatsachen  entspricht,  und  dass 
die  Ursache  der  elektrischen  Leitfähigkeit  und  der  Wärme- 
kapazitätsänderung ein  und  dieselbe  sein  muss.      6.  C.  Seh. 


71.  R.  JULoldenke.  Der  Schmelzpunkt  von  Gusseüen 
(Engineering  67,  p.  330.  1899;  Ztschr.  f.  Instrmtkde.  19,  p.  153 
— 154. 1899).  —  Mit  Hilfe  des  LeChatelier'schen  Thermoelements 
wurden  73  Proben  von  ßoh-  und  Gusseisen,  Stahl  sowie  einigen 
Eisenlegirungen  in  den  Schmelzöfen  selbst  gemessen.  Für 
ßoh-  und  Gusseisen  liegen  die  Einzelwerte  der  Schmelz- 
temperaturen je  nach  dein  Kohlenstoff-  und  Kieselgehalt  des 
Materials  zwischen  1090  und  1250^,  für  die  Stahlsorten  und 
die  Legirungen  zwischen  1195  und  1340®.  Über  die  Aichung 
des  Thermoelements  und  einige  Fehlerquellen,  die  bei  der 
Benutzung  des  Thermoelements  nicht  ausgeschlossen  zu  sein 
scheinen,  werden  keine  Angaben  gemacht,  wodurch  die  Zu- 
verlässigkeit der  mitgeteilten  Werte  etwas  beeinträchtigt  wird. 

G.  C.  Seh. 

72.  JR»  Cusach.  Über  den  Schmelzpunkt  der  Mineralien 
(Ztschr.  f.  Krystallogr.  31,  p.  284.  1899;  nach  Proc.  Roy.  Irish 
Acad.  (3)  4,  p.399.  1897).  —  Es  wird  eine  Tabelle  der  Schmelz- 
punkte einer  grossen  Anzahl  von  Minerahen  mitgeteilt,  aus 
welcher  der  Verf.  schliesst,  dass  der  Schmelzpunkt  der  Mine- 
ralien nur  wenig  durch  kleine  Verschiedenheiten  der  Zusammen- 
setzung beeinäusst  wird,  und  dass  er  bei  bestimmter  Zusammen- 
setzung weder  von  der  Molekularstruktur  noch  von  der  Krystall- 
symmetrie  abzuhängen  scheint  (da  z.  B.  Butil  und  Brookit  beide 
bei  1560®  schmelzen).  Sämtliche  Silikate,  sowie  der  Quarz 
erweichen  vor  dem  Schmelzen.  F.  P. 


73.    jy.  A.   Wilson,     über  die  Geschwindigkeit  des  Er- 
starr ens  (Proc.  Cambridge  Phil.  Soc.  10,    p.  25 — 35.    Jahrg. 
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1898,  herausgeg.  1899).  —  Durch  Friedländer  and  G.  Tam- 
mann  (Beibl.  22,  p.  472)  ist  nachgewiesen  worden,  dass  die 
Erstarrung  sehr  langsam  mit  der  Unterkühlung  zunimmt,  wenn 
die  Unterkühlung  gering  ist.  Nimmt  die  Unterkühlung  zu,  so 
nimmt  die  Greschwindigkeit  anfangs  schneller  zu  als  die  Unter- 
kühlung, nachher  langsamer.  Ist  die  Unterkühlung  sehr  gross, 
so  kann  die  Geschwindigkeit  der  Erstarrung  sehr  klein  sein, 
ja  selbst  bis  auf  Null  fallen.  Hierfür  ist  noch  keine  genügende 
Erklärung  gegeben.  Tammann  ist  der  Ansicht,  dass,  wenn  die 
Substanz  absolut  rein  wäre,  die  Geschwindigkeit  unabhängig 
von  der  Unterkühlung  sein  würde.  Nach  dem  Verf.  ist  es 
unbefriedigend,  alle  die  beobachteten  Erscheinungen  auf  Ver- 
unreinigungen zurückzuführen.  Er  sucht  mit  Hilfe  des  innem 
Drucks  dieselben  zu  erklären  und  die  betreffenden  Formeln 
abzuleiten.    Dieselben  gestatten  keinen  Auszug.    G.  C.  ScL 


74.  F*  Krafft»  Über  yakuumdestillationen  und  emigt 
Regelmässigkeiten  j  welchen  die  in  luftleeren  Räumen  erzeugten 
Flüssigkeiten  und  Dämpfe  gehorchen  (Chem.  Ben  32,  p.  1628 
— 1635.  1899).  —  1.  Der  Verf.  beschreibt  zunächst  einen  Ver- 
such, welcher  deutlich  zeigt,  wie  die  Dampfsäulen  hochmolekularer 
Substanzen  scharf  gegen  ein  darüber  befindliches  Vakuum  Ton 
niedriger  Temperatur  abgegrenzt  sind;  er  besteht  darin,  dass 
man  in  das  Steigrohr  eines  Siedekolbens  in  verschiedenen  Ab- 
ständen über  dem  Siedegefäss  Elektroden  einschmilzt  und  dann 
während  eines  in  dem  möglichst  evakuirten  Apparate  aus- 
geführten Destillationsversuchs  feststellt,  wie  zwischen  den  oben 
befindlichen  Elektroden  noch  gutes  Kathodenlicht  zu  beobachten 
ist,  während  sich  nur  20 — 30  mm  unterhalb  bereits  gesättigte 
Dämpfe  befinden,  deren  Temperatur  dieselbe  ist,  wie  die  der 
unter  gewöhnlichem  Druck  siedenden  Dämpfe.  2.  Weiter  zeigt 
der  Verf.,  dass  die  Siedetemperatur  beim  Vakuum  des  Kathoden- 
lichts  für  hochmolekulare  Substanzen  in  deutlich  verfolgbarer 
Weise  von  der  Höhe  der  erzeugten  Dampfsäule.  3.  dass  das 
Verbleiben  der  höheren  NormalparafGne  im  flüssigen  Aggregat» 
zustand  beim  Vakuum  des  Kathodenlichts  von  dem  Molekular- 
gewicht desselben  abhängt  und,  4.  dass  die  Temperaturdifferenz 
zwischen  dem  Schmelzpunkt  und  Siedepunkt  der  höheren  Normal- 
paraifine  mit  dem  Molekulargewicht  wächst  G.  C.  Seh. 
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75.  IT.  -B.  Carveth.  Die  Zusammensetzung  von  ge- 
mischten Dämpfen  1  (Journ.  physik.  Chem.S,  p.  193 — 213. 1899). 
—  Gegen  die  früheren  Methoden  der  Bestimmung  der  Zusammen- 
setzung des  Dampfs  lässt  sich  der  Einwand  erheben,  dass,  da 
die  Zusammensetzung  des  Dampfs  eine  andere  ist  als  die  der 
Flüssigkeit,  die  Entfernung  des  Dampfes  die  Zusammensetzung 
der  damit  in  Berührung  stehenden  Flüssigkeit  stört.  Bei  dem 
Apparat  des  Verf.  werden  die  Dämpfe  eines  Flüssigkeits- 
gemischs  von  bekannter  Zusammensetzung  in  einem  Gefäss 
kondensirt,  das  in  der  Flüssigkeit  sich  befindet.  Durch  Be- 
stimmung des  Siedepunkts  der  kondensirten  Dämpfe,  wobei  das 
Flüssigkeitsgemisch  als  Wärmequelle  dient,  wird  die  Zu- 
sammensetzung ermittelt,  nachdem  vorher  die  Siedepunkte  der 
verschiedenen  Gemenge  bestimmt  worden  sind.  Der  Apparat 
von  Beckmann  darf  hierzu  nur  unter  besonderen  Vorsichts- 
maassregeln  benutzt  werden;  es  wurden  daher  Apparate  an- 
gewendet, die  viel  Flüssigkeit  aber  wenig  Dampfraum  enthielten 
und  dieselben  so  verbessert,  dass  sie  zuverlässige  Werte  lieferten. 
Mitgeteilt  sind  Beobachtungen  über  die  Zusammensetzung  von 
Dämpfen  und  Lösungen  an  Aceton-Benzol-  und  Benzol- 
SchwefelkohlenstoflFlösungen.   Die  Untersuchung  wird  fortgesetzt. 

G.  C.  Seh. 

76.  H»  B.  IHxon  und  E.  J.  JRusselL  Die  Ferbrennung 
van  Schwefelkohlenstoff  (Journ.  Chem.  Soc.  75,  p.  600 — 613. 
1899).  —  Trockner  CSj  verbrennt  ebensogut  wie  feuchter. 
Bevor  sich  der  SchwefelkohlenstoflF  an  der  Luft  entzündet,  er- 
leidet  er  eine  phosphorescirende  Verbrennung.  Der  Übergang 
bis  zur  wirklichen  Entzündung  ist  nicht  scharf,  daher  kann 
man  von  einer  bestimmten  Entzündungstemperatur  nicht  reden. 
CS3  ist  verhältnismässig  stabil  beim  Erhitzen.  Bei  280^  muss 
lange  erhitzt  werden,  bevor  die  geringste  Zersetzung  sichtbar 
wird;  beim  Durchleiten  durch  eine  auf  400®  erhitzte  Bohre 
lässt  sich  keine  Veränderung  wahrnehmen.  Die  Versuche 
sprechen  dagegen,  dass  CSg,  bevor  er  verbrennt,  sich  in  seine 
Elemente  zersetzt.  Durch  Sonnen-  und  elektrisches  Licht  wird 
er  zersetzt  Wird  CSg  mit  0  zur  Explosion  gebracht,  so  tritt 
eine  sehr  verwickelte  Reaktion  ein;  bei  Uberschuss  von  O  ent- 
stehen CO2,  SOg,  SO3  und  manchmal  S,  in  der  Explosions- 
welle  CO2,  COö  und  unveränderter  CS^.     Auch   bei   andern 
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Verhältnissen   zwischen   CS2   und   0    wurden    die   Beaktions- 
produkte  untersucht.  Gr.  C.  Seh. 

77.  J7.  JB.  XHocan.  über  die  Ferbrennung  von  Kohlen- 
stoff (Journ.  Chem.  Soc.  75,  p.  630—639.  1899).  —  Während 
Lang  (Ztschr.  physikaL  Chem.  2,  p.  168.  1888;  Beibl.  13,  p.  76) 
zu  dem  Ergebnis  kam,  dass  Kohlenstoff  direkt  zu  Kohlensäure 
verbrennt,  schloss  ßr.  Baker  (Phil.  Trans.  179,  p.  571.  1888; 
Beibl.  13,  p.  344),  dass  sich  stets  bei  der  Verbrennung  zuerst 
Kohlenoxyd  bildet.  —  Der  Ver£  hat  die  Versuche  beider 
wiederholt  und  erweitert;  die  von  Lang  kann  er  nicht  bestätigen, 
so  dass  der  Schluss  des  letzteren  nicht  gerechtfertigt  ist 
Andererseits  gibt  der  Verf.  selbst  zu,  dass  ein  entscheidender 
Versuch  noch  fehlt  G.  C.  ScL 

78.  JV.  JSeketOW.  Direkte  Bestimmung  der  Büdungswärme 
van  Haloidsahen,  Bromaluminium  ([russ.]  Bull,  de  TAcad.  Imp. 
des  sciences  de  St.  P6tersbourg.  Jan.  1899,  p.  79—81).  —  Die 
meisten  Bestimmungen  der  Bildungswärme  sind  indirekte,  wobei 
eventuelle  Beobachtungsfehler  sich  summiren  und  das  Resultat 
unsicher  machen  können,  weshalb  der  Versuch  gemacht  wurde, 
eine  direkte  Bestimmung  unter  Ausschluss  aller  Nebenreaktionen 
vorzunehmen.  Metallisches  Aluminium  vereinigt  sich  mit  Brom 
bei  blosser  Berührung,  und  tritt  dabei  eine  so  beträchtliche 
Temperatursteigerung  ein,  dass  Glasgeiässe  platzen  würden, 
während  bei  Anwendung  eines  Gefässes  aus  Silber  oder  Platin 
das  Brom  auch  auf  diese  einwirken  würde.  Daher  wurde  ein 
Aluminiumbehälter  gewählt,  dessen  Wandungen  mit  Alumimnm 
verkleidet  waren,  während  sein  Boden  mit  AluminiumfeilLcht 
bedeckt  war.  Das  Brom  wurde  in  genau  abgewogenen  Mengen, 
in  Glaskügelchen  eingeschlossen,  eingebracht;  jedes  Kügelchen 
war  in  Blattaluminium  eingehüllt  und  wurde  dann  mit  Alu- 
miniumfeilspänen  überdeckt.  Das  Metall  wurde  stets  in  so 
grosser  Menge  genommen,  dass  sich  nur  eine  beständige  Ver- 
bindung —  AL^Br^  bilden  und  kein  freies  Brom  übrig  bleiben 
konnte.  Die  aus  mehreren  Versuchen  sich  ergebende  Bildungs- 
wärme betrug  41  Kai.,  während  Berthelot  42  und  Thomsen  40 
angibt  Ln  gleichen  Sinne  sollen  auch  andere  Verbindungen 
geprüft  werden.  H.  P. 
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79.  B.  Zouboff.  Bestimmung  der  yerbrerniungtwärmen 
tntiiger  organischer  f^erbindungen  (Journ.  rusa.  phys.-chem.  G«8. 
30,  p.  926— 950;  Chem.  CtrlbL  I,  p.  586— 587.  1899;  referirt 
nach  einem  Ref.  von  Lutz),  —  Die  Bestimmung  der  Ver- 
brennungswärmen der  untersuchten  FlllBsigkeiteu  geschab  in 
der  Berthelot'Bchen  Bombe.  Die  Resultate  enthält  die  folgende 
Tabelle,  in  der  sich  die  Zahlen  (grosse  Kalorien)  auf  Gramm- 
molekUle  bezieben. 


„  Oktan 
%  Dekan 
^  iTrimethjUthylen 

Q  iHeiainetylen 

Methylpentamethyleo 

Normaler  Propylalkoho] 

Isopropylalbohul 
-|    Normaler  Butylulkohol 
-a  J  laobatylalkohol 
^  I  Tertiärer  Bulylalkohoi 
-^    G&rungHauiylalkohol 

Dimetti  y  Ift  tby  Icarbinol 
iHeptylalkobnl 

IMetbyiathylketon 
M  e  tby  Ipropy  Ik  eto  n 
M  ethy  luopropylk  elon 
DiSthjIkeCon 
MethylbutjlketoD 
Pinakolin 
Di  propvl  beton 
M  ethy  mety  Ike  ton 

2  ( Kohlen8B.uredimetliylester 
^ )  KnbJeiuknrcdilitbylester 


I  WärmekftpaiitSt  des  W. 

Wärmekapazität  des     itacb  Bartoli,  Stracdati 

WasBere  nach  Regnault  und  Jouni.  russ.  pbye.- 

I  cbem.  Gea.  30,  p.  948 


l,fr      In  flU««Kem 


»U4,3  I     9IS,a 

(ei3,ei 

1061,1     !0n,5 
217,3     1237,6 


5Se,8 
739,5 
73lil,8 
740,5 
»U1,0 
897,6 
1057,3 
1212,9 


343,a      S4S,a      394,3 


497,2 

490,S 
858,8 


&96,9 

(758,1) 
750,9 
753,3 
B16,7 
(»iä,l) 
1075,6 
1336,3 


In  den  ersten  drei  Beihen  sind  die  Zahlen  f&r  die  Ver- 
brennungsvärmen  angeführt,  bei  deren  Berecbnung  die  Wärme- 
kapazität  des  Wassers   bei   20*^  nach  Begnault   aogenommen 

Ann.  d.  PhT«.  u.  Chem.  33.  56 
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wird.  Die  drei  weiteren  Reihen  geben  die  Verbrenn  ungs warmen, 
welchen  die  Zahlen  von  Bartoli  für  die  Wärmekapazität  des 
Wassers  zu  Grunde  gelegt  sind.  Die  Berechnung  der  Ver- 
brennungswärmen im  dampfförmigen  Zustande  geschah  mit 
Hilfe  von  Konstanten,  die  W.  Luginin  für  die  Wärmekapazität 
latente  Verdampfungswärme  der  betreflFenden  Verbindungen 
fand.  Für  einige  Substanzen  waren  die  letzteren  Konstanten 
nicht  bestimmt;  die  Ausrechnung  fand  hier  unter  Zugrunde- 
legung der  Zahlen  für  verwandte  Verbindungen  statt,  und  die 
derart  gefundenen  Konstanten  sind  eingeklammert  Der  Verf. 
schliesst  aus  seinen  Versuchen,  dass  die  Verbrennungswärmen 
für  isomere  Verbindungen  derselben  chemischen  Beihe  nicht 
gleich  sind.  Gt.  C.  Seh. 

80.  «7.  Banfiefoi,  über  die  Ferbindungen  des  Chlor* 
lithiums  mü  Ammoniak  (0.  R.  137,  p.  367—369.  1898).  — 
Chlorlithium  verbindet  sich  mit  Ammoniak  in  wechselnden 
Verhältnissen.  Die  Lösungswärme  des  LiCl .  NH3  ist  5,385  CaL 
Femer  ist 

LiCl  (fest)  -f  NH3  (Gas)  =  LiCl .  NH3  (fest)  +  1 1,842  Cal. 

Die  Dissociationsdrucke  sind: 

88  ^  C.    256  mm  109,2  ^  C.    646  mm 

96      367  119        975 

hieraus  berechnet  sich  mit  Hilfe  der  Formel  von  Clapeyron 
die  Bildungswärme  zu  11,9  Cal.,  welches  mit  der  oben  gefundenen 
Zahl  11,842  gut  übereinstimmt 

Die  Lösungswärme  von  LiCl .  2  NH3  ist  2,668  Cal. 

LiCl  (fest)  +  2  NH3  (Gas)  =  LiCl .  2  NH3  (fest)  +  23,359  Cal. 

Die  DiflFerenz  23,359  -  11,842=  +  11,517  Cal.  ist  ein 
Maass  für  die  bei  der  Bindung  des  zweiten  Moleküls  NH, 
freiw^rdenden  Wärme. 

Seine  Dampfdrucke  sind: 


68,8  <>  C. 

373  mm 

830  c. 

789  mm 

77 

558 

89,2 

9b0 

Die  Bildungswärme  von  LiCl .  3  JNH3  ist  +  34,456  CaL 
Die  Differenz  +  34,456  -  23,359  =  +  11,097  Cal.  gibt  die 

bei  Bindung  des  dritten  Moleküls  freiwerdende  Wärme.    Die 

Dissociationsdrucke  sind: 
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43  «C. 

320  mm 

62,2  «  C. 

882  mm 

50 

478 

65 

1011 

60 

790 

Hieraus  berechnet  sich  in  guter  Übereinstinimung  mit  der 
obengegebenen  Zahl  11,270  Cal. 

Die  Lösungswärme  von  LiCl .  4  Nflj  ist  0,292  Cal. 

LiCl(fest)  +  4NH3(Ga8)  =  LiC1.4Nfl3(fest)4-43,335Cal. 

LiCl.3  JSH3  (fest)  +  NH3  (Gas)  =  LiCl .  4  NH3  (fest)  +  8,879  Cal. 

Aus  den  Dissociationsdrucken  berechnet  sich  8,878  Cal. 
Die  entwickelte  Wärme  nimmt  ab,  je  mehr  NELg-Molektile  ge- 
bunden werden;  gleichzeitig  nimmt  die  Festigkeit  der  Verbindung 
ab  und  werden  die  Dissociationsdrucke  grösser.     G.  C.  Seh. 


81.  H.  Goldschmidt.  Verfahren  zur  Erzeugung  hoher 
Temperatvren  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  6,  p.  58—57.  1899).  — 
Der  Vortrag  handelt  von  den  Anwendungen  des  Verfahrens 
des  Verf.  (Beibl.  22,  p.  453)  in  der  Technik.  Es  lässt  sich 
besonders  nach  drei  Seiten  verwenden:  1.  Zur  Darstellung 
reiner  kohlefreier  Metalle.  Chrom  und  Mangan  werden  jetzt 
in  grossen  Mengen  dargestellt.  ^  Diese  beiden  Metalle  finden 
Verwendung  zur  Herstellung  von  Legirungen  und  Mangan  auch 
als  Desoxydationsmittel  besonders  bei  Nickel-  und  Bronze- 
güssen. Vanadinsäure  lässt  sich  nicht  vollständig  durch  Alu- 
minium reduziren,  es  bleibt  Vanadiumoxydul  übrig,  das  voll- 
ständig metallisch  aussieht.  2.  Mit  der  Darstellung  der  Metalle 
ist  die  Gewinnung  eines  äusserst  harten  Schleifmaterials,  des 
künstlichen  Korunds,  verbunden.  3.  Eine  weitere  Richtung, 
nach  der  das  Verfahren  besonders  hohen  Wert  besitzt,  ist  die 
Wärmeerzeugung  zur  Metallbearbeitung.  Diese  Anwendung 
ist  sehr  mannicbfacber  Art;  sie  beruht  im  wesentlichen  darauf, 
dass  grosse  Wärmemengen  auf  kleinem  Raum  ausserordentlich 
schnell  hervorgerufen  werden  können  und  zwar  so,  dass  die 
dicht  daneben  liegenden  Teile  anfänglich  völlig  kalt  bleiben. 
Dabei  wird  im  Gegensatz  zu  der  elektrischen  Erwärmung  eine 
gleichmässige  Erhitzung  einer  Stelle  oder  Stücks  erreicht  Als 
besonderer  Vorzug  muss  hervorgehoben  werden,  dass  man  die 
jeweilig  aufzunehmende  Wärmemenge  abwiegen  kann,  ein  Vorteil, 
der  wohl  bei  keinem  andern  Erwärmungsverfahren  in  dieser 
Weise  möglich  ist.    Das  Verfahren  in  einigen  Einzelheiten  ab- 

56* 


--     764       - 

geändert,  findet  Anwendung  zum  Härten,  Enthärten  und  vor 
allem  zum  Hartlöten  und  hat  sich  in  der  Technik  schon  viel- 
fach bewährt.  G.  C.  ScL 

82  u.  83.  E.  O.  V.  Lippmann.  Zur  Geschichte  der  Kaitt- 
mischungen  (Ztschr.  f.  angewandte  Chem.  1898,  Heft  33).  — 
Derselbe.  Zur  Geschichte  des  Schiesspulvers  und  der  ä/ieren 
Feuerwaffen  (Ztschr.  f.  Naturw.  71,  p.  295—346.  1898).  —  In 
diesen  beiden  Aufsätzen  wird  eine  Fülle  neuen  und  lehrreichen 
Materials  beigebracht.  Da  ein  Auszug  wegen  der  Beschaffen- 
heit der  Arbeiten  sich  verbietet,  so  muss  ein  Hinweis  genfigen. 

G.C.Sch. 

84.  Richter.  Gasmotormodell  (Unterrichtsblätter  £  Math, 
u.  Naturw.  5,  p.  62—63.  1899;  Ztschr.  phys.  u.  chem.  Unterr. 
13,  p.  265— 267.  1899).  —  Während  mannichfache  Vorrich- 
tungen vorhanden  sind,  den  Schülern  die  Einrichtung  uni 
Wirkungsweise  der  Dampfmaschine  zu  veranschaulichen,  fehlte 
es  bisher  an  geeigneten  Modellen,  die  für  die  Gasmotoren 
dasselbe  leisten.  Bei  der  immer  zunehmenden  Bedeutung  der 
Gasmotoren  ist  dies  vielfach  als  ein  Mangel  empfunden  worden, 
zu  dessen  Beseitigung  das  von  Prof.  Bichter  in  Wandsbeck  er- 
sonnene  Unterrichtsmodell  eines  Gasmotors  bestimmt  ist  Wegen 
der  konstruktiven  Einzelheiten  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden.    Der  Preis  beträgt  nur  40  o#.  G.  C.  ScL 


85.  H,  Lagrange,  über  die  fVärmeerscheinungen  an 
einem  schnell  abgekühlten  Metallstab  (Bull.  Acad.  Belg.  37, 
p.  315—324.  1899).  —  Wenn  ein  Ende  eines  Eisen-  oder  Stahl- 
stabes bis  zur  Bot-  oder  Weissglut  erhitzt  und  dann  im  Wasser 
schnell  abgekühlt  wird,  so  erhält  nach  mehrmaliger  Wieder- 
holung des  Versuchs  das  andere  Ende  eine  beträchtliche  Tem- 
peraturerhöhung. Diese  Erscheinung  hat  John  Stone  (Nature  58, 
p.  596 — 597.  1898)  durch  die  Annahme  zu  erklären  versacht, 
dass  die  schnelle  Abkühlung  des  erhitzten  Endes  eine  mole- 
kulare Umwandlung  hervorbringt,  welche  sich  schneller  als  der 
Wärmefluss  nach  dem  andern  Ende  fortpflanzt.  Der  Verf. 
hat  Versuche  angestellt,  bei  denen  das  erhitzte  Ende  langsam 
(an  der  Luft)  oder  schnell  (durch  Begiessen  mit  Wasser)  ab- 
gekühlt wurde.     Wenn  die  Abkühlung  begann ,  ehe  ein  Tem- 
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peraturgleichge wicht  im  ganzen  Stabe  erreicht  war,  so  setzte 
sich  der  Wärmefluss  nach  dem  nicht  erhitzten  Ende  auch  noch 
während  der  Abkühlung  eine  Zeitlang  fort;  die  maximale 
Erwärmung  in  diesem  Ende  war  indes  beträchtlicher,  wenn 
das  erhitzte  Ende  langsam  abgekühlt  wurde.  Lck. 


86.  M.  Stnoluchowski  R.  v.  Smolan,  Neuere 
Untersuchungen  über  die  fVämteleitung  in  Gasen  (Osterr.  Chem. 
Ztg.  2,  p.  385—389.  1899;  Chem.  CtrlbL  2,  p.  353.  1899).  — 
Der  Maxwell'sche  Satz,  dass  die  Wärmeleitung  von  dem 
Druck  unabhängig  ist,  gilt  nicht  für  stark  verdünnte  Gase.  Die 
Erscheinungen,  die  hier  auftreten,  untersucht  der  Verf.  auf 
Grund  der  kinetischen  Gastheorie.  Bei  der  Wärmeleitung  in 
solchen  sehr  verdünnten  Gasen  tritt,  wie  sich  aus  der  Theorie 
ableiten  lässt,  ein  Temperatursprung  an  der  Grenzfläche  zwischen 
Gas  und  festem  Körper  ein.  Wird  die  Verdünnung  noch 
weiter  gesteigert,  so  treten  sehr  verwickelte  Erscheinungen  ein. 
Auf  diese  hat  Brush  (Beibl.  23,  p.  202)  seine  Angaben  über 
die  Existenz  eines  neuen  Gases,  des  Atherions,  gegründet. 
Dasselbe  ist  aber  nichts  weiter  als  Wasserdampf,  der  sich  beim 
Erhitzen  des  Glaspulvers  entwickelt.  Dessen  Druck  kann 
aber  in  dem  Mc  Leod'schen  Manometer  nicht  gemessen  werden, 
weil  er  sich  bei  der  Kompression  wieder  kondensirt  Bmsh's 
Gas  enthielt  viel  mehr  Wasserdampf  als  das  Manometer  an- 
zeigte, und  daraus  erklärt  sich  die  scheinbar  überaus  grosse 
Wärmeleitung.  G.  C.  Seh. 

87.  A.  F.  SundelL  Über  die  fVä$nneleüung  in  feuchtem 
Erdboden  (Pinska  Vet-Soc.  Ofversigt  40,  7  pp.  1898).  —  Der 
Verf.  berechnet  den  Einfluss  der  Kondensation  bez.  Verdampfung 
von  Wasser  in  der  in  porösen  Erdboden  befindlichen  Luft 
auf  die  im  Erdboden  stattfindende  Wärmebewegung.  Er  unter- 
sucht den  Einfluss,  welchen  die  von  der  des  Erdbodens  ab- 
weichende Wärmeleitung  des  Thermometers  bei  Erdtemperatur- 
bestimmungen haben  kann.  K.  Pr. 
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88.  B.  P.  Weinberff.  Zur  Frage  über  die  Fort- 
pflansunßsgeschwindigkeü  der  Störungen  im  Äther  (Journ.  russ. 
phys.-chem.  Gesellsch.  30,  p.  142—149.  1898).  —  Verf.  be- 
rechnete noch  einmal  aus  den  Versuchen  und  Beobachtungen 
verschiedener  Forscher  die  Lichtgeschwindigkeit,  die  Grösse  „  P 
von  Maxwell,  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  elektro- 
magnetischen Störungen,  die  Sonnenparallaxe  und  die  Aberra- 
tionskonstante und  kommt  zum  Resultate,  dass  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der  Störungen  im  Äther  —  die  einzige  physi- 
kalische Konstante  des  Äthers,  welche  uns  vorläufig  bekannt 
ist  —  aus  126  Arbeiten  von  82  Personen  mit  einer  G^nanig- 
keit  von  Veo  Proz.  bestimmt  worden  ist.  Böhm. 


89.  G.  Jaumann.  Fom  Lichtäther  und  vom  Feuerstoff 
(Sitzungsber.  d.  Ver.  Lotos  1899,  Nr.  3,  14  pp.).  —  G.  Jau- 
mann behandelt  zunächst  den  Lichtäther.  Dieser  existirt  nicht, 
er  durchdringt  weder  die  Luft,  noch  das  Wasser,  noch  das  Glas, 
noch  irgend  einen  Stoff.  Der  Weltäther  hingegen  ist  ein 
reeller  Stoff,  keineswegs  von  kleiner  Dichte,  keineswegs  von 
kleinem  Druck,  er  sättigt  jedoch  nicht  alle  irdischen  Körper, 
sondern  kommt  hier  nur  im  Barometerraum,  den  Bezipienten 
der  Luftpumpen  und  den  Röntgenröhren  vor,  erfUiUt  aber 
ausserdem  noch  den  ganzen  Weltraum,  so  weit  dieser  nicht 
von  den  irdischen  Stoffen,  der  Atmosphäre  und  den  Gestirnen 
eingenommen  wird. 

Der  Weltäther  ist  der  leichteste  Stoff,  welchen  wir  kennen. 
Doch  ist  es  keineswegs  unwahrscheinlich,  dass  es  noch  bedeu- 
tend leichtere  Gase,  Gase  von  geringerem  Druck  gibt  Nichts- 
destoweniger können  diese  leichteren  Gase  in  ihren  chemischen 
Verbindungen  erkannt  werden,  ja  eines  derselben  ist  seit 
200  Jahren  bekannt,  nämlich  der  Feuerstoff  oder  das  Phlogiston, 
und  möglicherweise  berufen  in  der  theoretischen  Chemie  noch 
eine  grosse  Rolle  zu  spielen. 

Im  Anschluss  hieran  stellt  sich  Jaumann  wesentlich  aof 
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den  Boden  der  Stahrschen  Phlogistontheorie  und  hält  sie  für 
natürlicher  und  einfacher  als  die  Lavoisier'sche  Theorie. 

Im  einzelnen  muss  auf  die  Ausführungen  selbst  verwiesen 
werden.  E.  W. 

90.  Lord  Kelvi/n.  Anwendung  der  Sellmeier' sehen 
Theorie  auf  die  dunkeln  D-Linien  von  Nairiumdampf  (Proc.  Roy. 
Soc.  of  Edinburgh  32,  p.  523— 531.  1899;  Phü.  Mag  47,  p.  302 
— 308. 1899).  —  Der  Verf^  geht  von  der  Sellmeier'schen  Theorie 
aus,  welche  eine  Erklärung  der  Dispersion  und  ihrer  Anomalien 
giebt  aus  den  durch  die  Atherschwingungen  erregten  Mit* 
Schwingungen  der  Körperteilchen.  Er  benutzt  die  Photographien 
Becquerel's  (Beibl.  23,  p.  509)  über  anomale  Dispersion  in 
Natriumdampf  und  sucht  mit  Werten,  die  er  schätzungsweise 
daraus  ableitet,  die  Sellmeier'sche  Formel  zu  bestätigen.  Die 
Arbeit  enthält  nichts  neues.  A.  fl. 

91.  C  Leiss.  Neues  Refraktometer  mit  Erhitsiungsemrich' 
tung  nach  Eykman  (Ztschr.  f.  Instrmtkde.  19,  p.  65 — 74.  1899). 
—  Bei  dem  vom  Verf.  konstruirten  Instrumente  erfolgt  die 
Bestimmung  der  Brechungsexponenten  nach  der  von  Eykm».n 
angegebenen  Methode  durch  Messung  der  Einfalls-  und  Re- 
flexionswinkel bei  konstanter  Stellung  des  Femrohrs  zum 
Kollimator.  Dabei  besitzt  das  Instrument  Einrichtungen 
zur  genauen  Bestimmung  der  Brechungsexponenten  und  der 
Dispersion.  Die  Mitteilung  enthält  eine  ausführliche  Beschreibung 
des  Apparats,  der  Spaltbeleuchtung  und  des  Erhitzungsbads. 
Der  Apparat  ist  auch  eingerichtet  zur  Untersuchung  fester 
Körper  und  bei  Anwendung  eines  NicoPschen  Prismas  zur  Be- 
stimmung der  Hauptbrechungsindices  doppelbrechender  Krystalle. 
Um  den  Erhitzungsapparat  möglichst  einfach  zu  konstruiren, 
erhält  das  Femrohr  feste  Stellung  mit  einem  Abweichungs- 
winkel von  40^.  Der  Apparat  wird  in  kleineren  und  grösseren 
Modellen  ausgeführt.  Die  Resultate  einiger  ausgeführten 
Messungen  an  Baryumquecksilberjodidlösung  bei  Temperaturen 
von  20 — 98,8®,  an  Methylenjodid  bei  Temperaturen  von  20 
— 98,7®,  an  a-Bromnaphtalin  bei  Temperaturen  von  23 — 98,8® 
sind  mitgeteilt.  Die  Abnahme  des  Brechungsexponenten  für 
eine  Temperaturerhöhung  von  1  ®  C.  ist  für  die  drei  genannten 
Körper  ebenfalls  angegeben.  J.  M. 
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92.  J.  Kanmmikoff.  Das  Lichtbrechungsvermögem  der 
Körper  im  ßüssigen  und  gasformigen  Zustande  (Joam.  russ. 
phys.-chem.  Ges.  30,  p.  965—975;  Chem.  Ctribl.  1,  p.  581. 
1899.  Referat  von  Lutz).  —  Bezeichnet  man  mit  r  das 
specifische  Brechungsvermögen  im  gasförmigen,  mit  r^  das- 
jenige im  iiüssigen  Zustande,  so  ist: 

—  ==  Konst. 


Als  Beleg  hat  der  Verf.  alles  vorhandene  Material  in 
einer  Tabelle  zusammengestellt  Er  stellt  den  Satz  auf,  „dass 
das  Verhältnis  des  specifischen  Brechungsvermögens  der  Kör- 
per in  gasförmigem  und  flüssigem  Zustande  fär  alle  Verbin- 
dungen ein  konstantes  ist,  und  dass  es  der  Dichte  desjenigen 
Körpers  gleich  ist,  auf  den  man  die  Dichte  der  untersuchten 
Verbindung  in  gasförmigem  Zustande  bezogen  haf  Eine 
weitere  Tabelle  zeigt  die  Bichtigkeit  der  zweiten  Behauptung. 
Es  wird  also: 

^  =  Z>,  r  =  r^D,  und  r,  = -^ 

sein,  wo  D  die  Dichte  des  Körpers  bedeutet,  auf  den  man  die 
Dichte  der  übrigen  Körper  bezieht  Man  kann  also  aus  ge- 
gebenem r  die  Grösse  r,  berechnen  und  umgekehrt,  wie  der 
Verf.  an  zahlreichen  Beispielen  zeigt  Wird  die  Dichte  eines 
Körpers  in  gasförmigem  Zustande  auf  Wasser  von  4^  bezogen, 
so  ist: 

r  =  r,  oder    ^J;"^;^  =  („"C^K     ''^^' 
Die  Grösse 

=  V 


n« 

—  1 

= 

n« 

+  2 

d 

fh' 

-  1 

d. 

«,• 

+  2 

bezeichnet  nach  der  elektromagnetischen  Lichttheorie  das  Ver- 
hältnis des  vom  Körper  wirklich  eingenommenen  Volums  lum 
scheinbaren  Volum.    Man  hat  also: 

Die  Richtigkeit  dieser  Behauptung  wird  durch  eine  letite 
Tabelle  bewiesen.  G.  C.  Sdt 
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93.  J.  ConvQy.  Über  die  Brechungsindices  und  Dichten 
van  normal  und  halbnormal  wässerigen  Lösungen  von  Chlor" 
Wasserstoff  und  den  Alkalichloriden  (Proc.  Roy.  See.  64, 
p.  308—318.  1899).  —  Folgende  Brechungsindices  flir  die  Na- 
Linie  bei  18^  C.  wurden  gefunden: 


Normal-Lösungen 

Halb-normal'LöBung. 

Brechung 

Dichte 

Brechung 

Dichte 

Chlorwasserstoff 
Chlorlithium 
Chlomatrium 
Chlorkalium 
Chlorrubidium                 "^ 

1,341438 
1,341955 
1,343113 
1,342955 
1,343882 

1,01631 
1,02280 
1,03940 
1,04505 
1,08616 

1,337366 
1,337608 
1,338201 
1,338155 
1,338593 

1,00754 
1,01089 
1,01923 
1,02214 
1,04264 

Sowohl  die  Dichten  als  auch  die  Brechungsexponenten 
nehmen  mit  dem  Molekulargewicht  zu,  nur  eine  Ausnahme  ist 
vorhanden ;  denn  der  Brechungsexponent  von  KCl  ist  ein  klein 
wenig  geringer  als  der  von  Natriumchlorid.  Aus  einer  zweiten 
Tabelle  geht  hervor,  dass  die  Diflferenzen  zwischen  den  Brechungs- 
exponenten der  Lösungen  und  des  Wassers  mit  dem  Molekular- 
gewicht des  gelösten  Salzes  zunimmt,  nur  KCl  bildet  wieder 
eine  Ausnahme.  Eine  dritte  Tabelle  enthält  die  Abnahmen  der 
Brechungsexponenten  fiir  PC.  G.  C.  Seh. 


94.  A.  Haller  und  P.  37i.  Muller.  Über  die  mole- 
kularen Refraktionen,  molekulare  Dispersion  und  das  specifische 
Drehungsvermögen  der  Ferbindungen  des  Kamphers  mit  aroma-- 
tüchen  Aldehyden  (C.  R.  128,  p.  1370—1373.  1899).  -  Kampher 
bildet  mit  aromatischen  Aldehyden  eine  Reihe  von  komplizirt 
gebauten  Verbindungen,  deren  Brechungsexponenten,  Dichte, 
Dispersion  imd  Drehungsvermögen  gemessen  wurde.  Die 
Addition  der  AldehydevergrössertdenBrechungsindex,  Dispersion 
und  das  Drehungsvermögen  der  Moleküle.  Die  Differenzen 
zwischen  den  direkt  gefundenen  Werten  und  deji  mit  Hilfe  der 
Brühl'schen  Konstanten  berechneten  sind  sehr  gross.  In  einer 
späteren  Abhandlung  soll  nachgewiesen  werden,  dass  alle  be- 
obachteten Anomalien  verschwinden,  wenn  man  die  doppelte 
Bindung  durch  eine  einfache  ersetzt,  indem  man  noch  ein  H- 
Atom  einführt  G.  C.  Seh. 
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95.  ß.  Steifiheil.  Farbenkarrektion  und  sphärüche  Aber' 
roJtion  bei  Fernrohrobjektiven  (Ztschr.  f.  InstrmtJcde.  19,  p.  177 
—183.  1899).  —  Die  von  Hm.  S.  v.  Merz  veröflfentlichte  Mit- 
teilung  über  das  Königsberger  Heliometerobjektiy  (Ztschr.  L 
Instrmtkde.  18,  p.  288. 1899}  enthält  die  Eonstanten  der  za  diesem 
Objektiv  verwendeten  Gläser  für  eine  Reihe  von  Wellenlängen 
im  sichtbaren  Spektrum;  sie  bietet  deshalb  Gelegenheit,  an 
einem  allgemein  bekannten  und  oft  untersuchten  Objektiv 
die  Frage  nach  dem  Verlaufe  der  Farbenkurve  des  Objektivs 
und  der  sphärischen  Aberration  durch  den  wirksamen  Teil  des 
Spektrums  mit  Hilfe  der  strengen  Rechnung  zu  studiren, 
welche  sonst  meist  nur  mit  Hilfe  von  praktischen  Beobach« 
tungen  untersucht  wurde.  Zu  diesenf  Zwecke  wurden  drei 
Objektive  von  gleicher  Brennweite  berechnet  und  für  sieben 
Stellen  im  sichtbaren  Teil  des  Sonneuspektrums  je  ein  Axen- 
und  ein  Randstrahl  durch  das  Objektiv  verfolgt  Die  so  ge- 
fundenen YereinigUQgsweiten  und  Brennweiten  sind  in  Tabellen 
zusammengestellt,  die  Vereinigungsweiten  auch  noch  graphiscb 
dargestellt.  G.  C.  ScL 

96.  X.  Pfaundler.  Über  den  Begriff  und  die  Bedmgumgw 
der  Konvergens  und  Divergenz  bei  den  Linsen  (Ber.  d.  kais. 
Akad.  d.  Wissensch.  zu  Wien.  Math.-Naturw.  El.  108,  Abt  H, 
p.  477—489.  1899).  —  In  didaktischer  Beziehung  wird  noch 
die  Entwicklung  gevdsser  Folgerungen  vermisst,  die  sich  auf 
das  Verhalten  dicker  Linsen  beziehen  und  welche  zu  Wider- 
sprüchen mit  den  geläufigen  Bezeichnungen  bezüglich  der  Aus- 
drücke Konvergenz  und  Divergenz  fuhren.  Eine  genaue  Unter- 
suchung zeigt,  dass  diese  Widersprüche  nicht  auf  einen  Fehler 
in  der  Theorie,  sondern  lediglich  darauf  beruhen,  dass  die 
Ausdrücke  „Konvergenz^'  und  „Divergenz'^  nicht  immer  mit 
denselben  Begriffen  verbunden  werden.  Die  Erörterungen  des 
Verf.  beziehen  sich  dann  1.  auf  die  Benennung  und  Bezeichnung 

•  

der  Linsen  und  ihrer  Krümmungen;  2.  auf  die  Brennweite  und 
Schnittweite;  auf  die  auf  diese  Begriffe  gegründeten  beiden 
Definitionen  der  konvergenten  und  der  divergenten  Linsen; 
3.  auf  den  Vergleich  der  beiden  Definitionsweisen  der  Kon- 
vergenz und  der  Divergenz;  4.  auf  die  graphische  Darstellung 
des  Strahlengangs  bei  verschiedener  Dicke  der  Linsen;   5.  aaf 
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die  Begriffe  Konvergenz  und  Divergenz.  Die  Bezeichnung: 
,,Konvergente  und  divergente  Linsen^'  ist  eine  unzweckmässige 
und  unter  Umstanden  irreführende.  Charakteristisch  für  die 
Linse  ist  nur  die  Lage  der  Strahlen  mit  Beziehung  auf  ihre 
Lage  vor  dem  Eintritt,  dagegen  gar  nicht  die  Konvergenz  oder 
Divergenz  des  für  sich  betrachteten  austretenden  Strahlen- 
bündels. Die  Charakteristik  wird  durch  das  Vorzeichen  der 
Brennweite  viel  besser  gegeben;  daher  ist  die  Eiinteilung  der 
Linsen  in  positive  und  negative  viel  rationeller  als  in  konver- 
gente und  divergente.  J.  M. 

97.  G.  Johnstane  Stoney.  L.  fVrights  Kritik  der 
Theorie  der  mikroskopischen  Bilder  (Phil.  Mag.  46,  p.  156 
—162.  1898).  —  Die  Mitteilung  enthält  eine  Reihe  von  Be- 
merkungen, die  sich  auif  mikroskopische  Bilder  beziehen  (vgl. 
BeibL  22,  p.  838).  J.  M. 

98.  JB.  Wannach.  Theorie  des  Reversionsprismas  (Ztschr. 
f.  Instrmtkde.  19,  p.  161—177.  1899).  —  Unter  „Reversions- 
prisma'^  wird  nicht  das  rechtvdnklig- gleichschenklige  „Zenith- 
prisma''  verstanden,  welches  die  Aufgabe  hat,  den  Axenstrahl 
eines  optischen  Systems  rechtwinklig  zu  seiner  ursprünglichen 
Richtung  abzulenken,  sondern  ein  gleichschenkliges  Prisma, 
welches  den  Axenstrahl  unverändert  lässt  und  nur  das  durch 
ein  Femrohr  oder  Mikroskop  gesehene  Bild  in  sein  Spiegel- 
bild umwandelt  Zwei  Bedingungen  muss  dasselbe  erfüllen; 
es  darf  nämlich  das  Gesichtsbild  des  Okulars  nicht  wesent- 
lich beschränken  und  keine  Lichtschwächung  durch  Abbiendung 
verursachen,  wenigstens  in  der  Mitte  der  Bildfeldmitte.  Dass 
diese  Bedingungen  praktisch  erfüllbar  sind,  haben  vielfache  Er- 
fahrungen gezeigt;  vrie  sie  theoretisch  erfüllt  werden  können, 
das  zu  erklären  ist  der  Zweck  der  vorliegenden  Abhandlung. 
Die  mathematischen  Entwicklungen  des  Verf.  gestatten  keinen 
Auszug.  Q.  C.  Seh. 


99.  Edw.  Richter.  Epidiaskopischer  Projektionsapparat 
der  optischen  fVerkstäite  Carl  Zeiss  in  Jena  (Prometheus  10, 
Sepab.  1899).  —  Ausser  der  vergrösserten  Abbildung  von 
horizontal  gelagerten  undurchsichtigen  Objekten  (Photographien, 
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Holzschnitte  und  dergl.  und  plastische  Gegenstände  von  geringer 
Tiefe)  mittels  auffallenden  Lichts  ermöglicht  auch  der  Apparat 
die  Abbildung  von  teilweise  durchsichtigen  oder  durchscheinenden 
Objekten  (Glasbilder,  Thermometer,  Vorgänge  an  der  Ober- 
fläche einer  Flüssigkeit  und  dergl.)  mittels  sie  vertikal  durch- 
setzenden Lichts.  Als  Lichtquelle  dient  eine  Gleichstrom- 
bogenlampe  mit  Scheinwerfer.  Zur  Anwendung  kommt  dabei 
ein  von  P.  Rudolph  berechnetes  und  in  der  optischen  Werk- 
stätte von  Carl  Zeiss  hergestelltes  Planar.  J.  M. 


100.  Lord  Kelt^in.  Durchsichtigkeit  und  Undurchsichtig- 
keil  (Roy.  Inst  of  Great  Britain  1899,  p.  1-4;  Nature  60, 
p.  64 — 65.  1899).  —  Die  Undurchsichtigkeit  einer  Substanz 
kann  nicht  nur  von  Absorption,  sondern  auch  von  nnregel- 
massiger  Reflexion  und  Brechung  herrühren.  Glaspulver,  das 
in  einen  Glastrog  eingefüllt  ist,  ist  undurchsichtig.  Sobald 
man  aber  eine  passende  Mischung  von  Schwefelkohlenstoff  und 
Benzol  zufügt,  so  wird  der  Inhalt  durchsichtig,  aber  zu  gleicher 
Zeit  immer  nur  für  einzelne  Wellenlängen.  Betrachtet  man 
also  eine  Lichtquelle  durch  ein  solches  Gemisch,  so  erscheint 
sie  gefärbt,  und  zwar  wechselt  die  Farbe  mit  der  Temperatur. 
Wird  aber  ein  solcher  Trog  in  ein  Spektroskop  eingesetzt,  so 
zeigt  sich,  dass  das  Licht  nicht  vollkommen  homogen  ist, 
sondern  dass  ein  breiter  Streifen  des  Spektrums  durchgeht 

Mit  dem  Strahlendurchgang  durch  ein  eben  beschriebenes 
System  vergleicht  der  Verf.  die  Wirkung  einer  Anzahl  Glas- 
prismen aus  Flintglas,  die  in  eine  Mischung  von  Benzol  und 
Schwefelkohlenstoff  eingetaucht  sind.  Beim  Glaspulver  pasairen 
alle  Strahlen  genau  im  gleichen  Verhältnis  Glas  und  Flüssig- 
keit, während  bei  dem  Prismensystem  die  einen  Strahlen 
durch  mehr  Glas  und  weniger  Flüssigkeit,  die  andern  durch 
mehr  Flüssigkeit  und  weuiger  Glas  gehen.  Es  werden  noch 
weitere  Anordnungen  von  Glaskugeln  in  Flüssigkeit  und  deren 
Wirkung  besprochen.  Bei  grösseren  Glaskömem  wird  das 
durchgehende  Licht  homogener  als  bei  ganz  feinem  Glaspulver. 
Dies  spricht  auch  dafür,  dass  das  Blau  des  Himmels  durch 
Partikelchen  bedingt  ist  und  nicht  durch  die  Luükmoleküle. 

A.H. 
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101.  i.  Levy»  Das  Interferenzspektromeier  von  Ch.  Fabry 
und  A,  Perot  (Der  Mechaniker  7,  p.  111—113.  1899).  —  Der 
Verf.  gibt  eine  Beschreibung  des  Interferenzspektrometers.  Das 
Wesentliche  des  Apparats  besteht  in  einer  durchsichtigen,  von 
genau  parallelen  Spiegeln  begrenzten  Lamelle,  zwischen  welchen 
ein  eingedrungener  Lichtstrahl  vielfach  reflektirt  wird.  Als 
durchsichtige  Lamelle  wird  dabei  eine  von  zwei  einseitig  ver- 
silberten Glasplatten  begrenzte  Luftschicht  benutzt  Bezüglich 
der  Einzelheiten  der  Konstruktion  muss  auf  die  Mitteilung  des 
Verf.  verwiesen  werden.  Messungen  mit  dem  Apparate,  der 
von  Jobin  in  Paris  ausgeführt  wird,  sind  mitgeteilt  in  den 
Annales  de  Chimie  et  de  Physique  (7)  16.  1899.  J.  M. 


102.  8*  A.  Mitchell.  Das  direkte  Konkavgilterspektroskop 
(Astrophys.  Joum.  10,  p.  29—39.  1899).  —  Verf.  hat  durch 
Versuche  gefunden,  dass  es  hohe  Vorteile  bietet,  ein  Gitter- 
spektrum dadurch  zu  erhalten,  dass  man  das  Stemenbild  direkt 
auf  das  Gitter  fallen  lässt,  und  im  Brennpunkt  die  Platte  an- 
bringt zur  Aufnahme  des  Beugungsbildes.  Da  hierbei  Linsen, 
Prismen  und  Spalt  vermieden  werden,  hat  das  Spektrum  bei 
hinreichender  Grösse  des  Gitters  bedeutende  Lichtstärke  und 
gibt  sehr  scharfe  Linien;  so  gab  ein  1  X  2 zölliges  Gitter  allein 
vom  Wasserstoff  16  Linien  beim  Sirius  und  zeigte  eine  weite 
Ausdehnung  nach  Ultraviolett.  Da  es  leicht  ist,  auf  dieselbe 
Platte  Spektra  erster  und  zweiter  Ordnung  zu  photographiren, 
80  eignet  sich  diese  Methode  auch  zu  absoluten  Wellenlängen- 
bestimmungen, und  also  auch  zur  Bestimmung  der  Bewegungen 
von  Sternen  in  der  Gesichtslinie.  Ebenso  kann  man  diese  ab- 
soluten Werte  erhalten,  wenn  man  die  Lichtquelle  in  die  Axe 
des  Gitters  bringt,  so  dass  dann  zwei  Spektra  erster  Ordnung 
rechts  und  links  vom  Bilde  des  Sternes  liegen;  es  wird  dann 
der  Abstand  des  Bildes  in  der  Mitte  von  derselben  Linie  rechts 
und  links  gemessen,  was  die  Beobachtung  wesentlich  genauer 
macht  Der  Verf.  findet  die  Hauptvorztige  seiner  Methode  in 
1.  der  Einfachheit  des  Apparats,  2.  der  Leichtigkeit,  mit  der 
man  dem  Stern  mittels  des  Uhrwerks  folgen  kann,  3.  der 
Möglichkeit,  das  Spektrum  leicht  mittels  des  Uhrwerks  zu  ver- 
breitem, 4.  der  grossen  Ausdehnung  des  Spektrums  ins  Ultra- 
violette, 5.  der  Schärfe  des  Bildes,  6.  den  günstigen  Anforderungen 


an  die   Expoaitionszeit,   7.  das   Spektrum  ist  normal,  8.  i 
kann  absolate  Wellenlängen  erhalten.  Bien 


IÜ3.  C.  Pulfrich.  Über  ein  yergleKhttpeklroikap  ßr 
Laboratoriumstwtcke  (Ztscbr.  f.  Instrmtkde.  IS,  p.  S81— 383. 
1898).  —  Auf  Anregung  von  Hrn.  Prot  G.  Quincke  hat  d» 
Ter£  ein  neues  Spektroskop  angefertigt,  welches  nach  Art  der 
bekannten,  schon  seit  längerer  Zeit  von  der  Firma  hergeatellteo 
Mikrospektralokulars  nach  Abbe,  mit  der  Wellenlängenskak 


und  ausserdem  mit  einem  Vergleichsprisma  versehen  und  w 
Über  einem  Präparirstativ  oder  dergleichen  befestigt  ist,  dan 
man  durch  die  auf  den  Tisch  gestellten  AbsorptionsgeftMe, 
BechergUiser  etc.  in  vertikaler  Richtung  hindurcbsehen  kaim. 
Das  Spektroskop  lässt  sich  ausserdem  noch  in  horizontale 
Lage  bringen.  Die  Gesamtanordnung  des  Apparats  zeigt  die 
Figur.  Das  Spektroskop  ist  an  einer  von  einem  kr&ftlgea 
Fuss  getragenen  Säule  in  vertikaler  Lage  so  befestigt,  das 
man  in  dasselbe  wie  in  ein  Mikroskop  hineinsehen  kann  nnd 
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jt  in  der  Höhe  verstellbar  und  festklemmbar.  Die  zu  ver- 
leichenden  Objekte  kommen  nebeneinander  auf  den  horizon- 
Eilen  Tisch  F  und  über  die  von  unten  durch  die  beiden  Spiegel 
eobachteten  Offnungen  zu  liegen.  Man  beobachtet  durch  die 
paltförmige  Öffnung  C,  stellt  durch  Drehen  an  B  die  Okular- 
nse  O  auf  grösste  Deutlichkeit  der  Spektrallinien  ein  und 
egulirt  mittels  A  die  Spaltbreite  und  mittels  E  die  Lage  des 
Ipektrums  zur  Wellenlängenskala  D.  Die  Überleitung  der 
•eiden  Strahlenbündel  auf  den  Spektroskopspalt  erfolgt  durch 
ie  beiden  Reflexionsprismen  R^  und  h^.  Der  Strahlengang 
m  Spektroskop  ist  somit  für  beide  Spektren  vollkommen 
;leichartig.  Die  beiden  Prismen  sind  mit  zwei  Linsen  Z,  und 
\  ausgerüstet,  deren  Brennweite  im  Glase  gemessen,  gleich 
\X  dem  Abstände  der  Linse  von  dem  Spalt  &  Hierdurch 
rird  erreicht,  dass  in  das  Auge  des  Beobachters  nur  solche 
Itrahlen  gelangen,  welche  das  von  planparallelen  Flächen  be- 
renzte  Objekt  als  in  sich  parallel  gerichtete  Strahlenbündel 
enkrecht  durchdrungen  haben.  Um  auch  Flüssigkeiten  in 
ffenen  Glasküvetten  oder  in  Reagensgläsem  untersuchen  zu 
:önnen,  ist  das  Stativ  zum  ündegen  um  G  eingerichtet  Die 
Befestigung  des  Gefässes  erfolgt  hierbei  durch  die  unter  den 
Ksch  angebrachten  Federn.  Dem  Spektroskop  werden  Flüssig- 
eitsgefässe  G^  und  G^  beigegeben,  welche  dem  Beobachter 
ie  Möglichkeit  gewähren,  die  Dicke  der  wirksamen  Schicht 
rährend  der  Beobachtung  und  in  jedem  Augenblick  bis  auf 
,05  mm  genau  messbar  zwischen  0  und  20  mm  zu  varüren. 
)ie  Beschreibung  derselben  muss  im  Original  nachgelesen 
'erden.  G.  C.  Seh. 

104.  A.  Crova.  Ein  absolutes  Aktinometer  (C.  IL  126, 
.  1394—1398.  1898).  —  Das  Instrument  beruht,  ähnlich  denen 
on  Angström  (1886)  und  Chwolson  (1892),  auf  Messung  der 
*emperaturzunahme  einer  homogenen,  überall  gleich  starken 
[upferscheibe  von  bekanntem  Wasserwert  unter  der  Sonnen- 
trahlung  mittels  eines  Thermoelements.  Durch  drei  feine 
[upferf  äden  wird  die  vorn  geschwärzte,  hinten  polirte  Kupfer- 
;heibe  von  40  mm  Durchmesser  und  5  mm  Dicke  in  einem 
lupferring  schwebend  erhalten.  Beides  befindet  sich  etwa  in 
Über  flöhe  in  einem  350  mm  hohen,  oben  für  die  einfallende 
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Strahlung  offenen  und  mit  Aluminiumblenden  versehenen  Mes- 
singgefäss.  Ein  Wassermantel  schützt  das  Granze.  Ein  in  die 
Kupferscheibe  mittels  feiner  Bohrung  eingeführter  Konstantan- 
draht  bildet  die  eine  Lötstelle  des  Thermoelements,  die  andere 
liegt  innerhalb  des  Wassermantels.  Parallaktische  Montage 
sichert  den  normalen  Eintritt  der  Sonnenstrahlung.  Beoback- 
tung  mittels  Galvanometer,  Femrohr  und  Skala  von  30  zu  90 
Sekunden  im  Schatten  und  in  der  Sonne,  darauf  Auswertang 
der  Skala  durch  Einbringen  der  bestrahlten  Scheibe  in  ein 
Wasserkalorimeter.  Berechnung  nach  der  bekannten,  verem- 
fachten  Pouillet'schen  Formel  B.  Dn. 


105.  W.  W.  Campbell.    Der  Emfluss  des  Purkinje  sdien 

Phänomens  auf  Beobachtungen  schwacher  Spektra   (Astrophya. 

Joum.  10,  p.  22—24.  1899).  —  Den  Beobachtern   des  Orion- 

nebelspektrums  ist  es  bekannt,  dass  das  Purkinje'sche  Phl- 

nomen  von  geringer  Bedeutung  auf  die  Schätzungen  der  drei 

Hauptlinien  ist.    Es  ist  die  Frage,  worin  dies  seinen  Grand 

hat.    Die  Helligkeit  der  drei  Linien  ist  ausserordentlich  gering, 

und  kein  Beobachter  vermag  bei  ihnen  Farbenunterschiede  wah^ 

zunehmen,  die  meisten  sehen  sie  nur  als  grau.  Nun  scheint  ans 

Arbeiten  von  Hering  und  Hillebrand  und  König  hervorzngehen, 

dass  das  Purkinje'sche  Phänomen  von  der  Farbenempfindung 

abhängt,  also  sein  Einäuss  beim  Orionnebelspektrum  =  0  ist 

Da  nun  die  Nebelspektra  durchgängig  so  schwach  wird,  dass 

Farbendifferenzen   darin   nicht   wahrzunehmen   sind,   so   kann 

man  auch  annehmen,  dass  bei  ihrer  Untersuchung  das  Purkinje'- 

sehe  Phänomen  keinen  Einfluss  hat    (BeibL  33,  862.) 

Riem. 

106.  H*  Cm  Lord.   Eine  graphische  Methode,  die  relaütes 

Leistungen  verschiedener  Spektroskope  zu  vergleichen  (Astrophys. 
Joum.  9,p.  191—202. 1899).  —  Wenn  man  mit  einem  Spektroskop 
von  geringer  auflösender  Kraft  Photogramme  erhalten  will,  so 
eignen  sich  dazu  die  grobkörnigen  Rapidplatten  nicht,  da  sie 
keine  Vergrösserung  vertragen;  besser  sind  die  Positivplatten 
geeignet  Ferner  kann  man  durch  Veränderung  der  Brenn- 
weite des  Objektivs  und  der  Kamera  den  Einfluss  des  Konis 
schwächen  und  die  Helligkeit  des  Bildes  durch  Verkleinenug 
der  Dispersion  erhöhen,  was  aber  wieder  die  auflösende  Kraft 
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des  Instruments  herabsetzt  Diese  Erwägungen  bewogen  den 
Verf.,  dem  ein  etwas  schwaches  Spektroskop  zur  Verfügung 
steht,  eingehend  zu  untersuchen,  in  welchem  Verhältnis  diese 
Bedingungen  zu  einander  stehen,  um  zu  versuchen,  ob  sich 
nicht  vielleicht  durch  einfache  Änderungen  die  Ejrafb  seines 
Instruments  erhöhen  liesse,  um  die  schwachen  Eisenlinien  der 
Sterne  vom  Typus  I  auf  der  Platte  zu  erhalten.  Mittels  einiger 
Eormeln  von  Rajleigh  für  die  Intensität  eines  Punktes  in  der 
Beugungsfigur  einer  unendlich  dünnen  Linie  berechnet  der  Verf. 
für  gegebene  Bedingungen  diese  Werte  und  bringt  diese  in 
Kurven  graphisch  zur  Anschauung;  er  untersucht  die  drei 
Fälle:  1.  eines  hellen  Spaltes  mit  der  Winkelöffnung  o-  auf 
dunklem  Hintergrund;  2.  einer  dunklen  Linie  mit  der  Winkel- 
öffnung <T  auf  hellem  Hintergrund;  3.  eines  Spaltes  mit  der 
Winkelöffnung  a,  beleuchtet  durch  Licht  jeder  Wellenlänge, 
ausser  der  von  k^  bis  X^,  worin  Aj  —  Aj  —  ^  A  ein  kleiner  Bruch 
von  X  ist;  also  der  bei  den  Fraunhofer'schen  Linien  vorliegende 
Fall.  Diese  Untersuchung  wird  auf  drei  Instrumente  numerisch 
angewendet  und  ergibt,  dass  es  auf  dreierlei  ankommt,  die 
optisch  auflösende  Kraft,  die  Kontraste  bewirkende  Kraft  und 
die  wirksame  Grösse  des  Korns  der  Platte.  Die  relative  Wirk- 
samkeit jedes  dieser  Faktoren  gegenüber  den  beiden  andern 
soll  durch  ausgedehnte  Versuche  festgestellt  werden.   Siem. 


107.  3[.  Hamy»  Über  die  Bestimmung  von  Merkpunkten 
im  Spektrum  (C.  R  128,  p.  1380—1382.  1899).  —  Nachdem 
es  Michelson  gelungen  war,  durch  Benutzung  der  Interferenzen 
homogenen  Lichts  die  absolute  Wellenlänge  der  roten  Cadmium- 
linie  zu  bestimmen,  hat  man  versucht,  auf  ähnliche  Weise  auch 
die  Z>-Linie  zu  messen,  ohne  aber  genauere  Werte  zu  erhalten, 
als  sie  in  der  Rowland'schen  Tafel  des  Sonnenspektrums  vor- 
kommen. Dies  würde  besser  gelingen,  wenn  man  durch  das 
ganze  Spektrum  verteilt  Linien  hätte,  deren  absolute  Wellen- 
längen mittels  Interferenzen  mit  der  roten  Cadmiumlinie  ver- 
glichen wären,  so  dass  man  diese  als  Merkpunkte  benutzen 
und  an  sie  die  andern  anschliessen  könnte.  Der  Verf.  hat 
unternommen,  für  eine  Anzahl  einfacher  Linien  diese  Bestim- 
mung durchzuführen.  Da  aber  solche  einfache  Linien  im 
Spektrum   selten  vorkommen   und   man   daher   bald  zu  Ende 

Belblitter  %.  d.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  28.  57 
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wäre,  80  hat  er  einen  „Strahlenvereinfacher"  erfanden,  der 
gestattet,  aus  einem  Linienkomplex  die  eine  gewünschte  her- 
vorzuheben, durch  Vernichtung  der  übrigen,  so  dass  dadurch 
die  Zahl  der  messbaren  Linien  keine  sehr  beschränkte  wird. 
Der  Apparat  beruht  auf  der  Anwendung  der  Newton*8cheD 
Ringe  und  ist  an  der  angegebenen  Stelle  eingehend  beschriebeD, 
ohne  dass  diese  Beschreibung  hier  in  der  Kürze  sich  wieder- 
geben Hesse.  Siem. 

1 08.  Beckmann»  über  die  Erzeugung  leuchtender  Flammen 
XU  spekiroskopischen  Zwecken  mit  Hilfe  der  Elektrolyse  (Ztschr. 
f.  Elektrochem.  5,  p.327.  1899;  Referat  über  den  Vortrag  des 
Verf.  in  der  ehem.  G-es.  Leipzig,  2.  Dez.  1898;  Arch.  f.  wissenscL 
Photogr.  1,  p.  52.  1899).  —  Um  eine  kontinuirlichey  gleich- 
massige  Verdampfung  der  zu  untersuchenden  Substanz  und 
gleichzeitig  Flammen  gleichbleibender  Helligkeit  zu  erzielen, 
umgibt  der  Verf.  die  Brennerö£fnung  mit  einem  kleinen  Porzellan- 
gefäss,  welches  eine  Lösung  des  Sauersto£fsalzes  des  Prüfungs- 
metalls  enthält  In  die  Lösung  tauchen  zwei  Elektroden. 
Elektroljsirt  man  nun,  so  spritzen  die  sich  entwickelnden 
öasbläschen  fortdauernd  kleine  Teilchen  der  Lösung  in  die 
darüber  befindliche  Flamme  und  erteilen  derselben  eine  gleich- 
massige  Färbung  so  lange  die  Elektrolyse  andauert  Zweck- 
mässig wird  die  Zelle  durch  einen  Wasserkühlmantel  gekühlt 

G.  C.  Seh. 

109.  Scheiner.  Das  Glühen  der  festen  Körper  (Himmel 
und  Erde  11,  p.  438—440.  1899).  —  Der  Aufsatz  behandelt 
die  Versuche  von  Draper  und  Weber  über  das  Grlühen  der 
festen  Körper  sowie  die  theoretische  Deutung  der  Versuchs- 
ergebnisse durch  V.  Ej-ies  und  Lummer.  G-.  C.  Sek 


110.  A.  JPerot  und  Ch.  Fahry.  Über  die  Speisung  der 
Röhren  von  Michelson  durch  verschiedene  ElektHciiäisgueMen 
(C.  R.  128,  p.  1221—1228.  1899).  —  Die  Verf.  haben  Cad- 
miumröhren  mit  dem  Induktorium,  bei  dem  ein  Kondensator 
parallel  der  sekundären  Spirale  geschaltet  war,  mit  dem  Wechsel- 
strom und  dem  konstanten  Strom  gespeist  Die  erreichte 
Höhe  der  Interferenzen  ist  im  letzten  Fall  ausserordentlich  hoch« 
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Cd    rot  435  000  Wellenlängen 

grün  472  000  ^i 

blau  417  000  » 

violett  342  000  » 

Hg    grün  790  000  »  (=  43  cm) 

Die  letzte  Anordnung  ist  daher  f&r  die  Bestimmung  der 
Längeneinheit  die  Richtige. 

Beim  konstanten  Strom  liegen  die  Verhältnisse  eben  am 
einfachsten.  E.  W. 

111.  S»  Huttmi.  Das  zusammengesetzte  Linienspektrum 
des  fVasserstoffs  (Phil.  Mag.  46,  p.  338—342.  1898).  —  Nach 
den  Untersuchungen  des  Verf.  ist  das  sogenannte  II.  oder  zu* 
sammengesetzte  Spektrum  in  der  That  ein  Wassersto£fspektrum. 
Jede  Spur  von  Sauerstoff,  welche  in  der  Spektralröhre  zurück- 
bleibt, lässt  dasselbe  jedoch  nicht  in  die  Erscheinung  treten. 

B.  Dn. 

112.  Th.  W.  Richards.  Notiz  über  die  Spektra  des 
^Wasserstoffs  (Chem.  News  79,  p.  159—160.  1899).  —  In  einer 
vor  kurzem  erschienenen  Abhandlung  teilt  B.  S.  Hutton  (siehe 
vorstehendes  Referat)  einige  Versuche  mit,  welche  zu  be- 
weisen scheinen,  dass  das  weisse  Spektrum  des  Wasserstoffs  that- 
sächlich  dieser  Substanz  zukommt  und  nicht  von  Verunreinigungen 
herrührt.  Nur  eins  vermochte  er  nicht  zu  erklären,  nämlich, 
dass  Comu  (Journ.  d.  Phys.  5,  p.  100.  1886;  BeibLlO,  p.498) 
und  er  selbst  stets  ein  schönes  rotes  Spektrum  erhielten,  wenn 
eine  Spur  O  zugegen  war.  Die  Erklärung  ist  auf  Grund  der 
Versuche  von  Trowbridge  und  dem  Verf.  einfach.  Wasserdampf 
zeigt  nämlich  das  rote  Spektrum  viel  leichter  als  Wasserstoff 
selbst  und  wenn  Wasserdampf  mit  andern  Gasen  gemischt  ist, 
so  ist  er  gewöhnlich  der  Träger  der  Elektricität  Aus  dem 
Wasser  erhält  man  so  leicht  die  charakteristischen  Linien  des 
Wasserstoffatoms,  dass  das  Spektrum  des  Wassermoleküls  zurück- 
tritt Ist  der  Wasserstoff  absolut  trocken,  wie  bei  Hutton's 
Versuchen  mit  reinen  Gasen,  dann  bedarf  es  sehr  grosser  flitze, 
um  das  rote  Spektrum  hervorzurufen.  Auch  einige  Versuche 
von  Randell  (Am.  Chem.  Journ.  19,  p.  682.  1897)  werden 
erklärt.  G.  C.  Seh. 


57 
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113.  L.  E»  Jewell.     Die  Wellenlänge   von  H^    und  dat 

Aussehen  des  Sonnenspektrums  in  der  Nähe  der  fFasserstoff' 
linien  (Astrophys.  Journ.  9,  p.  211 — 213.  1899).  —  Einige 
Beobachter  hatten  gefunden,  dass  die  Wellenlänge  von  H^  in 
Rowland'B  Tafeln  um  etwa  eine  Zehntel  Ängström'sche  Einheit 
irrig  sei.  Verf.,  der  für  die  Angaben  dieser  Tafeln  verant- 
wortlich ist,  findet,  dass  daran  das  Aussehen  des  betreffenden 
Teils  des  Spektrums  schuld  ist,  indem  sich  in  unmittelbarer 
Nähe  der  fünf  //-Linien  sehr  feine  Nebenlinien  zeigen,  die  die 
Intensitätskurve  dieser  Linien  völlig  verändern,  am  meisten  bei 
Hsy  von  denen  nicht  feststeht,  ob  sie  dem  Wasserstoff  an- 
gehören oder  nicht;  ist  es  der  Fall,  dann  ist  Hi  im  Sonnen- 
spektrum  umgekehrt  und  seine  Wellenlänge  für  die  Mitte  der 
Linie  4101,900;  im  andern  Fall  ist  es  nicht  umgekehrt,  und 
seine  Wellenlänge  ist  =  4102,000.  Riem. 


114.  C  Runge.  Das  rote  Endp  des  roten  Argonspektnmi 
(Astrophys.  Journ.  9,  p.  281—283.  1899).  —  Der  Verfl  hat  im 
Gegensatz  zu  seinen  Vorgängern  photographisch  das  Spektrum 
des  Argons  untersucht,  und  zwar  das  Ende,  wo  die  Empfind- 
lichkeit des  Auges  nachlässt,  im  äussersten  Kot;  auf  rot- 
empfindlichen Platten  von  Schleussner  ist  das  Gritterspektmm 
I.  Ordnung  aufgenommen,  das  nach  mehrstündiger  Belichtung 
auch  die  schwächsten,  noch  ungemessenen  Linien  zeigte.  Da 
sich  hier  die  Linien  leicht  und  verstreut  zeigen,  also  gut  zu 
identifiziren  sind,  so  scheint  es  merkwürdig,  dass  das  Argon 
nicht  längst  entdeckt  wurde.  Zum  Schluss  werden  die  Mes- 
sungen von  15  Linien  zwischen  7207  und  8015  jujm  gegeben. 

Biem. 

115.  Am  de  Gramont.  Beobachtungen  an  den  Spektren 
des  Aluminium,  Tellur  und  Selen  (C.  R.  127,  p.  866—868. 
1898).  —  Der  Verf.  weist  das  Fehlen  einiger  Linien  in  den 
Spektren  der  genannten  Körper  nach,  welche  auch  nach  neueren 
Angaben  als  zugehörig  und  charakteristisch  fiir  dieselben  be- 
trachtet werden.  Die  von  Thal^n  dem  Aluminium  zugewiesenen 
Linien  (637,13);  (634,48);  (505,66)  zeigen  sich  identisch  mit 
denen  des  Silicium.  Linie  504,55,  von  Thalön  der  Luft  bffl- 
gelegt,  gehört  nach  Gramont  ebenfalls  dem  Silicium  an,  zu- 
sammen mit   506,00  als  Doppellinie  Öiy.    Die   drei   grünen 


—     781     — 

Linien  (521,7),  (515,3),  (510,5),  von  Thal^n  dem  Tellur,  von 
Flacker  und  Hittorf  auch  dem  Selen  zugewiesen,  rühren  von 
Kupferspuren  her  und  treten  in  den  rein  hergestellten  Körpern 
nicht  auf.  B.  Dn. 

116.  Ch.  FabTry  und  A.  Perot.  Über  die  Strahlung 
des  Quecksilbers  und  die  Bestimmung  seiner  fVellenlängen  (C.  B». 
136,  p.  1706—1708.  1898).  —  Die  Verf.  bestimmen  die  Wellen- 
längen durch  Vergleich  mit  den  Cadmiumlinien  und  finden  sie 
für  die  gelben,  eng  benachbarten  Linien  zu  A  =  0,57906593  fjt 
und  X  =  0,57695984  ja,  für  die  grüne  Linie  zu  A  =  0,54607427  /i. 
Beide  gelben  Linien  sind  begleitet  von  je  einer  schwächeren, 
nur  bei  Prismen  von  starker  Dispersion  (2  Schwefelkohlenstoff- 
prisme  von  60®)  sichtbaren,  einander  zugewendeten,  Neben- 
linien. Die  angegebenen  Wellenlängenzahlen  beziehen  sich  auf 
die  Hauptlinien.  B.  Dn. 

117.  lAveing.  über  das  Flammenspektrwn  des  Quecksilbers 
und  seine  Bedeutung  für  die  Ferteilung  der  Energie  in  den 
Gasen  (Proc.  Cambridge  Phil.  Soc.  10,  p.  38—48.  Jahrg.  1898, 
herausgeg.  1899).  —  Bisher  ist  noch  kein  Flammenspektrum 
des  Hg  beschrieben  worden.  Vor  einigen  Jahren  hat  Prof. 
De  war  und  der  Verf.  eine  sehr  intensive,  diffuse  und  leicht 
umkehrbare  Linie  mit  der  Wellenlänge  2535,8  beobachtet,  wenn 
Hg  in  den  elektrischen  Plammenbogen  gebracht  wurde.  Vor 
kurzem  hat  der  Verf.  dieselbe  Linie  beobachtet,  wenn  Hg  in 
die  sehr  heisse  Flamme  des  in  Sauerstoff  brennenden  Cyanogens 
gebracht  wurde.  Die  Thatsache,  dass  Hg  nur  bei  hoher 
Temperatur  —  denn  soviel  bekannt,  verbindet  es  sich  nicht 
bei  diesen  hohen  Temperaturen  mit  irgend  einem  Element  — 
leuchtet,  ist  von  beträchtlichem  theoretischen  Interesse,  da 
das  beobachtete  Verhältnis  der  beiden  spezifischen  Wärmen 
gleich  ist  dem  unter  der  Annahme  berechneten,  dass  keine 
Energie  für  schwingende  Bewegung  verbraucht  wird.  Bei  hohen 
Temperaturen  muss  ein  Teil  der  Wärme  für  schwingende  Be- 
wegungen verbraucht  werden,  wie  aus  dem  Spektrum  hervor- 
geht Wahrscheinlich  wird  daher  auch  bei  gewöhnlichen  Tempe- 
raturen etwas  Energie  zu  diesem  Zweck  verbraucht  Die  Atome 
des  Hg  können  daher  nicht  die  starren  Gebilde  sein,  mit  denen 
wir  der  Bequemlichkeit  halber  vielfach  rechnen.      G.  C.  Seh. 
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118.  Dewar.  über  die  Farbe  von  Joddampf  in  Larft  hei 
atmosphärischem  Druck  und  im  Vakuum  (Proc.  Cambridge  PhiL 
Soc.  10,   p.  44—47.    Jahrg.  1898,   herausgeg.  1899).    —   Bei 

—  182®  kann  man  leicht  durchsichtige  Schichten  von  Jod  von 
verschiedenem  Grad  der  Dicke  erhalten,  welche  prachtvoll  die 
Farben  dünner  Blättchen  zeigen.  Stas  erwähnt  dass  Jod  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  keine  Dämpfe  abgibt  Dies  steht 
nicht  in  Einklang  mit  des  Verf.  Beobachtuugen.  In  mit  Luft 
gefüllten  Gefässen  sieht  man  deutlich  die  Farbe  des  Jods; 
pumpt  man  die  Gefässe  aus,  so  ist  die  Intensität  der  Farbe 
unzweifelhaft  geringer  und  dieser  unterschied  bleibt,  selbst 
wenn  beide  Gefässe  nebeneinander  im  Wasserbade  erhitzt 
werden.  Der  Verf.  ist  der  Ansicht,  dass  dies  überraschende 
Resultat  daher  rührt,  dass  die  Luft  schon  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  Jod  aufzulösen  vermag;  dass  sie  bei  höheren 
Drucken  beträchtliche  Mengen  Jod  aufzulösen  vermag,  ist  von 
Villard  nachgewiesen.  G.  C.  Seh. 

119.  J.  H.  Kastle.  Über  die  Farbe  der  Ferbindungen  von 
Brom  und  Jod  (Americ.  Chem.  Journ.  21,  p.  398 — 413.  1899). 

—  Der  Verf.  beweist  durch  eine  grosse  Reihe  von  Thatsachen, 

dass  die  Brom  und  Jod   enthaltenden  Verbindungen,    welche 

unbeständig  sind,  gefärbt,  die  beständigen  dagegen  farblos  sind. 

Er  führt  die  Farbe  der  Salze  in  Lösungen  daher  nicht  auf  die 

Ionen,  sondern  auf  eine  hydrolytische  Dissoziation  zurück.    Auch 

im  festen  Zustand  sind  daher  die  gefärbten  Salze  schon  spuren- 

weise  zerfallen  in  Brom,  bez.  Jod  und  den  andern  BeBtandteiL 

G.  C.  Sek 

120.  lAveing.  Über  die  Änderung  der  Intensität  der  Ab' 
Sorptionsbanden  verschiedener  in  fVasser  gelöster  Düfymsai^e, 
und  ihre  Bedeutung  für  die  lonentheorie  der  Farbe  von  Sab- 
lösungen  (Proc.  Cambridge  Phil.  Soc.  10,  p.  40 — 44.  Jahrg. 
1898,  ausgegeben  1899).  —  Die  Absorptionsbanden  der  Lösungen 
von  Chlor-  und  salpetersaurem  Didym  haben  dieselbe  Lage, 
Intensität  und  dasselbe  Aussehen,  so  lange  die  Lösungen  äqui- 
valent und  verdünnt  sind.  Bei  konzentrirteren  Lösungen  sind 
die  Intensitäten  der  Absorptionsbanden  verschieden.  Die  Be- 
obachtungen stehen  in  Einklang  mit  Ostwald's  Theorie  der  Farbe 
der  Ionen.    Die  Untersuchung  wird  fortgesetzt      Qt.  0.  ScL 
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121.  W.  N.  Hartley  und  J.  J.  Dohbie.  Über  die  Ab- 
Sorptionsspektra  von  Isatin,  Carbostyril  und  deren  Alkytderivate 
in  Beziehung  auf  Tautomerie  (Joum.  Chem.  Soc.  75,  p.  640 
— 661.  1899.) —  Beschreibung  der  Spektren  der  obigen  Körper. 
Die  Schlüsse,  zu  denen  die  Verf.  gelangen,  haben  nur  chemisches 
Interesse.  G.  C.  Seh. 

122.  E.  Warburg.  Bemerkung  über  die  Temperatur  der 
Sonne  (Verh.  d.  Deutsch.  Physik.  Ges.  1,  p.  50—52.  1899).  — 
Unter  Zugrundelegung  des  Stefan'schen  Strahlungsgesetzes  er- 
mittelt Warburg  die  effektive  Sonnentemperatur,  d.  h.  die 
Temperatur  eines  schwarzen  Körpers,  welcher  uns  eine 
Strahlungsenergie  gleich  der  Gesamtstrahlung  der  Sonne  zu- 
sendet. 

Ein  geschlossener  leerer  Raum  sei  begrenzt  von  einer 
grossen  Halbkugel  und  dem  sie  schliessenden  Kreise.  Von 
diesem  sei  ein  konzentrischer  Kreis  K  von  1  qcm  Flächeninhalt 
vollkommen  schwarz.  Ist  alles  auf  der  Temperatur  tj  so  strahlt 
K  die  Wärmemenge  Ht  aus  und 
empfängt  auch  diese  von  der 
Hülle.  Zu  der  letztgenannten 
Wärmemenge  trägt  eine  Kugel- 
kalotte ,  deren  Mittelpunkt  im 
Zenith  von  K  liegt  und  deren 
Durchmesser  vom  Kugelmittelpunkt 

aus  gesehen,  die  scheinbare  Grösse  (p  hat,  den  Bruchteil 
sin2|(]P  bei.  Hat  K  die  Temperatur  0®,  so  erfährt  K  in  der 
Sekunde  den  Wärmezuwachs  Ht  —  H^.  h^  =  H^qq  —  H^  ist 
die  in  Kalorien  zuerst  von  Hrn.  Lehnebach  gemessene  Kon- 
stante. 

Hat  auch  die  Hülle  die  Temperatur  0®  bis  auf  die  oben 
definirte  Kugelkalotte,  diese  aber  die  Sonnen temperatur  .r,  so 
erfährt  Ä' in  der  Sekunde  den  Wärmezuwachs  (//«  — ÄJ,)  sin' Jqp  =  .-?, 
d.  h.  gleich  der  von  der  atmosphärischen  Absorption  befreiten 
Solarkonstante,  wo  tp  die  scheinbare  Grösse  des  Sonnendurch- 
messers ist.    Daher 


T  =    ^ «^   8in2|f^>. 
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Setzt  man  alsdann  nach  dem  Stefan'schen  Gesetz 

U^         /273  +  n* 
H,   ^  \     273     I  ' 

SO  erhält  man  für  die  e£fektive  Sonnentemperatur 

j-  =  273.l7  ^f— .^  +  1-273, 
oder  rund 


(1)  x^2n.y  ~'P^-.  l    -273. 

Setzt  man  nun  in  (1)  ^  =  0^32',  h^  =  0,0176  (Kurlbaum), 
so  erhält  man,  je  nachdem  «  =  3/60  (Langlej)  oder  «  =  4/60 
(Ängström)  angenommen  wird,  ;r  =  6249®  oder  6737®. 

Das  abgerundete  Mittel  lür  die  effektive  Sonnentempera- 
tur ist  X  =  6490  ^  E.  W. 

123.  A.  Schmidt.  Ein  Bild  des  SmnenbalU  (Deutsche 
Revue.  Juli  1899.  10  pp.).  —  Eine  gläserne  Hohlkugel,  innerer 
Badius  2  cm,  äusserer  3,1  cm,  deren  Hohlfläche  vergoldet  ist, 
erscheint  von  aussen  betrachtet,  als  eine  goldglänzende  Kugel 
von  6  cm  Dicke  mit  einer  1  mm  dicken  Glasschicht  oben  darao£ 
Dieser  Widerspruch  zwischen  Schein  und  Wirklichkeit  muas 
sich  nach  Ansicht  des  Verl.  auch  auf  der  Sonne  finden,  auf  der 
wegen  ihrer  Grösse  und  atmosphärischen  Verhältnisse  ganz 
besondere  Strahlungserscheinungen  statthaben  müssen.  Unter 
der  Zöllner'schen  Annahme  des  Sonnenkörpers  im  Zustande 
des  Schmelzflusses  und  einer  Wasserstoffatmosphäre  von  10000* 
findet  sich  bei  Anwendung  des  Brechungsgesetzes,  dass  die  auf 
der  Sonne  horizontal  gerichteten  Strahlen  nach  unten  konkav 
und  stärker  gekrümmt  sind  als  die  Sonnenoberfläche,  in  der 
Höbe  von  360  km  würden  die  Strahlen  konzentrisch  um  die 
Sonne  herumlaufen.  Diese  ,,kritische  Schicht^'  macht  jede  An- 
nahme einer  Sonnenoberfläche,  jede  Erklärung  desscharfen  Sonnen- 
randes überflüssig.  Man  kann  hier  nach  A.  Ritter  die  Gebiete 
ansetzen,  in  denen  nicht  Kondensation,  sondern  Dissociation 
stattfindet,  Gebiete,  in  denen  die  Moleküle  fortwährend  zerfEdlea 
und  wieder  entstehen.  Es  würden  dann  hier  Schichten ,  die 
eine  kreisförmige  Strahlenbrechung  zur  Folge  haben,  eine  sehr 
häufige  Erscheinung  sein.  Durch  das  Aufsteigen  grosser  Ghismassen 
und  die  Dissociationsvorgänge  wären  dann   alle  Bedingungen 
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starker  Veränderlichkeit  des  Brechungsindex  gegeben  und  aus 
den  so  für  uns  entstehenden  Bildverzerrungen  könnte  man  leicht 
die  sonst  unerklärbaren  Erscheinungen  in  den  Protuberanzen 
finden,  sowohl  deren  äussere  Gestaltveränderungen  betreffend, 
als  auch  den  merkwürdigen  Umstand,  dass  deren  Licht  mit 
dem  der  höheren  und  tieferen  Teile  der  umkehrenden  Schicht 
übereinstimmt,  aber  dass  sie  keine  andern  Stoffe  aus  dem 
Sonneninnem  mitbringen.  Der  Verf.  sieht  auch  in  der  Ent- 
deckung des  Atherions  eine  Bestätigung  seiner  Ansichten,  dass 
die  Sonnenatmosphäre  viel  weiter  reicht,  als  gewöhnlich  an- 
genommen wird,  und  Brechungserscheinungen  dieser  höchsten 
Koronaschichten  lassen  uns  verzerrte  Bilder  des  Sonnenrandes 
als  Protuberanzen  erkennen.  Wo  allerdings  der  weissleuchtende 
Kern  des  Sonnenkörpers  in  unbestimmbarer  Tiefe  liegt,  ist  gar 
nicht  angebbar,  da  er  infolge  der  Strahlenbrechung  bis  zu  der 
kritischen  Schicht  vergrössert  erscheint  Riem. 


124.  H.  Hasselberg.  Über  die  weite  kosmische  Ver- 
breitung des  Vanadiums  (Astrophys.  Journ.  9,  p.  143 — 148. 
1899).  —  Nachdem  der  Verf.  darauf  hingewiesen  hat,  dass 
das  Vanadium  sich  in  sehr  vielen  Mineralien,  wenn  auch  nur 
in  äusserst  geringen  Spuren,  findet,  und  am  leichtesten  im 
Lichtbogen  spektroskopisch  nachzuweisen  ist,  erwähnt  er  das 
Vorkommen  dieses  Elementes  in  der  Sonne,  und  zwar  in  der 
umkehrenden  Schicht,  wo  es  entweder  in  sehr  geringer  Menge, 
oder  in  Gegenden  niedriger  Temperatur  vorhanden  ist,  während 
es  in  dem  Spektrum  der  Flecke  stärker  auftritt  Der  Nach- 
weis in  den  Fixsternen  ist  bisher  noch  nicht  gelungen  und 
steht  noch  aus,  da  nach  Analogie  der  Sonne  das  Vanadium 
dort  gewiss  auftritt.  Besser  gelingt  der  Nachweis  mit  den 
Meteoren.  Verf.  hat  eine  Menge  dieser  Körper  untersucht 
und  gefunden,  dass  es  in  den  Steinmeteoren  regelmässig,  wenn 
auch  nur  in  Spuren,  vorkommt;  in  den  Eisenmeteoren  dagegen 
vergebens  gesucht  wird,  was  wohl  auf  eine  verschiedene  Herkunft 
dieser  Körper  schliessen  lässt  Biem. 


125.  A.Berherich.  Die  Atmosphäre  des  interplanetarischen 
Raums  und  die  /foiwe/e«  (Naturwiss.  Rundschau  14,  p.  365  u.  377. 
1899).  —  Der  Verf.  beantwortet  zunächst  die  Frage,  ob  der 


—    786    — 

Baum  zwischen  den  Planeten  im  gewöhnlichen  Sinne  als  leer 
anzusehen  sei.  Die  zahllosen  Meteore  und  Kometen  sind  hin- 
sichtlich ihi'er  Grösse  im  Vergleich  zu  diesem  Raum  verschwindend 
gering,  aber  molekular  verdünnte  Gasmassen  finden  sich  jeden- 
falls vor,  indem  die  Atmosphären  von  Sonne  und  Planeten 
den  Sto£f  dazu  hergeben.  Die  Höhe  der  Erdatmosphäre  ist 
unbekannt,  Meteore  glühen  in  mehreren  100  km  Hohe  und 
Protuberanzen  können  bis  zu  500000  km  Höhe  von  der  Sonne 
aufsteigen,  was  beweist,  dass  grosse  Gasmassen,  vom  Druck 
der  Sonne  befreit,  rapide  aufsteigen  und  sich  im  Saum  ver- 
teilen können ;  ebenso  lassen  sich  die  Kometenschweife  entweder 
durch  vom  Kern  losgelöste  Meteore,  oder  durch  elektrisches 
Leuchten  der  interplanetaren  Atmosphäre  erklären.  Auch  die 
kinetische  Gastheorie  weist  darauf  hin,  dass  bei  verschiedenen 
Planeten  und  Monden  gewisse  Gase  eine  molekulare  Geschvnndig- 
keit  haben,  gross  genug,  um  im  Laufe  der  Zeit  den  betreffenden 
Körper  ganz  zu  verlassen,  so  dass  z.  B.  der  Mond  jetzt  ohne 
Atmosphäre  ist.  Allerdings  folgt  aus  den  Bewegungen  von 
Planeten  und  Kometen,  dass  diese  interplanetare  Atmosphäre 
äusserst  dünn  ist,  auch  beim  Encke'schen  Kometen  lässt  sich 
die  sogenannte  Wirkung  des  widerstehenden  Mittels  auf  andere 
Weise  erklären.  Rydberg  hat  in  einer  Arbeit  y,Grundz&ge 
einer  Kometentheorie^^  die  Kometen  als  Meteore  des  Raoms 
ausserhalb  der  Erdatmosphäre  definirt,  die  in  stark  excentrischen 
Bahnen  um  die  Sonne  kreisen.  Sie  können  daher,  wenn  sie 
durch  Störungen  grosse  Änderungen  erleiden,  in  mehr  kreis- 
förmigen Bahnen  als  Planeten  ohne  Nebelhülle  und  Schweif 
erscheinen.  Überhaupt  scheinen  die  kurzen  Perioden  vieler 
Kometen  durch  den  Einfluss  grosser  Planeten,  Jupiter  und  Satom, 
bewirkt  zu  sein,  die  den  Kometen  auf  seiner  anfangs  parabo- 
lischen Bahn  eingefangen  haben.  Mehrfach  sind  Teilungen  von 
Kometen  beobachtet  worden;  durch  Störungen  kommen  die 
Teile  immer  weiter  voneinander  und  geben  dann  das  Beispiel 
von  Kometensystemen  mit  gleichen  Bahnelementen.  Weitere 
Auflösung  gibt  dann  Meteorringe,  wie  die  Leonidenschwftrme. 
Als  Centrum  eines  Kometen  hat  man  sich  nach  Schulhof  einen 
festen  planetariscben  Kern  zu  denken,  der  zur  Zeit  der  Sonnen- 
ferne aus  der  interplanetarischen  Atmosphäre  Grase  absorbirt 
und  sie  unter  der  Wirkung  der  Sonnenwärme  wieder  abgibt 
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und  durch  eben  diese  Dunstentwickelung  als  Komet  erscheint. 
So  kam  es,  dass  eine  grössere  Zahl  von  Kometen  kurz  nach 
ihrer  Jupitemähe  entdeckt  wurden,  der  sie  starke  Bahnänderungen 
verdankt  hatten,  ohne  die  sie  sonst  nicht  sichtbar  geworden 
wären.  Während  bei  langgestreckten  Bahnen  der  Komet  Zeit 
hat,  sich  mit  neuen  Gasen  zu  versehen  und  so  bei  jeder 
Wiederkehr  von  neuem  starke  Schweifbildung  zu  zeigen,  ist 
das  dann  bei  kurzperiodischen  nicht  mehr  der  Fall,  und  diese 
büssen  nach  vollständiger  Abgabe  der  absorbirten  Gase  ihr 
charakteristisches  Äussere  als  Kometen  ein.  Biem. 


126.  JET.  JT.  Rtissel.  Die  Atmosphäre  der  Fem«  ( Astrophys. 
Journ.  9,  p.  284 — 299. 1899).  —  Mehrfache  Beobachtungen  zeigen, 
dass  bisweilen  bei  der  Venus  die  flömerspitzen  weniger  als 
180^  im  Centriwinkel  voneinander  abstehen,  sogar  einander 
sich  bis  zur  Berührung  nähern,  so  dass  die  dunkle  Scheibe 
dann  von  einem  halben  Ringe  umgeben  ist  Die  Erklärung 
wurde  von  jeher  in  dem  Vorhandensein  einer  dichten  Atmo- 
sphäre gesucht,  deren  Refraktions-  und  Spiegelungswirkung  mehr 
als  die  eine  Hälfte  der  Oberfläche  erhellt  Nimmt  man  aber 
eine  Luftschicht  von  solcher  Dichtigkeit  und  solchem  Brechungs- 
vermögen,  dass  sie  die  beobachteten  Wirkungen  haben  könnte, 
dann  zeigt  sich,  dass  sich  in  dem  hellen  Ringe  an  der  der  Sonne 
abgewendeten  Seite  ein  deutliches  Refraktionsbild  der  Sonne 
zeigen  müsste,  was  keineswegs  der  Fall  ist  Man  kann  infolge 
dessen  nicht  umhin,  nach  Analogie  der  Erde  die  Ringbildung 
iiir  eine  Dämmerungs-  oder  Zwielichterscheinung  anzusehen, 
zumal  sich  aus  spektroskopischen  Beobachtungen  schUessen 
lässt,  dass  die  Venusatmosphäre  nur  etwa  Vs  so  dicht  ist  wie 
die  der  Erde,  also  für  so  starke  Refraktionserscheinungen  wie 
die  oben  genannten  gar  nicht  ausreichend.  Riem. 


127.  A*  Berberich.  Der  Leonidenschwarm  im  Jahre  1898 
(Naturw.  Rundsch.  14,  p.  233—236.  1899).  —  Der  Verf.  gibt 
eine  Übersicht  über  die  zahlreichen  Beobachtungen  von  1898 
in  Europa  und  Amerika,  um  so  auf  die  Erscheinungen  dieses 
Jahres  vorzubereiten;  die  ersten  Meteore  fielen  schon  am 
9.  Nov.,  während  der  dichtosto  Teil  des  Schwarms  am  14.  Nov. 
bei  der  Erde  vorbeiging.    Da  die  Dmlaufszeit  des  Schwarms 
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33  Jahre  beträgt  und  das  Maximum  der  Häufigkeit  zuletzt 
1833  und  1866  eintrat,  so  ist  Mitte  Nov.  1899  wieder  ein  be- 
sonders starker  Sternschnuppenfall  zu  erwarten,  wenn  er  auch 
nicht  so  reichlich  sein  wird,  wie  das  letzte  Mal,  wo  mehrere 
Hundert  jede  Stunde  beobachtet  wurden.  Riem. 


128.  Staney  und  Downi/ng.    Die  Störungen  der  Leo- 
niden  (Astrophys.   Joum.  9,  p.  203 — 210.  1899).  —  Aus  den 
Beobachtungen  dieses  Novemberschwarms,  die  über  ein  Jahr- 
tausend ausgedehnt  sind,  hatte  H.  A.  Newton  die  Störangen  der 
Knotenlinie   der   Leonidenbahn   abgeleitet,   und   J.  C  Adams 
hatte  durch  strenge  Rechnung  versucht,  dieselben  Werte  zu 
erhalten,  um  sie  mit  denen  von  Newton  zu  vergleichen.    Die  von 
ihm  angewendete  Gauss'sche  Methode,  wonach  man  sich  den 
Schwärm  als  über  seine  ganze  Bahn  gleichmässig  verteilt  denkt, 
gibt  aber  wegen  der  Kommensurabilität  der  Leonidenumlaob- 
zeit  mit  der  der  zerstörenden  Planeten  nur  genähert  richtige 
Resultate.     Teilt  man  daher  den  Schwann  in  einzelne  TeQe 
und  berechnet  für  jeden  einzelnen  die  Störungen,  so  wird  man 
zu  richtigeren   Resultaten   kommen;   dies  thun   die  Verf.  ftr 
einen  gewissen  Teil,  den,  der  November  1866  der  Erde  zunädist 
kam;  von  den  Adams'schen  Elementen  ausgehend,  erhalten  sie 
die  Störungen  durch  Mars,  Jupiter,  Saturn  und  Uranus,  die 
besonders   in  der  Knotenlinie  ganz  bedeutende  Beträge  aus- 
machen =  2^14',  und  die  mittlere  Entfernung  so   yeränden, 
dass  sie  die  Dmlaufszeit  des  betre£fenden  Stückes  des  Schwanns 
um  Vs  J&h^  verlängern.   Nun  kommt  der  Schwärm  1899  Nov.  15. 
18^  (mittlere  Zeit  Washington)  an  der  Erde  vorbei,  aber  wegen 
der  eben  erwähnten  Verlängerung  der  Umlaufszeit  ein  anderes 
Stück.    Für  dies  gelten  nun   aber  die   strengen  Rechnungen 
eigentlich  nicht ^  so  dass  man,  um  die  Gültigkeit  der  Yonuift- 
berechnung  aufrecht  zu  erhalten,  annehmen  muss,  dass  diese 
beiden  Stücke,  das  1866  beobachtete  und  das  1899  zu  erwartende, 
im  Jahre  1866   nahezu   dieselben   Bahnelemente   hatten,  und 
zweitens,  dass  beide  Stücke  in  der  Zwischenzeit  nahezu  die- 
selben Störungen  erlitten  haben.    Beide  Voraussetzungen  sind 
wahrscheinlich,   aber  leider  keine  gewiss;   die  Beobachtongen 
sind  abzuwarten.  Biem. 
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129.  W.  N.  HarUey  und  H.  Ramage.  Spektro- 
graphische  Analyse  von  Meteoren  (Astrophys.  Joum.  9,  p.  221 
— 228.  1899).  —  Die  Untersuchung  einer  grösseren  Zahl 
Meteore  der  verschiedensten  Art  hat  ergeben,  dass  sich  darin 
viele  der  seltensten  Metalle  in  Spuren  vorfinden,  wie  Rubidium, 
Gallium,  Indium,  Titanium,  Vanadium,  Didym,  Uran,  Yttrium, 
Osmium.  Der  Aufsatz  ist  ein  Auszug  aus  Trans,  of  the  Chem. 
Soc.  51,  p.  533,  auf  den  hier  verwiesen  werden  muss,  da  der 
Auszug  seiner  sachlichen  Knappheit  wegen  nicht  gekürzt  wer- 
den kann.  Biem. 

IBO.  Sartley  und  Ramage.  Spektrographische  Analyse 
von  Eisenmeteoriien,  Sideroliten  und  Meteorsteinen  (Proc.  of  the 
R.  Dubl.  Soc.  8,  p.  703—710.  1898).  —  Nickel  tritt  als  hervor- 
ragender, gemeinsamer  Bestandteil  in  den  vorgenannten  Kör- 
pern auf.  Meteoreisen  enthält  ausserdem  noch  Kobalt  und  nur 
in  verschwindender  Menge  Mangan,  während  im  tellurischen 
Eisen  zwar  Mangan,  aber  nur  geringe  Mengen  von  Nickel  und 
Kobalt  nachweisbar  sind.  Ausserdem  finden  sich  im  Meteor- 
eisen Kupfer,  Blei  und  Silber.  Gallium  finden  die  Verf.  eben- 
falls im  Meteoreisen,  in  den  Sideroliten  nur  in  einem  Falle. 
Chrom  und  Mangan  scheinen  sich  auf  Meteorsteine  zu  be- 
schränken, während  Natrium,  Kalium  und  Rubidium  bei  allen 
drei  Körperklassen  in  Spuren  vorkommen.  Kobalt  wird  in  den 
Meteoriten  nicht  festgestellt.  B.  Dn. 


131.  L.  E.  JewelL  Bemerkungen  zu  den  beiden  Auf- 
sätzen von  Hartley  und  Rarnage  über  die  Spektra  des  Galliums 
und  der  Meteore  (Astrophys.  Joum.  9,  p.  229—230.  1899).  — 
Der  Verf.  teilt  mit,  dass  die  Untersuchungen  der  genannt Ai 
Herren  ihn  befähigt  hätten,  auf  den  Platten  mehrerer  Metall- 
spektra  Gallium   nachträglich    aufzufinden;    ferner   macht    er 

Angaben  über  den  spektrographischen  Befund  einiger  Meteore. 

Riem. 

132.  H.  Bruns  und  B»  Peter.  Katalog  der  Astro- 
nomischen Gesellschaß,  Zone  +  5®  bis  -h  10^  (Leipzig,  W.  Engel- 
mann 1 899).  —  Enthält  1 1  875  Sternörter  innerhalb  der  angegebe- 
nen Grenzen,  und  ist  der  zehnte  Katalog  des  von  der  Gesellschaft 
veranstalteten  Unternehmens,  alle  Sterne  bis  zur  neunten  Grösse 
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zwischen  +80^  und  -  2^  Decl^  bezogen  auf  die  Epoche  1875, 
darchbeobachten  zu  lassen.  Die  Beobachtungen  sind  in  den 
Jahren  1869—1872  und  1883—1893  auf  der  Sternwarte  Leipzig 
angestellt  und  dort  berechnet  BienL 


133.  Osten  Bergstrand.  Untersuchungen  über  die  Aw 
messung  von  Stemphotographien  (üpsala  1899).  —  Der  neueBep- 
sold'sche  Apparat  zur  Ausmessung  der  Stemphotogramme  des 
photographischen  Refraktors  in  Upsala  gibt  dem  Verf.  Gelegen- 
heit, in  eingehendster  Weise  alle  Formeln  abzuleiten ,  die  zur 
vollständigen  Reduktion  derartiger  Aufnahmen  dienen.  Eine 
sehr  genaue  Untersuchung  des  Messaparats  und  des  zugehörigen 
Netzes  ermöglicht  es,  die  so  erhaltenen  Konstanten  anzuwenden, 
um  die  Parallaxen  von  zwei  Sternen  zu  bestimmen,  als  Beispiel 
für  den  Gebrauch  der  oben  abgeleiteten  Formeln.  Aus  der 
genauen  Diskussion  von  14  Au&abmen  der  Gegend  um  ^1516 
und  von  neun  Aufnahmen  der  Gegend  \xm  A,Oe.  11677  findet 
sich  als  Parallaxe  der  beiden  Sterne  i;r  =+ 0,080"  ±  0,0111' 
und  i;r  =  +  0,192"  ±  0,013".  Die  Parallaxe  des  zweiten  Sterns 
hat  also  einen  ziemlich  grossen  Betrag,  und  die  Genauigkdt 
der  Messungen  ist  derart,  dass  sie  andeutet,  dass  aach  einige 
der  benutzten  Anschlusssteme  eine  merkbare  Parallaxe  haben. 

BienL 

134.  N.  C  Duner.  Die  Spektra  von  Sternen  der  Klasse  tllh 

(Astrophys.  Joum.  9,  p.  119—132.  1899).  —  Der  Verf.  hat 
mit  dem  neuen  Doppelrefraktor  der  Sternwarte  Upsala  die 
Spektra  einer  Reihe  von  Sternen  der  Klasse  Ulb  photographiit 
und  untersucht.  Bei  den  ungünstigen  meteorologischen  Ver- 
hältnissen des  Ortes  ist  diese  Klasse  nur  sehr  lückenhaft  durch- 
fSrscht  worden.  Es  werden  für  jeden  der  54  Sterne  die  charakteristi- 
schen Merkmale  angegeben  und  die  Frage  aufgestellt,  ob  es  sich 
verlohne,  hier  noch  Unterabteilungen  einzuführen;  doch  will 
das  der  Verf.  den  Beobachtern  mit  grösseren  Instrumenten  und 
besseren  klimatischen  Verhältnissen  überlassen.  Biem. 


135.  J.  Wilsing.  Über  die  Deutung  des  typischem  Spek* 
trums  der  neuen  Sterne  (Sitzungsber.  d.  kgl.  preuss.  Akad.  d. 
Wissensch.  zu  Berlin  p.  426—436. 1899).  —  Mehrere  neue  Stera6 
zeigen  im  Spektrum  Linienpaare,  welche  aus  je  einer  hellen 
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Linie  und  einer  an  der  brechbaren  Kante  derselben  gelegenen 
Absorptionslinie  bestehen.  Mittels  des  Doppler'schen  Prinzips 
dies  durch  Bewegung  in  der  Sehlinie  zu  erklären,  ist  wegen 
der  zu  grossen  Werte  nicht  angängig,  so  dass  physikalische  Er- 
klärungen anderer  Art  zu  suchen  sind,  die  hinreichend  starke 
Verschiebungen,  bis  zu  2  ^^,  verursachen  können.  Dies  geht  auf 
dem  durch  Ebert  und  Gouy  angegebenen  Wege,  im  Flammen- 
spektrum leicht  flüchtiger  Metallsalze  bei  Vermehrung  der 
Dampfmenge  zu  beobachten,  und  dabei  sehr  bedeutende  Dmck- 
steigerungen  anzuwenden.  Wilsing  erreicht  dies  durch  Unter- 
suchung der  Spektra  von  Funkenentladungen  mittels  eines 
Induktoriums,  in  dessen  sekundäre  Leitung  eine  Funkenstrecke 
eingeschaltet  ist.  Mit  einem  Spektrographen  werden  die  Ent- 
ladungsapparate in  Wasser  und  Luft  auf  derselben  Platte  auf- 
genommen, was  sehr  scharfe  Messungen  erlaubt.  Auf  diese 
Weise  gelingt  es,  Linien  Verschiebungen  und  Doppellinien  zu 
erhalten,  die  denen  der  Neuen  Sterne  ähnlich  sind.  Man  kann 
sich  daher  das  Stemspektrum  durch  Überlagerung  des  Ab- 
sorptionsspektrums von  geringerem  Dampfdruck  dadurch  ent- 
standen denken,  dass  die  dunkeln  Linien  durch  die  hellen,  stark 
verbreiterten  und  verschobenen  Linien  teilweise'aufgehellt  werden 

und  dadurch  eine  scheinbare  Verschiebung  nach  Violett  erleiden. 

Biem. 

136  u.  137.  H.  Deslandres.  Stemphotographien  mit 
dem  grossen  Femrohr  von  Meudon  (C.  R.  128,  p.  1375 — 1378. 
1899).  —  J.  Janssen.  Bemerkungen  zu  obiger  Mitteilung 
(Ibid.,  p.  1378—1380).  —  Der  Verf.  gibt  einen  Bericht  über 
die  Leistungsfähigkeit  des  eben  vollendeten  neuen  Meudoner 
photographisch -optischen  Doppelrefraktors.  Dieser  hat  alle 
aus  seiner  Konstruktion  hervorgehenden  Nachteile  und  Vorteile; 
die  Brennweite  ist  gleich  25  mal  der  0£fnung,  infolge  dessen 
ist  die  auflösende  Kraft  gross,  die  Lichtstärke  gering  und  die 
Empfindlichkeit  gegen  äussere  Einflüsse  gross.  Doch  ist  der 
optische  Teil  gut  geraten,  was  sich  an  den  Probeaufnahmen 
von  Gestirnen  aller  Art  zeigt.  Vor  allem  Sternhaufen  eignen 
sich  gut,  besonders  um  darin  nach  dem  Vorgange  von  Pickering 
nach  Veränderlichen  zu  suchen.  Von  den  Nebeln  sind  nur 
die  lichtstarken  aufnehmbar  und  geben  dann  wertvolle  Einzel- 
heiten,   «fanssen  betont  im  Anschluss  an  diese  Mitteilungen, 
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dass  es  heutzutage  notwendig  sei,  Instrumente  zu  bauen,  die 
besonderen  Aufgaben  entsprachen,  und  daher  das  Verfafiltnis 
von  Brennweite  zur  0£fnung  ins  Extrem  trieben;  das  oben 
besprochene  Instrument  gibt  das  eine  Extrem  der  sehr  langen 
Brennweiten;  ein  anderes,  ebenfalls  zu  Meudon  neu  erbauteB 
habe  im  Gegensatz  nur  eine  Brennweite  von  3  m  bei  einer 
Öffnung  von  1  m.  Dieses  werde  also  eine  ausserordentliche 
Lichtstärke  haben  und  verspreche  die  wichtigsten  Ekttdeckungen. 
Freilich  müsse  bei  der  Aufstellung  so  wertvoller  Instrumente 
die  Wahl  eines  in  jeder  Beziehung  geeigneten  Beobachtongs- 
ortes  sehr  vorsichtig  vorgenommen  werden.  Riem. 


138.  N»  Lockyer*  Uber  die  Reihenfolge  des  AußMem 
chemischer  Substanzen  bei  Sternen  verschiedener  Temperatitr 
(Chem.  News  79,  p.  145—147.  1899;  vgl  BeibL  23,  p.  181  u. 
361).  —  Ein  weiterer  Beitrag  zu  den  Versuchen  des  Verf.,  die 
hellen  Sterne  in  einer  Kurve  nach  ihrer  Temperatur  anzuordnen 
und  nach  der  Stellung  in  dieser  Kurve,  ob  sie  den  Punkt 
der  heissesten  Glut  erreicht  haben  oder  erreichen  werden. 
Nach  ihm  stehen  die  Sonne  und  c^-Bootis  auf  der  tiefsten  Stufef 
;^-Argus  auf  der  höchsten  der  Wärmeentwicklung.  Das  Mittel, 
den  einzelnen  Sternen  dazwischen  den  richtigen  Platz  anzu- 
weisen, besteht  in  der  Beobachtung  der  verstärkten  Metall*  und 
Wasserstoff  linien.  Bei  den  Sternen,  wo  die  Linien  eines  Stob 
nur  die  verstärkten  sind  und  nicht  auch  noch  die  sonst  beob- 
achteten daneben  auftreten,  sieht  der  Ver£  diese  Stoffe  noch 
in  einem  Urzustände  —  Protowasserstoff,  Protomagnesiom  etc. 
—  indem  sie  dann  beim  Bückgang  der  Temperatur  eine 
schrittweise  Polymerisation  erleiden.  Wahrscheinlich  sind  eben 
wegen  allzu  starker  Abkühlung  in  der  Sonne  und  den  Nebeln 
diese  Protostoffe  nicht  mehr  wahrnehmbar.  £ine  graphische 
Darstellung  der  benutzten  Sterne,  Linien  und  Stoffe  venn- 
schaulicht  die  zahlreichen  Einzelheiten  des  Aufsatzes.     Biem. 


139.    H.  Deslandres.    Bemerkungen  in   den  Meikodm 
der   Messung    von   Bewegungen    der   Sterne   im    f^isiantrüÜM» 

(Astrophys.  Joum.  9,  p.  167—172.  1899).  —  Erwiderung  «nf 
einen  Aufsatz  von  Vogel,  Potsdam  (Astrophys.  Joum.  1898, 
April;  vgl.  Beibl.  23,  p.  181  und  362),  und  dessen  Angriff  anf 
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38landres.  Es  handelt  sich  um  den  Einfluss  der  Temperatur- 
bwankungen  während  der  sehr  langen  Expositionen  auf  die 
ismen,  und  damit  auf  die  Verschiebung  der  Linien,  die 
n  gleicher  Ordnung  sein  kann,  wie  die  durch  die  Eigen- 
wegung  des  Sterns  hervorgebrachten.  Deslandres  weist  die 
^rzüge  seines  Verfahrens,  elektrische  Erwärmung  des  Apparats 
d  Benutzung  der  Eisenlinien  als  Anhaltspositionen  gegenüber 
r  Vogerschen  Anwendung  einer  Greissler'schen  Wasserstoff- 
hre,  nach,  wodurch  er  Aufschluss  über  die  Temperatureinflüsse 
ihrend  der  Exposition  erhält,  und  stellt  als  wünschenswert 
Q,  den  Apparat  aus  Nickelstahl  und  Zink-Grownglas  her- 
stellen, um  ihn  so  wärmeunempfindlich  zu  erhalten.  Femer 
L  die  Herstellung  einer  photographischen  Platte  notwendig, 

3  mit  feinerem  Korn  grössere  Empfindlichkeit  verbindet 

Biem. 

140.  W.  W.  Campbell.  Fergleichung  der  sichtbaren 
'iassersloffspektra  des  Orionnebels  und  einer  Geissler^ sehen 
ihre  (Astrophys.  Joum.  9,  p.  315—316.  1899).  —  Der  Ver£ 
rsucht  im  Gegensatz  zu  dem  bisherigen  indirekten  Ver- 
liren  diese  beiden  Spektra  direkt  zu  vergleichen,  indem  er 
8  Licht  des  Nebels  in  die  eine  Hälfte  des  Spaltes,  und  gleich- 
itig  das  Licht  der  Bohre  in  die  andere  Hälfte  fallen  lässt 
e  Vergleichung  der  Helligkeiten  beider  Arten  von  Linien 
schiebt  durch  eine  Vorrichtung,  die  erlaubt,  die  Bohre  be- 
big weit  zu  entfernen,  und  abzudecken,  und  so  die  auf  den 
islt  fallende  Lichtmenge  zu  regeln.  Es  geht  aus  den  Messungen 
rvor,  1.  dass,  wenn  die  /T^ -Linien  gleichgemacht  sind,  dann 
3  Nebellinie  Hj,  stärker  ist  als  die  der  Bohre,  und  dass  H^ 
r  Bohre  sichtbar  war  fllr  zwei  der  Beobachter,  ab  B^  des 
ebels  unsichtbar  war.  2.  Bei  Gleichheit  von  Hy  ist  H^  der 
3hre  stärker  als  das  des  Nebels,  und  H„  der  Bohre  sehr 
[cht  sichtbar,  wo  II„  des  Nebels  unsichtbar  war.  3.  Die 
lativen  Litensitäten  der  beiden  Linienarten  sind  verschieden; 
e  Nebellinien  sind  stärker  gegen  Violett  hin,  die  der  Bohre 
gen  Bot  hin.  Nimmt  man  nun  den  Einfluss  der  Atmosphäre 
d  der  Linse  des  36  zölligen  Lichtrefraktors  hinzu,  so  sieht 
m,  dass  die  Verschiedenheit  der  Litensitäten  eigentlich  noch 
)!  grösser  ist.  Die  Linien  des  Nebels  erscheinen  so  schwach, 
SS  ihre  Farbe  nicht  zu  erkennen  ist,  und  es  scheint  dem 

Beiblltter  s.  d.  Ads.  d.  PhyB.  u.  ChenL  28.  58 
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Verf.  zweifelhaft,  ob  unter  solchen  Bedingungen  das  Purkinje'- 
sche  Phänomen  Geltung  hat  Biem. 


141.  Fr.  JE.  Ifipher.  Die  Gravitation  in  gasigen  NtMn 
(Transactions  of  the  Acad.  of  Science  of  St  Louis  9,  p.  61 — 68. 
1899).  —  Der  Verf.  geht  auf  einige  Formeln  ein,  die  Wooi 
ward  über  die  Verteilung  von  Druck  und  Dichtigkeit  in  Ghis- 
massen  konstanter  Temperatur  abgeleitet  hat,  verbindet  sie  mit 
der  Bitter'schen  Temperaturformel  Tr  =  T^r^,  =  konst  und 
wendet  das  so  erhaltene  Resultat  auf  eine  unbegrenzte  Gfas- 
masse  an,  die  mit  den  physikalischen  Konstanten  des  Wasser- 
stoffs und  einem  Kern  von  der  Grösse  und  Masse  der  Sonne 
angenommen  wird.  Deren  Temperatur  wird  zu  über  10®  Celsias- 
graden  gefunden  auf  der  Oberfläche  dieses  Kerns,  der  Druck 
dort  zu  23.10^  Atm.,  also  bedeutend  höhere  Werte,  als  wir 
sie  auf  der  Sonne  anzunehmen  berechtigt  sind.  Trotzdem 
bleibt  der  Wasserstoff  gasförmig,  da  seine  kritische  Temperatur 
durch  jenen  Wert  weit  tibertroffen  wird.  Sollte  also  die  Sonne 
einen  flüssigen  Kern  haben,  so  müsste  dieser  aus  Substanzen 

bestehen,  deren  kritische  Temperatur  tiber  der  der  Sonne  liegt 

Biem. 


142  u.  143.  A.  und  L.  l/uniiere.  über  die 
des  Lichts  bei  sehr  niedrigen  Temperaturen  (C.  B.  128,  p.  359 
— 361.  1899).  —  Einfluss  sehr  tiefer  Temperaturen  auf  die 
Phosphoreszenz  (Ibid.,  p.  549 — 552).  —  Die  Verf.  finden,  dass 
bei  tiefen  Temperaturen,  so  der  der  flüssigen  Luft,  G^I&tine- 
bromsilberplatten  nicht  verändert  werden,  sie  können  nach  dem 
Herausnehmen  nicht  entmckelt  werden;  es  spricht  dies  dafikr, 
dass  das  Licht  chemische  Prozesse  heryorruft,  d.  h.  das  latente 
Bild  ist  das  Besultat  einer  Zersetzung  des  Silberhaloids. 
Lichtempfindliche  Präparate,  wie  Papiere  mit  Silbemitrat» 
mit  Doppelchromsäureschleim,  mit  Eisensalzen  bleiben  im  Licht 
bei  —  200 '^  unverändert. 

Dagegen  bleiben  andere  Wirkungen  erhalten,  so  zum  Teil 
die  phosphoreszenzerregenden,  wie  schon  Versuche  von  Dewar 
zeigten,  vor  allem  thermoluminesziren  bei  niederen  Tempera- 
turen belichtete  bei  nachheriger  Erwärmung. 

Wie  andere  finden  die  Verf ,  dass  bei  Erniedrigung  der 
Temperatur    zahlreiche    Körper    die    Phosphoreszenzfähigkeit 
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rlieren,  wenn  sie  vorher  zum  Leuchten  erregt  sind;  die 
^mperaturemiedrigung  muss  um  so  grösser  sein,  je  stärker 
8  anfängliche  Leuchten  ist^). 

Bei  gewöhnlicher  Temperatur  sendet  ein  Körper  gleich 
i  der  Erregung  einen  Teil  der  aufgenommenen  Energie  als 
cht  wieder  aus,  bei  niederen  Temperaturen  nimmt  er  nur 
lergie  auf  und  sendet  nichts  aus,  daher  ist  die  Thermo- 
nineszenz  von  auf  —200^  abgekühlten  und  belichteten  Sub- 
mzen  viel  grösser  als  unter  andern  Umständen. 

Man  kann  so  auch  sehr  kurz  leuchtende  Körper  unter- 
shen,  die  beim  Erwärmen  sämtlich  thermoluminesziren. 

Die  Wirkung  der  yerschiedenen  Strahlen  auf  phosphoreszi- 
ide  Substanzen  ist  bei  niedriger  Temperatur  die  gleiche  wie 
i  gewöhnlicher  Temperatur.  Auch  die  auslöschende  Wirkung 
r  infraroten  Strahlen  ist  dieselbe. 

Die  A'- Strahlen  erregen  phosphoreszirende  Körper  bei 
200^,  sie  leuchten  aber  erst  bei  der  Erwärmung. 

Fluoreszirende  Körper  leuchten  auch  bei  —  200^  unter 
m  Einfluss  der  Jf-Strahlen.  E.  W. 


144.  A.  8.  Her8ch£il.  Triboluminessens  (Nature  60,  p.  29. 
99).  —  Verf.  erinnert  daran,  dass  das  rote  Licht,  das  auf- 
tt,  wenn  man  Glas  oder  Kieselstein  an  einem  Schleifstein 
ibt,  ebenso  beim  Beiben  unter  Wasser  sich  zeigt 

Stückchen  aus  dem  Innern  eines  Arolithen  zeigten  Thermo- 
nineszens;  da  diese  nach  einem  einmaligen  Erhitzen  ver- 
iwand,  so  konnten  die  inneren  Teile  des  Arolithen  nie  auf 
le  hohe  Temperatur  erhitzt  worden  sein.  E.  W. 


145.  G.  Bredig  und  H.  l^etnaeL  Über  die  vermeintliche 
ktioirung  des  Lufisauerstoffs  durch  Bestrahlung  (Arch.  f. 
äsenscL  Photogr.  1,  p.  33 — 42.  1899).  —  Die  Verf.  gingen 
n  der  Voraussetzung  aus,  dass  der  Sauerstoff  durch  die  Be- 
zahlung, durch  die  er  elektrisch  leitend  wird,  auch  chemisch 
tiver  gemacht  werde.  Da  man  im  Zweifel  sein  kann,  ob 
rch  das  Licht  der  oxydirende  Sauerstoff  oder  die  zu  oxy- 
*ende  Substanz  reaktionsfähiger  wird,  so  haben  sie  zunächst 


1)  Vgl.  z.  B.  Bardetscher,  Beibl.  16,  p.  742. 
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den  Versuch  gemacht,  nur  die  Lnft  zu  bestrahlen  und  nach- 
zusehen, ob  dieselbe  kurz  nach  der  Bestrahlung  eine  erheblich 
grössere  Reaktionsgeschwindigkeit  gegen  einen  ozydirbaren 
Körper  zeigt,  als  ohne  vorhergehende  Bestrahlung  des  Oases, 
welches  nach  Bestrahlung  mit  X-  oder  Uranstrahlen,  seine 
elektrische  Leitfähigkeit  eine  Zeit  lang  beibehält  Als  ozydirbara 
Körperwurdeeine  verdünnte  LösungvonNatriumsulfitgewähltyTon 
welcherBigelow(Beibl.22,p.  734)gezeigthat,  dassihreOxyd&tions- 
geschwindigkeit  durch  die  geringsten  Störungen  stark  beeinflusst 
wird.  Die  Resultate  waren  rein  negativ,  da  unter  den  oben- 
erwähnten umständen  eine  Erhöhung  der  Reaktionsgeschwindig- 
keit durch  vorherige  gesonderte  Bestrahlung  derselben  chemisch 
nicht  nachgewiesen  werden  konnte. 

Die  Verf.  sind  der  Ansicht,  dass  die  chemische  Wirkung 
des  Lichts  und  die  elektrische  Zerstreuung  durch  bestrahlte 
Oase  auf  ein  Zerstäuben  der  vom  Licht  getroffenen  hcht- 
empfindlichen  Körper  zurückgeführt  werden  kann.  Diese 
Körper  erhalten  dadurch  eine  grössere  Oberiläche  und  damit 

grössere  Reaktionsgeschwindigkeit  für  heterogene  Reaktionen. 

G.  C.  ScL 

146  u.  147.  C  Leiss,  über  eine  Methode  zur  objekthen 
Darstellung  und  Photographie  der  Schnittkurven  der  ludest 
flächen  und  über  die  Umwandlung  derselben  in  Schnittkurven  der 
Strahlenflächen  (Berliner  Sitzungsber.  1899,  p.  42 — 47),  — 
Über  die  objektive  Darstellung  der  Schniltkurven  der  Sirahleth 
flächen  (Ibid.,  p.  178—179).  —  Um  geschlossene  Grenzknrven 
der  Totalreflexion  objectiv  darzustellen,  welche  angenähert  den 
Schnittkurven  der  Strahlenfläche  entsprechen,  hat  der  Ver£  zu- 
nächst dem  Glaskörper  des  Abbe-Pulfrich^schen  Totalrefrakto- 
meters die  Gestalt  eines  Rotationsparaboloids  gegeben,  dessen 
Brennpunkt  im  Mittelpunkt  der  horizontalen  Auflagemngs- 
fläche  der  Krystallplatten  liegt.  Die  aus  der  Elrystailplatte 
in  den  Glaskörper  gebrochenen  Strahlen  werden  an  dessen  ver- 
silberter Mantelfläche  alle  parallel  zur  Axe  des  Paraboloids, 
d.  h.  vertikal  nach  abwärts,  reflektirt,  treten  durch  die  hori- 
zontale untere  Begrenzungsfläche  ungebrochen  aus  und  können 
auf  einer  matten  Glastafel  aufgefangen  werden.  Infolge  der 
Reflexion  kommen  die  Strahlen,  welche  im  Kiystall  die  kleinere 
Geschwindigkeit  besitzen,  weiter  nach  innen  zu  liegen,  so  dasB 
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in  z.  B.  an  einer  zur  optischen  Aze  parallelen  Kalkspat- 

Ettte   als   Grenzkurye   einen  Kreis  und  eine   denselben  von 

ssen  berührende  elUpsenähnUche  Kurve  erhält. 

Denselben  Zweck,  wie  durch  innere  Beflexion  an  der  Ober- 

.che  des  Glaskörpers  selbst,  hat  der  Verf.  sodann  auch  da- 

rch  erreicht,  dass  er  die  aus  dem,  nun  wieder  halbkugel- 

rmig    gestalteten    Glaskörper    austretenden    Strahlen    durch 

len    kegelförmigen   Spiegel    nach    abwärts  reflektiren  lässt. 

ierbei  werden   allenlings   nur   die   unter  einem  bestimmten 

tüeren  Winkel  austretenden  Strahlen  parallel  zur  gemein- 

men  Axe   des  Spiegels  und  der  Halbkugel  reflektirt,   und 

her  bei  starker  Doppelbrechung  die  Grenzkurven  etwas  ver- 

rrt    Dagegen  besitzt  diese  Anordnung  den  Vorteil,  dass  man 

rch  Fortnahme  des  Kegelspiegels  wieder,  wie  bei  den  früher 

Q   Pulfrich  und  vom  Verf.   beschriebenen  Apparaten,    die 

hnittkurven  der  Indexfläche  zur  Darstellung  bringen  kann. 

;  ist  auf  diese  Weise  ermöglicht,   auf  derselben  photogra- 

bchen  Platte   die   Schnittkurven   der  Indexfläche  und  der 

rahlenfläche    aufzunehmen;    eine    solche    Photographie    (für 

ilkspat)  ist  in  der  Abhandlung  reproduzirt.    In  der  späteren 

)tiz  teilt  der  Verf.  mit,  dass  er,  um  die  Verzerrung  der  Grenz- 

rven  zu  vermindern,  den  kegelförmigen  Spiegel  durch  einen 

rabolischen   ersetzt  hat,   der  so   angebracht  ist,   dass  sein 

ennpunkt  in  den  Mittelpunkt  der  Glashalbkugel  fällt. 

P.  P. 

148.  J?»  Waiden.  Über  die  gegenseitige  Umwandlung 
Hscher  Antipoden.  IV.  und  V.  MiUeilung  (CheuL  Ber.  32, 
1833—1864.  1899).  —  In  früheren  Abhandlungen  hat  der 
)rf.  den  Nachweis  geführt,  dass  die  in  chemischer  Hinsicht 
mtische  Wirkung  von  Silberoxyd  und  Kalihydrat  in  optischer 
»Ziehung  zu  gerade  entgegengesetzten  Resultaten  führt,  indem 
B.  die  1-Chlorbernsteinsäure  bei  der  flydroxylirung  mit 
iberoxyd  zur  Linksäpfelsäure,  dagegen  bei  der  flydroxylirung 
t  Kalihydrat  zur  Bechtsäpfelsäure  führte  —  es  trat  also 
le  Umkehrung  des  optischen  Charakters  ein.  Der  Verf.  hat 
n  eine  grosse  Anzahl  von  Basen  untersucht.  Dieselben  lassen 
jh  in  zwei  Gruppen  teilen.  Zur  Gruppe  I,  d.  h.  zur  Gruppe 
rjenigen  basischen  Oxyde,  welche  den  Übergang  von  der 
ilogenbernsteinsäure    zur    Apfelsäure    ohne    Änderung    des 
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Sinnes  der  optischen  AktivitiLt  vermitteln,  gehören  die  Oxjde 

des  Silbers,  Quecksilbers,  Palladiums  und  Thalliums,  sowie  das 

Wasser.     Die   Umhehrung   der  Drehungsrichtung  (Gruppe  II) 

bewirken  die  basischen  Oxyde,  bez.  Hydroxyde  des  Lithiums, 

Natriums,  Kaliums,  Rubidiums,  Ammoniums,  BaryumSy  Kapfers, 

Gadmiums,  Bleis,  Zinns;  in  der  Reihe  dieser  Oxyde  finden  sich 

alle  jene,  die  wir  gewohnt  sind,  als  die  stärksten  Basen  zt 

betrachten.     Alle   Versuche  des   Verf.  aber  zur   Ermittelong 

charakteristischer  Unterscheidungsmerkmale  für  die  zwei  optisch 

diametral  reagirenden  Basengruppen  sind  fehlgeschlagen. 

Die  zweite  Arbeit  hat  wesentlich   chemisches  Interesse. 

G.  C.  Seh. 

149.  P.  Frankland  und  H.  Aston.  Stelhmgnsomem 
und  optische  Aktivität.  Das  DrehungsvemSgen  von  Methyl- 
und  Äthylditoluylglycerat  (Joum.  Chem.  Soc.  75,  p.  498 — 501. 
1899).  —  Folgende  Resultate  wurden  erhalten: 

Methyldiparatolayl^lycerat 
ÄÜiyldiparatolaylglycerat 

Methyldibenzoyl^lycerat 
Äthyldibenzojigfycerat 

Methyldimetatolaylfflycerat 
Athyldimetatolaylg^cerat 

Methyldiorthotolaylgljcerat 
ÄÜiyldiorthotoluylgfycerat 

Von  den  isomeren  Ditoluylglyceraten  besitzt  die  Paraver- 
bindung  das  grösste  und  die  Orthoverbindung  das  kleinste 
Drehungsvermögen.  Von  den  Toluylderivaten  besitzt  die  Äthyl- 
Verbindung  ein  grösseres  Drehungsvermögen  als  die  Methylver- 
bindung. Die  unterschiede  verschwinden  aber  bei  höheren 
Temperaturen.  Zum  Schluss  wird  noch  das  Drehungsvermögen 
einiger  Lösungen  mitgeteilt.  G.  C.  ScL 


[«Id'*" 

[«]!>*•• 

Moleknlai^ 
volam  15* 

41,21« 
42,41 

25,09« 
26,18 

296,0 
316,8 

26,67 
26,08 

17,43 
18,05 

268,6 

284,8 

26,40 
26,89 

16,45 
17,40 

294,4 
813,2 

20,19 
21,64 

13,08 
13,80 

293,5 
809,2 

150.  A»  LiOdetiburg.  Erkennung  von  Racemkorpem 
(Chem.  Ber.  32,  p.  1822—1824.  1899).  —  Der  Verf.  hat  früher 
den  Satz  aufgestellt,  dass  eine  Unterscheidung  zwischen  Bacem- 
körpem  und  Gemengen  enantiomorpher  Verbindungen  dadurch 
möglich  sei,  dass  man  die  Löslichkeit  der  betreffenden 
Substanz  für  sich  und  mit  Zusatz  eines  der  enantiomorphen 
Komponenten  bestimme.    Ändert  sich  die  Löslichkeit,  so  liegt 
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eine  racemische  Verbindung,  im  andern  Fall  ein  Gemenge  vor. 
Dieser  Satz  erfährt  in  einigen  Fällen  eine  Einschränkung.  Es 
kann  nämlich  die  Löslichkeit  der  racemischen  Verbindung  durch 
Zusatz  des  einen  Komponenten  eine  Verminderung  erfahren, 
die  zußillig  gerade  durch  die  Menge  des  gelösten  Komponenten 
kompensirt  mrd.  Aber  auch  in  diesen  Fällen  gibt  es  ein  ein- 
faches Mittel,  um  eine  Entscheidung  zu  treffen.  Man  braucht 
nämlich  nur  die  Lösung  auf  ihre  optischen  Eigenschaften  zu 
untersuchen ;  ist  sie  optisch  aktiv,  so  liegt  zweifellos  eine  race- 
mische Verbindung  vor,  im  andern  Fall  ein  enantiomorphes 
Gemenge.  Dabei  ist  selbstverständlich  vorausgesetzt,  dass  stets 
ein  Bodenkörper  vorhanden  ist  Der  Verf.  erhärtet  die  Richtig- 
keit dieser  Auffassung  durch  eine  Beihe  von  Thatsachen. 

G.G.  Seh. 

151.  H.  Pottevi/n.  Beitrag  zum  Studium  des  molekularen 
Drehungsvermögens  der  gelösten  Körper  (Joum.  de  Phys.  (3)  8, 
p.  373—376.  1899).  —  Die  Drehungen  sind  für  gelbes  Natrium- 
licht beobachtet  bei  Temperaturen  von  20 — 22  ®C.  Die  Zahlen 
in  der  nachfolgenden  Tabelle  stellen  die  Grösse  des  Drehungs- 
vermögens dar.  Variable  Mengen  von  Weinsäure  sind  einerseits 
in  destillirtem  Wasser  aufgelöst,  andererseits  in  einer  Mischung 
von  Wasser  und  CHgO. 

dÄ^SmS      WeinBäureinlOOccmderLöBung 

7,78  gr 
0  14,01 

0,55  14,64 

2,75  16,83 

5,50  19,52 

11,00  25,18 

22,00  37,51 

Bei  einer  zweiten  Eeihe  von  Versuchen  ist  die  Menge  des 
Formaldehyds  in  der  Lösung  unveränderlich;  die  Menge  der 
Weinsäure  variirt. 

^A^fiti  in  100  ccm     CH,0  in  100  ccm  «n  für  eine  wäss.  Lös. 

der  Lösung  der  Losung  "^         derselb.  Konzentrat. 

2,016  gr  9,30  gr  24,3  14,7 

5,060  9,30  23,7  14,3 

10,07  9,30  22,8  14,3 

15,28  9,30  22,6  14,3 

20,05  9,30  22,3  14,3 

30,19  9,30  22,1  14,3 

40,07  9,30  22,5  10,5 


18,80  gr 
12,50 
13,00 
15,00 

•     37,10  gr 
10,60 
10,60 
18,30 

17,70 

23,00 
35,10 

13,30 
21,40 
34,60 
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Bei  weiteren  Untersuchungen  wird  die  Weinsäure  durch 
firohrzucker  ersetzt.  J.  M. 

152.  A*  W*  Blyth.  Bestimmung  von  Borsäure  nur  durch 
physikalische  Methoden  (Joum.  Chem.  Soc  75,  p.  722 — 725. 
1899).  —  Borsäure  vermehrt  das  Drehungsvermögen  too 
Körpern  der  Mannitokeihe  etc.,  woraus  der  Gehalt  einer 
Lösung  an  Borsäure  ermittelt  werden  kann.  Durch  Kochen 
von  Borsäure  mit  ^ajGOj  entweicht  CO,  nach  der  Gleichung 
NaaCOa  +  4  H3BO3  =  Na^B^Oy  +  CO,  +  6  H,0. 

Aus  dem  Gevdcht  der  CO,  lässt  sich  die  Konzentration 
der  Borsäure  leicht  berechnen.  Die  dritte  der  vom  Verfl  an- 
gegebenen Methoden  beruht  auf  die  Leitfähigkeit  Ton  Borsäore- 
lösungen.  G.  C.  ScL 


Elektricitätslehre. 


153.  P.  Saurel.  Ein  Beweis  von  zwei  Theoremen  der 
Elektrostatik  (Joum.  phys.  Chem.  3,  p.  232— 233.  1899).— 
Ist  fF  die  elektrische  Energie  eines  Systems  von  Punkten, 
qmf  qn  die  Ladungen  auf  den  Punkten  m  und  n,  v«,»  ihre  Ent- 
fernung und   V^  das  Potential  im  Punkt  m.    Dann  ist: 

m  n 

also 

dlV=.\2  V^dq^+\2q^d  V^.  (1) 

Sei  ^  T  die  von  den  elektrischen  Kräften  bei  einer  kleinen 
Verschiebung  geleistete  Arbeit,  so  ist: 

dT^2^^,^dv^^^--2q^qnd(-^]  ^^dS^^^ 

~m  n  V     m  n  /  'V  n 

^,yw^?n  +qn'^9m 


m  n 


oder 

dT=-dff+2:V,dq^.  (2) 

Mittels  (1)  geht  (2)  über  in: 

dT=dfV-2q^dV^  (3) 
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und  indem  man  (2)  und  (3)  addirt: 

d  T^^2V^dq^  -  \2q,d  F,. 
Man  hat  nun  drei  Fälle  zu  unterscheiden: 

1.  <f  r,  =  0,  80  ist  rf r=      dW  (Maxwell's  Theorem) 

2.  dq^   =0,  „    „    dT=-dfV 

3.dT   =0,   „    „    d^=      ::£V^dq,  =  2q^dV,. 

G.  C.  Seh. 

154.  JT.  Pellat.  Über  einen  Fehler  der  VeraUgemeine^ 
rung  der  Theorie  der  Polarisation  der  Dielektrika  (C.  ß.  128, 
p.  1218 — 1220.  1899).  —  An  dem  Beispiele  eines  Kondensators, 
der  aus  zwei  ebenen  und  einander  parallelen  Platten  besteht, 
deren  Zwischenraum  zum  Teil  mit  einem  festen  Dielektrikum 
ausgefüllt  ist,  zeigt  der  Verf.,  dass  die  Theorie  der  angeblichen 
Polarisation  nicht  ausreicht  zur  Erklärung  der  Kräfte,  welche 
in  einem  anfangs  unelektrischen  Dielektrikum  auftreten,  welches 
in  ein  elektrisches  Feld  gebracht  vdrd.  J.  M. 


155.  F.  Boccara  und  M.  Pandolfl.  Über  das  speci fische 
Induktionsvermögen  der  aus  Eisen  und  Paraffin  bestehenden  di' 
elektrisch-magnetischen  Medien  (Nuov.  Cim.  (4)  9,  p.  254 — 259. 
1899).  —  Im  Anschluss  an  ihre  früheren  Untersuchungen 
(TgL  Beibl.  23,  p.  661)  über  das  dielektrische  Verhalten  von 
Mischungen  aus  Paraffin  und  Eisenpulyer  haben  die  VerL 
solche  Mischungen  mit  steigendem  Eisengehalt  hergestellt  Bei 
einem  Eisengehalt  von  50  Proz.  war  noch  keine  Leitfähigkeit 
zu  konstatiren,  bei  55  Proz.  wurde  dieselbe  bemerkbar  und  bei 
60  Proz.  bereits  erheblicher.  Die  Bestimmung  der  Dielektri- 
citätskonstante  wurde  deshalb  auf  Mischungen  mit  bis  zu  50  Proz. 
Eisen  beschrankt;  sie  wurde  nach  einem,  dem  Gordon'schen 
ähnlichen  Verfahren  vorgenommen  und  ergab  eine  stetige  Zu- 
nahme vom  Werte  2,350  flir  das  reine  Paraffin  bis  zu  14,104 

für  die  Mischung  aus  gleichen  Teilen  Paraffin  und  Eisen. 

B.D. 

156.  JT«  M.  Goodurin  und  M.  de  Kay  Thompson. 

über  die  Dielektricitätskonsta?ite  und  elektrische  Leitßihigkeü 
von  flüssigem  Ammoniak  (Phys.  Rev.  8,  p.  38 — 48.  1899).  — 
In  einer  kürzlich  erschienenen  Arbeit  hat  Oady  (Beibl.  22, 
p.  331)  nachgewiesen,   dass   die   molekulare  Leitfähigkeit  von 
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in  Ammoniak  gelösten  Salzen  bei  —  34^C.  grösser  ist  als  die 
der  entsprechenden  wässerigen  Lösungen  bei  18^.  EQeraas 
folgt,  dass  flüssiges  Ammoniak  eine  grosse  dissociirende  Kraft 
besitzt.  Da  nach  Kernst  (BeibL  18,  p.  362)  eine  Beziehung 
zwischen  Dielektricitätskonstante  und  dissociirender  Exaft  be- 
steht, so  haben  die  Verf.  hieraufhin  flüssiges  Ammoniak  unter- 
sucht. Die  Methode  war  die  von  Drude  angegebene.  Dil 
Dielektricitätskonstante  des  flüssigen  Ammoniaks  ist  22,  also 
ungefähr  ebenso  gross  wie  die  des  Acetons  und  Alkohols,  aber 
lange  nicht  so  gross  wie  die  des  Wassers.  Jedenfalls  ist  die 
Dielektricitätskonstante  sehr  gross  und  dementsprechend  die 
dissociirende  Kraft  Für  die  elektrische  Leitfähi^eit  des 
flüssigen  Ammoniaks  wurden  folgende  Ziahlen  gefunden« 

Specifische  Leitfi&higkeit  von  flfissigem  Ammoniak. 

Temperaturkoeffizient. 


Temp. 

Kx\0* 

Temp. 

^XlO* 

:  Temp. 

JTxlO* 

I 

Temp. 

JTxlO* 

-17,7 
-16,5 
-15,9 
-15,0 

1,627 
1,648 
1,654 
1,661 

-25,0    1    1,539 
-21,0        1,577 
-20,0       1,589 
—19,1        1,596 

-27,0 
-25,0 
-23,4 
-23,1 

1485 
1  „502 
1,520 
1,522 

-29,5 
-26,8 
-25,2 
-24,0 

1,392 
1,415 
1,432 
1,443 

-14,1 
-13,0 

• 

1,677 
1,688 

-18,1 
-17,2 

1,608 
1,611 

-21,0 
-18,5 
-17,5 
—16,0 
-15,0 

1,539 
1,564 
1577 
1,583 
1,589 

-22,0 
-20,0 

1,467 

1,485 

Miti 

tel 

Mittel 

Miti 

tel 

Büttel 

-^ 

=  0,012 

■«-^ 

=  0,00981 

-if 

=0,0093 

10*  X^-^ 

r 

«0,012 

Ammoniak  besitzt  also  einen  sehr  kleinen  Temperator- 
koeffizienten. 

Eine  weitere  Tabelle  enthält  die  molekulare  Leitfähigkeit 
von  Silbernitrat  im  Ammoniak;  dieselbe  nimmt  mit  der  Ver- 
dünnung, wie  beim  Wasser,  zu.  Gr.  C.  Seh. 


157.  JP.  Nachtikal.  über  die  Proporttonaiilät  wwueken 
den  piezoelektrischen  Momenten  und  den  sie  hervorrufeamdm 
Drucken  (Göttinger  Nachr.  1899,  p.  109—118).  —  Um  fu 
untersuchen,  in  welcher  Annäherung  die  in  der  Voigt'schen 
Theorie   der   Piezoelektricität    vorausgesetzte   Proportionalität 
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zwischen  den  elektrischen  Momenten  der  Volumeinheit  und  den 
sie  erregenden  Drucken  erfüllt  ist,  hat  der  Verf.  mittels  der 
von  Riecke  und  Voigt  herrührenden  Versuchsanordnung  an 
Quarz-  und  Turmalinprismen  Messungen  der  elektrischen  Mo- 
mente ausgeführt,  welche  bei  verschiedenen  Anfiangsbelastungen 
durch  bestimmte  Zusatzbelastungen  erzeugt  wurden.  Beim 
Quarz  war  die  Druckrichtung  eine  Nebenaze,  beim  Turmalin 
die  flauptaxe,  so  dass  das  elektrische  Moment  bei  ersterem 
durch  den  piezoelektrischen  Modul  J,j,  bei  letzterem  durch 
denjenigen  ^33  nach  Voigt's  Bezeichnung  bestimmt  war.  Es 
ergaben  sich  nur  sehr  geringe  Abweichungen  von  der  Propor- 
tionalität, und  zwar  in  dem  Sinne,  dass  das  elektrische  Moment 
beim  Quarz  etwas  langsamer,  beim  Turmalin  etwas  schneller 
zunahm  als  der  Druck.  Diese  Abweichungen  lassen  sich  in 
der  Theorie  in  der  Weise  zum  Ausdruck  bringen',  dass  man 
S^^  und  ^33  als  lineare  Funktionen  des  Anfangsdrucks  n  dar- 
stellt Dann  wird  bei  Anwendung  des  absoluten  C.G.S.-Maass- 
systems: 

für  Quarz  5,,  =      6,54  .  IG»  -  1,05 .  10""  n 

fär  Turmalin         ^33  =  -  5,60 .  IQ-«  -  1,77  .  IG»«  71. 

RR 

158.  W.  G.  Hankel.  Elektrische  üniersuchungeiu  21,  Ab- 
handle über  die  thermo-  und  piezoelektrischen  Eigenschaften  der 
Kry stalle  des  ameisensauren  Baryts^  Bleioxyds ^  Strontians  und 
Kalkes  y  des  salpetersauren  Baryts  und  Bleioxyds  ^  des  schwefel- 
sauren Kalisy  des  Glykokolls,  Taurins  und  Quercits  (Abhandl.  d. 
math.  phys.  Klasse  d.  Sachs.  Ges.  d.  Wiss.  24,  p.  469—496. 
1899).  —  Die  bei  der  pyro-  und  piezoelektrischen  Untersuchung 
der  genannten  Krystalle  befolgte  Beobachtungsmethode  war 
ganz  dieselbe  wie  bei  den  früheren  analogen  Arbeiten  des  Verf., 
wobei  sowohl  die  Temperaturänderungen,  als  der  Druck  un- 
gleichförmig im  Krystall  verteilt  sind,  und  daher  sekundäre  piezo- 
elektrische Erregungen  auftreten.  Indem  wegen  der  Einzelheiten 
der  Resultate  auf  das  Original,  insbesondere  auf  die  beigege- 
benen, die  beobachtete  Verteilung  der  elektrischen  Spannung 
auf  den  Krystallen  darstellenden  Figuren  verwiesen  werden 
muss,  sei  hier  nur  folgendes  über  die  untersuchten  Körper 
hervorgehoben.     Ameisensaures  Blei,  Baryum  und  Strontium 
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krystallisiren  rhombisch-sphenoidisch,  welche  Symmetrie  im  elek- 
trischen Verhalten  deutlich  zum  Ausdruck  kommt;  ameisen- 
saures Calcium  erwies  sich  dagegen  als  rhombisch-holoedrisch. 
Baryum-  und  Bleinitrat,  welche  der  Tetartoedrie  des  regulSren 
Systems  angehören,  zeigten  demgemäss  bei  pyroelektrischer 
Erregung  abwechselnd  positive  und  negative  Spannung  auf  dev 
Tetraederflächen,  wurden  aber  durch  Druck  nicht  elektrisch. 
An  dem  rhombisch-holoedrischen  Kaliumsulfat  fiand  Verl  beim 
Abkühlen  positive  Pole  an  den  Enden  der  Vertikal-  und  Makro- 
axe,  negative  an  den  Enden  der  Brachyaxe.  Die  monoklinen 
Krystalle  des  GlykokoUs  zeigten  verschiedenartige  pyroelek- 
trische  Erregung,  je  nachdem  die  Erhitzungstemperatur  unter 
oder  über  70^  betragen  hatte;  im  ersteren  Falle  entsprach  die 
Spannungs Verteilung  holoedrischer,  im  letzteren  hemiedrischer 
Symmetrie;  piezoelektrische  Erregung  wurde  jedoch  auch  an 
den  durch  Erhitzung  veränderten  Krystallen  nicht  beobachtet 
Taurin  erwies  sich  monoklin- holoedrisch,  Quercit  monokÜD- 
hemimorph;  letzterer  zeigte  demgemäss,  wenn  die  Krystalle 
durch  Erwärmung  isolirend  gemacht  waren,  auch  starke  piezo- 
elektrische Erregung.  F.  P. 

159.  C.  Christiansen.    Ea:perim€ntaluntersuchung  über 
den  Ursprung  der  KontakteleklricitäL    feierte  Mitteilung.   (Overs. 

0.  d.  kgl.  danske  Vidensk.  Selsk.  Porh.  1899.  p.  153—167).  — 
Der  Verf.  bestimmt  das  Kontaktpotential  zwischen  dem  Hg 
und  einem  flüssigen  Amalgam  dadurch,  dass  er  das  letztere 
in  zwölf  feinen,  cylindrisch  geordneten  Strahlen  hinausfliessen 
lässt,  während  das  reine  Hg  in  einem  in  der  Axe  des  Cylinders 
fallenden  Strahl  ausfliesst.  Die  Behälter  der  beiden  Substanzen 
sind  voneinander  isolirt,  sie  werden  aber  aufgefangen  in  einem 
gemeinsamen  Behälter,  welcher  in  solcher  Tiefe  liegt,  dass  der 
Quecksilberstrahl  in  Tropfen  aufgelöst,  die  Amalgamstrahlen 
aber  ungeteilt  in  den  Behälter  ankommen.  Das  Hg  bildel 
also  eine  Tropfelektrode  in  einer  Hülle  von  Amalgamstrahlen, 
und  man  kann  so  das  Kontaktpotential  zwischen  Hg  und 
Amalgam  elektrometrisch  ermitteln.  Da  die  ganze  Vorrichtung 
mit  einer  Glasröhre  umgeben  war,  konnte  man  den  Einfloss 
des  die  Substanzen  umgebenden  Gases  studiren.  Es  wurde 
mit  Zn,  Cd,  Pb,  Mg  gearbeitet.     Der  Ver£   üasat  die  Be- 
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sultate  seiner  Arbeiten  folgendermassen  zusammen:  Zn  |  flg  gibt 
in  feuchtem  Sauerstoff  positive  Spannung,  in  trocknem  Sauerstoff 
negative  Spannung.  K.  Pr. 

160.  G.  W.  Oressman.  Der  elektrische  fViderstand 
der  ßletamalgame  bei  niedrigen  Temperaturen  (Phys.  Rev.  9, 
p.  20—29.  1899).  —  Der  Verf.  beschreibt  zunächst  die  Her- 
stellung des  Amalgams.  Dasselbe  befindet  sich  in  kleinen 
U- förmigen  Röhren  von  1 — 2  mm  Durchmesser.  Um  diese 
Röhren  ist  von  dem  einen  Ende  bis  zum  andern  eine  Spule 
aus  Kupferdraht  gewickelt,  die  zur  Temperaturmessung  dient 
Die  mit  dem  Amalgam  gefüllte  Röhre  ist  von  einer  zweiten 
umschlossen,  die  Glymol  enthält.  Die  zweite  Röhre  wird  in 
ein  Gefäss  gesetzt,  welches  Äther  enthält,  in  welchen  zur  Er- 
niedrigung der  Temperatur  Stücke  von  festem  COg  gebracht 
werden.  Die  Resultate  sind  für  Bleiamalgame  mit  4,2,  7,1, 
11,2  und  25  Proz.  Blei  dargestellt.  Bei  4,2  Proz.  Blei  steigt 
der  Widerstand  des  Amalgams  von  0,25  Q  bei  —50^  auf  0,98  Q 
bei  -  37  ^  Für  Temperaturen  oberhalb  -  37  ^  steigt  der  Wider- 
stand sehr  langsam  mit  der  Temperatur  an;  derselbe  beträgt 
bei  +30^  etwa  IQ.  Unterhalb  -50^  wächst  der  Widerstand 
ebenfalls  mit  der  Temperatur,  aber  viel  geringer,  als  dies  der 
Fall  in  dem  Intervall  —50  bis  —37®  ist  Ahnliches  Verhalten 
zeigen  die  übrigen  Amalgame.  In  Verbindung  mit  dieser 
Widerstandsänderung  sucht  der  Verf.  den  Schmelzpunkt  und 
den  Gefrierpunkt  der  Amalgame  zu  bestimmen.  Aus  der  Ge- 
stalt der  Kurven  scheint  sich  zu  ergeben,  dass  der  Schmelz- 
punkt des  Amalgams  mit  25  Proz.  Pb  bei  —55®  und  der 
Schmelzpimkt  des  Amalgams  mit  4,2  Proz.  Pb  bei  —45®  liegt 
Der  Gefrierpunkt  des  Amalgams  ist  leichter  zu  ermitteln,  da 
der  Widerstand  des  Amalgams  plötzlich  beim  Gefrieren  ab- 
fällt. Für  Amalgam  mit  4,2  Proz.  Pb  ist  der  Gefrierpunkt 
bei  -37,7®C.,  mit  7,1  Proz.  Pb.  bei  -37,0®  C,  mit  11,2  Proz. 
Pb  bei  30,1®  C.  gefunden.  J.  M. 


161.  Gm  ßredig.  über  amphotere  Elektrolyte  und  innere 
Salze  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  6,  p.33— 37.  1899.  Nach  Ver- 
suchen von  Winkelblech).  —  Unter  amphoteren  Elektrolyten 
versteht  der  Verf.  solche  Stoffe,  welche  in  wässeriger  Lösung 
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gleichzeitig  sowohl  saure  als  auch  basische  Natur  zeigen  können, 

also  sowohl  H-  wie  Ofl-Ionen  abzuspalten,  bez.  zu  binden  Ter- 
mögen.  Ihre  allgemeinen  Dissociationschemata  sind  also  x.  B. 
ftLr  die  saure  Funktion: 

für  die  basische  Funktion: 

ß.OH:^R  +  ÖH.  (2) 

Ein  solcher  Sto£P  also,  welcher  Basen  gegenüber  nach 
Formel  (1)  und  Säuren  gegenüber  nach  Formel  (2)  reagirt, 
zeigt  demnach  ein  Verhalten,  das  man  auch  als  „elektrolytische 
Tautomerie''  bezeichnen  könnte.  Hierhin  gehören  z.  B.  das 
von  flantzsch  und  Davidson  untersuchte  Diazoniumhydrat 
CgH^.N^.OH,  femer  die  Oxime,  Aluminiumhydroxyd,  Zink- 
hydroxyd, arsenige  Säure,  Bleihydrozyd  etc.  Als  Base  dissocürt 
das  Bleihydroxyd  nach  dem  Schema: 

OH         ++ 
Pb<        :^Pb  +  20H 

als  Säare  dagegen  nach  dem  Schema: 

/OH         __  + 

oder 

OH  Ö        + 

Fb<       :<=:^Pb<       +H. 

In  der  physiologischen  Chemie  spielen  die  amphoteren 
Elektrolyte  eine  wichtige  Kolle,  denn  es  gehören  hierhin  das 
Eiweiss,  Glykokoll,  Leucin,  Taurin  etc.,  ferner  Methylorange, 
Kongorot  etc. 

Für  die  elektrolytische  Dissociation  des  GlykokoUs  gelten 
folgende  Formeln;  zunächst  für  Säuredissociation 

HO.H3N.CH2.COÖ  =  H 


die  Ostwald'sche  Gleichung: 

^Anlon   +  ^Ä 


^andln. 


=  Ä.. 
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Ebenso  gilt  gleichzeitig  für  die  basische  DissociatioD  des- 
selben StoflFs:  H3N .  CHj .  COOH  +  OH 


^undiM. 


=  Ä, 


Ferner  haben  wir  für  das  Wasser  nach  Arrhenius: 
Cii  +  Cor  =  ä^  =  (1,14  +  lO-')», 
also  folgt  durch  Kombination  aller  drei  Gleichungen: 

^Anion  "^  ^Kation      __   ^i  +  ^fe 
^undiM.  ^w 

Diese  Formel  regulirt  den  Gehalt  an  Anion  neben  den 
Kationen  eines  amphoteren  Elektrolyten.  Hierin  tritt  bei  den- 
jenigen Stoffen,  welche  wie  die  Amidosäuren  in  demselben 
Molekül  gleichzeitig  eine  saure  und  eine  basische  Gruppe,  also 

neben  einem  abdissosiirbaren  H-Ion  auch  ein  abdissociirbaresOH- 
lon  besitzen,  eine  zuerst  vom  Verf.  aufgestellte  Reaktion,  nämlich 
die  Bildung  eines  gleichzeitig  positiv  und  negativ  geladenen 
Individuums  („Zwitterion"),  welches  identisch  ist  mit  den  so- 
genannten inneren  Salzen  und  Anhydriden.  Dasselbe  entsteht 
beim  GlykokoU  nach  folgender  Gleichung: 

HO.HgN.CH^.COO.Hz^i^HgN.CHg.COb  +  H  +  ÖH, 

woraus  folgt: 


^Anhydrid 


Der  Verf.  hat  die  sauren  und  basischen  Eigenschaften  von 
GlykokoU,  Sarcosin  und  Betain  untersucht.  Es  stellte  sich  dabei 
heraus,  dass  von  diesen  drei  analogen  Sto£Pen  die  stärkere 
Säure  auch  die  stärkere  Base  ist.  Über  die  Dissociation  der 
Methylorange  soll  später  berichtet  werden.  G.  C.  Seh. 


1 62.  H.Enler.  Dissodationsgleichgemcht  starkerElektrolyte 
(Öfversigt  K.  Vestens-Akad.  Förh.  56,  p.  95—106.  1899).  — 
Über  da«  Dissociationsgesetz  starker  Elektrolyte  sind  bis  jetzt 
zwei  wesentlich  voneinander  abweichende  Ansichten  geäussert 
worden.  Nach  der  einen  wird  an  der  vollständigen  Gültigkeit 
der  Gleichung  C^^/Cs  =  K  (worin  C^  =  Konzentration  der  Ionen, 
Cs  =  Konzentration  der  nicht  dissocürten  Salzmoleküle  und  K 
eine  Konstante  bedeuten)  festgehalten.    Die  Abweichungen  von 
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Ostwald's  VerdünnuDgflgesetz  sollen  hiernach  in  der  unrichtigen 
Berechnung  der  lonenkonzentration  liegen,  in  der  C^  =  a/v  nnd 
ungenauer  Weise  aus  der  Leitfahigkeitsbestimmungen  a  =  Kl^^ 
gesetzt  wird.  Dagegen  ist  besonders  von  Arrhenius  behauptet 
worden,  dass  sich  aus  den  Leitfahigkeitsbestimmungen  der 
richtige  Wert  der  Dissociation  ergibt,  das  Gesetz  C^^/Cs  aber 
für  das  Gleichgewicht  zwischen  Ionen  und  neutralen  Molekülen 
nicht  gültig  ist  Nachdem  der  Verf.  diese  beiden  Ansichten 
besprochen,  berechnet  er  zunächst  genaue  empirische  Dissociations- 
formeln,  d.  h.  er  berechnet  unter  Benutzung  von  Kohlraosch's 
neuen  Angaben  die  Exponenten,  mit  welchen  die  lonenprodukte 
scheinbar  in  das  Massenwirkungsgesetz  eingehen.  Dieselben 
schwanken  zwischen  1,418  bis  1,740,  während  sie  nach  Ostwald's 
Formel  =  2  sein  müssten.  Darauf  wird  die  Möglichkeit 
erwogen,  dass  bei  der  Anwesenheit  grösserer  Mengen  von 
Ionen  die  Abweichungen  von  der  Proportionalität  zwischen 
Konzentration  und  osmotischem  Druck  besonders  starke  seien. 
Die  unter  dieser  Voraussetzung  berechneten  Formeln  waren 
nicht  befriedigend. 

In  einer  früheren  Arbeit  (Beibl.  23,  p.  222)  hat  der  Ver£ 
die  Ansicht  ausgesprochen,  dass  es  die  Änderung  der  Dielek- 
tricitätskonstante  des  Lösungsmittels  ist,  welchedie  Abweichungen 
der  starken  Elektrolyte  vom  Massenwirkungsgesetz  herbeif&hrt 
Auf  Grund  der  Dielektricitätskonstanten  von  Salzlösungen  glaubte 
er  annehmen  zu  können,  dass  die  Ionen  durch  Vermittlung  des 
Wassers  den  Dissociationsgrad  des  Salzes  vergrössem.  Bestand 
diese  specifische  sekundäre  lonenwirkung  in  einer  Veränderong 
der  Konstitution  des  Lösungsmittels,  so  musste  dieselbe  nach 
der  a.  a.  O.  gegebenen  Entwicklung  mit  steigender  Temperatur 
zurückgehen.  Mit  andern  Worten,  es  musste  bei  höherer 
Temperatur  eine  Annähenmg  an  das  Ostwald'sche  G^sets  er- 
erreicht werden.    Die  Versuche  bestätigen  diese  Ansicht  nicht 

Man  könnte  annehmen,  dass  die  Ionen  durch  ihre  elek- 
trostatischen Ladungen  gegenseitig  direkt  aufeinander  einwirken 
bezw.  sich  anziehen.  Diese  Wirkung  scheint  sich  auch  in  der 
durch  alle  Ionen  hervorgerufenen  Kontraktion  zu  ftusaenit 
gegen  welche  beim  Verdünnen  Arbeit  geleistet  werden  mosa 
Hierdurch  könnte  die  Abweichung  vom  Ostwald'schen  Geseti 
erklärt  werden. 
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Der  osmotische  Druck  der  Ionen  würde  hiemach  mit 
iigendem  Salzgehalt  mehr  und  mehr  unter  denjenigen  sinken, 
dcher  der  Konzentration  dieser  Moleküle  entspricht.  Ist 
blge  dessen  das  dem  Massenwirkungsgesetz  entsprechende 
dsociationsgleichgewicht : 

igetreten,  so  würden  sich,  wie  das  Experiment  ergibt,  mehr 
nen  in  der  Lösung  befinden,  als  das  Ostwald'sche  Gesetz 
rlangt,  in  welchem  Proportionalität  zwischen  osmotischem 
:uck  und  Konzentration  vorausgesetzt  ist,  was  gerade  bei 
3genwart  von  Ionen  am  wenigsten  zulässig  sein  dürfte. 

Indessen  müsste  in  diesem  Falle  das  Verdünnungsgesetz 
e  Form  annehmen: 

C,^(i-a.f(CO) 


Cs 


=  K. 


Ein  derartiger  Ausdruck  stellt  die  Versuchsdaten  nicht  dar. 

Deswegen  scheint  dem  Verf.  die  Annahme  der  Änderung 
r  dissociirenden  Kraft  des  Lösungsmittels  durch  den  Salz- 
halt die  wahrscheinlichste  Deutung  der  besprochenen  Ab- 
ichungen  zu  sein.  G.G. Seh. 

163.  H.  Behn-Esdienbury.  Experiment  aber  elektroty- 
che  Leitung  ohne  Elektroden  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  5,  p.  402 
404.  1899).  —  um  den  Eisenkern  eines  gewöhnlichen  Wechsel- 
omtransformators  wird  eine  geschlossene  nichtleitende  Rinne 
baut,  welche  mit  der  elektrolytischen  Flüssigkeit  angefüllt  wird, 

dass  dieser  Flüssigkeitsring  eine  in  sich  geschlossene  elektro- 
isch  leitende  Windung  darstellt,  in  welcher  durch  das  oscil- 
ende  magnetische  Feld  des  Transformatorkerns  elektrische 
röme  induzirt  werden.  Die  Intensität  und  Verteilung  dieser 
röme  wird  bestimmt  mit  einem  Voltmeter,  dessen  Ellemmen 
i  verschiedenen  Stellen  mit  dem  elektrolytischen  Stromkreis 

Verbindung  gebracht  werden.  Der  Leitungswiderstand  der 
LÜssigkeitswinduug    wird  ausserhalb   des   Transformatorkerns 

bekannter  Weise  durch  die  Messung  der  Spaimung  und 
.romstärke  eines  in  diese  Windung  durch  zwei  Elektroden 
[igeführten  Wechselstroms  bestimmt.  Die  in  der  Windung 
duzirte  E.M.K  wiid  mittels  einer  um  den  Transformatorkern 

Beiblätter  x.  cL  Ann.  d.  Phja.  u.  Chem.  23.  59 


ä 


—    810    — 

geschlungenen  metallischen  Hilfswindung  genaessen,  an  welche 
noch  ein  Voltmeter  angeschlossen  ist.  Da  die  durch  das 
erste  Voltmeter  beobachtete  Stromverteilung  in  dem  Flüssig- 
keitsring übereinstimmt  mit  der  nach  den  KirchhofiTschen 
Regeln  berechneten  und  auch  mit  der  an  einem  metallischen 
Ring  von  gleichem  Leitungswiderstand  beobachteten,  so  ver- 
hält sich  ein  elektrolytischer  Leiter  in  Bezug  auf  diese  Strom- 
verteilung wie  ein  metallischer  Leiter.  G.  C.  Seh. 


164.    W.  JVernst.     Über  die  elektrolytische  Leitung  fester 

Körper  bei  sehr  hohen  Temperaturen  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  6, 
p.  41 — 43.  1899).    —  Zur  Untersuchung  der  Leitfähigkeit  bei 
hohen  Temperaturen  presste  der  Verf.  Stäbchen  aus  fein  ge- 
pulvertem Material,  umwickelte  die  Enden  mit  dünnem  Platin- 
draht   und    bestimmte    ihren    Widerstand    in    einem    kleinen 
elektrischen    Ofen,    der    aus    einer    mit    Asbest    bewickelten 
Platinspirale  gebildet  war.    Im  Ofchen  befindet  sich  ausserdem 
das  bekannte  Thermoelement  Platin — Platinrhodium.    Es  ergab 
sich   das  allgemeine   Resultat,    dass  die   Leitfähigkeit  reiner 
Oxyde  sehr  langsam  mit  der  Temperatur  ansteigt  und  relativ 
gering  bleibt,  während  Gemische  eine  sehr  viel  grössere  Leit- 
fllhigkeit    besitzen,    ein    mit    dem    bekannten   Verhalten    der 
flüssigen  Elektrolyte  völlig  übereinstimmendes  Resultat.    Der 
Verf.  konstatirte  Werte,  die  erheblich  grösser  waren,  als  die 
der   bestleitenden  HgSO^.     Um   eine  störende  Elektrolyse  zu 
vermeiden,  benutzte  der  Verf.  anfangs  ausschhesshch  Wechsel- 
strom.   Bei  Gleichstrom  ergab  sich  das  überraschende  Resultat, 
dass    Gemische    von    Oxyden    hunderte    von    Stunden    durch 
Gleichstrom   im  Glühen  erhalten  werden   können,   ohne   dass 
eine  störende  Zersetzung  durch  Elektrolyse  eintrat    Aus  vielen 
Gründen  hat  man  es  hier  nicht  mit  einer  metallischen  Leit- 
fähigkeit zu  thun.     Allgemein  kann  man  zunächst  sagen,  dass 
alle   metallisch   leitenden  StoflFe   fein   gepulvert,   schwarz  und 
selbst   in   dünnen    Platten   undui'chsichtig   sind,    während  die 
Substanz  der  Glühkörper,  die  ausschliesslich  zur  Verwendung 
kamen,   weiss  sind.    Fernere  Beweise  dafür,   dass  es  sich  um 
elektrische  Leitung  handelt,   bieten   folgende  Beobachtungen. 
Beigemengte  farbige  Oxyde,  wie  diejenigen  des  Eisens  und  des 
Cers,  wandern  deutlich  sichtbar  an  die  Kathode;    Stifte^  die 
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viel  Magnesia  enthalten,  geben  nach  einiger  Zeit  deutliche 
Auswüchse  an  der  Kathode,  die  oflFenbar  von  verbranntem 
Magnesium  herrühren.  Besonders  auffallend  aber  ist,  dass 
Stifte,  die  durch  Gleichstrom  im  Glühen  erhalten  wurden,  deut- 
lich polare  Unterschiede  an  den  beiden  Elektroden  zeigen;  die 
Kathode  ist  immer  sehr  viel  dunkler  als  die  Anode.  An  der 
Kathode  wird  nämlich  Metall  ausgeschieden,  das  sofort  zu 
Oxyd  verbrennt,  wodurch  der  Stift  daselbst  eine  gute  Leit- 
fähigkeit behält;  an  der  Anode  entwickelt  sich  die  äquivalente 
Menge  SauerstoflF,  und  da  infolge  der  lonenwanderung  die 
Gegend  in  der  Nähe  der  Anode  ärmer  an  gelöstem  leitenden 
StoflFe  wird,  so  wächst  der  Widerstand,  und  infolge  dessen  tritt 
daselbst  eine  stärkere  Joule'sche  Wärmeentwicklung  ein.  Man 
könnte  nun  erwarten,  dass  eine  völlige  Entmischung  des  Stifts 
eintreten  müsste;  es  sind  auch  Anzeichen  dafür  vorhanden,  aber 
die  Entmischung  tritt  nur  bis  zu  einem  bestimmten  Grade  ein, 
worauf  dann  DiflFusion  ausgleichend  wirkt.  Im  stationären 
Zustand  geht  also  nach  dieser  Anschauung  keine  andere 
Veränderung  vor,  als  dass  der  SauerstoflF  an  der  Anode  in 
Freiheit  tritt,  an  der  Kathode  aber  umgekehrt  in  den  Glüh- 
körper eintritt.  Nach  dieser  Auffassung  ist  also  Sauerstoflf 
nötig,  wenn  wir  unsern  Glühkörper  mit  Gleichstrom  speisen 
wollen;  dies  bestätigt  auch  direkt  ein  Versuch  des  Verf.  Der 
Strom,  welcher  die  Stifte  dauernd  im  Glühen  erhält,  ist  also 
ein  sogenannter  Reststrom.  Während  aber  bei  gewöhnlichen 
Temperaturen  der  Reststrora,  der  eine  scheinbare  Abweichung 
von  Faraday's  Gesetz  der  elektrolytischen  Abscheidung  bedingt, 
von  relativ  geringer  Bedeutung  ist,  tritt  er  bei  den  kolossalen 
Temperaturen  der  Glühkörper  so  sehr  in  den  Vordergrund, 
dass  hier  umgekehrt  die  eigentliche  Elektrolyse  völlig  ver- 
schwindet und  die  Glühkörper  werden  so  zu  scheinbar  metalli- 
schen Leitern.  G.  C.  Seh. 

165.  R.  Ahegg.  Über  das  elektrolytische  Leitvermögen 
reiner  Substanzen  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  5,  p.  353 — 355. 1899). 
—  Der  Verf.  bespricht  den  Einfluss  der  folgenden  drei  Faktoren : 
lonenmaterials,  des  Molekularzustands  und  der  Dielektricitäts- 
konstante  des  Mediums  auf  die  lonenbildung,  also  die  Selbst- 
dissoziation.   Wie  eine  Betrachtung  des  einschlägigen  Beobach- 

59* 
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tuBgsmaterials  ergibt,  sind  dieselben  nicht  die  allein  massgebenden 
Grössen.  6.  C.  Seh. 

166.  P,  C  McKay.  Über  die  Berechnung  der  Leu- 
fähig  keil  von  wässerigen  Kaliuui' Magnesium- Sulfat"  Lösungen 
(Trans.  Nova  Scot  Instit.  of  Science  9,  p.  348—355.  1897/98). 

—  Die  Messungen  und  Berechnungen  wurden  unternommen, 
um  zu  entscheiden,  ob  das  Ealium-Maguesiumsulfat  in  wässeriger 
Lösung  in  K^SO^  und  MgSO^  zerfällt,  oder  ob  es  als  Doppel- 
salz weiter  existirt  Die  Methode  der  Berechnung  war  die 
von  MacGrregor  angegebene  (Beibl.  20,  p.  887),  welche  auf  die 
Berechnung  der  Leitfähigkeit  eines  Gemisches  zweier  £lektro- 
lyte  mit  einem  gemeinsamen  Ion  beruht.  Es  ergab  sich,  dass 
das  Salz  in  verdünnten  Lösungen  vollkommen  zerfallen  ist,  in 
konzentrirten  dagegen  zum  Teil  noch  in  Lösung  als  Doppel- 
salz eidstirt.  G.  C.  Seh. 

167  u.  168.  E.  H.  Archibald.  Über  die  Berechnung  der 
Leitfähigkeit  von  wässerigen  Lösungen,  welche  das  ÜoppelsaU 
von  Kupfer*  und  Kaliumsuljat  und  äquimolekulare  Lösungen 
von  Zink'  und  Kupfersulfat  enüiallen  (Trans.  Nova  Scot.  Instit. 
of  Science  9,  p.  307—320.  1897/98).  —  J.  G.  Mac&reyor 
und  jB.  U*  Archibald.  Über  die  (Verwendung  der  Leä fähig- 
keilsmessungen  zum  Studium  massig  verdünnter  wässerter  Lö' 
sungen   von  Doppelsalzen  (Phil.  Mag.  4C,  p.  509 — 519.    1898). 

—  Mit  Hilfe  der  lonentheorie  und  der  graphischen  Methode 
von  Mac  Gregor  (BeibL  20.  p.  887)  wui*de  die  Leitfähigkeit  der 
in  der  Überschrift  genannten  Salze  und  deren  Mischungen  be- 
rechnet. Wätirend  die  Gemische  der  beiden  Alkalisulfate  und 
die  des  Kupfersulfats  mit  Zinksulfat  Leitfähigkeiten  zeigen, 
welche  von  den  nach  der  Dissociationstheorie  berechneten  nur 
innerhalb  der  Fehlergrenzen  abweichen,  sind  die  beobachteten 
Leitfähigkeiten  beim  Kupferkaliumsulfat  grösser  als  die  be- 
rechneten. Die  Differenzen  betragen  bei  1294  normalen  Lö- 
sungen 6,38  Proz.,  werden  mit  steigender  Verdünnung  schnell 
kleiner,  um  bei  einer  Verdünnung  von  10  Liter  zu  verschvdnden. 
Der  Verf.  schliesst  hieraus,  dass  in  den  konzeutrirteren  Lösungen 
sich  noch  gewisse  Mengen  des  unzersetzten  Doppelsalzes  be- 
linden,  die   mit  steigender  Verdünnung  zerfallen,  während  in 
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den  Lösungen  von  Kupfersulfat  mit  Zinksulfat  kein  Doppel- 
salz vorhanden  ist  G.  C.  Seh. 


169.  W.  Bein»  Einige  Fersuche  über  die  Abhängigkeit 
der  Uberfuhrvngen  von  Salzen  von  der  Beschaffenheit  der  Mem- 
branen ,  welche  die  Elektroden lösungen  voneinander  trennen 
(Ztschr.  physik.  Chem.  28,  p.  439—452.  1899).  —  In  zwei 
früheren  Abhandlungen  (Wied.  Ann.  46,  p.  54.  1892  u.  Beibl. 
23,  p.  109)  hat  der  Verf.  eine  Reihe  von  Versuchen  über  die 
Überführung  verdünnter  Salzlösungen  mitgeteilt,  welche  zum 
Teil  erheblich  abweichende  Werte  ergaben,  gegenüber  den 
früher  nach  der  Hittorf 'sehen  Methode  erhaltenen  Zahlen.  In 
der  ersten  Arbeit  hat  der  Verf.  bereits  den  gefundenen  Unter- 
schied auf  den  Einfluss  zurückgeführt,  welchen  Membranen 
oder  irgend  welche  andere  Diaphragmen  auf  die  Uberflihrungs- 
zahl  ausüben  können,  sobald  dieselben  in  den  Strom  weg  ein- 
geschaltet werden.  Hittorf  benutzte  bei  den  meisten  seiner 
Versuche  einen  Apparat  mit  vier  übereinander  gesetzten 
Gläsern,  von  denen  drei  von  einer  Rinderdarmmembran  ab- 
geschlossen waren.  Nach  dieser  Methode  hat  der  Verf.  unter 
Benutzung  von  Fischblasenmembranen  einige  Versuche  beson- 
ders mit  CuSO^-  und  CuClg- Lösungen  angestellt  Diesen 
Versuchen  stellte  er  entsprechende  gegenüber,  in  denen  ent- 
weder die  Gläser  mit  porösen  Thonplatten  verschlossen  waren, 
oder  aber  dieselben  Lösungen  ohne  jedes  Diaphragma  elektro- 
lysirt  wurden.  Die  erhaltenen  Werte  wichen  stark  voneinander 
ab.  Ganz  allgemein  zeigt  es  sich,  dass  die  für  die  Überführung 
des  Cl-  bez.  SO^-Ions  unter  Benutzung  von  Membranen  er- 
haltenen Werte  sich  in  dem  Sinne  von  den  Werten  ohne 
Membranen  unterscheiden,  dass  die  relative  Geschwindigkeit 
des  Kations  gegenüber  derjenigen  des  Anions  verlangsamt 
erscheint  Bei  geeigneter  Variation  der  Membranen  (Verschluss 
der  Gläser  durch  mehrfache  Häute  aus  Fischblase  und  Gold- 
schlägerhaut) erhält  man  für  verdünnte  Lösungen  sogar  Werte 
der  Überführung,  welche  noch  weit  mehr  und  regelloser  von 
den  in  Apparaten  ohne  Membranen  erhaltenen  abweichen,  als 
die  Werte  Hittorf's  von  den  letzteren.  Thonplatten  saugen 
Ijösung  auf,  die  sich  der  Analyse  entzieht,  und  verursachen 
hierdurch  Fehler,   die  aber  viel  kleiner  sind   als   die  vorher. 
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besprocheneu.  Auch  treten  in  ihnen  leicht  stenolytische  Vor- 
gänge auf,  man  beobachtet  z.  B.  bei  der  Elektrolyse  von 
PbClj  und  CdJ2  reichliche  Niederschläge.  Beim  Verschluss 
mit  Pergamentpapier  ist  keine  scharfe  Trennung  der  Lösungen 
voneinander  zu  bewirken,  da  beim  Auseinandernehmen  der 
Gläser  Flüssigkeit  von  den  oberen  Gläschen  durch  das  Papier 
hindurch  in  die  unteren  Gläschen  tropft,  um  den  Einfloss 
der  Diaphragmen  auf  die  Uberführungszahlen  zu  zeigen,  stehen 
im  Nachfolgenden  einige  Uberführungszahlen  verzeichnet: 


HCl 

NaCl 

CaCU 

n-Anion 

Tt-Anion 

n-Anion 

0,167 

0,602 

0,582 

0,176 

— 

— 

0,29 

— 

0,728 

0,29 

0,710 

0,805 

0,176 

0,608 

0,60 

Thonplatte 
Pergamentpapier 
Fisäblase 
Goldschlägerhaut 
Ohne  Membran 

Dass  an  den  tierischen  Membranen  chemische  Vorgänge 
sich  abspielen,  die  mit  Kapillaritätserscheinung  und  Polari- 
sation im  Zusammenhang  stehen,  ist  von  Braun,  J.  Worm 
Müller,  J.  Daniell  imd  Springmann  nachgewiesen.  Die  meisten 
Membranen  nehmen  in  gewisser  Weise  den  Charakter  einer 
halbdurchlässigen  Wand  an.  Das  eine  Ion  wird  zwar  nicht 
gänzlich,  wie  bei  Ferrocjankupfermembranen,  am  Durchgang 
verhindert;  es  geht  aber  doch  eine  erheblich  geringere  Any.^h] 
Kationen  in  der  gleichen  Zeit  durch  einen  Querschnitt  der 
Lösung  hindurch,  als  unter  normalen  Verhältnissen,  wie  die- 
selben bei  Abwesenheit  der  Membranen  vorhanden  sind,  hin- 
durchgehen vnirden.  Gr.  C.  ScL 

170.  O.  Masson»  Über  lonengeschwindigkeüen  (Ztschr. 
physik.  Chem.  29,  p.  501—526.  1899).  —  Nach  einer  Be- 
sprechung der  Arbeiten  von  Hittorf,  Kohlrausch,  Lodge  und 
Whetham  über  diesen  Gegenstand  beschreibt  der  Ver£  eine 
neue  Methode,  um  die  Bewegung  der  Ionen  sichtbar  zu  machen, 
welche  von  den  Fehlern  der  Methoden  von  Lodge  und  Whetham 
(Beibl.  30,  p.  52)  frei  ist.  Ein  gerades  Rohr  von  passender 
Länge  und  gleichförmigem,  geringem  inneren  Lumen,  dessen 
Durchmesser  bekannt  ist,  ist  auf  seiner  ganzen  Länge  mit 
einer  eingeätzten  Skala  versehen.  Die  beiden  Enden  dieses 
Rohres  können  wasserdicht  in  die  kurzen  Röhrenansätze  von 
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zwei  relativ  grossen  Flaschen,  welche  die  Elektroden  enthalten, 
eingekittet  werden,  so  dass  das  Rohr  eine  horizontale  Verbin- 
dung zwischen  diesen  Flaschen  bildet.  Vor  Beginn  eines  Ver- 
suchs wurde  das  Rohr  mit  flüssiger  Gelatinelösung  gefüllt, 
welche  bei  der  Versuchstemperatur  erstarrt.  Diese  Gallerte 
enthält  pro  Kubikcentimeter  eine  bekannte  Menge  des  Salzes, 
dessen  lonengeschwindigkeit  bestimmt  werden  soll,  etwa  KCl. 
Das  Rohr  mit  den  beiden  Flaschen  wird  auf  constante  Tem- 
peratur gehalten.  In  die  beiden  Flaschen  kommen  Lösungen, 
welche  folgenden  vier  Bedingungen  genügen  müssen:  1.  Beide 
Lösungen  müssen  stark  gefärbt  sein,  und  zwar  muss  bei  der 
Anodenflüssigkeit  das  Kation,  bei  der  Kathodenflüssigkeit  das 
Anion  gefärbt  sein;  2.  dürfen  die  gefärbten  Ionen  nicht  auf 
die  Salzgallerten  chemisch  wirken,  etwa  einen  Miederschlag 
bewirken;  3.  dürfen  die  Elektrodenlösungen  für  sich  während 
der  Versuche  keine  chemischen  Änderungen  erfahren,  durch 
welche  neue  Kationen,  z.  B.  H -Ionen  in  der  Anodenflüssigkeit 
oder  neue  Anionen,  z.  B.  OH- Ionen  in  der  Kathodenlösung 
entstehen.  Die  vierte  Bedingung  besteht  darin,  dass  die  ge- 
färbten Ionen  spezifisch  langsamer  wandern  müssen,  als  die 
entsprechenden  Ionen  der  Salzgallerte.  Eine  passende  Anoden- 
lösung gab  in  den  meisten  Fällen  CuSO^,  wobei  die  Anode 
aus  Kupfer  bestehen  musste,  wodurch  die  Bildung  von  freier 
Säure,  d.  h.  von  H-Ionen  verhindert  wurde.  Eine  allgemein 
brauchbare  Kathodenlösung  ist  Natriumchromat,  dem  so  viel 
Bichromat  zugesetzt  ist,  dass  kein  freies  Alkali  bez.  OH-Ionen 
entstehen  können.  Während  des  Versuchs  ist  das  Fortwandern 
der  ursprünglichen  Kationen  der  Gallerte,  z.  B.  K  von  einem 
entsprechenden  Fortschreiten  der  blauen  Cu- Ionen  begleitet, 
während  an  dem  andern  Ende  das  Fortwandem  der  ursprüng- 
lichen Anionen,  z.  B.  Gl,  von  einem  entsprechenden  Fort- 
schreiten der  gelben  CrOj-Ionen  begleitet  ist.  Die  Röhre  ent- 
hält also  blaue  CuCLj-Gallerte  an  einem  Ende,  farblose  KCl- 
in  der  Mitte  und  gelbe  KjCrO^- Gallerte  am  andern  Ende; 
das  erste  und  dritte  Stück  nehmen  während  des  Versuchs  an- 
dauernd an  Länge  auf  Kosten  des  zweiten  mittleren  Stücks 
zu.  Die  blaue  und  die  gelbe  Grenze  bleiben  während  des  Ver- 
suchs völlig  scharf  markirt,  so  dass  das  Fortschreiten  genau 
bestimmt  werden   kann.     Während   des   Versuchs   werden   in 
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bestimmten  Zeiträumen  die  Lagen  der  blauen  und  gelben 
Grenzflächen,  die  Stromstärke,  Spannung  und  Temperatur  ab- 
gelesen. 

Das  Prinzip  der  Methode  ist  folgendes.  Die  sichtbare 
Bewegung  der  Grenzflächen  zeigt  nicht  nur  die  Geschwindig- 
keit des  Fortschreitens  der  vordersten  Cu-  bez.  CrO^-Ionen, 
sondern  auch  der  hintersten  K-  und  Cl-Ionen.  Diese  sind  ftr 
sich  unsichtbar,  indes  sind  die  unmittelbar  ihnen  folgenden 
gefärbten  Ionen  ihre  Indikatoren.  Nun  ist  der  mittlere  farb- 
lose Teil  der  Gallerte  zu  Beginn  des  Versuchs  von  gleich- 
formiger  Zusammensetzung  und  behält  diese  auch,  wie  auch 
seine  Länge  durch  das  Fortschreiten  der  gefärbten  Schichten 
geändert  werden  mag.  £s  behalten  dalier  hier  die  Zusammen- 
setzung, das  Potentialgefälle  etc.  ihre  ursprünglichen  Werte 
bei.  Folglich  sind  die  hintersten  K-Ionen  an  dem  einen  Ende 
und  die  hintersten  Cl-Ionen  am  andern  Ende  in  jeder  Hin- 
sicht vergleichbar  und  ein  Vergleich  ihrer  Geschwindigkeiten 
U  und  V  y  wie  sie  durch  die  Indikatoren  sichtbar  gemacht 
werden,  gibt  direkt  das  Verhältnis  u/v  (u  und  v  bedeuten  die 
spezifischen  Geschwindigkeiten)  fQr  die  speziell  angewandte 
Konzentration.  Hieraus  lassen  sich  die  Hittorf'schen  Über- 
führungszahlen  berechnen.  Der  Wert  der  Methode  hängt  von 
der  Richtigkeit  der  Annahme  ab,  dass  die  farblosen  Ionen 
sich  nicht  mit  den  ihnen  folgenden  fertigen  vermischen.  Der 
Verf.  beweist  dies  theoretisch  und  experimentell. 

Die  Übereinstimmung  der  Zahlen  des  Verf.  mit*  den  Kohl- 
rausch'schen  ist  recht  befriedigend.  G.  C.  Seh. 


171.  Jm  JT.  van^t  JToff.  Bestimmung  von  elektromotorischer 
Kraß  und  Leitfähigkeit  als  Hilfsmittel  bei  Darstellung  von 
gesättigten  Lösungen  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  6,  p.  57 — 61. 
1899).  —  Bei  manchen  Lösungen  dauert  es  Stunden,  ja  Tage 
lang  bis  sie  gesättigt  sind.  Um  in  diesen  Fällen  zu  entscheiden, 
ob  die  mit  den  festen  Salzen  in  Berührung  stehende  Lösung 
ihre  Zusammensetzung  nicht  mehr  ändert,  kann  man  das 
specifische  Gewicht  bestimmen,  wozu  der  Verf.  eine  abgeänderte 
Landolt'sche  Pipette  benutzt.  In  manchen  Fällen  aber  lässt 
dies  Verfahren  in  Stich,  denn  eine  Lösung  kann  verschieden 
zusammengesetzt   sein   und   dennoch  ein   gleiches   specifisches 
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Gewicht  besitzen.  Ein  geeignetes  Hilfsmittel  in  diesen  Fällen  ist 
die  Bestimmung  der  Leitfähigkeit.  Vollkommen  allen  Wünschen 
entsprechend  ist  aber  auch  diese  Methode  nicht,  denn  eine 
Lösung  kann  bei  verschiedener  Zusammensetzung  dieselbe 
Leitfähigkeit  aufweisen.  Der  Verf.  hat  sich  deshalb  zur  Be- 
stimmung von  PotentialdiflFerenzen  gewendet.  Theoretisch 
Jässt  sich  voraussagen,  dass  falls  irgend  ein  Ion,  z.  B.  S0|  oder 
Chlor  oder  Magnesium  etc.  in  der  Lösung  seine  Konzentration 
wechselt,  dann  sich  auch  das  Potential  in  Bezug  auf  dieses 
Ion  verglichen  mit  einer  Lösung,  die  das  Ion  in  einer  konstanten 
Konzentration  enthält,  ändert,  und  so  ist  dann  als  letzte 
Methode  in  AngriflF  genommen  worden,  diejenige,  welche  sich 
auf  die  Bestimmung  dieser  PotentialdiflFerenzen  richtet.  Zur 
Beurteilung  der  Sättigung  wird  die  Lösung  in  einen  kleinen 
zweischenkligen  Apparat  gebracht.  Am  Boden  des  einen 
Schenkels  ist  eine  geeignete  Elektrode,  z.  B.  Quecksilber  über- 
schüttet mit  Quecksilberchlorür  und  im  andern  Schenkel  ist 
eine  zweite  Elektrode,  eine  Metallelektrode,  z.  B.  wie  sie  von 
Luther  als  Calciumelektrode  vorgeschlagen  wurde,  eine  Legirung 
von  Blei  und  darüber  eine  Mischung  von  Bleisulfat  und  Calcium- 
sulfat  Es  wird  dann  die  PotentialdiflFerenz  gemessen.  Das 
Verfahren  soll  noch  genauer  auf  seine  Brauchbarkeit  untersucht 
werden.  G.  C.  Seh. 

172.  Th.  W.  Richards  und  G.  N.  Lewis.  Einige 
elektrochemuche  und  thermochemische  f^erhä/tnüse  des  Zink'  und 
Cndmiumamalgams  (Ztschr.  physik.  Chem.  28,  p.  1 — 12.  1899). 
—  Zunächst  wird  ein  einfacher  KunstgriflF  beschrieben,  mit 
dessen  Hilfe  es  möglich  ist,  E.M.K.  bis  zu  jedem  Genauigkeits- 
grad zu  messen.  Mit  Hilfe  dieser  Methode  wurden  die 
E.M.K.  von  Ketten  vom  Typus  Zinkamalgam  konzentrirt  |  Zink- 
sulfat I  Zinkamalgam  verdünnt  gemessen.  Bei  konstanter  Tem- 
peratur war  die  E.M.K.  nur  abhängig  von  dem  Verhältnis  der 
Konzentrationen,  nicht  von  deren  absolutem  Betrag.  Hieraus 
geht  hervor,  dass  Cadmiumamalgam  bis  zu  Konzentrationen 
von  3  Proz.  und  Zinkamalgam  bis  wenigstens  1  Proz.  den 
Gesetzen  verdünnter  Lösungen  gehorchen  und  dass  Zn  und 
Cd  im  Hg  in  Form  einfacher  Moleküle  vorhanden  ist  Bei 
gleichem  Konzentrationsgefälle   ist   die  E.M.K.  der  absoluten 
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Temperatur  proportional,  hieraus  folgt,  dass  weitere  Verdün- 
nung des  Amalgams  keine  Wärmetönung  heryorraft.  Die 
Amalgamationswärme  des  Cadmiums  ergab  sich  zu  505  CaL, 
die  des  Zinks  zu  —  2255  CaL  Eine  feste  Elektrode  aus  fein 
zerteiltem  Metall  gibt  ein  sehr  zuverlässiges  und  konstantes 
Potential.  Im  Falle  des  Cadmiums  ist  das  Kontaktpotential 
zwischen  gesättigtem  Amalgam  und  einem  Elektrolyt  bei  einer 
umkehrbaren  Reaktion  um  ^'jo  ^^^^  ^^°  ^^^  ^®s  Metalls  ver- 
schieden.   Beim  Zink  ist  der  Unterschied  sehr  klein. 

G.  C.  ScL 

173.  Am  Ogg.  Über  das  chemische  Gleichgewichl  swüchen 
Amalgamen  und  Lösungen  (Ztschr.  physikal.  Chem.  25,  p.  285 
— 811.  1898).  —  Ein  Gemisch  zweier  Metalle  (Amalgam, 
isomorphes  Gemisch ,  mechanisches  Gemenge)  sei  mit  einer 
wässerigen  Lösung  im  Gleichgewicht  Denken  vor  uns  nun 
das  eine  Metall  in  Lösung  gehend,  während  gleichzeitig  das 
zweite  in  äquivalenter  Menge  ausgefällt  wird,  so  muss  die  bei 
dieser  virtuellen  Verschiebung  geleistete  Arbeit  verschvrinden. 
Wir  finden  so  die  Gleichgewichtsbedingimg: 

^  -  ^1  +  4^  1^  -f-  +  ^2  -  4f - 1^  ^ = 0 , 

und  damit  kein  Strom  fliesst: 

Darin  bedeutet  F^  die  Potentialdifferenz  des  ersten  Metalls 
gegen  die  Lösung,  F^  seine  elektrolytische  Lösungstenaion,  p^ 
den  osmotischen  Druck  der  Ionen  des  ersten  Metalls,  n^  den 
chemischen  Wert,  und  die  gleichen  Buchstaben  mit  dem  Index , 
beziehen  sich  auf  das  zweite  Metall.  A  ist  die  etwaige  Kontakt- 
kraft zwischen  den  beiden  Metallen,  Tdie  absolute  Temperatur, 
R  die  Gaskonstante.    Aus  den  beiden  Gleichungen  ergibt  sich: 


n-n 


Nun  sind  p^  und  p^  den  lonenkonzentrationen  Cj  und  c, 
und  /\  und  F.^  der  Konzentration  des  elektromotorischen  Gleich- 
gewichts proportional;  d.  h.: 

r 
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Um  diese  Formel  zu  prüfen,  wurde  Hg  und  eine  wässerige 
5suDg  von  Silbernitrat  zusammengebracht.  Das  Hg  fällt  Ag 
IS,  welches  mit  dem  Hg  ein  Amalgam  bildet  Bringt  man 
ngekehrt  ein  Silberamalgam  in  Berührung  mit  einer  wässe- 
ren Lösung  von  Mercuronitrat,  so  findet  man  nach  tüch- 
;em  Schütteln  Silber  in  der  Lösung.  Es  handelt  sich 
n  ein  chemisches  Gleichgewicht  zwischen  Amalgam  und 
ner  wässerigen  Lösung  der  Salze  von  beiden  Metallen.  Durch 
estimmung  der  Gleichgewichtszustände  ergab  sich,  dass  das 
g  in  der  wässerigen  Lösung  immer  als  zweiwertiges  Ion  in 
T  Lösung  vorhanden  ist  Dieser  Schluss  wird  durch  die  Be- 
immung  der  E.M.K.  einiger  Eonzentrationsketten,  der  Leit- 
higkeit  und  Gefriei-punktserniedrigung  bestätigt  In  den  Ver- 
chen  über  das  chemische  Gleichgewicht  ergab  sich,  dass 
Iber  in  Hg,  sehr  wenig  löslich  ist^  und  dass  eine  Ausscheidung 
»n  festem  Amalgam  eintrat  Um  dessen  Zusammensetzung 
.  ermitteln,  wurden  reines  Hg  und  festes  Amalgam  neben- 
aander  in  kleinen  Eimerchen  im  Vakuum  verdampft.  Die 
imerchen  wurden  jede  Stunde  herausgenommen  und  gewogen, 
er  relative  Verlust  gibt  den  relativen  Dampfdruck  imd  aus 
$m  letzteren  lässt  sich  in  ähnlicher  Weise,  wie  das  Müller- 
rzbach  bei  kr}'stallwasserhaltigen  Salzen  gethan  hat,  die 
usammensetzung  des  mit  überschüssigen  Hg  im  Gleichgewicht 
ehenden  Amalgams  ermitteln.  Es  ergab  sich  AggHg^.  Dies 
iirde  noch  nach  einer  andern  Methode  bestätigt.  Die  Bil- 
ingswärme  eines  gr-Mol.  Aggflg^  ist  7336  gr-Cal.  Die  Zer- 
tzungsspannungen  von  Silber-  und  Quecksilbernitratlösungen 
;gen  einander  sehr  nahe  und  sind  bei  einer  bestimmten  Eonzen- 
ation  gleich,  aber  die  Zersetzungsspannung  der  gemischten 
ösungen  liegt  niedriger  als  die  der  reinen  Lösungen,  und  es 
b  demnach  das  Amalgam  ein  edleres  Metall  als  jeder  seiner 
estandteile  (vgl.  Beibl.  21,  p.  618).  G.  C.  Seh. 


174.  A*  Coehti*  Über  fVasserstoffentmcklung,  Nach  Ver- 
^chen  des  Hm.  Dr.  Caspari  (Ztschr.  f.  Elecktrochem.  6,  p.  37 
-41.  1899).  —  Den  Zersetzungspunkt  des  Wassers  fand 
e  Blanc  bei  1,67  Volt  Der  Vorgang,  welcher  der  Vereinigung 
ir  Zersetzungsprodukte  des  Wassers  entspricht,  die  Gaskette, 
jfert  aber  nur  1,08  Volt    Bei  Wiederaufiiahme  der  Versuche 
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Le  Blanc's  fand  Glaser  eine  den  Punkt  1,08  Volt  entsprechende 
unverkennbare  ünstetigkeit  der  Zersetzungskurve.  Wenn  aber 
hier  schon  dauernder  Stromdurchgang  stattfindet,  so  müssen 
auch  die  Produkte  der  Wasserzersetzung  WasserstoflF  und 
SauerstoflF  entstehen.  Es  ist  jedoch  bekannt,  dass  es  nicht  gelingt 
in  diesem  Punkt  eine  sichtbare  Gasentwicklung  zu  erzielen,  dass 
man  ihn  vielmehr  beträchtlich  überschreiten  muss.  Caspari. 
der  die  Frage  wieder  in  Angriff  genommen  hat,  fand,  dass  in 
der  That  WasserstoffT)ildung  an  der  Kathode  bei  einer  von  0 
kaum  messbar  verschiedenen  Spannung  erhalten  werden  konnte, 
wenn  als  Kathode  platinirtes  Platin  verwendet  wurde.  Es 
wurden  darauf  verschiedene  Metalle  als  Kathoden  benutzt,  und 
da  zeigte  sich  das  bemerkenswerte  Ergebnis,  dass  fi'ir  jedes 
Metall  zur  Herbeiführung  sichtbarer  Gasbildung  eine  bestimmte 
Überspannung  angewendet  werden  mues.  Die  Resultate  ent- 
hält die  folgende  Tabelle: 


Pt  fplatinirt) 

0,005 

Pd 

0,48 

Au* 

0,02 

Sn 

0,53 

Pt  (blank) 

.    0,09 

Pb 

0,64 

Ag 

0,15 

Zu 

0,70 

Cu 

0,23 

Hg 

(»,78 

Es  ist  gleichsam  zur  Herbeiführung  der  Wassers toffl^ildong 
an  jedem  Metall  ein  bestimmter  Widerstand  zu  überwinden. 
Die  Reihe  ist  nicht  identisch  mit  der  Spannungsreihe ;  die  alte 
Vorstellung  von  der  Wirkung  von  Lokalströmen  auf  die  Auf- 
lösung der  Metalle  ist  daher  nicht  haltbar.  Ob  ein  Metall  bei 
der  Wasserstoffentwicklung  seiner  Stellung  in  der  Spannungs- 
reihe gemäss  wirken  kann,  das  hängt  noch  ab  von  dem  Werte 
der  Überspannung,  die  erforderlich  ist.  Für  den  Fall,  dass 
der  Vorgang  der  Wasserstoffentwicklung  reversibel  ist,  hat 
Nernst  die  Formel  entwickelt: 

BT  ^     c  ^     Cfj 

--    In-"^  >  RTln  ~   , 

darin  bedeuten  C  die  Lösungstensioneu  und  c  die  lonenkonzen- 
tration  des  Metalls,  bez.  des  Wasserstoffs.  Da  der  Vorgang 
nicht  reversibel  ist,  so  hat  man  noch  den  Wert  der  Über- 
spannung hinzuzufügen,  also: 

—    In—"'     >  RrXvi  —^-  +  7/. 
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Wenn  beide  Seiten  gleich  gross  sind,  dann  löst  sich  Zink 
nicht  auf.  Wir  können  die  rechte  Seite  kleiner  machen,  als 
die  hnke  dadurch,  dass  wir  die  Konzentration  der  Wasser- 
stoffionen vergrössern,  d.  h.  in  starker  H,SO^  löst  sich  auch 
reines  Zink.  Machen  wir  jetzt  die  linke  Seite  wieder  kleiner 
als  die  rechte,  dadurch,  dass  wir  ZnSO^  auflösen,  so  entwickelt 
Zink  keinen  Wasserstoff  mehr.  In  Betreff  der  elektrolytischen 
Metallabscheidung  lassen  sich  auf  Grund  dieser  Versuche  neue 
Gesichtspunkte  entwickeln.  Die  Löslichkeit  des  Wasserstoffs 
in  den  Metallen  scheint  eine  Hauptrolle  bei  dem  Wert  der 
Überspannung  zu  spielen,  in  Platin  löst  sich  H  leicht.  Ln 
Palladium  ebenfalls,  bildet  aber  eine  Legirung,  daher  steht 
dies  Metall  weit  ab  vom  Platin  in  der  ßeihe. 

Der  Unterschied  gegen  die  frühere  Auffassung  kommt 
darin  zum  Ausdruck,  dass  für  die  Intensität  der  Wasserstoff- 
entwicklung durch  ein  Metall  ausser  seiner  Stellung  in  der 
Spannungsreihe  noch  ein  in  der  vorliegenden  Arbeit  bestimmter 
individueller  Faktor  hinzukommt.  G.  C.  Seh. 


175.  jB.  KieHeritzky.  Elektromelrische  KonstütUionsbe-' 
Stimmungen  (Ztschr.  physik.  Chem.  28,  p.  385 — 423.  1899).  — 
Eine  Inhaltsübersicht  über  diese  im  wesentlichen  chemische 
Arbeit  muss  genügen:  I.  Einleitung.  II.  Experimenteller  Teil. 
III.  Diskussion.  Die  Art  der  Bindung  des  Quecksilberatoms 
ist  auf  den  Dissociationsgrad  desselben  von  Einfiuss.  Umge- 
kehrt ist  aus  dem  Dissociationsgrad  ein  Rückschluss  auf  die 
Konstitution  möglich,  indem  sich  entscheiden  lässt,  ob  in  einer 
Verbmdung  das  Hg  den  Wasserstoff  einer  Imid-,  Amid-  oder 
Hydroxylgruppe  ersetzt.  Von  diesem  Gesichtspunkt  aus  wird 
die  Konstitution  von  Glykokollquecksilber  beleuchtet,  ^ach 
einem  Hinweis  auf  die  gewöhnliche  Begründung  der  Formeln 
für  die  Nitrile  und  Isonitrile  erhebt  der  Verf.  die  Präge: 
Welches  ist  die  Formel  der  bekannten  Cy  an  wasserstoffsäure? 
Die  Antwort  gibt  die  geringe  Dissociation  ihres  Quecksilber- 
zalzes:  sie  ist  eine  Imidverbindung.  Dieses  Ergebnis  fordert 
sum  Vergleich  mit  dem  Succinimid,  dessen  Salzen  und  Alkyl- 
derivaten  heraus.  Nach  Feststellung  der  Formel  des  Succi- 
nimids  ergibt  sich,  dass  auch  hier,  wie  bei  der  Cyanwasser- 
stotfsäure,  zwei  Keihen  von  Derivaten  erhalten  werden,  je  nach- 


—    822    — 

dem  man  vom  Silber-  oder  Quecksilbersalze  oder  yon  einem 
Alkalisalze  ausgeht  Trotzdem  enthalten  die  Qaecksilbersalze 
wie  die  Alkalisalze  die  Metallstickstoffbindung.  Die  geringe 
Dissociation  macht  die  Sauerstoffbindung  unmöglich.  Die  Art, 
wie  die  Theorie  von  der  Tautomerie  diese  doppelte  Beaktions- 
weise  zu  erklären  versucht,  widerspricht  der  geringen  Queck- 
silberionenkonzentration einer  Succinimidquecksilberlösung.  Ad- 
ditionsreaktiouen,  die  nicht  nachweisbar  sind,  sind  willkfirlicL 
Das,  was  sie  zu  beweisen  suchen,  die  verschiedene  Struktur  der 
Isomeren,  findet  keine  sichere  experimentelle  Stütze.  Vielmehr 
weist  alles  darauf  hin,  dass  auch  das  dreiwertige  Stickstoffatom 
mit  einfacher  Kohlenstoffbindung  Isomerie  hervorrufen  kann. 
Bei  zweifacher  Stickstoffkohlenstoffbindung  ist  eine  derartige 
Isomerie  schon  festgestellt  Die  Erscheinungen,  welche  die 
Derivate  des  Succinimids  zeigen,  kehren  bei  andern  Amiden 
oder  Imiden  wieder.  Die  Silber-  und  Quecksilbersalze  derselben 
haben  nicht,  wie  bisher  angenommen  wurde,  die  Metallsauer- 
Stoff-,  sondern  die  Metallstickstoffbindung  wie  die  Alkalisalze. 
Das  Fehlen  der  freien  Laktimmodifikation  erregt  Bedenken 
gegen  die  Laktimtheorie.  Dieselben  werden  dadurch  verstärkt, 
dass  nach  der  Theorie  von  Hautzsch  und  Werner  neben  der 
bekannten  Laktanform  sogar  zwei  Laktimformen,  also  drei 
Isomere  auftreten  müssten,  während  selbst  in  den  Derivaten 
mit  Sicherheit  stets  nur  zwei  bekannt  sind.  Im  Gegensatz 
dazu  findet  man  die  charakteristischen  Erscheinungen,  welche 
diese  beiden  Isomeren  zeigen,  und  welche  nach  der  Laktim- 
theorie schwer  begreiflich  sind,  als  Eigenschaften  derjenigen 
Isomerie  wieder,  die  nachweislich  durch  das  Stickstoffatom  mit 
doppelter  Stickstoffkohlenstoffbindung  hervorgerufen  vnrd.  Die 
typischen  Reaktionen  der  Nitrile  und  Isonitrile  liefern  kein^ 
Grund,  die  Derivate  der  Cyanwasserstoffsäure  von  der  durch 
das  Stickstoffatom  bedingten  Isomerie  auszuschliessen.  Die 
Derivate  der  salpetrigen  Säure  leiten  sich  von  einer  Imidver- 
bindung  ab.    IV.  Bemerkungen  zum  Acetamidquecksilber. 

G.  C.  ScL 

176.  F.  Hoeper.  Über  die  elektromotorische  fVirksaMnM 
des  Kohlenoxydgases  (Ztschr.  anorg.  Chem.  20,  p.  419 — 451. 
1899).  —  Es  sollte  zunächst  festgestellt  werden,  ob  Kohlenoxjd 


—    823    — 

an   einer  Platinelektrode   gegen  verschiedene  Elektrolyte    ein 
Potential  liefert  und  zu  diesem  Zweck  die  Kette 

Pt  i  CO  I  Elektrolyt  |  KCl  |  HgCl  |  Hg 

gemessen  werden.     Es  wurde  zunächst  die  Kette 

HCl 


PtlCO 


1,0 


KCl  I  HgCl !  Hg 


Da  das  Potential  Pt 


gemessen;  dieselbe  war  sehr  inkonstant.  Darauf  wurde  der 
Einfluss  einer  Beimengung  von  Luft  oder  SauerstoflF  unter- 
sucht, die  Zahlen  deuten  darauf  bin,  dass  das  Sauerstoffpotential 
durch  ein  indifferentes  Gas,  wie  CO,  herabgesetzt  wird ;  Rech- 
nungen zeigten,  dass  dies  nicht  der  Fall  sein  kann,  dass  vielmehr 
das  Kohlenoxyd  doch  ein  eventuelles  Potential  besitzt,  woflir 
auch  einige  Beobachtungen  sprechen.  Will  man  dem  Kohlen- 
oxyd als  solches  nicht  eine  ionenbildende  Kraft  zuschreiben, 
so  bleibt  nur  die  Möglichkeit  übrig,  dass  das  erhaltene  Potential 
als   ein    „chemisches    Verdünnungspotential"    aufzufassen    sei, 

PQ  nicht  ein  blosses  Sauerstofipotential 

sein  kann,  bei  dem  CO  die  Rolle  eines  mechanischen  Ver- 
dünnungsmittels spielt,  so  müsste  hier  die  Verdünnung  hervor- 
gerufen werden  durch  die  chemische  Verbindung  von  CO  und 
0  an  der  Elektrode  nach  der  Gleichung: 

2  CO  +  O,  =  2  COa. 

Diese  Theorie  ist  jedoch,  wie  der  Verf.  beweist,  auch 
nicht  richtig. 

Im  zweiten  Teile  werden  Versuche  über  das  ßorchers'sche 
Element  mitgeteilt.  Der  Grundgedanke  derselben  war,  von 
Platinelektroden  ausgehend ,  durch  allmählige  Auswechslung 
der  einzelnen  Bestandteile  schliesslich  zum  Aufbau  des  Bor- 
chers'schen  Gaselements  zu  gelangen  unter  gleichzeitiger  mes- 
sender Verfolgung,  was  die  Auswechslung  der  einzelnen  Be- 
standteile jedesmal  bewirkt. 

Auf  Grund  der  Versuche  scheint  sich  zu  ergeben,  dass 
man  in  der  That  dem  Borchers* sehen  Elemente 

Cu|CO|CuCl|0|C 

einen  dauernden  Strom  entnehmen  kann.  Diesem  Elemente 
liegt  zunächst  die  Kombination  zu  Grunde 

CulCuClIC. 
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Diese  Kombination  wird  eine  E.M.K.  von  ca.  0,45  Volt 
besitzen,  welche  dadurch  zu  Stande  kommt,  dass  der  elektro- 
lytische Lösungsdruck  des  Kupfers  an  der  Kohle  so  sehr  viel 
kleiner  ist,  wie  derjenige  am  kompakten  Kupfer  und  der  io  der 
Richtung  vom  Kupfer  zur  Kohle  im  Element  üiesst 

Leitet  man  nun  an  die  Kupferelektrode  Kohlenoxyd,  an 
die  Kohlenelektrode  Sauerstoff,  so  wird  elektromotorisch  nichts 
wesentliches  verändert.  Höchstens  um  einige  Hundertstel  Volt, 
allenfalls  vielleicht  um  Vio  ^^^^  Veränderung  kann  es  sich 
handeln. 

Daher  wird  auch  in  dem  Elemente 

Cu|CO|CuCl|0|C 

sogleich  ein  Strom  auftreten  von  ca.  0,45  Volt,  der  das  Kupfer 
aus  der  Elektrode  in  den  Elektrolyten,  an  der  Kohle  aus  dem- 
selben zu  treiben  bestrebt  sein  wird.  Der  Sauerstoff  an  der 
Kohle  wird  aber  das  sich  abscheidende  Kupfer  oxydiren,  bez. 
da  er  selbst  negative  Ionen  in  Lösung  zu  sendeih  im  Stande 
ist,  dessen  Abscheidung  völlig  verhindern.  Aus  diesem  Grunde 
wird  sich  die  Kohlenelektrode  niemals  in  eine  Kupferelektrode 
umwandeln  und  aus  dem  Elemente 

Cu|CuCl|C    oder    Cu|CO|CuCl|C 

>-  >- 

niemals  das  Element 

Cu|CuCl;Cu    oder    Cu  |  CO ,  CuCl ,  Cu 

bilden  können  (welches  unwirksam  ist),  und  eben  aus  dem  Grunde 
ist  hier  die  dauernde  Aufrechterhaltung  der  Spannung  der 
Kupfer-Kohlekctte  gegeben.  Zu  diesen  Vorgängen  müsste  sich 
nun  bei  der  Borchers'scheu  Kette  noch  ein  solcher  gesellen, 
der  es  verhindert,  dass  die  Anode  während  des  Arbeiteus  der 
Kette  nicht  an  Gewicht  abnimmt,  wie  dies  nach  den  Versucheu 
von  Borchers  der  Fall  ist.  Borchers  stellte  für  diesen  Vor- 
gang die  Gleichung  auf: 

Cu,Cl2C0  +  H^O  =  Cua  +  2  HCl  +  CO,,  (1) 

deren  Vorsichgehen  in  der  That  die  Erscheinungen  an  der 
Anode  ei klären  würde. 

Es  würde  dann  \^den  letzteren  Vorgang  angenommen)  hier- 
nach an  der  Anode  das  Kohleuoxyd  zu  Kohlensäure  verbrannt 
werden  und   da  an  der  Kathode  Sauerstoif  verbraucht   winl, 
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würde  die  chemische  Gesamtgleichung  des  Elements  als  das 
Fazit  etwa  folgender  drei  Gleichungen: 

1.    Cu^Cl^  +  CO  =  CuaCl3C0, 
2-    CU3CI2CO  +  H2O  =  Cujj  +  2  HCl  +  CO2 , 
3.     Cu^  +  2HC1  +  O  =  CuaCl^  +  HaO 

CO  +  0  =  CO, 

doch  auf  die  beabsichtigte  Reaktion  hinauslaufen,  in  der  die 
Überfuhrung  des  Kohlenoxyd^n  das  Kohlendioxyd  allerdings 
nicht  direkt,  sondern  durch  einen  Yermittelungsvorgang  statt- 
fände. Trotz  alledem  müsste  das  Element  die  der  letzteren 
Gleichung  zukommende  E.M.K.  besitzen,  wenn  nur  alle  in 
demselben  sich  abspielenden  Prozesse  reversibel  verliefen.  Da 
nun  diese  E.M.K.  nicht  erreicht  wird,  so  haben  wir  irgend  einen 
der  beteiligten  Vorgänge  als  irreversibel  zu  betrachten.  Es 
liegt  nahe,  gerade  die  Gleichung  (1)  als  einen  solchen  zu  be- 
trachten, da  aus  Kohlenoxyd,  Salzsäure  und  Kupfer  wohl  kaum 
Kupferchlorürkohlenoxyd  entstehen  dürfte.  Bei  diesem  Vor- 
gange an  der  Anode  wird  somit  ein  Teü  der  Verbrennungs- 
wärme  des  Kohlenoxyds  als  solche  frei  werden.      G.  C.  Seh. 


177.  W.  n.  BancrofU  Die  Fer ander lichkeü  der  Folta'- 
sehen  Kette  (Joum.  physik.  Chem.  2,  p.  427—440.  1898).  — 
Der  Verf.  setzt  auseinander,  dass  die  von  Nemst  (Theoretische 
Chemie  p.  560)  gegebene  Anwendung  der  Phasenregel  auf  die 
Volta'sche  Kette  nicht  richtig  ist,  weil  sie  voraussetze,  dass, 
wenn  keine  Dampfphase  vorhanden  sei,  die  E.M.K.  der  Kette 
unabhängig  von  der  Temperatur  und  dem  Druck  sei,  und  wenn 
eine  Dampfphase  mit  Wasser  allein  ohne  Luft  zugegen  sei, 
die  E.M.K.  unabhängig  von  der  Temperatur  sein  müsse,  was 
mit  den  Versuchen  in  Widerspruch  steht  Die  Theorie  ist 
für  diesen  Fall  schon  von  Gibbs  entwickelt  worden,  indem  er 
zu  den  gewöhnlichen  Bedingungen  des  Gleichgewichts  noch  die 
E.M.K.  einftüirte;  die  Veränderlichen  sind  die  n  Komponenten, 
Druck,  Temperatur  und  E.M.K.  An  dem  Element  Zn  |  ZnSO^  | 
HggSO^  I  Hg  werden  die  hier  obwaltenden  Beziehungen  er- 
läutert Dasselbe  ist  aus  drei  isolirten  Systemen  aufgebaut, 
die  durch  die  vertikalen  Striche  angedeutet  sind.  So  lange 
diese  Einzelsysteme  isolirt  gehalten  werden,  ist  die  Veränder- 

BeiblStter  z.  d.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  28.  QQ 
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lichkeit  gleich  der  Summe  der  Veränderlichkeiten  der  Einzel- 
systeme: V  =  2v.  Befindet  sich  die  Kette  miter  gleichmftssigem 
Druck,  so  wird  die  Veränderlichkeit  um  die  Anzahl  der  un- 
abhängig veränderlichen  Drucke  reduzirt;  sind  m  Einzelsysteme 
vorhanden,  so  werden  m  —  1  unabhängig  variable  Drucke  eli- 
minirt,  da  der  eine  bleibende  gleichmässige  Druck  unabhängig 
Veränderliche  bleibt  Das  gleiche  gilt  natürlich  f&r  die  unab- 
hängig VeränderUche,  die  Temperaturen.  Die  Anzahl  der  un- 
abhängig variablen  Temperaturen,  welche  auf  diese  Weise 
eliminirt  werden,  ist  ebenfalls  m  — /,  so  dass  die  Veränder- 
Uchkeit  des  ganzen  Systems 

F=^t?-2(m-  1) 
oder 

V=2;(v-2)  +  2 

ist,  d.  h.  die  Veränderlichkeit  des  ganzen  Systems  ist  gleich 
der  Summe  der  Veränderlichkeiten  der  Einzelsysteme  minus 
dem  Druck  und  der  Temperatur  der  Einzelsysteme,  plus  dem 
Druck  und  der  Temperatur  des  Systems.  Auf  Ghrund  dieser 
Formel  werden  eine  Anzahl  von  Elementen  ohne  Gasphase 
besprochen.  Berücksichtigt  man  die  G-asphase,  so  wird  die 
Zahl  der  Veränderlichkeiten  um  so  viel  erhöht,  als  Dmckwerte 
hinzukommen,  nämlich  m  — /,  so  dass  jetzt  die  Formel 
V^  ^{v  —  J)  +  t  gilt.  Nachdem  der  Verf.  gezeigt,  in  welcher 
Weise  die  Veränderlichkeit  bestimmt  wird,  wirft  er  die  Frage,  wie 
sich  die  E.M.E!.  mit  der  Konzentration,  dem  Druck  und  der 
Temperatur  ändert.  Mit  Hilfe  des  Theorems  von  Le  Chatelier 
lassen  sich  diese  Veränderungen  vorraussagen.  Lässt  man 
einen  Strom  durch  die  Kette  in  einer  Bichtung  hindurchgehen, 
so  besteht  ein  Bestreben  ein  System  mit  einer  grösseren  gegen- 
elektromotorischen £jraft  zu  erzeugen.  Eine  Analyse  der 
Lösungen  vor  imd  nach  der  Elektrolyse  beantwortet  daher  die 
Frage  nach  der  Veränderung  der  E.M.K.  mit  der  Ajiderang 
der  Konzentration.  In  der  Kette  Zn  |  ZnSO^  { Hg2804 1  Hg  wird 
die  Konzentration  des  ZnSO^  vermehrt,  wenn  man  einen  Strom 
von  links  nach  rechts  hindurchschickt  Verdünnt  man  daher 
die  ZnSO^-Lösung,  so  wird  die  E.M.K.  der  Kette  yergrösseii 
Der  Verf.  setzt  weiter  auseinander,  wann  das  Theorem  so 
falschen  Schlüssen  führt  G.  C.  Seh. 
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178.  JB.  Petersen»  über  einige  Formen  der  gebräuchlich- 
slen  galvanischen  Elemente  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  5,  p.  261 
— 265.  1898).  —  Der  Verf.  ersetzt  im  Bunsenelement  die 
Schwefelsäure  durch  eine  konzentrirte  Kochsalzlösung  und 
die  Salpetersäure  durch  verschiedene  andere  Flüssigkeiten,  wie 
H2O2,  KMnO^.  Diese  Elemente  geben  schlechte  Resultate, 
weil  die  Depolarisation.  unvollständig  ist.  Die  Kombination 
Zn|]^aCl — FeCIj-Lösung  I  Kohle  ist  nicht  konstant,  übertrifft 
aber  in  dieser  Beziehung  das  Leclanch^-Element;  wie  dieses, 
kann  sie  beliebig  lang  ohne  Stromentnahme  stehen.  Beim 
Gebrauch  scheidet  sich  reichlich  Eisenoxydhydrat  bei  der 
Zinkanode  aus,  ein  Beweis,  dass  neben  der  Aeaktion: 

Zn  +  2FeCl3  =  ZnCl^  +  2  FeCl^ 

noch  eine  hydrolytische  Spaltung  stattfindet: 

3  Zn  +  2FeCl3  +  6  H,0  =  3  ZnCl^  +  2  Fe(0H)3  +  3  H,. 

Ist  beim  Gebrauch  des  Elements  die  ganze  Chloridmenge  zu 
Chlorid  reduzirt,  so  zeigt  es  eine  bedeutend  geringere  E.M.K. 
Die  entsprechende  Reaktion  ist  jetzt: 

Zn  +  FeCla  =  ZnCl,,  +  Fe . 

Steht  ein  solches  Element,  wie  das  letztere,  längere  Zeit  ge- 
schlossen, so  zeigt  sich  die  Kohlenelektrode  mit  einer  grauen 
glänzenden  Schicht  von  elektrolytisch  gefälltem  Eisen  überzogen; 
die  Kohlenelektrode  ist  zu  einer  Eisenelektrode  geworden.  Das 
inkonstante  und  irreversible  Element  des  Bunsentypus  ist  also 
schliesslich  zu  einem  konstanten  und  reversiblen  Element  des 
DanieUtypus  geworden,  um  die  kathodische  Polarisation  aus- 
zuschliessen,  wurde  versucht,  statt  Eisenchlorid  Ferricyankalium 
in  der  Kathodenlösung  anzuwenden;  das  gebildete  Ferrocyan- 
kalium  setzt  aber  hier  die  E.M.K.  herab.  G.  C.  Seh. 


179.  JS.  Cohen»  Zur  Kenntnis  des  innem  Widerstandes 
der  Normalelemente  (Ztschr.  physik.  Chem.  28,  p.  728—736. 
1899).  —  1.  Es  wurde  nach  der  Ursache  gesucht,  wodurch 
der  innere  Widerstand  von  Clark-  und  Weston-Normalelementen 
bei  bestimmter  Temperatur  keine  scharf  definirte  Grösse  ist 
Hierbei  ergab  sich,  dass  dieselbe  in  der  Gegenwart  derKrystalle 
der  betreffenden  Salze  zu  suchen  ist  2.  Die  Gegenwart 
der  Krystalle  erhöht  den  Widerstand  in  sehr  unregelmässiger 


CA* 
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Weise«  Dieses  Ergebnis  ist  im  Widersprach  mit  yon  Beetz* 
Beobachtimgen,  deckt  sich  aber  mit  Heim's  MitteilmigeiL 
3.  LagenänderuDgen  der  Krystalle  im  Element  beeinflussen  den 
Widerstand  gleichfalls.  4.  Elemente,  gefüllt  mit  klarer  gesättigter 
Lösung,  bei  den  betreffenden  Temperaturen  und  bei  einer  ge- 
ringen Menge  des  Depolarisators  verhalten  sich  sehr  regelmässig; 
es  ist  der  Widerstand  solcher  Clark-  und  Westonelemente  dem 
Widerstand  der  betreffenden  gesättigten  Lösungen  von  Zink- 
(bez.  Kadmium-)sulfat  streng  proportional.  5.  Die  bis  dahin  von 
verschiedenen  Autoren  gefundenen  Komplikationen  an  Krystall- 
elementen  werden  durch  vorUegende  Untersuchung  erklärt  6.  Die 
beschriebenen  Elemente  ohne  Erystalle  eignen  sich  speziell  zur 
Galvanometergraduirung.  G.  C.  ScL 


180.  S..  IXb8m  Zur  Theorie  der  BleiakkumulaUnren  (Ztschr. 
f.  Elektrochem.  6,  p.  46—52.  1899).  —  Der  im  Bleiakkumu- 
lator  verlaufende  chemische  Prozess  wird  dargestellt  durch  die 
Gleichung 

PbOg  +  Pb  +  2  H2SO4  v^  PbSO,  +  2  HgO , 

ftlr  die  Entladung  von  links  nach  rechts ,  für  die  Ladung  von 
rechts  nach  links  gelesen.  Diese  summarische  Gleichung  sagt 
nichts  darüber  aus,  vde  man  sich  bei  der  Ladung  die  Bildung 
des  Pb  und  PbOj  vorzustellen  hat  Keine  Meinungsverschieden- 
heit besteht  darüber,  wie  die  Entstehung  des  Pb  erfolgt  Was 
dagegen  die  Bildung  des  PbOg  anbelangt,  so  stehen  sich  hier 
im  wesentlichen  zwei  Theorien  gegenüber,  die  von  Liebenow 
und  von  Elbs.  Der  erstere  vertritt  die  Ansicht^  dass  Bleisalze 
nach  dem  Schema 

2Pl)S0,  +  2H2O  =  Pb  +  4H  +  PbÖg  +  280^ 

Ionen  bilden;  die  Ionen  PbO^  entladen  sich  an  der  Anode 
und  geben  Bleisuperoxyd.    Für  das  Vorhandensein  von  Anionen 

PbOs  in  alkalischen  Bleilösungen  ist  der  thatsächliche  Beweis 
geftihii.  Elbs  dagegen,  ausgehend  von  den  Erscheinungen  bei 
der  Elektrolyse  des  essigsauren  Bleies  vertritt  die  Anschauung, 
dass  PbOg  durch  hydrolytische  Spaltung  eines  an  der  Anode 
ursprünglich  entstandenen  Salzes  des  vierwertigen  Pb  sich 
bildet: 
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CHjCOOx 

CH3COO/ 

.       (CH3COO),  Pb  +  2  H2O  =  PbO,  +  4  CfljOOOH, 

ler  im  Akkumulator 

PbSÖ,  +  SO,  =  Pb(S0j3, 

Pb(S0,)3  +  2  H3O  =:  PbOa  +  2  H^SO^. 

Als  grundsätzlichen  Unterschied  der  beiden  Theorien  kann 
an  den  bezeichnen ,  dass  nach  Idebenow  aus  den  entladenen 

nionen  PbO^  direkt  Pb02  entsteht,  während  nach  Elbs  primär 
leisulfat  und  daraus  sekundär  durch  hydrolytische.  Spaltung 
bOs  sich  bildet^  also  im  ersten  Fall  ein  umkehrbarer  Vorgang 
me  Energieverlust,  im  zweiten  dagegen  ein  nicht  umkehrbarer 
organg  mit  Verlust  an  freier  Energie  angenommen  wird, 
izwischen  hat  Dolezalek  (Wied.  Ann.  65,  p.  894.  1898)  nach- 
iwiesen,  dass  der  Energieverlust  im  Akkumulator  sich  toU- 
)mmen  aus  der  Änderung  der  Säurekonzentration  beim  Be- 
lebe erklärt,  für  einen  anderweitigen  Energieverlost  kein 
aum  mehr  sei  und  damit  auch  die  Entscheidung  zu  Ghmsten 
)r  Liebenow'schen  Theorie  gegen  die  von  Elbs  falle.  Der 
erf.  kann  diesen  Schluss  nicht  anerkennen  und  er  führt  ver- 
hiedene  Gründe  an,  welche  dagegen  sprechen.  In  der  Dis- 
ission  macht  W.  Kernst  darauf  aufinerksam,  dass  Dolezalek 
irch  eine  strikte  Anwendung  der  Thermodynamik  nachge- 
lesen habe,  dass  der  Akkumulator  absolut  reversibel  arbeitet, 
kss  somit  die  Liebenow'scbe  Theorie  richtig  sei,  und  W.  Ost- 
ild,  dass  „nicht  nur  sämtliche  Theorien  wahr  sein  können^ 
ndern  wahr  sein  müssen,  und  ausserdem  noch  sämtliche  andere 
heorien,  die  künftig  innerhalb  der  Brutto-Reaktionsgleichung 
ifgestellt  werden  mögen'^  G.  C.  Seh. 


181.  H*]IIoi8sanm  Darstellung  von  Fluor  durch  Elektro^ 
se  in  einem  kupfernen  Apparat  (C.  R.  128,  p.  1543 — 1545. 
$99).  —  In  einem  U-Bohr  aus  Kupfer,  das  genau  dieselbe 
estalt  hat,  me  der  früher  vom  Verf.  benutzte  Platinapparat, 
ird  zwischen  Flatinelektroden  Flusssäure   elektrolysirt    Mit 
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einem  Strom  von  15  Ampere  und  50  Volt  erhält  man  pro 
Stunde  ungefähr  5  Liter  Fluor.  Von  allen  Metallen  greift  das 
Fluor  Kupfer  nächst  Platin  am  wenigsten  an.       Gt.  C.  ScL 


182  u.  188.  F»  Foerster.  Zur  Kenntnis  der  Forgänge  beider 
Elektrolyse  der  Alkalichloridlösungen  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  6, 
p.  1 1  —26. 1 899).  —  F.  Foerster  und  F.  Jarre.  Zur  Kenntnis 
der  Beziehungen  der  unterchlorigsauren  Salze  »u  den  chiarsauren 
Salzen  (Joum.  prakt  Chem.  59,  p.  58 — 101 ;  Chem.  CtrlbLl,  p.514 
— 515.  1899).  —  Es  werden  die  für  die  elektrolytische  Chlorat- 
ge¥dnnung  wichtigsten  Momente  festgestellt  Die  Abhandlung 
hat  wesentlich  chemisches  Interesse.  Gt.  C.  ScL 


184—186.  F.  Haberund  8.  Gri/nberg.  Über  die  Elektro- 
lyse der  Salzsäure  (Ztschr.  anorg.  Chem.  16,  p.  198 — 228  und 
p.  829— 861.  1898;  Chem.  Ctrlbl.  2,  p.  1157—1158  und  1238 
—1284.  1898).  —  F.  Haber.  Über  Elektrolyse  der  Salzsäure 
nebst  Mitteilungen  über  kathodische  Formation  von  Bleu  HL  Mit- 
teilung  (Ztschr.  anorg.  Chem.  16,  p.  488—449;  Chem.  CtarlbLS, 
p.  1234—1285.  1898).  -  F.  Haber  und  8.  Orinberg. 
über  elektrolytische  fVasserstoffsuperoxydbüdung.  Notizen  zur 
Elektrolyse  der  Salzsäure  (Ztschr.  anorg.  CheuL  18,  p.  87 — 47. 
1898;  Chem.  Ctrbl.  2,  p.  1285—1236.  1898).  —  Ein  Hinweis 

auf  diese  wesentUch  chemischen  Arbeiten  muss  genügen. 

G.C.SdL 

187.  8h»  CJoaper-Coles.  über  den  elektrofytischen  Nieder- 
schlag  von  Palladium  (Chem.  News  79,  p.  280.  1899).  —  Um 
blankes  Palladium  elektrolytisch  niederzuschlagen,  benatzt  man 
am  zweckmässigsten  eine  Lösung  vonPalladiumanmiomumchlorid. 
Der  Verf.  benutzt  es  als  einen  Überzug  über  parabolische  Spiegel 
Es  ist  härter  als  Platin.  Über  seine  Härte,  verglichen  mit 
andern  Metallen,  gibt  die  folgende  Tabelle  Auskunft: 


Nickel    (elektrolytiBch)       10 
Antimon  >»  9 

Palladium  8 


Cadmiam  4,5 

SUber  4 

G.  C.  ScL 


188.  F.  P.  Troutan»  Elektrolyse  an  Stellen  fem  wm 
den  Elektroden  (Electrician  48,  p.  294.  1899,  vgl.  auch  ibid, 
p.  290).  —  Ein  mit  einer  kleinen  Öffnung  versehenes  Bech6^ 
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glas  befindet  sich  in  einem  grösseren  Becherglase.  Die  beiden 
konzentrischen  Gefässe  werden  mit  einem  Elektrolyten  gefüllt 
lind  einer  hohen  Spannung  ausgesetzt  mittels  zweier  Elektroden, 
von  denen  sich  die  eine  im  innem,  die  andere  im  äussern 
Gefäss  befindet  An  der  Öffnung  findet  eine  Elektrolyse  statt, 
es  entsteht  ein  Funke  bez.  eine  Lichterscheinung  (ygL  A.  Weh- 
nelt,  Wied.  Ann.  68,  p.  262  u.  H.  TL  Simon,  Wied.  Ann.  68, 
p.  860.  1899). G.  C.  ScL 

189.  «7.  Zellner*  Versuche  mit  Kohlenelektroden  (Ztschr. 
f.  Elektroch.  6,  p.  450—456.  1899).  —  Der  Ver^  fasst  seine 
Ergebnisse  folgendermaassen  zusammen:  1.  Die  Güte  einer 
Kohle  hängt  nicht  von  ihrem  spezifischen  Gewicht  ab,  sondern 
bloss  von  ihrer  Struktur,  d.  h.  von  dem  Widerstand,  den  die 
einzelnen  Teilchen  der  Trennung  durch  die  bei  der  Elektrolyse 
entwickelten  Gase  entgegensetzen;  geringe  Porosität  ist  im 
allgemeinen  günstig,  bietet  aber  auch  kein  unmittelbares  Maass 
f&r  die  Haltbarkeit  2.  Neutrale  oder  alkalische  Elektrolyte 
begünstigen  die  Haltbarkeit  der  Elektroden;  Sauerstoffentwick- 
lung in  saurer  Lösung  wirkt  besonders  schädlich,  Chlor  für 
sich  greift  verhältnismässig  wenig  an.  3.  Der  Verbrauch  eines 
Kohlenkörpers  hängt  innerhalb  gewisser  Grenzen  nur  von  der 
Spannung  und  Stärke  des  Stroms  ab,  d.  h.  er  ist  unabhängig 
von  der  Gestalt  und  der  wirksamen  Oberfläche  der  Elektrode, 
oder  anders  gesagt:  Stromdichte  und  Kohlenverbrauch  sind 
—  gleichen  Elektrolyten  vorausgesetzt  —  einander  proportional. 
4.  Die  Kohlenkörper  dauern  um  so  länger  aus,  je  grösser  das 
Leitungsvermögen  des  EJlektrolyten,  je  niedriger  daher  die 
Spannung  und  die  Temperatur  des  Bades  ist.  5.  Bichtiges 
Verhältnis  zwischen  dem  Widerstand  der  Kohle  und  dem  des 
Bades  verlängert  die  Lebensdauer  der  Kohlen. 

Alle  diese  Bedingungen  werden  sich  wohl  nie  gleichzeitig 
realisiren  lassen;  immerhin  wird  es  aber  bei  der  Anlage  elektro- 
chemischer Einrichtungen  vorteilhaft  sein,  dieselben  in  höherem 
Grade  zu  berücksichtigen  als  bisher.  G.  C.  ScL 

190.  N.Jegerow.  Über  die  staatliche  Prüfung  von  elek- 
trischen Messapparaten  in  fVesteuropa  (Joum.  der  russ.  phys.- 
chem.  Ges.  31,  p.  81  — 121).  —  Der  Aufsatz  enthält  die  Be- 
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Stimmungen  der  Elektrikerkongresse  zu  Paris  von  1881  und  1889 
und  zu  Chicago  von  1893,  sowie  eine  kurze  Beschreibung  des 
Laboratoriums  „Board  of  trade'S  ^^^  elektrischen  PrQfunga- 
anstalt  zu  London,  des  Pariser  Laboratoriums  für  EUektricität) 
der  Wiener  Reichsanstalt  und  der  Charlottenburger  physikalisch- 
technischen  Reichsanstalt.  EL  P. 


191.  P.  Weiss.  Über  den  Gebrauch  der  Diffraktimu- 
firangen  beim  Ablesen  der  Ablenkungen  im  Galvanometer  (C.  & 
128,  p.  876—877.  1899).  —  Das  Magnetsystem  trägt  einen 
rechteckigen  Spiegel,  der  10  mm  breit  und  4  mm  hoch  ist; 
die  längere  Seite  liegt  senkrecht  zur  Drehungsaxe.  Der  mitt- 
lere Teil  des  Spiegels  ist  mit  schwarzem  Lack  bedeckt;  an 
beiden  Enden  des  Spiegels  sind  zwei  reflektirende  Flächen 
(3x4  mm).  Der  Spiegel  ist  konkav  mit  einem  Radius  von  4  m. 
Als  Lichtquelle  dient  der  Faden  einer  Glühlampe  oder  das 
Bild  derselben.  Man  beobachtet  ein  verbreitertes  Bild  des 
Fadens,  das  von  zwei  schwarzen  und  scharf  abgegrenzten 
Frangen  durchschnitten  wird.  J.  M. 


192.  W.  €•  Meraeus.  Demonstration  eines  neuen  fVider- 
Standsmaterials  (Ztschr.  £  Elektrochem.  6,  p.  43 — 46.  1899).  — 
Dm  eine  Platinlegirung  von  besonders  hohem  Widerstände  her^ 
zustellen,  wird  Thon  mit  Platin  in  einer  reduzirenden  Atmo- 
sphäre (Hg  oder  es  wird  das  Gemisch  mit  Kohle  gemischt) 
stark  erhitzt  Es  bildet  sich  hierbei  Platinsilicium.  Bei 
Temperaturen  bis  zur  Weissglut  haben  die  Stäbchen  aus  diesem 
Material  einen  Temperaturkoeffizienten  von  metallischem  Charak- 
ter, der  Widerstand  nimmt  mit  steigender  Temperatur  zu; 
dann  aber  tritt  ein  Umschlag  ein  und  mit  weiter  steigender 
Temperatur  nimmt  der  Widerstand  des  Körpers  ab.  Durch 
diesen  Umschlag  ist  aber  zugleich  insofern  eine  dauernde 
Änderung  in  dem  elektrischen  Verhalten  des  Körpers  ein- 
getreten, als  nun  auch  sein  Widerstand  bei  niederer  Temperatur 
ein  geringerer  geworden  ist.  Bei  Rotglut  tritt  eine  Erweichung 
der  Masse  ein;  bei  solcher  Lianspruchnahme  ist  die  Lebens- 
dauer der  Körper  nur  eine  kurze,  während  bei  massiger 
Rotglut  keinerlei  Veränderung  auftritt.  Man  kann  die  neue 
Widerstandsmasse  auch  als  einen  glasurartigen  Überzug  auf 
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Porzellan,  Thon  etc.  erzeugen,  ferner  als  Fäden  von   V3  ^^ 
Durchmesser.  6.  C.  Seh« 

193.  P«  Dupuy.  Das  Ambroin  und  seine  Verwendung 
(L'6clair.  dectx.  19,  p.  448—453.  1899).  —  Der  Verf.  gibt  zu- 
nächst eine  Beschreibung  der  Herstellung  des  Ambroins.  Unter 
den  Eigenschaften  des  Ambroins  wird  besonders  hervorgehoben, 
dass  die  aus  demselben  hergestellten  Isolirmaterialien  unver- 
änderliche Gestalt  nach  der  Abformung  haben.  Eine  Scheibe 
aus  Ambroin  von  0,34  mm  Dicke  wurde  bei  einer  Spannung 
von  5000  Volt  noch  nicht  durchschlagen.  Ausserdem  nimmt 
unter  allen  Isolationsmitteln  das  Ambroin  die  geringsten  Mengen 
Feuchtigkeit  auf,  so  dass  es  selbst  in  feuchten  Bäumen  noch 
ein  ausgezeichneter  Isolator  ist  Für  manche  technische  Ver- 
wendung ist  die  grosse  Zugfestigkeit  des  Ambroins  (150  kg 
pro  qcm)  wertvoll.  Das  beste  Isolirmaterial  aus  Ebonit  hält 
nur  bis  zu  80  kg  Zug  pro  qcm  aus.  Ausserdem  widersteht 
das  Ambroin  sehr  gut  den  Einflüssen  der  Wärme.  Zum 
Schlüsse  macht  der  Verf.  Mitteilungen  über  die  Verwendung 
des  Ambroins,  wobei  insbesondere  der  Gebrauch  desselben  bei 

transportablen  Akkumulatorenbatterien  hervorgehoben  wird. 

J.  M. 

194.  i.  Gurtvitsch.  Neues  Quecksübervolimeier  (Der 
Mechaniker  7,  p.  139 — 140.  1899).  —  Der  neue  Apparat  soll 
mit  der  Genauigkeit  und  Einfachheit  der  Handhabung  die 
Anwendbarkeit  zum  Messen  von  Strömen  verschiedenster 
Intensität  verbinden.  Das  letztere  kann  nur  erreicht  werden, 
wenn  der  Apparat  sowohl  im  Hauptschluss  als  auch  im  Neben- 
schluss  zu  verwenden  ist;  dies  bedingt  aber,  dass  der  Wider- 
stand des  Apparats  unter  allen  umständen  konstant  bleibt 
Es  muss  also  in  einem  solchen  Apparat  die  Oberflächengrösse 
und  der  gegenseitige  Abstand  der  Elektroden  unveränderlich 
bleiben.  Aus  diesem  Grunde  ist  auch  die  Anwendbarkeit  des 
Silbervoltmeters  infolge  der  Neigung  des  Silbers  zur  Krystall- 
bildung  im  Nebenschluss  ausgeschlossen,  die  des  Kupfervolt- 
meters aus  konstruktiven  Gründen  aber  erschwert;  man  wendet 
deshalb  auch  das  letztere  nur  im  Hauptstrome  an.  Dem  Verf. 
erschien  fiir  genannten  Zweck  nur  das  Quecksilber  geeignet  zu 
sein   und    er   konstruirte    ein  QuecksilbeiToltmeter,   das   den 
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gestellten  Anforderungen  vollständig  zu  entsprechen  scheinL 
Das  Prinzip  des  neuen  Voltmeters  besteht  in  der  Messimg 
der  von  dem  Strome  abgeschiedenen  Mengen  Quecksilber  dem 
Volumen,  nicht  dem  Gewicht  nach.  Wegen  der  konstmktiYen 
Einzelheiten  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  Messungen 
mit  dem  Apparate  ergaben,  dass  die  Fehler  gegenüber  den 
Messungen  mit  einem  Silbervoltmeter  nicht  mehr  als  0,8  Proi. 
betragen.  6.  C.  ScL 

195.  X«  Strasser.  über  einen  tteuen  LaboratormauafpartA 
zur  Erzeugung  hoher  Gleichstrotnspannungen  (EUektrotechn 
Ztschr.  20,  p.  498—499.  1899).  —  Der  Apparat  hat  sich  be- 
währt für  die  Aichung  von  Voltmeter,  bei  Isolationsmessungen 
und  in  allen  Fällen,  wo  bei  Messungen  geringe  Stromstärken 
genügen.  Die  von  A.  Müller  zuerst  vorgeschlagene  Methode 
beruht  im  wesentlichen  darauf,  dass  eine  entsprechend  grosse 
Zahl  Sekundärelemente  mit  Hilfe  eines  rotirenden  umschalten 
gruppenweise  nacheinander  geladen  werden,  während  sie  dauernd 
in  Serienschaltung  entladen  werden.  Das  vomVerüvorgeschlageoe 
Verfahren  unterscheidet  sich  von  dem  MüUer'schen  dadurch, 
dass  je  eine  Gruppe  Bleiakkumulatoren  durch  ein,  höchstens 
zwei  Elemente  ersetzt  sind,  deren  Anoden  aus  Aluminiumblechen 
bestehen.  Im  einzelnen  wird  die  Anordnung  beschrieben,  bei 
welcher  die  Spannung  von  110  Volt  auf  750  Volt  transformiit 
wird.  Der  Apparat  besteht  dabei  aus  drei  Hauptteilen  >  1.  den 
Aluminiumzellen,  2.  dem  Umschalter,  3.  der  Antriebsvorrich- 
tung des  Umschalters.  In  einer  Tabelle  sind  die  BesuHate 
einiger  Messungen  ¥nedergegeben.  J.  M. 


196.  Fr.  Dessatier.  Ein  neuer  Unterbrecher  ßtr  Ltitor^ 
torien  (Ztschr.  l  Elektrochem.  5,  p.  857—859.  1899).  ~  fSne 
jede  Feder  hat  bei  ihrer  Schwingung  zwei  verschiedene  so- 
genannte „Totpunkte'',  die  sie  bei  einer  vollen  Schwingimg 
durchlaufen  muss.  Bei  den  gewöhnlichen  Platinunterbrechern 
ist  nur  einer  dieser  Totpunkte  benutzt,  es  findet  bloss  während 
der  Dauer  eines  solchen  Kontakts  statt  Eun  nach  dem 
ersten  Kontakte,  nach  Durchlaufiing  der  ersten  Totpunktstalle 
findet  die  wirksame  Stromunterbrechung  statt  Der  gaoia 
weitere  Verlauf  der  Schwingung  geht   wirkungslos    rorOber, 
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denn  es  findet  während  dieser  ganzen  Zeit  weder  Kontakt 
noch  Unterbrechung  statt.  Der  Verf.  lasst  bei  seinem  Unter- 
brecher während  der  Periode  der  Schwingung  noch  einen  zweiten 
Kontakt  eintreten  und  erreicht  dadurch  den  Vorteil,  dass  der 
Apparat  nur  halb  so  schnell  zu  schwingen  braucht,  um  die 
gewöhnliche  Frequenz  des  einfachen  Platinunterbrechers  zu 
erreichen.  Weitere  Vorteile  des  neuen  Apparats  sind,  da  die 
Abnutzung  sich  auf  zwei  Kontaktstellen  gleichmässig  verteilt: 
halbe  Abnutzung,  geringe  Erhitzung,  daher  doppelte  Sicherheit  und 

Zuverlässigkeit  des  Arbeitens,  doppelte  Lebensdauer  des  Apparats. 

—  G.C.  Seh. 

197.  A.  A»  C  Surt/nton.  Eine  verbesserte  Form  des 
flüssigen  Unterbrechers  (Electrician  43,  p.  332—333.  1899).  — 
Der  Unterbrecher  besteht  aus  einem  Glasgef&ss  mit  einer  Blei- 
platte  als  Elektrode  und  einem  hohlen  Glascylinder,  ebenfalls 
mit  einer  Bleiplatte  als  zweiten  Elektrode.  Der  Glasc^linder 
ist  geschlossen,  nur  unten  besitzt  er  eine  kleine  runde  ÖfiFhung 
von  3  bis  4  mm  im  Durchmesser.  Durch  diese  Öffnung  geht 
ein  konischer  verstellbarer  Glasstab,  welcher  die  Öffnung  mehr 
oder  weniger  zu  schliessen  gestattet,  wodurch  die  Anzahl  der 
Unterbrechungen  und  die  Stromstärke  in  hohem  Maasse  variirt 
werden  können.  G.  C.  Seh. 

198.  6r.  JBenischke»  Isolationsmesser  für  tVechselstrom' 
betriebsspannung  der  Allgem.  Elektricüäls-Gesellschqß  (Elektro- 
techn.  Ztschr.  20,  p.  410—411.  1899).  —  Nach  dem  Prinzip 
von  Wilkens  wird  ein  Dynamo- 
meter verwendet,  dessen  fest- 
stehende Spule  auf  besondere 
Weise  erregt  wird.  Die  primäre 
Wicklung  eines  kleinen,  zum  Ap- 
parate gehörigen  Umformers  ist 
an  das  Netz  angeschlossen,  des- 
sen Betriebsspannung  zur  Iso- 
lationsmessung dienen  soll.  Der  Umformer  hat  zwei  sekundäre 
Wicklungen,  von  denen  die  eine,  B^  unmittelbar  mit  der  fest- 
stehenden Spule  des  nach  Art  eines  Dynamometers  ausgeführten 
Messinstrumentes  verbunden  ist  Die  andere  sekundäre  Wick- 
lung, C,  ist  einerseits  mit  der  beweglichen  Spule  des  Dynamo- 
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meters  yerbunden,  andrerseits  mit  der  mit  „Installation^  be- 
zeichneten Klemme.  Soll  die  Isolation  irgend  einer  installirten 
Leitung  gegen  die  Erde  gemessen  werden,  so  wird  sie  mit  der 
mit  „Installation'^  bezeichneten  Klemme  des  Instruments  ye^ 
bunden,  während  die  mit  „Erde''  bezeichnete  Klemme  gat 
leitend  mit  einer  Wasserleitung  oder  dergl.  yerbonden  iit 
Durch  die  feste  Spule  wird  ein  konstantes  Wechselstiom- 
magnetfeld  erzeugt.  Mit  Hilfe  des  Umformers  kann  man  er- 
reichen, dass  die  feststehende  Spule  möglichst  yiele  Ampire- 
windungen  erhält,  wodurch  die  EmpfindUchkeit  des  Apparats 
gesteigert  wird.  Dabei  ist  nicht  ein  Vorschaltwiderstand  f&r 
die  feste  Spule  erforderlich,  wie  bei  der  Methode  Yon  Wilkens. 
Die  Wicklungen  A  und  C  erhalten  gleiche  WindungszahL  Um 
die  im  Netz  vorhandene  Spannung  zu  prüfen,  ist  das  Instru- 
ment auch  'als  Voltmeter  ausgebildet.  Im  übrigen  zeigt  bei 
der  oben  beschriebenen  Schaltang  das  Instrument  direkt  d^ 
Isolationswiderstand  in  Ohm  an.  J.  M. 


199  u.  200.  L.  HouUevigue.  Über  die  nicht  umkekr* 
baren  Eigenschaßen  der  Eisen-Nickellegirungen  (Joum.  de  Phys. 
(3)  8,  p.  89—94.  1899).  —  Ch.  E.  OuUlafime.  Bemerkung^ 
über  NickeUtahl  (Ibid.,  p.  94—96).  —  Der  Ansicht  Quillamne's 
(BeibL  3^),  p.  42),  dass  die  Änderungen  der  magnetischen 
Eigenschaften  im  Nickelstahl  infolge  von  Temperaturänderungen 
durch  chemische  Umformungen  zu  erklären  seien ,  stimmt 
floullevigue  nicht  zu,  weil  es  nicht  wahrscheinlich  ist,  dass 
chemische  Wirkungen  zwischen  festen  Bestandteilen  infolge 
einer  Abkühlung  eintreten.  Zur  physikalischen  Erkl&nmg  der 
magnetischen  Änderungen  im  Nickelstahl;  dessen  heterogene 
Struktur  starke  innere  Dehnungen  und  Drucke  yermuten  liasti 
nimmt  Houllevigue  an,  dass  Nickelstahl  bei  hohen  Tempera- 
turen aus  Eisenkernen  mit  einer  umschliessenden  NickelhflUe 
bestehe.  Denn  nach  den  Versuchen  von  Lord  Kelvin,  Bwing 
und  Cowan  (Beibl.  10,  p.  636;  13,  p.  186)  vermindert  sich  bei 
Ni  die  Magnetisirbarkeit  durch  Zug,  bei  Fe  aber  durch  Druck. 
Durch  Walzen  oder  Abkühlung  werden  die  Nickelhüllen  le^ 
brechen,  da  Ni  stärkere  Wärmeausdehnung  hat  als  Fe. 

Dass  der  Elasticitätsmodul  des  Nickelstahls  beim  Übef^ 
gang  in  den  magnetischen  Zustand  sich  verUeinerti  ist  ia 
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übereinstimmuDg  mit  dem  von  Houllevigue  theoretisch  be- 
gründeten Satz:  Wenn  die  Magnetisirbarkeit  eines  Metalls 
durch  Zug  wächst,  wird  der  Elasticitätsmodul  durch  Magneti- 
siren  verkleinert. 

Gegen  die  Strukturhypothese  von  Houllevigue  wendet 
Ghiillaume  ein,  dass  sich,  entsprechend  den  Beobachtungen,  die 
bereits  zerbrochenen  Nickelhüllen  bei  einer  Temperatur  wieder 
bilden  müssen,  die  mehr  als  700^  unter  dem  Schmelzpunkt  des 
Ni  hegt.  Auch  müsste  im  Gegensatz  zu  den  Beobachtungen 
bei  der  Existenz  von  Nickelhüllen  der  Übergang  in  den  magne- 
tischen Zustand  bei  verschiedenen  Temperaturen  eintreten,  je 
nach  der  Temperatur,  bei  welcher  sich  die  vorangegangene 
umgekehrte  Transformation  vollzog.  Lck. 


201.  «7.  A.  Flemi/ng*  Die  magnetischen  Eigenschaßen 
des  Eisens  und  Stahls  (The  Electrician  89,  p.  860-863;  40, 
p.49— 50  u.  82—84.  1897).  —  Die  physikalischen  Eigenschaften 
der  ferromagnetischen  Substanzen  werden  vom  Yerf^  ausführ- 
lich behandelt.  Die  Änderung  der  Magnetisirung,  der  magne- 
tischen Permeabilität  und  der  Hysteresis  mit  der  Temperatur 
werden  erörtert  Im  Anschluss  an  eine  gemeinverständliche 
Darlegung  der  Eigenschafben  des  Eisens  und  Stahls  begründet 
der  Verf.  eine  molekulare  Theorie  des  Magnetismus.    J.  M. 


202.  E»  Wilson»  Die  magnetische  Schirmwirkung  von 
Leüern  der  Elekiricität  (The  Electrician  40,  p.  252—253.  1897). 
—  Die  vom  Verf.  angestellten  Messungen  beziehen  sich  auf 
das  Verhalten  der  in  Eisen  eingeschlossenen  Ankerleiter  der 
Gleich-  und  Wechselstrommaschinen.  Das  Schlussstück  eines 
hufeisenförmigen  Elektromagneten  wird  senkrecht  zur  Bichtung 
der  Kraftlinien  zweimal  durchbohrt.  In  die  beiden  Bohrungen 
wird  eine  Spule  gebracht,  deren  Windungsebene  der  Bichtung 
der  Kraftlinien  parallel  ist.  Diese  Lage  der  Spule  in  Bezug 
auf  den  Elektromagneten  entspricht  der  Ankerspule  einer 
Dynamomaschine.  Die  Umgebimg  der  Spule  wird  mittels 
Probespulen  untersucht,  welche  teils  im  Eisen,  teils  im  Baume 
zwischen  Schlussstück  und  Feldmagneten  liegen.  Dabei  wird 
der  Strom  in  den  Erregerspulen  des  Feldmagneten,  sowie  in 
der  Ankerspule  kommutirt.  J.  M. 
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203.  «7«  Mussei»  Elekiromagnetüche  Erscheinungen  in 
Ferbindung  mit  der  vom  Eisen  ausgeübten  Schirmwirkung  eines 
magnetischen  Feldes  von  einem  oder  mehreren  Leitern  (The 
Electrician  40,  p.  69 — 71.  1897).  —  Ein  von  einem  elektrischen 
Strome  durchflossener  Draht  ist  von  einem  eisernen  Ringe  um- 
geben mid  wird  in  ein  homogenes  magnetisches  Feld  gebracht 
Der  Verf.  ermittelt  die  Kräfte,  welche  auf  den  Draht  und  den 
Bing  ausgeübt  werden,  wenn  beide  in  Ruhe  sind,  oder  der  eine 
Teil,  oder  beide  Teile  bewegt  werden.  Die  induzirten  E.M.K 
werden  berechnet  J.  M. 

204.  H.  A.  Rawland  und  Th.  !>•  Pen/n4mficm.    Elek» 

irische  Messungen  (Sill.  Joum.  (4)  8,  p.  35—57.  1899).  —  Die 
Mitteilung  knüpft  an  eine  frühere  Arbeit  des  Verf.  (vgl  Beibl. 
22,  p.  500)  an.  Zunächst  wird  eine  Beschreibung-  des  Dynamo- 
meters, der  Dynamomaschinen,  Spulen,  Kondensatoren,  Wider- 
stände etc.  gegeben.  Die  Methoden  sind  in  der  vorher  an- 
gegebenen Mitteilung  behandelt  Insbesondere  handelt  es  sich 
um  die  Ausführung  der  Nullmethode  zur  Vergleichung  zweier 
Selbstinduktionen,  some  der  Nullmethode  zur  Vergleichung  der 
Selbstinduktion  mit  der  Kapazität  J.  M. 


205.  Jf.  Petrovitch.  Theorie  der  Entladung  der  Konduk- 
toren bei  variablen  fVerten  der  Kapazität,  des  fViderstands  und 
des  Koeffizienten  der  Selbstinduktion  (L'^clair.  6lectr.  19,  p.  88 
— 92.  1899).  —  Ausgehend  von  gewissen  allgemeinen  Eigen- 
schafben der  linearen  Gleichungen  zweiter  Ordnung,  sucht  der 
Verf.  die  Entladungserscheinungen  durch  eine  charakteristische 
Funktion  darzustellen,  von  deren  Eigenschaften  der  Charakter 
der  Entladung  abhängt.  Die  theoretischen  Entwicklungen  sowie 
die  Ableitung  der  Sätze,  welche  sich  auf  das  Verhalten  der 
Funktion  bei  den  verschiedenen  Arten  der  Entladung  beziehen^ 

können  in  einem  Referate  schwer  wiedergegeben  werden. 

J.M. 

206.  W.  P.  Boynton.  Quantitative  Untersuchung  an  einer 
Hochfrequenzinduktionsspule  {Phü.  MsLg.  4tQ,  p.  812— 338.  1898). 
—  Der  Verf.  untersucht  die  Entladungs-  und  Schwingungsvor- 
gänge an  der  Tesla-Spule  mit  flilfe  eines  rotirenden  Konkav- 
spiegels.   Die  von  demselben  auf  eine  photographische  Plft^ 
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entworfenen  Funkenbilder  zeigen  sowohl  die  flauptentladung 
als  auch  das  Abklingen  der  Oscillationen  deutlich.  Spannungen 
bis  zu  30000  Volt  werden  mit  dem  absoluten  Elektrometer  bis 
zu  50000  Volt  nach  der  Heydweiller'schen  Tabelle  (Wied.  Ann. 
48,  p.  213.  1893),  darüber  hinaus  durch  Extrapolation  be- 
stimmt. Zur  Messung  der  effektiven  Potentialdifferenzen  in 
der  Sekundärspule  des  Hochspannungstransformators  benutzt 
Verfl  ein  modifizirtes  idiostatisches  Quadrantenelektrometer 
eigener  Konstruktion.  Die  Resultate  aus  den  Versuchen  hin- 
sichtlich der  Oscillationsperioden  im  Primär-  und  Sekundär- 
kreis geben  gute  tibereinstimmung  mit  den  aus  den  Dimen- 
sionen der  Apparate  hergeleiteten  Werten.  Nach  den  effektiven 
Stromstärken  und  Potentialen  (Funktionen  des  Dämpfungs- 
faktors [Selbstinduktion])  berechnet  sich  der  Widerstand  der 
Funken  zu  10  bis  100  Ohm,  übereinstimmend  mit  den  Resul- 
taten von  Trowbridge  und  Richards.  Mit  der  Funkenlänge 
nimmt  die  Stärke  des  Primärstroms  ab.  Bezüglich  der  Einzel- 
heiten wie  des  theoretischen  Teils  muss  auf  die  umfangreiche 
Arbeit  selbst  verwiesen  werden.  B.  Dn. 


207.  A.  F.  SundelL  Über  das  Dekrement  elektrischer 
Schwingungen  bei  der  Ladung  van  Kondensatoren  (Acta  Soc. 
Scient  Feunicae  24,  p.  1 — 25.  1899.  Seb.).  —  Die  Arbeit  ist 
eine  Eoitik  und  weitere  Verarbeitung  der  Ergebnisse  von 
Tallqvist  (Beibl.  23,  p.  277)  hauptsächhch  in  Richtung  auf  die 
Frage,  ob  die  Kapazität  eines  Kondensators  bei  seiner  oscillato- 
rischen  Ladung  und  Entladung  konstant  ist  oder  nicht.  Tallqvist 
hatte  sie  als  konstant  behandelt.  Diese  Annahme  ist  nach  dem 
Verl.  jedenfalls  nicht  zutreffend.  R.  Lg. 


208.  E.  B.  JRosa  und  A.  W.  Smith.  Über  eine  kalori- 
metrische Bestimmung  des  Energieoerlustes  in  Kondensatoren 
(Phys.  Rev.  8,  p.  79—94.  1899).  —  Bereits  refer.  nach  Phil. 

Mag.  47,  p.  222—236.  1899:  Beibl.  23,  p.  369. 

RLg. 

209.  W.  L(ebedin8ky).  Elektrische  Schwingungen  im 
Leiter  ([russ.]  Joum.  Elektritschestwo  Nr.  3,  p.  33—39.  1899). 
—  Der  Verf.  betrachtet  die  Oscillationen,  welche  z.  B.  bei 
Entladung  eines  Kondensators  in  dem  die  Belege  verbindenden 
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Leiterstück  vor  sich  gehen,  wobei  insbesondere  der  Versuche 
von  Feddersen  und  Paalzow  gedacht  wird,  sowie  eines  Yon 
flelmholtz  angestellten  Versuchs.  Auch  einige  hydrodynamische 
Analogieen  werden  herbeigezogen.  H.  P. 


210.  A.  Gray.     Die   Berechnung   des  virtuellen   fFider- 

Stands  dänner  Drähte  für  rasch  wechselnde  Ströme  (Phil.  Mag. 

(5)  46,  p.  426—428.  1898).  —  Notiz  über  eine  unrichtige  An- 

Wendung  der  bekannten  BAyleigh'schen  Widerstandsformel  für 

Wechselströme.  R.  Lg. 

211.  F.  HimstedU  i^  urlesungsversuche  Ober  Herts^sche 
elektrische  Strahlen  und  MarconVsche  Funkentelegraphie  (Ber. 
d.  nat.  Ges.  zu  Preiburg  i.  Br.  11,  p.  1—7.  1899.  Sep.).  —  Die 
Versuchsanordnung  ist  ähnlich  derjenigen  von  Böse,  jedoch 
wird  der  Sender  mit  einem  in  den  Metallkasten  eingeschlossenen 
parabolischen  Cylinderspiegel  ausgestattet,  während  das  Induk- 
torium  ausgeschlossen  bleibt,  da  es  erfahrungmässig  genügt,  es 
2 — 3  m  hinter  dem  Senderkasten  aufzustellen.  Als  Empfänger 
dient  ein  Kohärer  mit  Kelais  und  Basseiwerk,  welche  samt 
zugehörigen  Akkumulatoren  ebenfalls  in  einem  Blechkasten 
untergebracht  sind.  Die  Strahlenrichtungen  sind  an  den  an- 
gesetzten Röhren  auch  aus  der  Perne  leicht  erkennbar.  Die 
Versuche  über  geradlinige  Ausbreitung,  Reflexion,  Totalreflexion, 
Literferenz,  Polarisation  und  Marconi'sche  Telegraphie  gelingen 
nach  dem  Verf.  leicht.  Bezüglich  der  Totalreflexion  macht 
der  Verf.  übereinstimmend  mit  Böse  die  Erfahrung,  dass  erst 
bei  einer  trennenden  Luftschicht  >  3  cm  vollständige  Aus- 
löschung erreicht  wird.  Bei  den  Interferenzversuchen  mit  der 
Quincke-von  Lang'schen  Interferenzröhre  erhielt  der  Verf.  klare 
Ergebnisse  erst,  nachdem  er  vom  Kohärer  einen  isolirten  Draht 
der  Rohraxe  entlang  in  die  Interferenzröhre  bis  zur  Ver- 
zweigungsstelle eingeführt  hatte.  R.  Lg. 


212.  «7«  C  Böse»  Über  die  Erzeugung  eines  dunklen 
Kreuzes  im  elektromagnetischen  Strahlungsfelde  (Proc.  Roy. 
Soc.  63,  p.  152—155.  1898).  —  Es  dient  dazu  eine  Rolle 
Morsetelegraphenpapier  von  2  cm  Dicke  und  14  cm  Durch- 
messer.    Dieser  Körper   hat  die  Struktur   eines   optisch -ein- 
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axigen  fijrystalls.  Bringt  man  ihn  senkrecht  zur  Strahlen- 
richtung zwischen  den  Polarisator  und  den  Analysator  der 
Bose'schen  Versuchsanordnung,  so  kann  man  durch  Bewegen 
leicht  das  Vorhandensein  des  dunklen  Kreuzes  nachweisen. 

Gut  getrocknete  Holzquerschnitte  geben  das  gleiche  Re- 
sultat, ebenso  Achatkonkretionen  mit  centralem  Kern  und 
auch  Stalaktiten. 

Ein  schnell  gekühlter  Cylinder  von  gegossenem  Ebonit 
zeigte  dieselben  Erscheinungen  wie  schnell  gekühltes  Glas  für 
Lichtstrahlen.  R.  Lg. 

213.  Thomas  Tommasina.  Über  die  Natur  und  die 
Ursache  der  Erscheinung  der  Kohärer  (C.  R.  129,  p.  40—42. 1899). 
—  Die  Mitteilung  bezieht  sich  auf  die  Veränderung  des  elek- 
trischen Widerstands  der  Me^l^späne  und  der  Metallpulver. 
Die  Verminderung  des  elektrrächen  Widerstands  der  Metall- 
kömer  geschieht  durch  die  Bildung  von  leitenden  Ketten,  bei 
denen  Korn  an  Korn  haftet.  Die  Bildung  der  Ketten  hängt 
von  der  Lage  der  Metallteilchen  in  Bezug  auf  die  Kraftlinien 
des  elektrischen  Feldes  ab,  das  durch  die  Spannungsdifferenz 
zwischen  den  beiden  Elektroden  hervorgebracht  wird.  Das 
Aneinanderhaften  ist  eine  Folge  der  Erwärmung  an  den  kleinen 
Kontakten,  die  durch  eine  Reihe  von  Funken  hervorgebracht 
wird.    Hieran  anknüpfend  beschreibt  der  Verf.  Versuche  über 

die  Bildung  der  Ketten  der  Metallspäne  in  destillirtem  Wasser. 

J.  M. 

214.  L.  BarhUlion.  Über  die  Beziehungen  zunschen 
elektromagnetischer  und  optischer  Dispersion  (L'^clair.  ^lectr. 
29,  p.  246—252.  1899).  —  Die  Arbeit  ist  ein  Bericht  über 
die  verschiedenen  Dispersionstheorien,  als  deren  Typen  heraus- 
gegriffen sind  diejenigen  von  Cauchy,  Lord  Kelvin,  v.  flelm- 
holtz  und  Ketteier.  An  die  letzteren  schliessen  sich  die  Arbeiten 
von  Drude  an.  R.  Lg. 

215.  A»  Borel,  über  die  magnetische  Drehung  der  Polari» 
sationsebene  des  Quarzes  (C.  R.  128,  p.  1095—1096.  1899).  — 
Der  Verf.  wendet  für  Natriumlicht  die  Methode  von  Laurent 
und  die  von  Lummer,  für  Strahlen  des  Cadmiumlichts  die 
Methode  von  Wild  an.    Für  die  Untersuchungen  werden  ein 

BeibUUer  i.  d.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  28.  61 
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rechtsdrehender  und  ein  linksdrehender  Quarz  benutzt,  deren 
Dicken  bez.  59,37542  mm  und  59,3755  mm  sind.  Das  magne- 
tische Feld,  dessen  Stärke  von  1200—1400  C.G.S.-Einheiten 
varürte,  wurde  durch  eine  grosse  Spule  hervorgebracht,  in 
dessen  Axe  die  Quarze  lagen.  Die  Tabelle  gibt  für  die  Tem- 
peratur 20  ^C.  die  Verdet'sche  Konstante  des  Quarzes. 

Strahlen  Wellenlänge     Verdet'sche  Konstante 

Cdj  643,87  0,01385 

D  589  0,01684 

Cd«  508,60  0,02285 

Cd»  480,01  0,02605 

Cde  467,89  0,02785 

Cd,  860,93  0,04684 

Cdij  257,29  0,10725 

Cd,^  319,89  0,16032 

Die  magnetische  Drehung  der  Polarisationsebene  des 
Quarzes  wächst  mit  der  Temperatur,  und  zwar  um  so  mehr, 
je  stärker  die  Lichtstrahlen  gebrochen  werden. 

Q^.«i«i^«        Verdefsche  Konstante    Zunahme  zwischen 
btranien  ^^.^^o  20  und  94« 

Cdi  0,01396  0,00011 

D  0,01700  0,00016 

Cd.  0,02814  0,00029         j   j, 

216.  «7.  C  JBosem  Über  die  Drehung  der  Polarüaiüms-' 
ebene  elektrischer^  fVellen  durch  eine  Drillstruktur  (Proc.  of  the 
Boy.  Soc.  63,  p.  146-— 152.  1898).  — -  Mittels  seines  bekannten, 
verbesserten  Apparats  findet  der  Verf.,  dass  Bündel  aus  Jute- 
fasem  in  natürlichem  oder  gedrilltem  Zustand  der  Länge  nach 
zwischen  Polarisator  und  Analysator  gebracht,  das  Feld  bez. 
dunkel  lassen  oder  aufhellen.  Legt  man  Beihen  solcher  Stücke 
von  Jute,  die  in  gleichem  Sinne  gedreht  sind,  ein,  so  kann 
man  die  Drehung  der  Polarisationsebene  des  Lichts  in  Flüssig- 
keiten nachahmen.  Der  Sinn  der  Drillung  bestimmt  den  Sinn 
der  Drehung  der  Polarisationsebene.  Gleichviele  gleiche,  aber 
entgegengesetzt  gedrillte  Jutestücke  heben  sich  in  ihrer  Wir- 
kung auf.  Da  eine  gedrillte  Faser,  von  beiden  Enden  gesehen, 
gleiche  Drillrichtung  zeigt,  so  haben  die  Enden  dieser  Fasern 
keinen  polaren  Unterschied  und  die  Annahme  einer  besonderen 
Anordnung  der  Moleküle  in  Flüssigkeiten  ist  unnOtig.  Weiter 
folgt,  dass  ein  Strahl,  der  die  Schicht  hin  und  zurück  durch- 
läuft, in  seinen  ursprünglichen  Zustand  kommt  B.  Lg. 
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217.  W*  Baljasni.  fViederholung  Plante^ sehet*  Fersuche 
([ru88.]  Journal  Elektritschestwo  p.  106,  Nr.  7.  1899).  —  Die 
berühmten  Plantö'schen  Versuche  geraten  allmählich  in  Ver- 
gessenheit wegen  der  dazu  erforderlichen,  schwer  aufzubringenden 
instrumenteilen  Hilfsmittel  (im  Minimum  1500  Akkumulatoren), 
und  doch  wäre,  wegen  ihres  Zusanmienhangs  mit  Erscheinungen 
der  atmosphärischen  Elektricität,  eine  weitere  Verfolgung  der- 
selben von  Interesse.  Dem  Verf.  gelang  es,  die  Versuche  mit 
einem  eigens  hierzu  konstruirten  mittleren  Induktor  (Eisenkern 
30  cm  Länge  und  4  cm  Durchmesser,  2  Drahtrollen  von  2  mm 
Stärke  und  eine  sekundäre  Wicklung  aus  3,2  kg  Draht  von 
0,5  mm  Durchmesser)  zu  wiederholen,  wobei  der  Primärstrom 
10  Volt  und  5 — 6  Amp.  hatte.  Die  1  cm  langen  Funken  hatten 
das  Aussehen  einer  gelben  Flamme.  Besonders  gut  gelangen 
die  Versuche  —  übers  Wasser  rollende  gelbe  Kugel,  elektrische 
Fontäne  etc.  —  bei  Anwendung  des  elektrolytischen  Unter- 
brechers, aber  auch  mit  gewohnlichem  Unterbrecher  fielen  sie 
befriedigend  aus.  H.  F. 

218.  H*  Dufour.  Beobachtungen  über  den  Ferlusl  an 
Elektricität  (Bull.  Soc.  VauA  Sc.  J^Iat  34,  p.  127—131.  1898). 
—  Die  Untersuchung  knüpft  an  die  von  P.  de  fieen  angestellten 
Versuche  an  (Bulletin  de  Tlnstitut  de  Physique  de  TUniversitö 
de  Lifege  1897,  4.  Fascicule  et  BulL  de  TAcad.  roy.  de  Belgique 
(3)  32,  p.  712—716. 1896).  Die  Versuche  sind  mit  einer  isolirten 
Zinkkugel  von  30  cm  Durchmesser  angestellt  bei  Abnahme 
der  Spannung  von  1500  Volt  bis  etwa  950  Volt.  Die  positiven 
und  negativen  Ladungen  wurden  durch  Ebonitstab,  Glasstab 
und  Holtz'sche  Influenzmaschine  hervorgebracht.  Innerhalb 
des  angegebenen  Spannungsbereichs  ergibt  sich  keine  merk- 
liche Difl'erenz  in  den  Verlusten  nach  der  Ladung  durch  die 
verschiedenen  Elektricitätsquellen.  Weitere  Versuche  sind  mit 
einer  Scheibe  aus  Bolz  angestellt,  die  mit  Stanniol  bedeckt  ist 
Jeder  Wechsel  der  Ladung  ist  in  diesem  Falle  mit  einem  weit 
grösseren  Verlust  verbunden,  wobei  ein  Einfluss  der  Elektricitäts- 
quelle  nicht  bemerkbar  ist.  J.  M. 


219.  M.  S.  Chessin,     Über  den  Durcligang  der  Elektri- 
cität durch  erwärmte  Luft  (Joum.  d.  russ.  phys.-chem  Ges.  81, 

61* 
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p.  6 — 26  a.  p.  49 — 50).  —  Den  üntersachungen  ist  eine 
historische  Betrachtang  der  bisherigen  Untersnchnngen  Yoran- 
geschickt  Der  Verü  kommt  zu  folgenden  Schlüssen:  Die 
fUektricitätsleitung  beginnt  erst  bei  derjenigen  Temperatur 
(550®),  bei  welcher  Rotglut  anftritt  Hierbei  sammelt  die  mit 
einem  Batteriepole  verbondene  Elektrode  nur  einen  Teil  der 
▼on  der  andern  in  die  Luft  zerstreuten  £lektricit&t  (ab- 
gezweigter Strom),  der  übrige  Teil  zerstreut  sich  durch 
die  Luft  in  die  Erde,  wenn  die  Batterie  mit  der  Erde  yer- 
bunden  ist  (zerstreuter  Strom).  Mit  Anwachsen  der  Temperatur 
wächst  die  Leitfähigkeit  schnell  an,  bei  Steigerung  der  elektro- 
motorischen Kraft  nimmt  die  Leitfähigkeit  ununterbrochen  ab, 
bei  Verkleinerung  der  Elektrodendistanz  wächst  die  Leitfähig- 
keit zunächst  an,  um  bei  etwa  2  mm  ein  l^RTimnTn  zu  er- 
reichen und  sodann  schnell  abzunehmen.  Bei  Temperataren 
unter  1000®  kann  die  negative  Elektricität  im  zerstreuten  Strom 
leichter  übergehen,  bei  hohem  Temperaturen  die  positive.  Beim 
abgezweigten  Strom  scheint  die  Elektricitätsleitung  eine  elektro- 
lytische, beim  zerstreuten  vorzugsweise  eine  konvektive  zu  sein. 
Eine  Polarisation  der  EUektroden  wurde  direkt  nicht  nach- 
gewiesen, obgleich  eine  Erscheinung  bemerkt  wurde,  die  der 
Polarisation  sehr  ähnelte.  fl.  P. 


\ 


220.  H.  A.  Wilson  und  J.  J.  Thomson,  über 
elektrische  Leitfähigkeit  von  Flammen ,  die  SaUdämpfe  ent- 
halten (Proc.  Roy.  Soc.  Sepab.  i  899).  —  Die  Versuche  sollten 
die  Analogie  zwischen  der  Leitfähigkeit  von  Salzdämpfen  und 
röntgenisirten  Gasen  weiter  verfolgen  und  vor  allem  einen 
Einblick  in  die  Geschwindigkeit  der  Ionen  in  der  Flanune 
selbst  verschaffen. 

Die  zu  den  Versuchen  dienende  Flamme  hatte  einen 
Durchmesser  von  0,7  cm,  sie  brannte  sehr  ruhig.  Die  UOhe 
des  inneren  scharf  definirten  grünen  Konus  war  1,5  cm,  die 
des  äusseren  7,5  cm. 

Gemessen  vnirde  der  Strom  zwischen  zwei  Platindraht- 
netzen, jedes  1,4  cm  im  Durchmesser,  die  horizontal  überein- 
ander sich  in  der  Flamme  befanden  bis  zu  E.M.£L  von 
800  Volt  und  bei  verschiedenen  Abständen  der  Netze. 

Der  Strom  mit  einer  grossen  E.M.K.  war  unabhängig  von 
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dem  Abstand  zwischen  den  Elektroden,  wenn  die  obere  Elek- 
trode positiv  war,  nur  durfte  sie  sich  nicht  in  den  kälteren 
Teilen  der  Flamme  nahe  ihrer  Spitze  befinden.  In  letzterem 
Fall  war  der  Strom  kleiner,  stieg  aber  wieder  zur  ursprüng- 
lichen Höhe,  falls  man  die  obere  Elektrode  durch  einen  be- 
sonderen Strom  zum  Glühen  erhitzte. 

Sind  beide  Elektroden  heiss,  so  erreicht  der  Strom  bei 
wachsender  E.M.K.  einen  fast  konstanten  Wert  Hebt  man 
die  Anode  in  der  Flamme  und  kühlt  sie  dadurch  ab,  so  nähert 
sich  der  Strom  langsamer  dem  Maximalwert,  kühlt  man  die 
Kathode  und  lässt  die  Anode  heiss,  so  beobachtet  man  keine 
Annäherung  an  ein  Maximum.  Der  Strom  ist  viel  stärker 
wenn  die  Kathode  heiss  und  die  Anode  kalt  ist,  als  im  um- 
gekehrten Falle. 

um  das  Potentialgefälle  in  der  Flamme  zu  bestimmen, 
wurde  zwischen  die  Netze  ein  isolirter  Platindraht  eingesenkt 
waren  beide  Elektroden  heiss,  so  war  der  Potentialgradient 
ähnlich  wie  in  verdünnten  Gasen,  d.  h.  an  jeder  Elektrode  war 
ein  ziemlich  plötzlicher  Potentialfall  und  zwar  an  der  Kathode 
ein  viel  grösserer  als  an  der  Anode,  zwischen  den  Elektroden 
war  der  Gradient  klein  und  nahezu  gleichförmig.  Wurde  eine 
der  Elektroden  abgekühlt,  so  vnirde  der  Abfall  an  dieser  viel 
grösser  und  oft  gleich  dem  Gesamtabfall  zwischen  beiden;  auch 
diese  Wirkung  war  an  der  Kathode  viel  grösser  als  an  der 
Anode. 

War  die  Anode  oben  und  etwas  kühler,  so  trat  bei  kleiner 
E.M.K.  an  ihr  der  ganze  Potentialabfall  ein.  Wurde  die 
E.M.K.  vergrössert,  so  zeigte  sich  an  der  Kathode  ein  Gefälle, 
das  mit  wachsender  E.M.K.  wuchs  und  zuletzt  grösser  wurde 
als  das  an  der  Anode. 

Einige  der  Resultate  führten  zu  dem  Schluss,  dass  die 
Ionisation  der  Metalle  nur  an  der  Oberfläche  der  glühenden 
Elektroden  und  nicht  durch  das  ganze  Gas  hindurch  stattfindet 
Dies  bestätigen  auch  andere  Versuche.  Brachte  man  z.  B. 
zwei  Platinbleche  in  die  Flamme,  und  entwickelte  von  der 
Salzperle  Dampf,  so  wächst  die  Stromstärke  zwischen  ihnen 
nichts  wenn  der  Dampf  sie  nicht  berührte,  stark  aber,  wenn 
er  die  Kathode  berührt,  schwächer  bei  der  Berührung  der 
Anode. 
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Die  relative  loiuengeschwindigkeü  wurde  geschätzt  aus  dem 
Potentialgradienten,  der  nötig  ist,  um  die  Ionen  zu  zwingen, 
die  Flamme  abwärts  entgegen  dem  Gasstrom  zu  wandern« 

Dazu  brachte  man  eine  Salzperle  zwischen  die  beiden  Netz- 
elektroden und  suchte  die  E.M.K.,  bei  der  eine  Zunahme  der 
Stromstärke  eintrat,  wenn  die  Perle  vorhanaen  war.  Der 
dieser  kleinsten  E.M.K«  entsprechende  Potentialgradient  wurde 
dann  bestimmt  So  ergab  sich,  dass  die  positiven  Ionen  von 
Li-,  Na-,  K-,  Rh-,  Cs-Salzen  alle  nahe  die  gleiche  Geschwindig- 
keit in  der  Flamme  haben,  und  die  negativen  auch  eine  gleiche 
Geschwindigkeit  haben,  die  aber  17 mal  grösser  als  die  erste 
ist  Die  Geschwindigkeit  der  positiven  Ionen  war  ca.  10  cm/sec, 
f&r  den  Gradienten  1  Volt  / 1  cm ,  dagegen  die  der  negativen 
Ionen  1000  cm/sec. 

Für  den  Fall,  dass  ein  Luftstrom  bei  ca.  1000^  C.  durch 
eine  Platinröhre  von  1,3  cm  Durchmesser  und  50  cm  Länge 
geschickt  wurde  und  in  ihm  Salze  suspendirt  wurden,  ergaben 
sich  die  Geschwindigkeiten  der  Ionen  bei 

Negativen  Ionen  von  Li,  Na,  K,  Bb,  Cb,  Ca,  Sr,  Ba        26    cm/sec 
Positiven  Ionen  von  Li,  Na,  K,  Bb,  Ca  7,2  cm/sec 

Positiven  Ionen  von  Cu,  Sr,  Ba  8,8  cm/sec 

Danach  haben  Ionen,  die  in  Lösungen  gleiche  Ladungen 
mit  sich  führen,  im  Gaszustand  gleiche  Geschwindigkeiten. 
Die  Geschwindigkeit  eines  Gasions  wäre  demnach  in  einem 
gegebenem  Medium  nur  von  der  Ladung  abhängig.  Da  die  G^ 
Bchwindigkeiten  kleiner  sind  als  diejenigen,  die  sich  f&r  Ionen 
ans  einem  Atom  berechnen,  so  scheint  jedes  Ion  ein  Haufen 
zu  sein.  Ist  dieser  Haufen  durch  die  Ladung  zusammen- 
gehalten, so  ist  es  wahrscheinlich,  dass  ihre  Grösse  durch  die 
Ladung  bestimmt  ist;  da  die  Ionen  gleiche  Ijadungen  haben, 
so  müssen  die  Haufen  gleich  gross  sein.  Sie  rühren  wahrschein- 
lich aus  den  Medien  und  nicht  von  den  kleinen  Salzmengen  her. 

Aus  den  beiden  Resultaten,  dass  die  Ionisation  des  Salz- 
dampfes  nur  an  den  glühenden  Elektrodenoberflächen  eintritt 
und  dass  die  negativen  Ionen  sich  viel  schneller  als  die  positiTen 
bewegen,  folgten  die  Erscheinungen  der  Unipolaren  Leitung, 
Es  sei  z.  B.  die  eine  Elektrode  viel  heisser  ah  die  andere. 
Ist  die  heisse  die  negative,  so  treten  negative  Ionen  reichlich 
aus,  der  Strom  ist  stark;  ist  sie  positiv,  so  ist  die  kleine  G^ 
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8ch windigkeit  der  +  Ionen  nicht  dafür  günstig,  dass  sie  weit 
Yon  der  Elektrode  sich  entfernen,  ehe  sie  sich  wieder  vereinigen, 
der  Strom  ist  daher  schwach,  falls  nicht  grosse  E.M.K.  an- 
gewandt wurde.  E.  W. 

221.  O.  Knoblauch,  über  die  Zerstreuung  elektro- 
statischer Ladungen  durch  Belichtung  (Ztschr.  physik.  Chem.  29, 
p.  527—545.  1899 ;  Ztschr.  f.  Elektrochem.  6,  p.  99—102.  1899). 
—  Ausgehend  von  der  Hypothese,  dass  mit  der  lichtelektrischen 
Zerstreuung  stets  ein  chemischer  Vorgang  verbunden  ist,  der 
insofern,  als  er  unter  dem  Einfluss  des  Lichts  stattfindet,  ein 
pbotochemischer  sein  muss,  hat  der  Verf.  eine  Reihe  von 
Stoffen,  die  zu  photochemischen  Umsetzungen  neigen,  die  also 
im  gewöhnlichen  Sprachgebrauch  als  lichtempfindlich  bezeichnet 
werden  müssen,  auf  ihr  lichtelektrisches  Zerstreuungsvermögen 
untersucht.  Die  Beobachtungsmethode  war  die  von  Elster  und 
Geitel  (Wied.  Ann.  44,  p.  724.  1891)  verwendete.  Untersucht 
wurden  hauptsächlich  anorganische  Sulfide,  Oxyde  und  eine 
grosse  Anzahl  von  Anilinfarbstoffen.  Wenn  auch  viele  licht- 
empfindliche Substanzen  die  negative  Elektricität  unter  dem 
fiinfluss  des  Lichts  zerstreuen,  so  gehen  doch  lichtelektrisches 
Zerstreuungsvermögen  und  Lichtempfindlichkeit  nicht  völlig 
parallel  Im  zweiten,  theoretischen  Teil  sucht  der  Verf.  den 
Zerstreuungsvorgang  mit  Hilfe  der  Theorie  der  elektrisch  ge- 
ladenen Ionen  zu  erklären.  Die  rein  chemische  Natur  des 
zerstreuenden  Körpers  soll  nicht  allein  in  Betracht  kommen, 
sondern  die  photoelektrische  Zerstreuung  soll  in  sehr  vielen 
Fällen  durch  die  Oxydation  des  belichteten  Körpers  durch 
den  Sauerstoff  der  Luft  herbeigeführt  werden.  Da  der  be- 
lichtete negativ  geladene  Körper  nur  von  den  positiv  geladenen 
Sauerstofiionen  oxydirt  wird,  so  werden  negativ  geladene  Sauer- 
stoffionen frei,  welche  den  belichteten  Körper  verlassen  und 
nach  der  positiv  geladenen  Elektrode  wandern.  Indem  sie 
hier  ihre  Ladung  abgeben,  kommt  ein  elektrischer  Strom  zu 
stände.  G.  C.  Seh. 

222.  H.  Abraham.  Über  die  Zerlegung  eines  Stroms 
bei  hoher  Spannung  in  eine  Beihe  disruptiver  Entladungen  (Joum. 
de  Phys.  (3)  8,  p.  366—373.  1899).  —  Der  von  einem  Trans- 
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formator  für  Lohe  Spannungen  gelieferte  Wechselstrom  kann 
in  eine  Beihe  von  regelmässigen  disruptiven  Entladungen  zer- 
legt werden.  Mit  den  Polen  des  Transformators  ist  ein  Kon- 
densator verbunden.  Dem  Kondensator  ist  eine  Funkenstrecke 
parallel   geschaltet     Der   Verf.   sucht   die   Stabilitätsgrenzen, 

zwischen  denen  die  Zerlegung  vorgenommen  werden  kann. 

J.  M, 

223.  E»   Wiedeman/n  und  A.  WehneU.     Kathoden- 

strahlen  und  Kanalstrahlen  im  Magnetfeld  (Sitzungsber.  d.  Soc 
physico  medica  in  Erlangen  1898,  p.  16 — 17).  —  Bei  Benutzung 
der  Wied.  Ann.  63 ,  p.  469,  Fig.  2  gegebenen  Anordnung  er- 
gibt sich,  falls  man  A  zur  Anode  und  K  zur  Kathode  machte 
und  zwischen  B  und  K  einen  Magneten  anbringt,  folgendes: 
Die  kleine  kreisförmige  Ansatzstelle  der  Kathodenstrahlen  auf 
derjenigen  Seite,  auf  der  sie  austreten,  hat  sich  zu  einer  Ellipse 
verlängert;  ihr  der  Mitte  der  Platte  zunächst  gelegener  Teil  a 
hat  sich  nur  wenig  aus  der  ursprünglichen  Lage  verschoben. 
Die  hier  ansetzenden  Kathodenstrahlen  gehen  fast  senkrecht 
von  der  Platte  aus  und  sind  nur  ganz  wenig  abgelenkt.  Die- 
jenigen Kathodenstrahlen  /?,  die  den  stark  verschobenen  Stellen 
entsprechen,  sind  dagegen  stark  gekrümmt  und  gegen  die  Ebene 
der  Platte  geneigt. 

Dem  ersten  Kathodenstrahlenbündel  entsprechen  die  in 
ihrer  ursprünglichen  Bichtung  fortschreitenden  Kanalstrahlen, 
dem  zweiten  Kathodenstrahlenbündel  dagegen  stark  verschobene 
und  geneigte  Kanalstrahlen. 

Wächst  die  Stärke  des  Magnetfeldes,  so  werden  auch  die 
ursprünglich  wenig  verschobenen  Kathodenstrahlen  gegen  ihre 
ursprüngliche  Richtung  geneigt  Eine  entsprechende  Bewegung 
lässt  sich  dann  auch  bei  den  diesem  Bündel  entsprechenden 
Kanalstrahlen  nachweisen. 

Die  in  diesem  Falle  unter  dem  Einfluss  der  Magneten 
auftretenden  Bewegungen  in  den  Kanalstrahlen  sind  also  nicht 
primär,  sondern  sekundär  durch  die  Bewegungen  der  ver- 
schieden steifen  Kathodenstrahlen  bedingt.  E.  W. 


224.  A.  de  Hempti/nne.  Über  die  Lumineszen»  der 
Gase  (BulL  de  l'Acad.  roy.  de  Belgique  (3)  37,  p.  22—43. 
1899).  —   Im  Anschluss  an   die  Energieverteilung  in   einem 
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)lde  hat  A.  de  Hemptinne  die  Leuchterscheinungen  ^)  in  ver- 
nnten  G-asen  untersucht 

In  ein  mit  einem  Fuss  versehenen  Standge&ss  wird  CSj, 
rauf  Wasser  und  darauf  Ol  gegossen,  und  in  dasselbe  dann 
le  mit  verdünntem  Gase  gefiillte  Bohre  getaucht  Stellt  man 
)  auf  eine  mit  dem  Teslaapparat  verbundene  Platte,  so  leuch- 
}  sie  in  ihrer  ganzen  Länge  au^  Tropft  man  etwas  Salzlösung 
f  das  Ol,  die  gleich  zimi  Wasser  geht,  so  ist  hier  das  Qba 
ukel.  Der  Verf.  sieht  hierin  einen  Beweis  für  die  Poyn- 
ig'sche  Anschauung,  dass  die  Energie  in  das  Bohr  von  der 
ite  senkrecht  zur  Aze  eindringt  Andere  Versuche  stützen 
m  diese  Anschauung. 

Die  weiteren  Versuche  erstrecken  sich  hauptsächlich  auf 
3  Bedingungen,  unter  denen  ein  Erlöschen  elektrodenloser 
itladungsröhren,  also  z.  B.  eine  Schirmwirkimg  der  Umgebung, 
Qtritt  Als  Quelle  für  die  Schwingungen  dient  stets  eine  mit 
im  Teslaapparat  verbundene  Platte. 

Nach  der  Mazwell'schen  Theorie  ist  die  Energie  des  Feldes 
oportional  der  Dielektricitätskonstante  Kj  in  einem  solchen 
it  grösserer  K  muss  daher  das  Bohr  schwerer  erlöschen. 
>as  Entladungsrohr  R  wird  in  ein  mit  Wasser  gefülltes  Gefäss 
staucht  und  dies  in  einen  Ballon  mit  Alkohol;  man  setzt  zum 
)8tillirten  Wasser  wachsende  Mengen  einer  Vioo  normale  HCl- 
ösung  zu  bis  das  Licht  erlischt,  aus  der  Konzentration  der 
isultirenden  Lösung  wird  die  Erregbarkeit  erschlossen.  Den- 
ilben  Versuch  wiederholt  man  mit  Äther;  die  Konzentrationen 
)r  resultirenden  Lösung  verhalten  sich  in  Alkohol  und  Äther 
ie  67 :  58,  die  Dielektricitätskonstante  wie  27  : 4,8.  Im  Baume 
it  grösserer  Dielektricitätskonstante  bleibt  das  Bohr  länger 
Tegbar. 

Mit  abnehmendem  Abstand  von  der  Platte  nimmt  die 
Irregbarkeit  ab,  aber  langsamer  als  dieselbe. 

Zu  dem  oben  erwähnten  Wasser  werden  verschiedene 
ubstanzen  (Essigsäure,  Phosphorsäure,  Natronhydrat,  HCl) 
38etzt,  die  Versuche  wurden  auch  bei  verschiedenen  Tempe- 
ituren  angestellt     Die  Schirmwirkung  hängt  nur  von   der 


1)  Die  ftlteren  Untersuchungen  über  Schirmwirkungen  etc.  sind 
cht  erwähnt 
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Leitfähigkeit  der  Lösungen  ab,  d.  h.  der  Zahl  und  Beweglich- 
keit der  Ionen. 

Um  den  Einfluss  des  Drucks  des  Gases  auf  die  Aoslösch- 
barkeit  zu  untersuchen,  wurden  vier  Bohren  gefbllt  bei  Drucken 
von  1,5,  10,  20  und  30  mm  und  die  auslöschenden  Konzen- 
trationen bestimmt  Es  ist  bei  gegebener  primärer  Fdnken- 
strecke  die  Konzentration  der  Lösung,  ftU:  die  die  Lösung 
erlischt,  umgekehrt  proportional  dem  DrucL 

Die  auslöschenden  Konzentrationen  beim  gleichen  Druck 
von  10  mm  waren  bei 

Br  158.10-«,  Gl  316.10-«,  Oj  357.10-«,  H,  10-«. 571, 
sie  nehmen  also  mit  abnehmendem  Molekulargewicht  zu.  Die 
Energie,  die  nötig  ist,  um  das  Brom  zum  Leuchten  zu  bringen, 
übersteigt  daher  die  von  dem  H^  absorbirte. 

Mit  zunehmender  Temperatur  wächst  die  Erregbarkeit  der 
Gase,  bei  höherer  Temperatur  leuchten  dieselben  schon  bei 
höheren  Drucken  als  bei  niedrigerer. 

Nach  dem  Verf.  sind  es  die  Beziehungen  zwischen  Molekfil 
und  Atherhülle,  welche  die  Erscheinungen  bedingen.  Eine  Yer- 
grösserung  der  Bewegungen  der  Moleküle  ist  der  Lumineszenz 
günstig.  Nimmt  man  an,  dass  nur  eine  Elektricität  ezistiit, 
durch  deren  Verschiebungen  die  elektromagnetischen  Erschei- 
nungen bedingt  sind,  so  sind  es  diese  Verschiebungen,  die  auf 
den  Äther  auf  der  Oberfläche  der  Moleküle  wirkend,  die  Lu- 
mineszenz erzeugen. 

Da  mit  zunehmendem  Druck  zuletzt  die  Erregbarkeit  ÜAt 
verschwindet,  so  muss  man  annehmen,  dass  der  Verschiebungs- 
strom nicht  mehr  genügend  Energie  hat  um  den  AtherhüUen 
eine  hinlängUch  grosse  Amplitude  erteilen.  Die  Materie  dämpft 
die  Schwingungen.  E.  W. 

225.  Neue  Röntgenröhren  (Der  Mechaniker  7,  p.  141 — 142. 
1899).  —  Durch  die  Konstruktion  der  Stromunterbrecher  mit 
hoher  Frequenz,  wie  des  Motorunterbrechers,  des  Turbinunter- 
brechers der  A.  E.-G.  und  insbesondere  des  elektrolytischen 
Unterbrechers  von  Dr.  Wehnelt,  macht  sich  ganz  besonders 
das  Bedürfnis  nach  Röntgenröhren  von  besonderer  Wider- 
standsfähigkeit geltend,  damit  sie  der  hohen  Bnergieabgabe 
Stand  halten.    F.  Emecke,  Berlin,  hat  infolge  dessen  bei  seiner 
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für  den  Wehneltunterbrecher  bestimmten  Bohre  das  Platinblech 
auf  ein  starkes  Eisenstück  gelötet  und  die  Kathode  aus  einem 
dicken  Zinkspiegel,  der  mit  dem  starken  ZufÜhrungsdraht  fest 
verschraubt  ist,  hergestellt;  Dr.  M.  Leyy,  Berlin,  versieht  seine 
hochgradig  evakuirte  Bohre  mit  einer  kleineren  Kugel  von 
höherem  Luftdruck,  ein  abgedichteter  Glashahn  schliesst  beide 
Kugeln  gegeneinander  ab  und  gestattet  so  aus  der  weniger 
evakuirten  Kugel  Luft  in  die  grosse  Bohre  eintreten  zu  lassen. 
Neuerdings  bringt  die  Firma  Emil  Gundelach,  G^hlberg,  eine 
neue  Böntgenröhre  in  den  Handel,  welche  folgende,  zum  Patent 
angemeldete  Neuerungen  aufweist: 

a)  Die  Antikathode  besteht  aus  einem  schweren,  mit  schräger 
reflektirender  Fläche  aus  geeignetem  Material  versehenen 
Metallkopf,  welcher  sich  an  einem  Metallrohr  befindet,  das  sich 
bis  in  den  kühlbleibenden  Antikathodenhals  erstreckt  und  an 
dessen  Linenflächen  federnd  anliegt.  Durch  die  gute  Wärme- 
leitung der  verhältnismässig  grossen  Metallmasse  und  deren 
Abkühlung  im  Antikathodenhals  wird  daher  die  von  den 
Elathodenstrahlen  veranlasste  Erhitzung  des  reflektirenden  Teils 
der  Antikathode  eine  ganz  geringe,  so  dass  selbst  nach  mehr 
als  halbstündigem,  unausgesetztem  Betrieb  mit  stärkstem  Strom- 
und  Wehneltunterbrecher  kein  Glühen  zu  bemerken  ist. 

b)  Die  Aluminiumanode,  sowie  die  auch  aus  Aluminium 
bestehende  flohlspiegelkathode,  die  ebenfalls  von  der  Erhitzung 
zu  leiden  haben,  sind  mit  einem  schwerschmelzbaren  Metall 
hinterlegt,  welches  dem  Aluminiumblech  ausreichende  Haltbarkeit 
verleiht.  — 

Eine  femer  der  Firma  ges.  gesch.  Neuerung.,  um  dem 
Ubelstand  vorzubeugen,  welchen  die  Anwendung  anderer  Metalle 
als  Aluminium  im  Gefolge  hat,  indem  dieselben  unter  der 
Einwirkung  der  elektrischen  Entladungen  zerstäuben  und  die 
Innenfläche  der  Vakuumröhren  schwärzen,  besteht  darin,  dass 
die  betreffenden  Metallflächen  mit  einer  Schmelz-  oder  Email- 
farbe überzogen  werden. 

Eiine  andere  Böntgenröhre  bringt  neuerdings  die  Firma 
Bichard  Müller-Üri,  Braunschweig,  in  den  Handel  Dieselbe 
sucht  durch  ihre  Anordnung  die  zur  Verwendung  gelangenden, 
verhältnismässig  sehr  starken  und  hochgespannten  Ströme,  die 
für  die  Haut    und    den  Haarwuchs    des    zu    untersuchenden 
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Patienten  unangenehme  Wirkungen  yerursachen,  sowie  die  bei 
den  meisten  bisher  üblichen  Böntgenröhren  vorhandene  ansser- 
ordentlich  starke  Streuung  durch  ihre  Konstruktion  zu  verhindern, 

Die  Form  derselben  ist  eine  lang- 
gestreckte und  daher  f&r  die  verschie- 
denartigsten Stellungen  bei  Durch- 
leuchtungen recht  geeignet  Die 
cylindrische  Kathodenhälfte  ist  ebenso  lang  als  die  konische 
Anoden-  (Reflektor-) Hälfte,  welche  unten  kugelförmig  abschliesst. 
Der  Reflektor  wirkt  als  Nebenanode,  während  die  Hauptanode, 
ein  Ring  aus  Aluminiumdraht,  ihr  gegenüber  eingeblasen  ist 
Die  ausgesandten  Kathodenstrahlen  passiren  zunächst  die  ring- 
förmige Hauptanode,  trefiPen  in  der  Nähe  des  Reflektors  zusammen 
und  werden  von  diesem  nach  aussen  reflektirt  Die  Streuung 
ist  eine  ausserordentlich  geringe  und  infolgedessen  wird  die  be- 
oder  durchleuchtete  Strecke  sehr  wirksam  bestrahlt.  Es 
sollen  beim  Durchleuchtungs-  oder  Bestrahlungsverfahren  mit 
dieser  Röhre  bei  Verwendung  von  Strömen  von  12 — 16  Volt 
und  1 — 1,5  Ampöre  Wirkungen  erzielt  werden,  welche  sonst  bei 

doppeltem  und  höherem  Stromverbrauch  nicht  erreicht  werden. 

aC.Sch. 

226.  JV«  P.  Mischhi/n.  Ponderomotorische  fVirkung  und 
Gestalt  des  Feldes  einer  Crookes'schen  Röhre,  welche  X-Strahlen 
aussendet  Vorläufige  Mitteilung  (Joum.  d.  russ.  phy8.-ch6m. 
Ges.  31,  p.  53 — 64).  —  Der  Verfc  nähert  der  Anode  bez. 
Kathode  einer  A^-Strahlen  aussendenden  Vakuumröhre  leichte 
Glimmerplättchen,  sowie  Radiometer  und  schliesst  aus  den 
Rotationen  derselben,  dass  im  Felde  der  Vakuumröhre  Kreis- 
wirbel existiren.  Dasselbe  ergibt  sich  ihm  aus  der  Beobachtung 
von  Lf  kopodium,  mit  welchem  eine  Wasserfläche  bestäubt  ist 
Die  Bewegungen  sind  je  nach  der  Elektrode  entgegengesetzt 
gerichtet  Eine  in  einem  geschlossenen  Holzkasten  aufgehängte 
Aluminiumnadel  wird  durch  die  Stralilen  einer  von  aussen  ge- 
näherten Petroleumlampe  um  18—20^  aus  der  Ruhelage  ab- 
gelenkt, und  zwar  in  einem  Sinne,  welcher  der  Drehung  des 
Uhrzeigers  entgegengesetzt  ist  H.  P. 


227.     W.  K.  Lebedinsky.     Ä- Erscheinungen  ([russ.] 
Joum.  Elektritschestwo  Nr.  9—10,  p.  129—138.  1899).  —  In 
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diesem  Aufsatze  werden  die  Hauptformen  der  elektrischen  Ent- 
ladung erwähnt  und  durch  Zerspaltung  des  Gases  in  Ionen 
von  verschiedener  Geschwindigkeit  zu  erklären  versucht  Als 
Stützen  hierfür  werden  unter  anderm  einige  neuere  Unter- 
suchungen von  J.  J.  Thomson,  sowie  ein  Versuch  von  Stoletow 
angeführt,  nach  welchem  ein  Luftkondensator,  dessen  negativer 
Beleg  von  Strahlen  kurzer  Wellenlänge  getroffen  wird,  einen 
Strom  leitet,  der  bei  Verdünnung  des  Gases  ein  MAxim^^ni 
erreicht  Werden  als  Belegungen  verschiedene  Metalle  ge- 
wählt und  jedesmal  dasjenige  belichtet,  welcher  nach  der 
Volta'schen  Beihe  elektronegativ  war,  so  entsteht  ein  Strom 
von  solcher  Bichtung,  als  ob  die  Metalle  in  einen  Elektrolyten 
getaucht  seien.  H.  P. 

228  u.  229.  A.  Hebert  und  G.  JBeynatul.  Über  ein  Photo- 
meter  ßr  X-Strahlen  (Bull.  soc.  chim.  21,  p.  392—894.  1899). 
—  Dieselben*  Studium  über  die  specißsche  Absorption  für 
X'Strahlen  von  Metallsalzen  (Ibid.,  p.  394— 402;  Chem.  Ctrlbl.1, 
p.  1255.  1899).  —  Der  Apparat  ist  nach  dem  Prinzip  eines 
Duboscq'schen  Kolorimeters  konstruirt  Die  von  einer  Ent- 
ladungsröhre ausgehenden  Strahlen  passiren  zwei  Elüssigkeits- 
schichten,  deren  Absorption  für  Jf-Strahlen  verglichen  werden 
sollen.  Die  Schichtenhöhe  lässt  sich  durch  verstellbare,  hohle 
cylindrische  Glastaucher  ändern,  welche  an  der  untern  Fläche 
einen  Schirm  tragen,  dessen  nach  dem  Innern  des  Tauchers 
gerichtete  Seite  mit  Platincyanür  bedeckt  ist  Die  Intensität 
des  Pluoreszenzlichts  wird  durch  eine  geeignete  Vorrichtung 
verglichen.  Mit  Hilfe  dieses  Apparats  haben  die  Verf.  eine 
Anzahl  von  wässerigen  Metallsalzlösungen  auf  ihre  Absorption  hin 

untersucht  Mit  steigendem  Atomgewicht  wächst  die  Absorption. 

G.  C.  Seh. 

230.  Hm  BecquereU  Über  einige  Eigenschaßefi  der 
Strahlen  des  Urans  und  der  radioaktiven  Körper  (C.  B.  128, 
p.  771—777.  1899).  —  Der  Verf.  hat  seine  früheren  Versuche 
über  die  Brechung,  Polarisation  etc.  der  Uranstrahlen  (BeibL  20, 
p.  471, 472, 595)  wiederholt  und  das  Polonium  und  Badium  hierauf- 
hin  untersucht.  Die  Intensität  der  Uranstrahlen  erleidet  keine 
Veränderung  mit  der  Zeit.  Verschiedene  Verbindungen,  welche 
im  Mai  1896  in  Doppelgefässe  aus  Blei  eingeschlossen  waren, 
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senden  selbst  jetzt  noch  ebenso  intensive  Strahlen  aus  wie  zu 
Anfang. 

Polarisation:  Frühere  Versuche  haben  eine  Polarisation 
der  Uranstrahlen  ergeben;  neuere  zeigen  dagegen,  dass  Tur- 
malin  dieselben  nicht  polarisirt. 

Reflexion:  Im  Gegensatz  zu  den  früheren  Versuchen  (Beibl. 
20,  p.  470),  bei  denen  eine  regelmässige  Reflexion  der  Uran- 
strahlen  gefunden  wurde,  konnte  jetzt  auf  Grund  einer  gewissen 
Anzahl  Yon  Experimenten  nur  eine  diffuse  Reflexion  nach- 
gewiesen werden. 

Brechung:  Der  Verf.  hatte  früher  geglaubt,  dass  die  Uran- 
strahlen  gebrochen  würden  (Beibl.  21,  p.  471),  und  zwar  auf 
Grund  des  folgenden  Versuchs:  Urannitrat,  Caliumsulfid  etc. 
wurde  in  Glasröhrchen  gebracht,  die  auf  der  einen  Seite  zu- 
geschmolzen, auf  der  andern  mittels  Paraffin  auf  Deckgläschen 
aufgekittet  waren.  Die  Deckgläschen  standen  auf  dem  die 
photographische  Platte  bedeckenden,  2  mm  dicken  Aluminium- 
blech, so  dass  die  Substanzen  kleine,  mehrere  Millimeter  hohe 
Kreiscylinder  bildeten,  deren  Basis  auf  der  photographischen 
Platte  stand.  Auf  der  Platte  zeigten  sich  ausgedehnte  schwarze 
Flecke,  in  deren  Mitte  man  den  Yon  der  direkt  strahlenden 
Grundfläche  des  Cylinders  herrührenden  geschwärzten  Kreis, 
sowie  einen  der  Glaswandung  entsprechenden  geschwärzten 
Bing  deutlich  unterschied.  Dieser  Ring  war  umgeben  von  einer 
toeiss  gebliebenen  Zone,  ein  Beweis,  dass  von  den  Seitenflächen 
des  strahlenden  Körpers  ausgehende  Strahlen  beim  Übergang 
in  die  Glaswand  gebrochen  und  an  der  äusseren  Begrenzung 
derselben  gegen  die  Luft  total  reflektirt  worden  waren« 

Diese  Erklärung  dürfte  nur  richtig  sein,  wenn  es  gelänge, 
die  Uranstrahlen  durch  ein  Prisma  abzulenken.  Die  Strahlen 
gehen  aber  ohne  Ablenkung  hindurch.  Eine  Brechung  ist  also 
in  Einklang  mit  den  Versuchen  von  Rutherford  (BeibL  83, 
p.  591)  nicht  vorhanden.  (Da  die  Thorstrahlen  [Wied.  Ann.  65, 
p.  148.  1898]  genau  dasselbe  Verhalten  wie  die  Uranstrahlen 
zeigen,  so  kann  ihnen  ebenfalls  keine  Brechung  zugeschrieben 
werden.  Die  in  Wied.  Ann.  65,  p.  148  gemachte  entgegen- 
gesetzte Angabe  ist  daher  irrtümlich.    D.  Be£) 

Absorption:  Die  von  den  verschiedenen  radioaktiven  Sub- 
stanzen ausgehenden  Strahlen  sind  nicht  nur  verschieden  intensiv, 
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sondern  werden  auch  sehr  verschieden  absorbirt    Die  Strahlen 

Ton  Uran  und  Radium  gehen  ungefähr  durch  dieselben  Körper 

hindurch,   die  Strahlen   von  Polonium   dagegen   durchdringen 

z.  B.   das   für  Uran-  und  Badiumstrahlen   leicht  durchlässige 

Papier  kaum.    Glimmer  ist  yiel  durchlässiger  für  Radium  sds 

für  Polonium. 

Aus  diesen  Versuchen  geht  hervor,  dass  die  untersuchten 

Strahlen   den   A*- Strahlen  sehr  ähneln.     Falls   nachgewiesen 

werden  könnte,  dass  keine  Energieabnahme  bei  der  Strahlung 

eintritt,  so  konnte  man  die  radioaktiven  Substanzen  mit  einem 

Magneten  vergleichen.     Die  Schwärzung  der  photographischen 

Platte   und  die  Erregung  der  Phosphorescenz  durch  Radium 

beweisen  aber  zwingend,   dass  eine  Energie  ausgesandt  wird. 

G.  C.  Seh. 

231.  «7«  JElater  und  H*  Geitel.  über  den  Einfluss  eines 
magnetischen  Feldes  auf  die  durch  die  Becquerelstrahlen  bewirkte 
Leitfähigkeit  der  Luft  (Verf.  Deutsch.  Physik.  Ges.  1,  p.  136 
— 138.  1899).  —  Die  Becquerelstrahlen  erfahren  keine  Ab- 
lenkung durch  magnetische  Kräfte,  die  mit  der  der  Kathoden- 
strahlen vergleichbar  wäre,  stimmen  also  auch  in  dieser  Be- 
ziehung —  wie  in  allen  übrigen  bis  jetzt  bekannten  Eigen- 
schafben —  mit  den  Röntgenstrahlen  tiberein.  Die  durch  sie 
bewirkte  Leitfähigkeit  der  Luft  wird,  wie  in  andern  Fällen 
der  Entladung  durch  verdünnte  Gase,  bei  einem  Druck  von 
etwa  1  mm  durch  Erregung  eines  magnetischen  Feldes  ver- 
mindert. G.  C.  Seh. 

232.  J.  H.  Vincent,  über  einige  photographische  Er- 
scheinungen,  welche  mit  den  Coison- Bussel- Effekt  in  Zusammen- 
hang stehen  (Chem.  News  79,  p.  302-303.  1899).  —  Colson 
und  Rüssel  haben  nachgewiesen,  dass  viele  Substanzen  die 
photographische  Platte  zu  schwärzen  vermögen;  der  letztere 
hat  es  wahrscheinlich  gemacht,  dass  dies  von  WasserstoflFsuper- 
oxyd  herrührt.  In  der  vorliegenden  Abhandlung  weist  der 
Verf.  nach,  dass  viele  Substanzen,  welche  an  und  für  sich 
inaktiv  sind,  aktiv  werden,  sobald  sie  mit  Ozon  behandelt  wor- 
den sind,  so  z.  B.  Radirgummi.  Da  der  letztere  bei  der 
Destillation  schon  bei  niederen  Temperaturen  Terpene,  welche 
alle  aktiv  sind,  liefert,  so  sind  wahrscheinlich  im  Gummi  diese 
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Körper  enthalten,  und  durch  Oxydation  entsteht  aus  ihnen 
Wasserstoffsuperoxyd.  Wird  eine  photographische  Platte,  welche 
in  der  Nähe  von  ozonisirtem  Gummi  gestanden  hat,  auf  eine 
andere  Platte  gelegt,  so  kann  man  das  Bild  auf  beiden  ent- 
wickeln. Bei  Platten,  welche  dem  Licht  ausgesetzt  waren, 
konnte  eine  ähnliche  Erscheinung  nicht  wahrgenommen  wer- 
den. Die  Menge  Ozon,  welche  die  Wirkung  hervorruft,  ist 
sehr  klein.    Chemisch  konnte  nachgewiesen  werden,  dass  der 

Gummi  H^Og  enthielt    £[ampher  zeigt  die  £k*scheinung  aucL 

G.  G.  ScL 

233.  H.  FHtsehe.  Die  Elemente  des  Erdmagnetismiu 
für  die  Epochen  1600,  1650,  1700,  1780,  1842  und  1885,  und 
ihre  säkularen  Änderungen  (112  pp.  Petersburg  1899).  —  Der 
Verf.  legt  seinen  Rechnungen  die  Theorie  des  Erdmagnetismus 
von  Gauss  und  Weber  zu  Grunde  und  verhält  sich  gegen  alle 
neueren  Lehren  und  Theorien,  wie  von  Bauer,  Carlheim- 
Gyllensköld,  Erman,  Peterson,  A.  Schmidt,  Neumayer,  y.  Bezold 
und  andern,  sehr  ablehnend,  z.  T.  in  schärfster  Weise.  Er 
legt  dieser  Arbeit  seine  frühere  von  1897  zu  Grunde  und  ver- 
wendet hier  die  dort  gegebenen  Formeln.  Die  zur  vollständigen 
Kenntnis  des  Magnetismus  eines  gegebenen  Orts  nötigen 
Werte  nach  Gauss  werden  für  obige  Epochen  f&r  die  Punkte 
des  Gradnetzes  von  30^  zu  80^  Länge  und  10  <>  zu  10<>  Breite 
berechnet,  und  zwar  mit  Benutzung  des  gesamten  brauchbaren 
Materials.  Da  in  den  früheren  Epochen  1600,  1650,  1700 
nur  die  Deklination  beobachtet  wurde,  so  wird  die  zugehörige 
Horizontalintensität  durch  ein  Elxtrapolationsverfiahren  genähert 
ermittelt  und  in  Bechnung  gebracht.  Die  Unterschiede  zwischen 
Beobachtung  und  Bechnung  finden  sich  für  das  am  längsten 
beobachtete  Element  S  für  jene  sechs  Epochen  zu  ±  I948®, 
1,54^  1,91  ^  2,18 ^  0,67  ^  0,69^,  es  werden  also  erst  in  diesem 
Jahrhundert  die  Beobachtungen  wesentlich  genauer.  Für  die  Inkli- 
nation geben  die  drei  letzten  Epochen  die  Unterschiede  ±  2,12^ 
0,60^,  0,69^.  Die  säkularen  Änderungen  sind  auf  einigen 
Tafeln  graphisch  dargestellt ,  aus  denen  z.  B.  hervorgeht,  dass 
die  Ansicht,  die  Bewegung  der  Magnetnadel  gehe  überall  mit 
dem  Uhrzeiger,  ganz  irrig  ist ;  dies  trifft  unter  204  Fällen  nur 
68  mal  zu.  Zum  Schluss  bemerkt  der  Ver£,  dass  die  Ursachen 
der   säkularen   Änderungen   zwar  unbekannt  seien;    es  möge 
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jedoch  dabei  die  Verteilung  der  Wärme  der  Erdrinde  eine  nicht 

geringe  Bolle  spielen,  die  bisher  gar  nicht  berücksichtigt  sei 

Riem. 

234 — 236.  J.  Tuma*  Lußelektricitätsmessungen  im  Lufi- 
ballon.  —  R.  I/udtvig,  Über  eine  während  der  totalen  Sonnen^ 
Jinsiernis  am  22,  Januar  1898  ausgeführte  Messung  der  aimo' 
sphärischen  Elektricilät.  —  JäT«  Hendorfm  Messungen  des 
PoteniialgeßLUes  in  Sibirien  (Wien.  Anz.  1899,  p.  66;  Naturw. 
Rundsch.  14,  p.  341.  1899).  —  Der  erste  Verf.  fasst  seine  Er- 
gebnisse in  folgende  zwei  Sätze  zusammen:  1.  Das  positive 
Potentialgefälle  nimmt  mit  wachsender  Höhe  ab.  Es  sind  also 
positive  Ladungen  in  den  tieferen  Schichten  der  Atmosphäre 
angehäüfL  2.  Eine  Ladung  des  Ballons  konnte  bei  den  vier 
letzten  vom  Verf.  vorgenommenen  Fahrten  nicht  wahrgenommen 
werden.  —  Der  Zweck  der  zweiten  Untersuchung  war,  zu  kon- 
statiren,  ob  das  Passiren  des  Schattenkegels  durch  die  Luft 
während  der  Finsternis  einen  Einfiuss  auf  das  normale  Poten- 
tialgerälle  hat;  nach  der  Theorie  von  Arrhenius  und  auch  nach 
der  photoelektrischen  Theorie  müsste  ein  solcher  vorhanden 
sein  und  sich  in  einer  Zunahme  des  Potentialgefälles  äussern. 
Die  Beobachtung,  welche  in  Südindien  bei  günstigen  Witte- 
rungsverhältnissen ausgeführt  wurde,  ergab  aber  eine  deuthche 
Abnahme  des  Gefälles  während  und  unmittelbar  nach  der 
Totalität  mit  darauffolgender  Zunahme  zum  normalen  Wert 
Welcher  Ursache  diese  Änderung  des  Potentialgefälles  zuzu- 
schreiben ist,  bleibt  vorläufig  unaufgeklärt  G.  0.  Seh. 


237.  U.  V.  Zeynek»  Über  die  Erregbarkeit  sensibler  Nerven^ 
endigungen  durch  fVechselströme  (Nachr.  d.  Kgl.  Ges.  d.  Wiss. 
zu  Göttingen,  Math.-Phys.  Klasse.  Sepab.  10  pp.  1899).  —  Der 
Verfasser  sucht  die  minimale  Stromstärke  zu  bestimmen,  bei 
welcher  Sinusströme  verschiedener  Frequenz  wahrgenommen 
werden.  Die  Versuche  sind  mit  Wechselströmen  bis  100  Strom- 
wechsel pro  Sekimde  sowie  mit  Teslaschwingungen  ausgeführt 
Die  Beziehung  zwischen  der  Wechselfrequenz  und  der  zur 
Nervenerregung  notwendigen  (mittleren)  Stromstärke  ist  durch 
eine  Kurve  dargestellt.  J.  M. 


Beibliltter  s.  d.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  23.  62 
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288.  O*  Benischke»  Stroboskopüche  Methoden  sur  Be- 
stimmung der  Umdrehungszahl  kleiner  Motoren,  der  Po/ufechsel- 
zahl  und  der  Schlüpfung  (Elektrotechn.  Ztschr.  30,  p.  142—144, 
1899).  —  Die  Bestimmung  der  Tourenzahl  kleiner  Motoren, 
insbesondere  der  Ventilatoren,  bietet  infolge  der  durch  das 
Anhalten  des  Tourenzähler  verursachten  Bremsung  Schwierig- 
keiten. Die  Messung  der  Umdrehungszahl  wird  von  dem  zu 
untersuchenden  Motor  selbst  dadurch  unabhängig  gemacht,  dass 
eine  mit  dem  Ventilatoräügel  synchrone  Bewegung  hergestellt 
und  bestimmt  wird.  Auf  der  Axe  eines  kleinen  Gleichstrom- 
motors (Zählmotor)  ist  eine  mit  radialen  Schlitzen  versehene 
Scheibe  befestigt  Am  anderen  Ende  derselben  Axe  befindet 
sich  ein  Z&hlwerk,  das  durch  einen  Hebel  von  Hand  ein- 
gerückt werden  kann.  Der  Zählmotor  und  der  Ventilator 
werden  einander  gegenüber  aufgestellt  und  durch  Begulirung 
des  Vorschaltwiderstands  wird  der  Zählmotor  auf  solche 
Tourenzahl  gebracht,  dass  jeder  Vorübergang  eines  Schlitzes 
genau  mit  dem  Vorübergang  eines  Ventilatorflügels  zusammen- 
fällt Dann  tritt  die  bekannte  stroboskopische  Erscheinung  ao^ 
dass  das  Flügelrad  des  Ventilators  im  Räume  still  zu  stehen 
scheint.  Kleine  Unterschiede  in  den  Umdrehungszahlen  sind 
deutlich  bemerkbar. 

Um  die  Polwechselzahl  eines  Wechselstroms  festzustellen, 
benutzt  man  folgende  Anordnung.  Vor  einem  Wechselstrom* 
magneten,  durch  dessen  Erregimgsspulen  der  Strom  fliesst, 
dessen  Polwechselzahl  bestimmt  werden  soll,  befindet  sich  ein 
eiserner  Stab,  der  eine  Wasserflasche  mit  Ausflussrohr  trägt 
Bei  Erregung  des  Magneten  dui*ch  Wechselstrom  f&hrt  der 
Eisenstab  Schwingungen  aus,  die  genau  mit  der  Polwechsel- 
zahl übereinstimmen.  Bei  geeigneter  Ausflussgeschwindigkeit 
wird  der  Wasserstrahl  in  so  viele  Tropfen  aufgelöst,  als  der 
Polwechselzahl  entsprechen.  Dieser  Strahl  wird  durch  die  ro- 
tirende  Scheibe  des  Zählmotors  betrachtet.  Bei  einer  be- 
stimmten Umdrehungszahl  der  Scheibe  sieht  man  die  Tropfen 
im  Baume  schweben.  Läuft  die  Scheibe  langsamer,  so  scheinen 
sich  die  Tropfen  nach  abwärts  zu  bewegen,  läuft  sie  schneller, 
so  scheinen  die  Tropfen  von  unten  nach  oben  aufzusteigen. 
Statt  des  Wasserstrahls  kann  man  auch  eine  Bogenlampe  zur 
Synchronisirung  benutzen.  J.  M. 
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239.  JPatten.  Elektrische  Öfen  ([russ.]  Joum.  Elektii- 
tschestwo  Nr.  7,  p.  103—106.  1899).  —  Es  wird  eine  Reihe 
von  Apparaten  zur  Ausnutzung  der  Temperatur  des  Volta- 
bogens beschrieben,  deren  ältester  im  Jahre  1853  von  Pichon 

konstruirt  worden  ist    16  Figuren  erläutern  den  Text 

H.  P. 

240.  Elektrische  Glühlampen  mit  geringem  Energieverbrauch^ 
Lampe  von  Desnymar  (L'6clair.  6lectr.  19,  p.497 — 499.  1899). 
—  Der  Kohlenfaden  ist  als  einfache  Spirale  ausgebildet,  die 
in  geringem  Abstände  um  einen  Emaillecylinder  liegt,  der  mit 
einer  dünnen  Glasschicht  bedeckt  ist  und  in  der  Axe  der 
Glasbirne  liegt  Das  eine  Ende  des  Kohlenfadens  liegt  am 
Sockel  der  Lampe,  das  andere  am  Ende  des  Cylinders.    Durch 

«  die  Reflexion  des  Lichts  am  Glascylinder  soll  die  Leuchtkraft 
der  Lampe  erhöht  werden.  Eine  Lampe  von  10  N.K.  soll 
2,5  —  2,7  Watt  pro  N.K.  yerbrauchen,  eine  Lampe  von 
82  N.K.  verbraucht  1,8—2  Watt  pro  N.K.  J.  M. 


241.  W.  L(ebedi/nsky).  Überblick  über  die  Fortschritte 
der  Elektriciiätslehre  und  Elektrotechnik  im  Jahre  1898  ([russ. 
Joum.  Elektritschestwo  Nr.  1,  p.  1—4.  1899).  —  In  klarer 
Form  werden  die  neuesten  Anschauungen  über  die  J&Strahlen, 
Uranstrahlen  und  andere  Strahlungen,  sowie  über  die  Wirkungs- 
weise der  Kohärer  vorgetragen.  Es  folgen  EiTwähnungen  der 
Kongresse  zu  Kiew,  Bristol  und  die  daselbst  vorgetragenen 
Gegenstände.  H.  P. 

242.  TT.  Borchers.  Über  den  gegenwärtigen  Stand  der 
elektrochemischen  Technik  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  6,  p.  61 — 80. 
1899).  —  Mittels  umfassender  Tabellen  gibt  der  Verf.  einen 
Überblick  über  die  Rolle  der  Elektrochemie  in  der  Technik. 

G.  C.  Seh. 

243.  X«  Hurtvitsch»  Einrichtung  elektrochemischer  Labo- 
ratorien ([russ.]  Joum.  Elektritschestwo  Nr.  5 — 6,  p.  65—68. 
1899).  —  Eine  Beschreibung  der  für  elektrochemische  Labora- 
torien notwendigen  Elektricitätsquellen   und  Leitungsanlagen. 

H.P. 
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244.   ß,  Bothe.     Ein   Thermostat  mü  elektrischer 
Vorrichtung  für  Temperaturen  bis  500^  (Ztschr.  £  Instrmkde. 
19,  p.  143—147.    1899).  —  Der  Ver£  beschreibt  ein  Tempe- 
raturbad für  thermometrische  Zwecke,  welches  mit  elektrischer 
HeizYorrichtung  versehen  und  in  Temperaturen  bis  gegen  300^ 
als  Flüssigkeitsbad,  darüber  bis  gegen  500^  als  Luftbad  brauch- 
bar ist.    Die  Prinzipien,  nach  denen  der  Apparat  konstruirt 
wurde,  sind  die  folgenden:    1.  der  Apparat  sollte  im  Stande 
sein,  in  möglichst  kurzer  Zeit  eine  bestimmte,  in  allen  Teilen 
des  Bades  gleichmässige  Temperatur  anzunehmen  und  sie  mit 
möglichster  Konstanz  zu  behalten;    2.  die  zu  beobachtenden 
Instrumente  sollten  sämtlich  unter  denselben  Bedingimgen  dem 
Einfluss  des  Rührwerks  und  der  Heizung  ausgesetzt  sein;  3.  es 
sollte  möglich  sein,  die  Thermometer  mit  nur  kurzen  heraus- 
ragenden Faden  oder  ganz  eintauchend  zu  beobachten.    In  Be- 
treff der  Beschreibung  des  Apparats   muss  auf  das  Original 
verwiesen    werden.     Die   Heizvorrichtung    besteht    aus    einer 
Drahtspirale  aus  Konstantandraht,  welche  auf  ein  im  Innern 
des  Bades  befindliches,  die  fi,ührturbine  umgebendes  Thonrohr 
mit  eingeschnittenem  (rewinde  gewickelt  ist«  Als  Flüssigkeit 
dient  in  niedern  Temperaturen  Petroleum,  bis  300^  Olivenöl; 
besonders   bewährt  hat  sich  ein  Speisefett  (Palmin),   welches 
wenig  Dämpfe  entwickelt  und  bis  gegen  200^  hell  bleibt,  auch 
seiner  Billigkeit  wegen    dem   Olivenöl    vorzuziehen    ist;    sein 
Schmelzpunkt  liegt  bei  etwa   30  ^    In  hohem  Temperaturen, 
bis  nahe  an  die  Erweichungsgrenze  des  Glases  (etwa  550^,  ist 

der  Apparat  wiederholt  als  Luftbad  benutzt  worden. 

G.  C.  ScL 

245.  F.Neeaen.  Vereinfachungen  ander Kolben^Quecksäber- 
luftpumpe  und  vergleichende  Versuche  über  die  ßVirksamkeit 
verschiedener  Modelle  von  Quecksiiberlußpumpen  (Ztschr.  £ 
Instrmtkde.  19,  p.  147—153.  1899).  —  Dnter  Kolben-Queck- 
silberpumpe  versteht  der  Verf.  die  Art,  bei  welcher  ein  grösserer 
Behälter,  der  die  Stelle  des  Stiefels  bei  den  gewöhnlichen  Luft- 
pumpen vertritt,  durch  Füllung  mit  Hg  ganz  luftleer  gemacht 
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-wird.  Der  Verf.  beschreibt  eine  vereinfachte  Form  derselben. 
Die  Neuerung  gegen  frühere  Konstruktionen  besteht  zunächst 
in  dem  Ersatz  des  gewöhnlichen  kugelförmigen  Behälters  durch 
eine  cylindrische  Röhre.  Es  hat  dieses  drei  Vorteile.  Erstens 
ist  die  Herstellung  leichter  und  billiger,  zweitens  spart  man 
an  Druckhöhen  für  das  aufsteigende  und  fallende  Hg,  drittens 
fliesst  das  Hg  wegen  des  Widerstands  der  Glaswände  viel 
ruhiger  in  die  cylindrische  Röhre  ein.  Es  drängt  sich  aller- 
dings das  Bedenken  auf,  ob  nicht  die  grössere  Glasfläche  ein 
vermehrtes  Anhaften  kleiner  Luftblasen  verursachen  und  dadurch 
die  Wirksamkeit  beeinträchtigen  würde.  Wie  die  Messungen 
zeigen  ist  dies  nicht  der  Fall.  Eine  weitere  Vereinfachung 
besteht  darin,  dass  nicht  mehr  die  ganze  Menge  des  Hg  zur 
Bethätigung  der  Steuerungsvorrichtung  für  die  abwechselnde 
Bewegung  des  Hg  benutzt  wird,  sondern  nur  ein  kleiner  TeiL 
Dadurch  ist  es  möglich  geworden,  den  ganzen  Mechanismus  auf 
einen  kleinen  Hahn  zu  reduziren.  Wegen  der  konstruktiven 
Einzelheiten  und  der  Vergleich  der  Wirksamkeit  der  verschiedenen 
Pumpen  sei  auf  das  Original  verwiesen.  G.  C.  Seh. 


246.  E.  H.  Chatelain.  Über  eine  neue  Quecksilber- 
pumpe (C.  R  128,  p.  1131—1132.  1899).  —  Eine  der  Geissler'- 
sehen  Pumpe  ähnliche;   in  Bezug  auf  die  Beschreibung  und 

Handhabung  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

E.W. 

247.  A.  Boaenhei/m.  Ein  neuer  Aspirator  (Ghem.  Ber. 
32,  p.  1831 — 1833. 1899.)  —  Die  in  den  analytischen  Laboratorien 
zur  Erzeugung  eines  konstanten  Luftstroms  vielfach  angewendeten 
„Doppelaspiratoren^^,  bestehend  aus  zwei  durch  Umkippen  aus- 
tauschbaren Blech-  oder  Glastrommeln,  aus  deren  unterer  leeren 
die  Luft  durch  das  aus  der  oberen  ausfliessende  Wasser  aus- 
getrieben wird,  haben,  abgesehen  von  der  beträchtlichen  Kost- 
spieligkeit der  käuflichen  Apparate,  den  Nachteil,  dass  sie 
häufigen  Betriebsstörungen  ausgesetzt  sind.  Der  Verf.  ver- 
wendet als  Aspiratoren  zwei  grössere  tubulirte  Flaschen,  deren 
Tuben  durch  eine  Schlauchleitung  verbunden  sind,  während  auB 
den  in  die  Häl«e  der  Flaschen  eingesetzten  durchbohrten 
Kautschukstopfen  Schlauchleitungen  zu  einem  messingenen 
Vierweghahn   fahren.     Die  vier  Bohrungen  desselben   dienen 


—    862    — 

zum  Ansaugen  der  Luft,  zum  Herauspressen  derselben  und 

zur  Verbindung  mit  den  beiden   Flaschen  und   sind  so   an- 

geordnety  dass  durch  eine  Vierteldrehung  des  Hahns  stets  die 

obere  volle  Flasche  mit  der  Ansaugeöffnung,  die  untere  leere 

mit  der  Auslassöffiiung  in  Verbindung  gesetzt  werden   kann. 

Damit  keine  FlQssigkeit  in  den  Hahn  gesaugt  werden  kann,  ist 

ein  einfaches  Glasyentil  vorgeschaltet.    Der  Apparat  wird  von 

B.  Burger,  Berlin  IV,  Chausaeestr.  2  E,  hergestellt 

G.  C.  ScL 


Bücher. 


248.  M»  BouanU  Problämes  de  Baccalavreat  (Physique 
et  Chimie  ä  Pusage  des  candidals  aux  baccalaureats  de  Cenr 
seignement  secundaire  classique  et  moderne).  3.  Edü.  (296  pp. 
(Paris,  Nony,  1899).  —  Der  Verf.  hat  die  in  den  verschiedenen 
Universitäten  filr  den  Baccalaureatsexamen  gestellten  Au^ben 
gesammelt  und  gesichtet  Einer  Anzahl  derselben  sind  die 
Auflösungen  beigefügt,  andern  nicht  Die  Lösung  derselben 
dürfte  filr  jeden  Studirenden  von  Wert  sein,  denn  erst  durch 
die  Bearbeitung  solcher  Aufgaben  lernt  derselbe  die  Grenzen 
seines  Könnens  kennen  und  erweitem.  E.  W. 


249.  8.  Calvary  und  A.  Ijudwig.  Führer  durch  die  ge- 
samte Caldumcarbid'  und  Acetylenlitteratur.  Bibliographie  der 
auf  diesen  Gebieten  bisher  erschienenen  Bücher,  Journale,  Auf- 
sätze  und  Zeitschriften,  Abhandlungen  und  wichiigeren  Patent- 
schrißen  (iv  u.  51  pp.  Berlin,  S.  Calvary  &  Co.,  1899).  —  Das 
Buch  enthält  eine  vollständige  Bibliographie  aller  in  deutscher, 
englischer  und  französischer  Sprache  erschienenen  Abhandlungen 
über  das  Calciumcarbid  und  Acetylen.  G.  C.  Seh. 


250  u.  251.  O.  2>.  ChuHdsan.  Physikkursus.  Teä  II: 
Lehre  vom  Schall.  Lehre  von  der  strahlenden  Energie  ([niss. 
701  pp.  St  Petersburg;  K.  Bicker,  1898).  —  Teil  W:  Lehre 
von  der  fVärme  (667  pp.  Ibid.).  —  Der  erste  Teil  dieses  Lehr- 
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buchs  erschien  1897;  der  letzte,  welcher  die  Lehre  von  der 
Blektricitat  und  dem  Magnetismus  behandeln  soll,  befindet  sich 
noch  im  Druck.  Chwolson's  Lehrbuch  ist  das  erste  in  russischer 
Sprache  erschienene,  welches  das  Gesamtgebiet  der  Physik 
umfasst  und  erschöpfend  behandelt  Dabei  ist  die  Behandlung 
des  Stoffs  eine  vielfach  originelle,  stets  den  neuesten  Forschungs- 
ergebnissen Rechnung  tragende.  Der  Verf.  bedient  sich  einer 
den  heutigen  Standpunkt  der  Wissenschaft  charakterisirenden 
und  streng  logischen  Terminologie.  Ausdrücke  wie  „ein  Körper 
strahlt  Wärme  aus''  werden  yermieden;  denn  bezeichnet  man 
mit  Wärme  die  Bewegungsenergie  der  materiellen  Moleküle, 
so  strahlt  ein  Körper,  wenn  er  Wärme  verliert,  nicht  diese 
selbst  aus,  sondern  strahlende  Energie.  Die  Litteratur,  auf 
welche  sich  der  Autor  stützt,  ist  eine  überaus  reiche  und 
werden  von  ihm  naturgemäss  auch  zahlreiche,  nicht  allgemeiner 
bekannte  Arbeiten  russischer  Physiker  verwertet  H.  P. 


252.  A.  Kerber.  Beiträge  zur  Dioptrik  (Sepab.  5.  Heft. 
18  pp.  Leipzig,  Gustav  Pock,  1899).  —  Im  Abschnitte  13 
handelt  es  sich  um  die  Umformung  von  Ausdrücken,  wonach 
das  Maass  der  sphärischen  Abweichung  in  und  ausserhalb  der 
Axe  und  des  Astigmatismus,  femer  das  Maass  der  Elrümmung 
im  Haupt-  und  Vörtikalschnitt  und  der  Verzerrung  durchweg 
als  Punktionen  der  Elemente  eines  Strahls  aus  der  Mitte  des 
Gesichtsfeldes  erscheinen.  Dabei  ergibt  sich,  dass  in  der  That 
bei  aplanatischen  Systemen  ganz  allgemein,  d.  h.  bei  Systemen 
aus  beliebig  dicken  und  beliebig  weit  entfernten  Linsen,  die 
Erfüllung  der  von  Seidel  sogenannten  Praunhofer'schen  Be- 
dingung mit  der  Sinusbedingung  Abbe's  zusammenfällt  Im 
Abschnitt  14  sind  die  speziellen  Pormeln  für  die  Bildfehler 
äquivalenter  Systeme  abgeleitet,  d.  h.  von  Systemen  sich  be- 
rührender, sehr  dünner  Linsen,  in  welchen  alle  Winkel  des 
ersten  Hilfsstrahls  der  Beihe  nach  dieselben  sind,  als  in  gegebenen, 
bez.  gesuchten  Konstruktionen  aus  Linsen  von  massig  grosser 
Dicke  und  Entfernung.  Im  Abschnitte  15  wird  angegeben,  in 
welcher  Weise  —  abgesehen  von  Linsen  geringer  Apertur  — 
optische  Systeme  auf  Grund  der  Pormeln  des  Abschnitts  14 
sich  korrigiren  lassen.  J.  M. 
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258.  J.«  Id.  KoroUcaw.  fFechseUtröme  und  ihre  Vmwmd- 
lung  ([russ.]  102  pp.  St  Petersburg  1898).  —  Das  Bach  ist 
fbr  ArtillerieofiQziere  bestimmt,  denen  die  Kenntnis  der  Integral- 
rechnung abgeht;  die  Behandlung  des  Stoffis  ist  daher  eine 
elementaranalytische.  Es  werden  behandelt:  L  Gesetze  der 
Induktion.  IL  Wechselstrom.  IIL  Selbstinduktion.  IV.  Mes- 
sungen an  Wechselströmen.  V.  Zusammengesetzter  Strom, 
y  L  Magnetische  Verspätung.  VIL  Wechselstromtransformatoren. 
VnL  Transformatoren  mit  Eisenkern.  IX.  Verbindung  von 
Altematoren.  X.  Kapazität  der  Kette.  XI.  Anlage  von  Trans- 
formatoren. H.  P. 


\ 
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Mechanik. 


1.  />•  Bertfielot*  Über  eine  rein  physikalische  Methode 
T  Bestimmung  der  Molekulargeunchte  von  Gasen  und  der 
tomgewichte  ihrer  Elemente  (Joum.  de  Phys.  (3)  8,  p.  263 
274.  1899).  —  Eine  physikalische  Methode  der  Molekular- 
Wichtsbestimmung  lässt  sich  auf  dem  Gay-Lussac'schen  Ge- 
bz  und  dem  Avogadro- Amp&re'schen  Prinzip  gründen.  Ersteres 
sagt  bekanntlich,  dass  die  Volume  der  Körper,  welche  Ver- 
idungen  eingehen,  im  Gaszustand  in  einÜEtchemi  rationalem 
)rhältnis  stehen,  letzteres,  dass  die  Molekularvolumina  aller 
itse  gleich  sind.  Die  Dichten  der  Gase  bei  gleicher  Temperatur 
id  gleichem  Druck  werden  also  einen  Maassstab  f&r  die 
olekulargewichte  liefern.  Indessen  entsprechen  die  so  bei 
wohnlichen  Temperaturen  und  Drucken  experimentell  erhal- 
len Werte  den  theoretischen  Werten  nicht  Für  verschiedene 
»mperaturen  und  Drucke  würde  ja  das  Avogadro-Ampöre'sche 
inzip  nur  streng  gelten,  wenn  alle  Gase  den  gleichen 
3mpressibilitäts-  und  gleichen  Ausdehnungskoeffizienten  hätten, 
in  näliem  sich  aber  die  Ausdehnungskoeffizienten  der  ver- 
liedenen  Gase,  sowohl  die  bei  konstantem  Druck  wie  die 
i  konstantem  Volum,  um  so  mehr  dem  gleichen  Wert  (^/|78), 
mehr  der  Druck  abnimmt  Wir  dürfen  daher  annehmen, 
BS  bei  äusserst  schwachen  Drucken  die  Molekularvolumina 
er  Gase  gleich  sind,  und  demgemäss  folgern,  dass  die  Molekular- 
wichte  der  Gase  ihren  Grenzwerten  der  Dichte  (d.  h.  den 
chten  bei  unbegrenzt  kleinem  Druck)  proportional  sind. 

Der  Ver£  zeigt  nun,  dass  man  diese  Grenzdichten  er- 
It,  wenn  man  die  normalen  Dichten  d.  h.  die  bei  0^  und 
;mosphärendruck  beobachteten  Dichten  mit  dem  Faktor 
'  Aq^  multiplizirt.    Dieser  Faktor  gibt  den  unterschied  der 

B«fl)liUer  X.  d.  Ans.  d.  Phyi.  u.  Ch«m.  28.  08 


r 


"    866    — 

Kompressibilität  des  Gases  im  Verhältnis  zu  der  eines  yoU- 
kommenen  Gases  zwischen  0^  und  1  Atmosphäre.  Man  erhält 
so  folgende  Atomgewichtswerte: 

0  H  C  N  S  Argon 

16  1,0075  12,004  14,005  32,050  39,882 

Diese  Werte  zeigen,  dass  diese  rein  physikalische  Methode 
der  Atomgewichtsbestimmung  ebenso  genaue  Werte  liefert  wie 
die  besten  chemischen  Methoden.  Rud. 


2.  />•  Serthelot*  Über  die  zwischen  dem  Molekular- 
gewicht und  der  Dichte  der  Flüssigkeiten  bestehende  Beziehung 
(C.  R.  128,  p.  553—556.  1899).  —  In  einer  Reihe  früherer 
Arbeiten  hat  der  Verf.  gezeigt,  dass  zwischen  den  Molekular- 
gewichten der  Gase  und  deren  Dichten  bei  unbegrenzt  niedrigem 
Druck  strenge  Proportionalität  besteht  Der  f&r  die  Dichte 
im  Grenzfall  hierbei  geltende  Ausdruck  (ö?[/ —  (^fji-P])  lässt 
sich  auch  auf  alle  Flüssigkeiten  in  flüssigem  wie  in  gasförmigem 
Zustande  anwenden.  Hierdurch  kann  man  die  Molekular- 
gewichte derselben  zu  ihren  Dichten  in  Beziehung  bringen,  aus- 
gehend Yon  dem  für  die  Gase  gültigen  Avogadro-Ampöre'schen 
Gesetz.  Die  sich  hierauf  gründende  Methode  zur  Bestimmung 
der  Molekulargewichte  von  Flüssigkeiten  führt  direkter  zum 
Ziel  als  die  bisher  vorgeschlagenen,  dieselbe  wird  daher  Ton 
dem  Verf.  in  der  vorliegenden  Publikation  eingehender  be- 
handelt Rud. 

3.  A*  Leduc.       Einige  Anwendungen   der   Molekular' 

Volumina  (Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  (7)  17,  p.  173-— 196.  1899).  — 
Zur  Anwendung  auf  reelle  Gase  hat  der  Verf.  der  bekannten,  ftr 
vollkommene  Gase  gtütigen  Formel  p,v^  RT^q  Form  gegeben: 
Mpv  =  R  T(p,  Die  Funktion  (p  hierin,  kurz  als  MolekoLarYolum 
bezeichnet,  ist  durch  das  Studium  einer  gewissen  Anzahl  Gaseunter 
verschiedenen  Bedingungen  experimentell  bestimmt  und  gemäss 
dem  Prinzip  der  korrespondirenden  Zustände  verallgemffliert 
worden.  Der  Verf.  hat  gezeigt,  wie  man  die  Moleknlarvolnmina 
und  femer  die  specifischen  Volumina  und  die  Dichten  der 
Gase  und  Dämpfe,  auf  die  Luft  bezogen,  berechnen  kann. 
Bevor  er  nun  auf  weitere  Anwendungen  eingehen  will, 
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will  er  zuerst  untersuchen,  bis  zu  welchem  Grad  hierbei  die 
Anwendung  der  Extrapolation  erlaubt  sei. 

Der  erste  Teil  behandelt  die  Dichten  der  Dämpfe  und  die 
specifischen  Volumina,  femer  gesättigte  Dämpfe.  Diese  Unter- 
suchungen erstrecken  sich  auf  Isopentan,  Äther,  Schwefelkohlen- 
stoflF  und  Wasserdampf. 

Im  zweiten  Teil  (Anormale  Dämpfe.  Dissociation  und 
Polymerisation)  handelt  es  sich  um  die  vermutete  Dissociation 
des  Chlors  bei  hohem  Temperaturen,  um  die  Dissociation  des 
Stickstofftetroxyds  und  um  die  Polymerisation  des  Essigsäure- 
dampfs. 

Eine  Nachschrift  bringt  noch  eine  kurze  Note  „Über  die 
Atomgewichte  des  Wasserstoffs  und  des  Sauerstoffs  und  das 
Gesetz  der  Mischung  der  Gase^^  Rud. 


4.  St*  Meyer»  Folumenometrüche  Bestimmung  des 
specifischen  Gewichts  von  Yttrnum,  Zirkonium  und  Erbium  (Wien. 
Anz.  1899,  p.208).  —  Mit  Hilfe  einer  neuen  Form  des  Volu- 
menometers  werden  die  specifischen  Gewichte  von  Yttrium 
{y  =  3,80),  Zirkonium  {y  =  4,08)  und  Erbium  {y  =  4,77)  be- 
stimmt. Aus  der  Stellung  von  Yttrium  und  Erbium  im  periodi- 
schen System  der  Elemente,  zusammengehalten  mit  ihrem 
magnetischen  Verhalten,  lässt  sich  entnehmen,  dass  diese  Sub- 
stanzen noch  Beimengungen  eines  oder  mehrerer  Elemente  mit 

dem  Atomgewicht  zwischen  140  und  180  enthalten. 

G.  0.  Seh. 

5.  c7«  «/•  Kanonnikaw.  über  die  wahre  Dichte 
chemischer  Verbindungen  und  ihre  Beziehung  zur  Zusammen- 
setzung und  zum  Bau  letzterer  (Joum.  d.  mss.  phys.  ehem. 
Ges.  31,  p.  573—640).  —  Bei  Division  der  scheinbaren  Dichte 
durch  das  wahre  stofferfiillte  Volumen  eines  Körpers  erhält  man 
die  wahre  Dichte  desselben;  diese  ist  für  den  gasförmigen  und 
flüssigen  Zustand  eines  Körpers  die  gleiche.  Die  Frage,  ob 
die  wahre  Dichte  chemischer  Verbindungen  eine  additive  oder 
konstitutive  Eigenschaft  sei,  weist  der  Ver£  als  unwissen- 
schaftlich ab,  da  bei  Bildung  einer  Verbindung  die  Elemente 
einen  Teil  ihrer  Energie  einbüssen,  also  innerhalb  der  Ver- 
bindung schon  nicht  mehr  jenen  Energievorrat  besitzen,  den 

63* 
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sie  im  freien  Zustande  hatten.  Andererseits  geben  die  eine 
Verbindung  eingehenden  Elemente  auch  nicht  ihre  volle  Indivi- 
dualität auf.  —  Der  spezielle  Teil  der  obigen  Arbeit  hat  ein 
überwiegend  chemisches  Interesse.  H.  P. 


6.  W.  Batnsay  und  M.  W.  Travers.  Die  Dar- 
stellung des  reinen  Argons  und  einige  seiner  Eigenschaßen 
(Proc.  Roy.  Soc.  64,  p.  183—192.  1899;  Ztschr.  physikal.  Chem. 
28,  p.  241 — 250.  1899).  —  Nachdem  nachgewiesen  worden  ist, 
dass  in  der  atmosphärischen  Luft  ausser  N,  0,  CO,,  H^O  und 
Argon  auch  andere  Bestandteile,  nämlich  Neon,  Krypton, 
Metargon  und  Xenon,  vorhanden  sind,  haben  die  Verf.  nach 
Entfernung  dieser  Bestandteile  absolut  reines  Argon  her- 
gestellt. Um  15  Liter  Argon  zu  gewinnen,  muss  man  rund 
1500|  Liter  atmosphärische  Luft  verarbeiten,  wovon  rund 
1200  Liter  aus  einem  Gemenge  von  Stickstoff  und  Argon  be- 
stehen. Um  den  in  dieser  Gasmenge  enthaltenen  Stickstoff 
als  Nitrid  zu  absorbiren,  sind  theoretisch  4  kg  Magnesium  er- 
forderlich, doch  bedingen  die  Verluste  durch  Undichtigkeit  und 
unvollständige  Reaktion  den  Verbrauch  von  5  kg  des  Metalls. 
Die  Absorption  des  Sauerstoffs  und  Stickstoffs  wurde  in  drei 
Stufen  ausgeführt.  In  der  ersten  wurde  der  Sauerstoff  durch 
metallisches  Kupfer  entfernt;  in  der  zweiten  wurde  der  Stick- 
stoff zweimal  über  metallisches  Magnesium  geführt  In  der 
dritten  wurde  das  nun  an  Argon  reiche  Gas  durch  Überleiten 
über  eine  rotglühende  Mischung  von  Magnesium  und  wasser- 
freien Kalk  von  den  Resten  des  Stickstoffs,  und  durch  rot- 
glühendes Kupferoxyd  von  Wasserstoff  befreit.  Wegen  der 
Einzelheiten  des  angewandten  Apparates  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden.  Die  Dichte  des  ganz  reinen  Argons  ist 
19,957,  eine  Zahl,  welche  nur  wenig  von  der  von  Rayleigh 
zuerst  gefundenen,  19,94,  abweicht  Die  Lichtbrechung  ist 
0,9665  (Rayleigh  0,961).  Olszewski  gibt  den  Siedepunkt  des 
Argons  zu  —187^  und  des  Sauerstoffs  zu  —182,7®  an;  bei 
der  letztern  Temperatur  wäre  also  das  Argon  seiner  eigenen 
Verflüssigungstemperatur  ganz  nahe.  Trotzdem  bleibt  das  Ver- 
hältnis der  Werte  B^PNjT  für  Wasserstoff  und  Argon 
bis  zu  dieser  tiefen  Temperatur  konstant  G.  C.  Scb. 
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7.  Th.  W.  Richards  und  Gr.  P.  Baxter.  Revision 
des  ^Atomgewichts  von  Kobalt.  IL  Mitteilung:  Die  Bestimmung 
des  Kobalts  im  Kobaltbromid  (Ztschr.  anorg.  Chem.  21,  p.  250 
—272.  1899).  —  Die  folgende  Tabelle  gibt  einen  Überblick 
über  die  verschiedenen  Verhältnisse,  aus  denen  das  Atom- 
gewicht des  Kobalts  ermittelt  wurde: 

2  AgBr :  CoBr,  58,995 

2  Ag :  CoBr,  58,987 

CoBr.  :  Co  58,998 

2  AgBr :  Co  58,994 

2  Ag :  Co  58,992 


Mittel:     58,993 

Zum  Schluss  werden  eine  Reihe  der  EUnwände  von 
Ci.  Winkler  widerlegt. 

Durch  die  vorliegende  und  Oushman's  Untersuchung  (BeibL 
23,  p.  455)  wird  entschieden  die  Winkler'sche  Ansicht  nicht  ge- 
stützt, dass  Nickel  und  Kobalt  irgend  ein  unbekanntes  Element 
enthalten,  höchstens  kann  es  darin  nur  in  ausserordentlich  kleinen 
Quantitäten  enthalten  sein.  Mehrere  durchaus  verschiedene  Dar- 
stellungsmethoden und  mannichfache  Fraktionirungen  führen 
immer  wieder  auf  das  konstante  Atomgewicht  beider  Elemente. 
Dem  Kobalt  kommt  ein  höheres  Atomgewicht  zu  als  dem 
Nickel  (ungefähr  V2  Proz.),  trotzdem  dadurch  in  Bezug  auf  die 
Periodicität  mit  Rhodium  und  Palladium  ein  Widerspruch 
entsteht  G.  C.  Seh. 

8.     J.  Sperber.       Eine  neue   f^alenztheorie  auf  mathe- 

matisch'physikalischer    Grundlage    (Naturw.    Wochenschr.    14, 

p.  105—108,  249—252,  325-327.  1899).  —  Der  Aufsatz  ist 

im  wesentUchen  eine  Zusammenstellung  der  Ergebnisse,  welche 

der  Verf.  in   seinem  Buch:  Das  Parallelogramm   der   Kräfte 

auf  Grundlage   des   periodischen   Systems,  veröffentlicht  hat. 

Über    den    wesentlichen    Inhalt    ist   bereits    referirt    worden 

(Beibl.  20,  p.  1032;  21,  p.  405  und  851;  22,  p.  29  und  196). 

G.  C.  ScL 

9 — 11.  A.  Werner.  Beitrag  zur  Konstitution  anor* 
ganischer  Ferbindungen.  AFI.  Mitteilung.  über  komplexe 
Kobaltammoniakverbindungen.  Unter  Mitwirkung  von  F.  Steinitzer 
und  K  Rücker  (Ztschr.  anorg.  Chem.  21,  p.  96— 115.  1899).  — 
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ÄFIL  Mitteilung,  über  Oxalatodiälhylendiaminkobaliüalze 
(Co^2?']^  ro«  ^.  rilmos  (Ibid.,  p.  145— 159).  —  ÄFULMü- 

teüung,  über  Athylendiamin'  und  Propylendiaminverbindungen 
von  Salzen  xu)eiwertiger  Metalle.  Experimentell  bearbeitet  von 
fV.  Spruck,  fV,  Megerle  undJ.  Pastor  (Ibid.,  p.  201—240).  —  Ein 
Hinweis  anf  diese  ftü:  unsere  Kenntnisse  über  die  Konstitution 
der  Kobaltammoniakyerbindungen  überaus  wichtigen  Arbeiten 
muss  genügen.  G.  G.  Seh. 

12—14.  A.  Becaura.  Über  Ckromacetat  (C.  B.  129, 
p.  158 — 161.  1899).  —  Derselbe»  Über  die  Isomerie  des  Chrom" 
acetats.  Das  normale  Acetai.  Das  violette  anormale  einsäurige 
Acetat  (Ibid.,  p.  208 — 211).  —  Das  anormale  zweisäurige  vio- 
lette Acetat  und  das  anormale  grüne  einsäurige  Acetat  (Ibid., 
p.  288 — 291).    Der  Verf.  beschreibt  vier  verschiedene  isomere 

Chromacetate.    Ausschliesslich  von  chemischen  Interesse. 

G.  C.  Seh. 

15.  C«  Dittrich.  Die  Vranylsalze  vom  phystkalischr 
chemischen  Standpunkte  aus  betrachtet  (Ztschr.  physik.  Chem. 
29,  p.  449—490.  1899).  —  Die  Abhandlung,  welche  wesentlich 
chemisches  Interesse  besitzt,  sollte  die  Uranylsalze  in  Bezog 
auf  ihre  Leitfähigkeit  und  ihre  Komplexitatsverhältnisse  er* 
forschen.  Dieselbe  zerfällt  in  folgende  Abschnitte:  Einleitung. 
Darstellung  der  Uranylsalze.  Leitfähigkeitsbestimmungen  der 
uranylsalze  anorganischer  und  organischer  Säuren.  Molekular- 
gewichtsbestimmungen. Bestimmung  der  Wanderungsgeschwin- 
digkeit des  Kations  ÜOj.  Beweis,  dass  Uranylsalze  mit 
Natriumsalzen  teilweise  komplexe  Salze  bilden:  a)  Leitf&hig- 
keitsbestimmungen  und  GeMerpunktserniedrigungen  an  Ge- 
mischen. 1.  Uranylacetat,  -ozalat  und  -tartrat  mit  den  ent- 
sprechenden Natriumsalzen.  2.  Gefrierpunktsbestimmungen 
dieser  Gemische.  3.  Uranylnitrat  mit  verschiedenen  Natrlom- 
salzen.  4.  Gefrierpunktsbestimmungen.  5.  Uranylsalze  in 
varürter  Konzentration  mit  entsprechenden  Natriumsalzen 
konstanter  Konzentration,  b)  Qualitative  UberfÜhrungsversuche. 
c)  Löslichkeitsbestimmungen,  Verdünnungswärmen,  specifische 
Wärmen  der  Lösungen  einiger  Uranylsalze  und  einiger  Uranyl- 
natriumsalze.  d)  Wärmetönungen  bei  Bildung  von  komplexen 
Uranylsalzen.    Schlussfolgerungen. 
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Der  Verf.  fasst  den  Inhalt  seiner  Arbeit  folgendennassen 
zusammen: 

Von  einer  Reihe  von  Dranylsalzen  mit  einbasischen,  zwei- 
basischen und  dreibasischen  Säuren  wurden  die  Leitfähigkeiten 
und  Gefrierpunktsemiedrigungen  gemessen.  Hieraus  ergibt 
sich,  dass  die  Uranylsalze  mit  einbasischen  Säuren  konstitutive 
Eigenschaften  aufweisen,  und  dass  ihre  Leitfä)iigkeiten  parallel 
mit  den  Affinitätsgrössen  der  einbasischen  Säuren  gehen. 

Die  Uranylsalze  selbst  zeigen  fast  ausnahmslos,  dass  sie 
hydrolytisch  gespalten  sind. 

Die  Wanderungsgeschwindigkeit  des  Elations  V2  ^^2  ^^' 
trägt  im  Mittel  56  bei  25  ^ 

Aus  den  erhaltenen  Resultaten  bei  Beobachtung  der  Ge- 
frierpunktsemiedrigung  und  der  Wärmetönung  lässt  sich  auf 
ein  Verschwinden  von  Ionen  bei  der  Mischung  von  Uranyl- 
salzlösungen  und  Lösungen  von  fettsauren  Natriumsalzen 
schliessen. 

Dies  rührt  von  der  Bildung  komplexer  Ionen  her,  die  mit 
Hilfe  der  elektrischen  Leitfähigkeit,  von  qualitativen  Über- 
f&hrungsversuchen  und  Löslichkeitsbestimmungen  nachgewiesen 
wurden.  Hierbei  zeigte  sich,  dass  das  Uranylacetat,  -ozalaty 
-tartrat,  -citrat  und  voraussichtlich  auch  die  andern  fettsauren 
Uranylsalze  mit  den  entsprechenden  Natriumsalzen  aller  Wahr- 
scheinlichkeit nach  die  Natriumsalze  der  komplexen  Uranyl- 
essigsäure,  -oxabäure,  -Weinsäure,  -citronensäure  etc.  bilden. 

So  hat  z.  B.  das  Natriumsalz  der  komplexen  Uranyloxal- 
säure  die  Zusammensetzung:  Na3U02(C204),,  wie  durch  Lös- 
lichkeitbestimmungen ermittelt  wurde,  da  sich  äquimolekulare 
Mengen  des  Uranylsalzes  mit  dem  Natriumsalz  auflösen. 

Aus  den  Wärmetönungen  geht  hervor,  dass  beim  Ver- 
mischen von  Uranylnitrat  mit  den  Natriumsalzen  der  organi- 
schen Säuren  eine  mehr  oder  weniger  starke  endotherme 
Reaktion  stattfindet. 

Uranylnitrat  mit  Natnumoxalat  gemischt,  gibt  eine  exo- 
therme Reaktion.  G.  C.  Seh. 

16  und  17.  jß.  Abegg  und  O.  Bodländer.  Die  Elektro- 
aJßnüiU  ein  neues  Pinnzip  der  chetnüchen  Systematik  (Ztschr. 
anorg.  Chem.  20,  p.  453—499.  1899).  —  JB.  Abegg.     Über 
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komplexe  Sähe  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  6,  p.  92— 99.  1899). 
—  Der  erste  Aufsatz  zerfällt  in  folgende  Abschnitte:  Ein- 
leitung: Elektroaffinität.  I.  Elektroafi&nität  und  Löslichkeit 
IL  Elektroaffinität  und  Dissociationsgrad.  III.  Elektroaffinit&t 
und  Komplexbildung:  1.  NeutralteiL  2.  flinzelion.  8.  Ein- 
ÜEiche  Neutralteile.  4.  Hydrate.  Schluss:  Beziehungen  zum 
periodischen  System.    Probleme. 

Während  die  Systematik  der  organischen  Verbindungen 
sich  mit  Uilfe  des  Valenzbegriffs  begründen  liess,  lässt  dieses 
Grundprinzip  bei  der  Anordnung  der  anorganischen  Verbindungen 
fast  vollständig  im  Stich.  Der  Grund  hierfllr  ist,  dass  ftb:  die 
Existenz  der  anorganischen  Verbindungen  nicht  so  sehr  die 
Affinität  der  Atome  zu  einander  als  vielmehr  diejenige  der 
Atome  oder  Gruppen  zur  elektrischen  Ladung  ausschlaggebende 
Bedeutung  besitzt.  Daher  ist  es  zweckmässig,  diese  Verwandt- 
schaft der  Elemente  und  Radikale  zur  Elektricität  die  Elektro- 
affinität, die  sich  durch  Messung  der  Zersetzungsspannungen  und 
E.M.E.  zahlenmässig  ausdrücken  lässt,  für  eine  Systematik  der 
anorganischen  Verbindungen  zu  wählen.  Je  grösser  die  Elektro- 
affinität ist,  um  so  grösser  ist  die  Tendenz  des  Elements  oder 
der  Gruppe,  Verbindungen  zu  bilden,  die  wässerige  Lösungen 
von  hoher  lonenkonzentration  geben.  Da  die  meisten  chemischeo 
Eigenschaften  in  Zusammenhang  mit  der  Menge  der  Ionen 
stehen,  so  lassen  sich  letztere  auch  aus  den  Elektroaffinitäten 
ableiten. 

Schon  früher  ist  nachgewiesen  worden,  dass  die  Löslich- 
keit um  so  kleiner  ist,  je  geringer  die  Elektroafi&nität  der 
Anionen  und  Kationen  ist  (Beibl.  23,  p.  160).  Die  Regel  gilt 
allerdings  nur  bis  zu  einem  gewissen  Löslichkeitsgrad. 

Der  Dissociationsgrad  hängt  nicht  direkt  von  der  Elektro- 
affinität ab,  sondern  ausser  von  der  lonenlöslichkeit  noch  von 
der  Löslichkeit  des  undissocürten  Anteils,  welch  letztere 
nicht  unmittelbar  in  Zusammenhang  steht  mit  der  Elektro- 
affinität der  Ionen. 

Unter  Berücksichtigung  der  ElektroafQnität  lässt  sich  das 
grosse  Gebiet  der  komplexen  Salze  einheitlich  zusammenüassen 
und  ihre  wichtigsten  chemischen  Eigenschaften  aus  ihrer  Ver- 
wandtschaft zur  Elektricität  ableiten.  Unter  komplexen  Ver- 
bindungen verstehen   die   Verf.   solche,    in    denen    einer    der 
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homogenen  Bestandteile  eine  Molekolarrerbindung  aus  einem 
einzeln  existenztähigen  Ion  (^^Einzelion'^)  mit  einem  elektrisch 
neutralen  Molekül  (^^Neutralteil^^)  darstellt.  So  besteht  z.  B. 
das  Kaliumferricyanid  aus  den  beiden  homogenen  Bestandteilen 
K3  und  FeCy^,  von  welchen  letzterer  den  Neutralteil  FeCyj  nach 
Art  einer  Molekularverbindung  mit  den  Einzelionen  Cj^  ver- 
einigt enthält.  Ist  der  Neutralteil  ein  Salz,  so  hängt  die 
Neigung  zur  Bildung  der  komplexen  Verbindung  von  den 
£lektroaf&nitäten  sowohl  des  Salzes  als  auch  des  Ions,  mit 
welchen  dieses  sich  verbindet,  ab.  Das  einfache  Ion,  z.  B.  im 
Anion  AgCjg  des  KaUumsilbercyanids,  das  Ion  CN,  wird  durch 
die  Verbindung  mit  AgCy  verstärkt;  es  ist  daher  mehr  Energie 
nötig,  um  das  komplexe  Ion  AgCy,  zu  entladen,  als  das  ein- 
fache CN.  Da  nun  die  Vermehrung  der  Elektroaffinität  durch 
die  Anlagerung  des  Moleküls  um  so  grösser  ist,  je  geringer 
die  Elektroaffinität  des  einfachen  Ions  ist,  so  erklärt  sich,  dass 
komplexe  Ionen  um  so  leichter  gebildet  werden,  je  schwächer 
die  einfachen  Ionen  sind.  Eine  besonders  wichtige  Rolle  als 
Neutralteile  spielen  das  Ammoniak  und  das  Wasser,  von  denen 
wir  hier  nur  das  letztere  besprechen  wollen.  Wahrscheinlich 
verbinden  sich  die  Ionen  mit  Wasser  zu  Hydraten.  Wenn  ein 
schwächeres  Ion  infolge  der  Gegenwart  eines  stärkeren  Ions 
in  Lösung  erhalten  wird,  so  verstärkt  sich  das  schwächere 
durch  Anlagerung  von  Wasser.  Hieraus  erklärt  sich,  dass 
z.  ß.  die  schwächern  Na-Ionen  mehr  wasserhaltige  Salze  bilden 
als  die  Ka-Ionen,  dass  das  Hydrat  des  NaJ  beständiger  ist 
als  das  des  NaCl  etc.  In  Betreff  vieler  Einzelheiten,  die  sich 
in  dem  Referat  nicht  wiedergeben  lassen,  verweisen  wir  auf 
das  Original.  G.  C.  Seh. 

18  und  19.  J?.  Duhem.  Der  Dissodationsdruck  vor 
H,  Sainte- Ciaire  Deville.  —  Georges  AimS.  Fon  dem  Ein- 
flus&  des  Drucks  auf  die  chemischen  Forgänge  (1837)  (32  pp. 
Paris,  A.  Hermann,  1899).  —  In  der  „Der  Dissociationsdruck 
vor  H.  Sainte-Claire  Deville"  betitelten  Einführung  (p.  3—19) 
gibt  Duhem  zunächst  einen  Überbhck  über  das  Leben  und 
die  Schriften  des  Georf^*^  Aim6,  dann  tritt  er  in  eine  aus- 
führliche Besprechung  der  Untersuchungen  desselben  ein,  die 
den  Einfluss  des  Drucks  auf  chemische  Vorgänge  behandeln, 
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um  nacbzuweiseD,  dass  jener  Physiker  zur  Kenntnis  des  Disso- 
ciationsdi-ucks,  wie  sie  erst  30  Jahre  später  aus  Debray's  Unter- 
suchungen folgte,  schon  1834  gelangt  war. 

Den  Ruhm  Sainte-Claire  Deville's  wie  Debray's  will  Duhem 
keineswegs  verkleinern.  Er  ist  überzeugt,  dass  diesen  beiden 
Forschem  die  Aim^'sche  Arbeit  unbekannt  war;  er  will  den 
Namen  jener  nur  auch  den  des  bisher  unbeachtet  gebliebenen 
Physikers  an  die  Seite  stellen,  ,,der  als  Erster  die  Annahme  des 
Dissociationsdrucks  klar  ausgesprochen  hat'^ 

Auf  den  Seiten  21  bis  32  folgt  dann  ein  Wiederabdruck 
der  1837  der  Pariser  Fakultät  als  These  vorgelegten  Arbeit 
Aim^'s:  „Von  dem  Einfluss  des  Drucks  auf  die  chemischen 
Vorgänge^'.  Bud. 

20  —  22.  M.  Bodenatein*  Gasreaktionen  in  der  che- 
mischen Kinetik.  7.  (Ztschr.  physik.  Chem.  29,  p.  147 — 158, 
1899).  —  //.  (ibid.,  p.  295—314).-  ///.  (ibid.,  p.  315—333).  — 
Der  Satz,  dass  Reaktionen,  die  überhaupt  eintreten  können, 
auch  bei  allen  Temperaturen  oberhalb  der  absoluten  Null- 
temperatur von  sich  gehen,  ist  durch  den  Versuch  höchst  wahr- 
scheinlich gemacht,  aber  streng  zu  beweisen  ist  er  nicht  In- 
dessen ebensowenig  wie  man  etwa  die  fruchtbaren  Anwendungen 
von  der  Unmöglichkeit  eines  Perpetuum  mobile  wird  missen 
mögen,  weil  diese  nicht  streng  bewiesen  sind  und  nur  als  Er- 
fahrungssätze gelten  können,  denen  keine  bisher  aufgefundene 
Thatsache  widerspricht,  ebensowenig  wird  man  zu  der  An- 
nahme gezwungen  sein,  dass  eine  Reaktionsgeschwindigkeit 
oberhalb  des  absoluten  Nullpunkts  gleich  Null  werden  kann, 
solange  keine  Untersuchungen  vorliegen,  die  hierfür  einen 
direkten  Beweis  liefern.  Nun  sind  allerdings  schon  seit  langer 
Zeit  Reaktionen  bekannt,  die  anfangs  lebhaft  verlaufen,  aber 
bald  zum  Stillstand  gelangen,  ohne  dass  inzwischen  die  reaktions- 
fähigen Substanzen  aufgebraucht  worden  wären  und  ohne  dass 
der  weitere  Fortschritt  des  Vorgangs  durch  das  Eintreten 
der  entgegengesetzten  Reaktion  beschränkt  worden  wäre.  Man 
hat  dieselben  mit  dem  Namen  „falsche^^  oder  „scheinbare'^ 
Gleichgewichte  bezeichnet  Dieselben  sind  eine  völlig  neue 
Klasse  von  Erscheinungen.  Aber  der  Beweis,  dass  falsche 
Gleichgewichte  wirklich  Endzustände  sind,  ist  noch  nicht  ein- 
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wandsfrei  erbracht.  Deswegen  hat  der  Verf.  die  drei  Reaktionen 
—  die  Bildung  von  Schwefelwasserstoff,  Selen  Wasserstoff  und 
Wasser  —  einer  erneuten  eingehenden  Untersuchung  unter- 
zogen. 

Zunächst  wurde  der  Einfluss  der  Temperatur  auf  Bildung 
und  Zersetzung  von  Jodwasserstoff  zwischen  283—508^  fest- 
gestellt.   Aus  der  bekannten  Gleichung 

d  ]n  k    ^      q 

ergibt  sich,  wenn  man  q^A  +  BT+CT*  setzt,  wo  A,  B,  C 
Konstanten  bedeuten,  und  berücksichtigt,  dass  nach  der  De- 
finition der  Grleichgewichtskonstanten 


Ä'  = 


ist: 


und 


In  Ä  =  -  1^-^  =  |-ln  T+  -J  r+  konst, 

\nk^  —  a-ji^  +  blüT  +  c  T+  konst  (Zersetung) , 

In Ä^  =  -  «1  -^  +  ^1  In  r  +  Cj  r  +  konst  (Bildung). 


Es  wurden  nun  Gleichgewichtsmessungen ,  Zersetzungs- 
geschwindigkeit und  Bildungsgeschwindigkeit  gemessen  und  mit 
diesen  Formeln  verglichen.  Es  ergab  sich,  dass  die  Beziehungen, 
welche  nach  der  Theorie  zwischen  dem  Temperaturverlauf  des 
Gleichgewichts  und  der  Geschwindigkeitskonstante  der  beiden 
inversen  Reaktionen  zu  erwarten  sind,  beim  Jodwasserstoff 
in  recht  weitem  Umfange  und  mit  einer  Genauigkeit,  wie  sie 
der  Schwierigkeit  der  Versuche  entspricht,  durch  das  {Experiment 
bestätigt  werden.  Die  hier  beobachtete  Temperaturbeschleuni- 
gung der  Geschwindigkeiten  ist  analog  der  bei  andern  Re- 
aktionen gefundenen.  Die  Steigerung  der  Geschwindigkeit  durch 
Temperaturzunahme  ist  eine  ganz  ungeheure;  Yon  283 — 508® 
gelangt  die  Eonstante  der  Zersetzung  auf  ihren  100000  fEichen 
Wert,  die  der  Bildung  auf  etwa  den  50  000  fachen. 

In  der  dritten  Abhandlung  mrd  die  Bildung  yon  Schwefel- 
wasserstoff aus  den  Elementen  untersucht  Nachdem  die  Vor- 
frage erledigt,  dass  die  Sehwefelwasserstoffbildung  unter  350® 
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keine  umkehrbare  Reaktion  ist,  wurde  die  Geschwindigkeit  der 
Vereinigung  von  Wasserstoff  mit  gesättigtem  Schwefeldampf 
gemessen.  Die  Bildung  von  HjS  aus  Wasserstoff  und  über- 
schüssigem Schwefel  verläuft  vollständig  bis  zum  Aufbrauch  des 
Wasserstoffs,  und  zwar  mit  einer  Regelmässigkeit,  vne  man  sie 
bei  Gasreaktionen  zumal  in  heterogenen  Systemen  selten  zn 
beobachten  Gelegenheit  hat  Es  sind  daher  die  Schlüsse  des 
Yerf.  besonders  beweiskräftig.  Dieselben  lauten:  Die  von 
P61abon  als  Grenzen  der  Schwefelwasserstoffbildung  mit- 
geteilten Zahlen  sind  nichts  weiter  als  willkürlich  heraus- 
gegriffene Punkte  einer  im  Gange  befindlichen  Reaktion,  und 
die  an  dieselben  im  Sinne  der  Theorie  der  falschen  Gleich- 
gewichte geknüpften  Berechnungen  von  Duhem  (BeibL  21, 
p.  324,  461)  verlieren  damit  ihren  experimentellen  Boden. 
Zum  Schluss  werden  noch  die  Geschwindigkeit  der  Vereini- 
gung von  Wasserstoff  mit  beschränkten  Schwefelmengen  sowie 
der  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Reaktionsgeschwindig- 
keit besprochen  und  experimentelle  Messungen  hierfiir  bei- 
gebracht G.  C.  Seh. 

23.  M.  Bodenstein.  Gasreaktionen  in  der  chemischen 
Kinetik  IF.  Bildung  und  Zersetzung  von  Selenwasserstoff 
(Ztschr.  physik.  Chem.  29,  p.  429—448.  1899).  —  Die  Arbeit 
bildet  den  Schluss  der  oben  referirten  Abhandlungen.  Die 
Ausführung  der  Versuche  über  die  Vereinigung  von  Selen  und 
Wasserstoff  war,  was  Herstellung,  Erhitzung  und  Analyse  an- 
betrifft, völlig  die  beim  Schwefelwasserstoff  verwendete  unter 
Ersatz  des  Schwefels  durch  Selen.  Die  Menge  des  einge- 
führten Selens  betrug  0,1  bis  0,2  gr  auf  20  ccm  H,,  mithin 
eine  Quantität,  die  nach  P^labon's  Bestimmungen  nur  ganz 
unmerkliche  Mengen  Selenwasserstoff  aufzulösen  vermag,  aber 
immer  vollständig  ausreichte,  um  den  ihr  zur  Verfügung  stehen- 
den Raum  mit  Selendampf  zu  sättigen.  Die  Selenstückchen 
wurden  in  den  mit  der  Quecksilberluflpumpe  verbundenen  Ver- 
suchsröhrchen  geschmolzen,  um  die  letzten  Beste  flüchtiger 
Verunreinigungen  zu  entfernen,  und  überzogen  dabei  die  Ober- 
fläche derselben  mit  einem  feinen  Sublimat,  das  bei  den  Ver- 
suchen eine  grosse  Bolle  spielte.  Zunächst  wurden  Qe» 
schwindigkeitsmessungen  über  320^  angestellt     P61abon  gibt 
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für  440«  als  Grenze  der  Vereinigung  0,352,  für  325®  0,192. 
Des  Verf.  Versuche  verliefen  viel  schneller  als  die  von  P^labon 
und  zugleich  äusserst  unregelmässig.  Den  Grund  beider  Er- 
scheinungen ergab  sich  in  dem  durch  Sublimation  auf  der 
Gefässwand  gebildeten  Selenüberzug,  der  die  Vereinigung  der 
beiden  Elemente  stark  beschleunigte,  im  Gegensatz  zu  den 
Ergebnissen  beim  Schwefelwasserstoff,  wo  niemals  ein  Einfluss 
der  Schwefeloberfläche  zu  konstatiren  war.  Die  Reaktions- 
geschwindigkeit ist  der  Berührungsfläche  zwischen  H,  und 
Selen  proportional;  aus  diesen  und  andern  Gründen  zieht  der 
Verf.  den  Schluss,  dass  der  Selenüberzug  katalytisch  wirkt 
Die  Reaktion  vollzieht  sich  ausschliesslich  an  dieser  Selen- 
fläche. Die  Grösse  der  Beschleunigung  lässt  sich  rechnerisch 
mit  gutem  Anschluss  an  die  Versuchsresultate  ableiten.  Darauf 
wurden  Reaktionsgeschwindigkeiten  unter  320«  gemessen.  Auch 
hier  ¥nirden  wahre  Gleichgewichte  erhalten,  d.  h.  vörkliche  End- 
zustände, die  dadurch  charakterisirt  waren,  dass  sie  sowohl 
von  den  freien  Elementen,  wie  von  dem  fertigen  Selenwasser- 
stoff aus  erreicht  wurden.  Hiermit  ist  der  Beweis  erbracht, 
dass  die  von  P^labon  beobachteten  „falschen  Gleichgewichts- 
zustände^'  nur  Folgen  ungenügender  Versuchsdauer  waren.  Es 
besteht  keine  XJbereinstimmung  zwischen  den  Versuchsdaten 
des  Verf.  und  P^labon's;  nicht  nur,  dass  die  einzelnen  Zahlen 
divergiren,  auch  der  ganze  Gang  der  Gleichgewichtsverschiebung 
mit  den  Änderungen  der  Temperatur  ist  ein  völlig  verschiedener. 
Zum  Schluss  weist  der  Verf.  auf  einige  Unrichtigkeiten  in  den 
von  P^labon  an  seinem  Versuchsmaterial  angestellten  Über- 
legungen hin  (vgl.  P61abon,  Beibl.  20,  p.  80;  21,  p.  817;  23, 
p.  208).  G.  C.  Seh. 

24.  M*  Bodenstein.  Gasreahtionen  in  der  chemischen 
Kinetik,  f^.  Allmähliche  Fereinigung  von  Knallgas  (Ztschr. 
physik.  Chem.  29,  p.  665  —  699.  1899).  —  Fortsetzung  der 
früheren  Arbeiten  des  Verf.  (vorhergeh.  Ret).  Trotz  analoger 
Versuchsanordnung  ist  es  dem  Verf.  nicht  gelungen,  flölier's 
Resultate,  betreffend  die  „falschen  Gleichgewichte''  (BeibL  21, 
p.  818),  irgendwie  wieder  zu  erhalten,  ohne  dass  er  indes  an- 
geben konnte,  worin  der  Unterschied  der  Ergebnisse  seinen  Grund 
hat.   Bei  den  Versuchen  des  Verf.  verlief  vielmehr  der  untersuchte 
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Vorgang  der  Vereinigung  von  Knallgas  bis  zum  Auf  brauch  der 
reagirenden  Elemente  und  zwar  nach  dem  zu  erwartenden,  f&r  eine 
trimolekulare  Reaktion  gültigen  Gesetz  der  dritten  Ordnung: 
2  H3  +  O2  =  2H2O.    Durch  den  Vergleich  mehrerer  Porzellan- 
gefässe  Yon  verschiedenem  Volum  bei  verschiedener  Oberfl&che 
konnte  nachgewiesen  werden,  dass  die  Knallgasvereinigung  bis 
etwa  600^  so   gut  wie   ausschliesslich  an   den  Gefässwänden 
vor  sich  geht,   mithin   eine   katalytische  Reaktion  ist.     Beim 
Übergang  aus  der  ruhigen  Vereinigung  zur  stürmischen  Ver- 
brennung und  zur  Explosion,  der  bei  gesteigerter  Temperatur 
eintritt,  traten  die  Erscheinungen  ein,   welche  van't  Hoff  f&r 
das   allmähliche   Eintreten    von   Explosionen    abgeleitet   hat: 
Bei  massig  hohen  Wärmegraden  hat  die  infolge  der  Verbren- 
nung auftretende  Wärme  noch  Gelegenheit,   sich  den  G^ftss- 
wandungen  und  der  Umgebung  mitzuteilen,  ohne  die  Gefte- 
temperatur  des  reagirenden  Systems  zu  erhöhen;  bei  steigender 
Temperatur,  und  damit  bei  wachsender  Reaktionsgeschwindig- 
keit wird  diese  Wärmeabgabe  durch  Leitung  gegenüber  der 
in  der  gleichen  Zeit  durch  die  Verbrennung  frei  werdenden 
Wärmemenge  immer  geringer;  die  Temperatur  des  Eoiallgases 
steigt  infolge  der  allmählichen  Vereinigung,   die  Temperatar- 
steigerung bewirkt  wieder  eine  Vergrösserung  der  Geschwindig- 
keit des  Umsatzes,  und  so  überflügelt  dieser  bald  den  kataly- 
tischen  Vorgang  an  den  Gefässwänden  und  gelangt  zu  einem 
Punkt,  wo  seine  Geschwindigkeit  ein  Maximum  erreicht:    das 
Gemenge  explodirt.    Die  Ergebnisse  des  Verf.  beweisen,  dass 
die   Temperatur,    bei  welcher   eine   Explosion   eintritt,    ent- 
sprechend den  obigen  Sätzen  von  van't  Hoff,  nichts  weiter  ist» 
als  der  Punkt,  an  welchem  bei  der  jeweiligen  Versuchsanord- 
nung  die   durch  die   Reaktion   erzeugte   Wärme   nicht  mehr 
schnell  genug  abgeleitet  werden  kann,  um  eine  Erhitzung  des 
ganzen  reaktionsfähigen  Systems  zu  verhindern.    Die  Zunahme 
der  Reaktionsgeschwindigkeit  mit  der  Temperatur  weist  dem- 
nach an  dieser  Stelle  durchaus   nicht  etwa  einen  Elnick  aoi^ 
um  oberhalb  desselben  erhebUch  grössere  Werte  anzunehmen. 
Wo  es  gelingt,  die  durch  die  Reaktion  hervorgerufene  Tempe- 
ratursteigerung zu  vermeiden,  ist  die  Steigerung  der  Geschwin- 
digkeit auch   hier  eine   rein   kontinuirliche.    Der  allmähliche 
Übergang  der  ruhigen  Knallgasvereinigung  zur  Eiplosion  findet 
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einen  weiteren  sehr  deutlichen  Ausdruck  in  den  Abweichungen, 
welche  oberhalb  einer  gewissen  Temperatur  die  gefundenen 
t- Werte  in  der  Formel: 

log Ä  =  -  ^  +  Älog  T+  konst 

(Ä  =  Reaktionsgeschwindigkeit,  T  =  Temperatur,  A  und  B  = 
Konstanten)  von  denjenigen  zeigen,  die  sich  mit  Hilfe  dieser 
Formel  für  die  Beziehung  zwischen  Temperatur  und  Geschwin- 
digkeit berechnen  lassen.  Beim  Jodwasserstoff  gab  die  Formel 
guten  Anschluss  an  die  Versuche;  im  Yorliegenden  Fäll  sind 
allerdings  die  Zahlenwerte,  welche  den  Temperaturverlauf  der 
Reaktionsgeschwindigkeit  wiedergeben,  infolge  eines  Versuchs- 
fehlers etwas  unsicher.  G.  C.  Seh. 


25.  P.  Zhihem.  Zur  Frage  von  den  ,J*aUchen  Gleich" 
gewichten''  (Ztschr.  physik.  Chem.  29,  p.  711—714.  1899).  — 
Der  Verf.  hat  die  Gleichungen  für  die  falschen  chemischen 
Gleichgewichte  entwickelt  und  P^labon  hat  die  theoretischen 
Betrachtungen  des  Verf  durch  eine  Reihe  von  experimentellen 
Bestimmungen  gestützt.  Dieselben  sind  von  M.  Bodenstein 
(vorhergeh.  Ref.)  lebhaft  angegriffen  worden;  hiergegen  wendet 
sich  der  Verf.  Zunächst  weist  er  nach,  dass  Bodenstein  nicht 
alle  in  Betracht  kommenden  Arbeiten  kenne,  und  die  übrigen 
nur  oberflächlich  gelesen  habe.  Dass  die  von  P^labon  mit- 
geteilten Zahlen  wirkliche  Endwerte  sind,  und  nicht,  wie 
Bodenstein  behauptet,  willkürlich  herausgegriffene  Zahlen 
(Beibl.  23,  p.  876),  geht  daraus  hervor,  dass  bei  bedeutend 
längerer  Erhitzungsdauer  die  Zusammensetzung  des  Systems 
sich  nur  um  Grössen  ändert,  welche  kleiner  als  die  Versuchs- 
fehler sind.  Dann  geht  der  Verf.  auf  den  Widerspruch 
zwischen  den  Ergebnissen  von  Bodenstein  und  P^labon  über. 
Nach  P^labon  bildet  sich  beim  Erhitzen  von  H,  mit  flüssigem 
Schwefel  im  geschlossenen  Gefäss  HjS  unter  350  ^  Nach 
F^labon  ist  diese  Vereinigung  begrenzt,  nach  Bodenstein  un- 
begrenzt Diese  gegensätzlichen  Verhältnisse  rühren  daher, 
dass  bei  einer  bestimmten  Temperatur  die  Verbindung  von 
H^  und  S  begrenzt  ist,  aber  die  erhaltene  Grenze  hängt  von 
der  Masse  des  Schwefels  ab  und  wächst  mit  dieser  in  der 
Weise,   dass  die  Verbindung,  wenn  die  Masse  des  Schwefels 
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genügend  gross  ist,  eine  fast  vollständige  sein  kann.  Dieser 
Einfloss  rührt  von  der  beträchtlichen  Absorption  des  H^S 
durch  den  flüssigen  S  her,  welchen  P^labon  sorgfältig  unter- 
sucht hat,  und  welchen  Bodenstein  vernachlässigt  zu  haben 
scheint.  6.  U.  Seh. 


26.  W»  2>.  Bancroft.  Dissodationsstudien,  I  (Joum. 
Phys.  Chem.  3,  p.  72—94.  1899).  —  Auf  Grund  der  Theorie 
von  Duhem  werden  die  Verhältnisse  besprochen,  welche  sich 
beim  Schmelzen  und  Sublimiren  von  Körpern  geltend  machen, 
die  in  der  flüssigen  und  festen  Phase  in  zwei  Bestandteile  sich 
zersetzen.  Ein  zwar  nicht  ganz  hierhingehörendes  Beispiel 
gibt  hierfür  die  Phtalsäure,  welche  in  Phtalsäureanhydrid 
und  Wasser  zerfällt  184^  ist  der  Schmelzpunkt  der  Säure 
bei  Gegenwart  von  Dampf;  bei  dieser  Temperatur  krystallisiren 
die  Säure  und  das  Anhydrid  zu  einer  festen  Lösung  zusammen, 
daher  das  System  nicht  streng  in  diese  Kategorie  gehört  Die 
von  verschiedenen  Beobachtern  gefundenen  hohem  Schmelz- 
punkte entsprechen  nicht  so  weitgehenden  Zersetzungen  wie 
bei  184^  C.  An  Diagrammen  werden  die  Beziehungen  zwischen 
Temperatur  und  den  Partialdrucken  zweier  Komponenten  einer 
Verbindung  erörtert,  die  teilweise  oder  überhaupt  nicht  in  der 
flüssigen  und  gasförmigen  Phase  dissocürt.  Aus  den  Beobach- 
tungen, die  keinen  Auszug  gestatten,  werden  die  Beobachtungen  von 
Bamsay  und  Young  über  die  Gleichgewichtsdrucke  des  Aldehyd- 
ammoniaks,  Chloralhydrats,  Chloralmethylalkoholats,  Chloral- 
äthylalkoholats  und  des  carbaminsauren  Ammoniums  erklärt 
Werden  die  Dämpfe  einer  sublimirbaren  Substanz  entfernt,  so 
dass  der  Druck  sinkt,  so  wird  der  Schmelzpunkt  erhöht,  wie 
thatsächlich  von  Bamsay  und  Young  am  Chloralhydrat  beob- 
achtet worden  ist  Femer  werden  die  Beziehungen  zwischen  den 
Partialdrucken  und  Temperatur  eines  Systems,  das  im  gas- 
förmigen Zustand  vollständig  dissociirt  und  im  flüssigen  Zustand 
gar  nicht  oder  im  zweiten  Fall  auch  dissociirt  ist,  an  Diagrammen 
erörtert  Zum  Schluss  wird  eine  merkwürdige  Beobacbtong 
von  Bamsay  und  Young  besprochen,  nämlich,  dass  bei  der 
Bernstein-  und  Phtalsäure  die  Dissociationsdrucke  sich  stark 
mit  der  Menge  der  angewandten  Substanz  ändern.  Die  Er- 
scheinung  lässt   sich    erklären,    wenn    man    annimmt,    dass 
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das  Anhydrid  mit  der  Bemsteinsäiire  eine  feste  Lösung  bildet 
Hierauf  werden  noch  einige  andere  Beobachtungen  von  Ramsay 
und  Toung  zurükgeführt  Gr.  G.  ScL 

27.  jB.  Wegsch  eider.  Über  die  Dissociation  der  Gase 
hei  konstantem  Druck  und  bei  Überschuss  eines  det*  DissociationS' 
Produkte  (Sitzimgsber.  der  kais.  Akad.  d.  Wiss.  Wien.  108, 
Abtll,  p.  69—81.  1899).  —  Es  wird  auf  eine  einfache  Be- 
ziehung hingewiesen,  die  bei  konstantem  Druck  und  konstanter 
Temperatur  für  den  Einfluss  des  Überschusses  eines  der  Disso- 
ciationsprodukte  bei  Gasen  gilt,  deren  Moleküle  durch  Dissociation 
in  je  zwei  einfachere  Moleküle  zerfallen.  Wie  sich  zeigt,  sinkt 
der  Dissociationsgrad  mit  wachsendem  Überschuss  des  einen 
Dissociationsprodukts  bis  zu  einem  Grenzwert,  der  dem  Quadrat 
des  Dissociationsgrades  bei  Abwesenheit  eines  XJberschusses 
gleich  ist. 

In  ähnlicher  Weise  lässt  sich  der  Einfluss  des  Überschusses 
eines  der  Dissociationsprodukte  bei  verwickelteren  Dissociationen 
darstellen. 

Femer  werden  die  analogen  Beziehungen,  die  bei  Lösungen 
für  den  Grenzwert  der  Umsetzung  bei  unendlich  grosser  Ver- 
dünnung statthaben,  behandelt 

Für  einzelne  Fälle  werden  spezielle  Beispiele  aufgeführt 

Dann  wendet  der  Verf.  im  zweiten  Teil  die  erhaltenen 
Gleichungen  "u  zur  Besprechung  der  Versuche  von  Wurtz  aus 
dem  Jahrf.  1873  (C.  R  76,  p.  601)  über  die  Dampfdichte  des 
Phosphorpentachlorids  bei  Gegenwart  eines  Überschusses  von 
Phosphortrichlorid.  Durch  den  Zusatz  des  Phosphortrichlorids 
wollte  Wurtz  die  Dissociation  des  Phosphorpentachlorids 
aufheben,  um  so  für  die  Dampfdichte  des  Pentachlorids  einen 
dem  theoretischen  möglichst  nahe  kommenden  Wert  experimen- 
tell zu  erhalten. 

Der  Verf.  kommt  aber  zu  dem  Schluss,  dass  Wurtz  doch 
kein  undissocürtes  Phosphorpentachlorid  unter  den  Händen 
gehabt  habe,  sondern  dass  3  bis  10  Proz.  desselben  dissocürt 
waren.  Rud. 

28.  jß.  Wegsch  eider.  Über  die  Dissociation  des  Chlor- 
wasserstoff'metht/läfhers  (Sitzungber.   der  kais.  Akad.   d.  Wiss. 

Beiblltler  s.  d.  Ano.  d.  Phjs.  u.  Chem.  28.  $4 
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Wien.  108,  AbtU,  p.  119-134.  1899).  —  Von  Friede!  (BulL 
80C.  chim.  de  Paris  24,  p.  160  u.  241.  1875)  über  die  Disso- 
ciation  des  ChlorwasserstofiPmethyläthers  angestellte  Versuche 
werden  vom  Ver£  zur  Prüfung  der  Gesetze  des  chemischen 
Gleichgwichts  herangezogen. 

Friedel  hat  seine  Versuche  nach  drei  Methoden  aasgefbhit: 
„A.  Aus  einer  gemessenen  Menge  Dampf  von  bekanntem 
Chlorgehalt  wurde  der  Chlorwasserstoff  durch  festes  Kali  ent- 
fernt und  das  Volumen  des  rückständigen  Gases  bestimmt 

B.  Es  wurde  die  Dampfdichte  nach  der  Hofinann'schen 
Methode  bestimmt  Die  verwendete  analjsirte  Substanz  wurde 
im  flüssigen  Zustand  gewogen.  Die  Messröhre  wurde  viermal 
mit  gewogenen  Substanzmengen  beschickt  und  bei  drei  Füllungen 
die  Dampfdichte  wiederholt  (unter  Abänderung  von  Druck  und 
Temperatur)  bestimmt 

C.  Gemessene  Volumina  von  Methyläthergas  und  Chlor- 
wasserstoffgas wurden  gemischt  und  die  dabei  eintretende 
Volumverminderung  abgelesen.  Diese  Methode  gab  nur  gute 
Resultate,  wenn  der  Chlorwasserstoff  in  der  Mischungsröhre 
gemessen  wurde,  nicht  aber,  wenn  er  umgefüllt  wurde.^' 

Der  Verf.  stellt  nun  fest, 

1.  dass  die  Dissociation  des  Chlorwasserstoffmethyl&thers 
durch  die  Gleichung 

log  10»  Äe  =  -  ^^y^    +  4,71704 

im  ganzen  befriedigend  dargestellt  wird, 

2.  dass  aber  bei  Temperaturen  unter  10^  Störungen  ein- 
treten infolge  verschiedener  Fehlerquellen  (Abweichungen  von 
den  Gftsgesetzen,  Adsorption)  und 

8.  dass  von  den  durch  Friedel  angewendeten  Versuchs- 
methoden die  Dampfdichtebestinmiung  die  besten  Resultate 
liefert.  Bad. 

29.    H*  Peldbon.    Die  Dissociation  des  Quecksilberoxyds 

(C.  R  128,  p.  825—882.  1899).  —  Der  Verf.  bestimmte  den 
Dissociationsdruck  des  Quecksilberoxyds  sowohl  bei  Gregenwart 
flüssigen  Quecksilbers,  als  auch  ohne  dass  solches  vorhanden 
war.    Im  erstem  Fall  ergab  si(h  der  Dissociationsdruck  des 
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Quecksilberoxyds,  wie  zu  erwarten  war,  als  allein  abhängig  von 
der  Temperatur,  entsprechend  folgender  Gleichung: 

log  p=  ^  +  wlog  T+  z, 

wobei  in  diesem  Fall  innerhalb  der  Temperaturgrenzen  von 
440®  bis  620®  die  einzelnen  Grössen  folgende  Werte  haben: 
m  =  -  27569,  n  =  -  57,58,  z  =  +  203,94711.  Der  Druck 
wächst  stark  mit  der  Temperatur;  während  er  bei  440®  nur 
einige  Millimeter  beträgt,  ist  er  bei  620®  auf  etwa  1240  mm 
angewachsen. 

Im  zweiten  Fall  gibt  die  Formel: 

logP^-^+NlogT+Z 

die  Abhängigkeit  des  Drucks  von  der  Temperatur  wieder.  Hier 
ist  zu  setzen  M=  -  10529,8,  iV=  -  16,61  und  Z=  64,58240. 
Natürlich  wächst  auch  in  diesem  Fall  der  Dissociationsdruck 
sehr  stark;  er  beträgt  bei  610®  5162  mm  gegenüber  einem 
Wert  von  985  mm  bei  500®.  Rud. 


30.  e7.  Waddell •  Umkehrbare  Reaktionen  (Joum.  Phys. 
Chem.  3,  p.  41—45.  1899).  —  Der  Verf.  entwickelt  die  Formeln 
für  eine  Reaktion,  die  durch  eine  andere  entgegengesetzte 
zum  Stillstand  kommt  G.  C.  Seh. 

31.  Siu  Arrhenius.  Zur  Theorie  der  chemischen  Re» 
aktionsgeschtüindigkeü  (Ztschr.  physik.  Ohem.  28,  p.  317 — 335. 
1899).  —  Diese  theoretische  Abhandlung  behandelt  den  Zu- 
sammenbang zwischen  Reaktionsgeschwindigkeit  und  Zusätzen 
von  Neutralsalzen  imd  katalytisch  wirkenden  Säuren  und  die 
bisher  isolirt  stehende  Tbatsache,  dass  die  speciiische  Re- 
aktionsgeschwindigkeit mit  der  Konzentration  des  im  Umsatz 
befindlichen  Körpers  im  allgemeinen  zunimmt. 

Der  Verf.  hat  schon  früher  (Beibl.  14,  p.  3)  einen  ein- 
heitlichen  Überblick  über  dies  Gebiet  zu  gewinnen  gesucht, 
indem  er  zur  Erklärung  der  Zunahme  der  Reaktionsgeschwindig- 
keit mit  der  Temperatur  die  Hypothese  von  dem  Bestehen 
aktiver  und  inaktiver  Bestandteile  der  bei  katalytischen  Pro- 
zessen zerfallenden  Körper  einführte.  Diese  Hypothese  ist 
durch  die  Versuche  Rothmund's,  der  fand,  dass  der  flinäuss 

64* 
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des  Drucks  auf  die  Beaktionsgeschwindigkeit  in  guter  Über- 
einstimmung mit  derselben  stand  (Beibl.  20 ,  p.  744 ),  und 
Ericson's  in  hohem  Grade  gestützt  worden.  Mit  Hilfe  derselben 
sucht  der  Verf.  die  obenerwähnten  Fragen  zu  lösen« 

Aus  Versuchen  von  Ostwald  und  Spohr  über  die  Inyer- 
sionsgesch windigkeit  des  Bohrzuckers,  beweist  der  Verf.,  dass 
die  B^aktionsgeschwindigkeit  dem  osmotischen  Druck  in  aller 
Strenge  bis  zu  den  höchsten  untersuchten  KonzentratioDen 
proportional  ist  Es  müssen  daher  in  das  Guldberg-Waage'scbe 
Gesetz  an  Stelle  der  Konzentrationen  die  osmotischen  Drucke 
eingeführt  werden.  Da  Zusätze  den  osmotischen  Druck  yer- 
mehren,  so  müssen  sie  auch  die  Beaktionsgeschwindigkeit  yer- 
grössern,  was  mit  vielen  Beobachtungen  im  Einklang  steht 
Die  Abnahme  der  Verseifungsgeschwindigkeit  durch  Zusatz 
von  Chloriden  ist  auf  Verminderung  des  Dissociationsgrads 
der  benutzten  NaOH  oder  auf  chemische  Vorgänge,  wie  Bil- 
dung von  Verbindungen  zwischen  den  Estern  und  Salzen 
zurückzuführen.  Aus  der  Theorie  folgt  sofort,  dass  die  Zu- 
nahme der  Beaktionsgeschwindigkeit  proportional  sein  muss 
der  Konzentration  des  Zusatzes,  wie  es  die  Erfahrung  schon 
längst  gezeigt  hat.  Da  der  osmotische  Druck  in  stärkerem 
Maasse  zunimmt,  als  die  Konzentration,  so  muss  nach  der 
Theorie  die  Beaktionsgeschwindigkeit  mit  der  Konzentration 
der  im  Umsatz  befindUchen  Körper  zunehmen,  was  ebenÜEJls 
mit  Versuchen  im  Einklang  steht. 

Die  von  Cohen  (Beibl.  22,  p.  136)  aus  seinen  Versuchen 
über  die  Abnahme  der  Inversionsgeschwindigkeit  mit  Zunahme 
des  Alkohols  gegebene  Erklärung,  dass  der  aus  der  Leitfähig- 
keit berechnete  Dissociationsgrad  nicht  richtig  sei,  hält  der 
Verf.  für  falsch.  Um  die  Verhältnisse  bei  Lösungen  von  Bohr- 
zucker Ester  etc.,  die  grosse  Mengen  von  Fremdkörpern  ent- 
halten, zu  übersehen,  muss  man  nicht  nur  die  Anzahl  der 
Wasserstoffionen,  sondern  auch  den  osmotischen  Druck  des 
aktiven  Bohrzuckers,  Esters  etc.  in  Betracht  ziehen.  Nun  gilt 
filr  den  osmotischen  Druck  des  aktiven  Teils  {Pa)  und  den- 
jenigen des  inaktiven  Teils  {P^  die  Gleichung 

Pa  =  KPi, 

WO  K  mit  der  Temperatur,  dem  Druck  und  der  Zusammen- 
setzung der  Flüssigkeit  veränderlich  ist     Es  herrscht  nach 
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dieser  Gleichung  zwischen  diesen  beiden  Teilen  ein  Gleich- 
gewicht, ungefähr  wie  zwischen  den  Ionen  und  den  nicht 
dissociirten  Teilen  eines  Elektrolyten.  Der  Satz,  dass  der 
Dissociationsgrad  nur  wenig  mit  der  Temperatur  veränderlich 
ist,  gilt  nur  für  starke  Elektrolyte,  nicht  för  schwache,  und 
daher  ist  die  Gleichgewichtskonstante  zwischen  aktiven  und 
inaktiven  Molekülen  stark  von  der  Temperatur,  Druck  und 
Zusammensetzung  der  Flüssigkeit  abhängig.  Auf  diese  Weise 
lassen  sich  die  Daten  über  die  Abnahme  der  Reaktions- 
geschwindigkeit bei  starken  Zusätzen  von  Nichtelektrolyten 
erklären,  ohne  dass  man  die  Zuverlässigkeit  der  aus  den  Leit- 
fähigkeiten berechneten  Zififem  anzuzweifeln  braucht. 

Auch  van  Laar  (Beibl.  22,  p.  369)  hat  aus  Lösungswärmen 
der  Silbersalze,  welche  nicht  mit  seinen  Berechnungen  über- 
einstimmen, wenn  er  den  aus  der  elektrischen  Leitfähigkeit 
abgeleiteten  Dissociationswert  (a)  verwendet,  geschlossen,  dass 
die  elektrisch  bestimmten  Werte  von  a  niemals  mit  den  wirk- 
lichen übereinstimmen.  Er  hat  aber  übersehen,  dass  sich  a 
mit  der  Konzentration  bedeutend  ändert.  Berücksichtigt  man 
dies,  so  stimmen  die  berechneten  Lösungswärmen  mit  den  be- 
obachteten sehr  gut  überein. 

Die  Abweichungen  der  Salze  vom  Ostwald'schen  Ver- 
dünnungsgesetze können  durch  die  Theorie  des  Verl,  nach 
der  dieselben  dem  Bruckwirkungsgesetz  sich  anschUessen,  nicht 
erklärt  werden,  da  bei  grossen  Verdünnungen  der  osmotische 
Druck  der  Konzentration  proportional  ist  G.  C.  Seh. 


32.  P.  Tti.  MtUler.  Über  die  Geschwindigkeiten  der 
begrenzten  Reaktionen  (Bull.  soc.  chim.  Paris  20,  p.  337 — 343. 
1898).  —  Unter  begrenzten  Reaktionen  versteht  der  Verfc 
solche,  die  zum  Stillstand  kommen,  bevor  die  Gesamtmassen 
der  zur  Reaktion  verfügbaren  Stoffe  verschwunden  sind,  indem 
eine  zweite  der  ersten  entgegengesetzte  Reaktion  eintritt  Die 
Geschwindigkeit  einer  derartigen  Reaktion  erster  Ordnung  ist 

{A  die  Menge  der  Substanz  zu  Anfang  des  Versuchs,  x  die 
zur  Zeit  &  umgesetzte  Menge,  K^  und  Äg  ^^^^  Geschwindig- 
keitskonstanten).    Hierfür  kann  man  auch  schreiben 
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f  J  =  {K,  +  K,)  {a  -  X), 

WO  a  den  Wert  bedeutet,  den  x  am  Ende  der  Beaktion  an- 
nimmt. Die  letzte  Gleichung  sagt  aus,  dass  die  Reaktion  wie 
eine  nichtbegrenzte  verläuft,  wenn  man  als  anfängliche  aktive 
Masse  nicht  die  Gesamtmasse,  sondern  den  Grenzwert  der 
umsetzbaren  Substanz  der  Rechnung  zu  Grunde  legt.  Das 
Gleiche  gilt  für  eine  Reaktion  zweiter  Ordnung;  denn  ftir 

^^K,(A^x){B^x)^  K,  (C+  x)(D  +  x) 

kann  man  schreiben 

Der  Verf.  verifizirt  seine  Gleichungen  an  den  bekannten 
Untersuchungen  von  Berthelot  und  P6an  de  Saint-GUilles  und 
O.  Knoblauch  (Beibl.  22,  p.  622).  Die  Beobachtungen  ergeben 
ihm  für  die  in  der  Gleichung  auftretenden  Konstanten  kon- 
stante Werte,  sowohl  wenn  er  sie  nach  der  Gleichung  der 
ersten  Ordnung  als  auch  nach  der  der  zweiten  Ordnung  be- 
rechnet, obwohl  die  Reaktionen  augenscheinlich  von  der  zweiten 
Ordnung  sind.     Es  rührt  dies  daher,   dass  b  sehr  viel  grösser 

als  a  ist,   so  dass  der  Faktor  {b  —  x)  praktisch  konstant  ist 

G.  C.  ScL 

33.  t7.  Walker.  Über  die  Geschmndigkeit  stufenweiser 
Reaktionen  (Proc.  Roy.  Soc.  Edinburgh  22,  p.  22—32.  1898). 
—  Es  wird  der  Fall  erörtert,  dass  zwei  Reaktionen  erster 
Ordnung  so  voneinander  abhängen,  dass  die  zweite  die  erste 
voraussetzt.  Es  sind  dies  dieselben  Fälle,  welche  W.  Ostwald 
in  seinem  Lehrbuch  2,  p.  277,  als  Reaktionen  mit  Folgewirkung 
besprochen  hat.  Hierhin  gehören  z.  B.  alle  Reaktionen,  bei 
denen  die  Ionen  miteinander  reagiren.  Die  erste  Reaktion  ist 
hier  die  Ionisation,  die  zweite  die  Umsetzung  der  beiden  Ionen, 
doch  erfolgt  hier  die  erste  Reaktion  so  schnell,  dass  sie  nicht 
berücksichtigt  zu  werden  braucht.  Für  das  Endprodukt  zweier 
Reaktionen  erster  Ordnung  leitet  der  Ver£  die  Formel  ab: 

\  m  —  n  n  —  m  J 

WO  z  die  wirksame  Menge,  m  und  n  die  beiden  Geschvrindig- 
keitskonstanten  bedeuten.    Ist  eine  dieser  Grössen,  z.  B.  n,  sehr 
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gross  im  Verhältnis  zur  andern,  so  verschwindet  das  betreffende 
Grlied  und  es  ergibt  sich:  r  =  ^(i  —  «-"»'),  identisch  mit  einer 
Reaktion  erster  Ordnung  mit  der  Qeschwindigkeitskonstante  m. 
Der  Verf.  bespricht  die  charakteristischen  Unterschiede  zwischen 
den  stufenweisen  Reaktionen  und  denen,  welche  direkt  erfolgen 
und  berechnet  die  ^^Konstante^^  einer  Reaktion  mit  Folgewirkung 
unter  der  Voraussetzung,  dass  keine  zweite  Reaktion  vor  sich 
geht;  die  Konstante  ist  im  letztern  Fall  sehr  veränderlich. 

Zum  Schluss  wird  auseinandergesetzt,  wie  bei  Reaktionen 
verschiedener  Ordnung  grosse  Verschiedenheiten  der  beiden 
Reaktionsgeschwindigkeiten  durch  Verdünnung  ausgeglichen 
werden  können.  6.  C.  Seh. 


34.  A»  A.  Jakojwkin»  Über  die  Hydrolyse  des  Chlors 
(Ztschr.  physik.  Chem.  29,  p.  613—657.  1899).  —  Der  Verf. 
fasst  seine  Ergebnisse  folgendermassen  zusammen:  1.  Chlor 
erleidet  unabhängig  von  der  Lichtwirkung  unter  Einfluss  von 
Wasser  eine  Zersetzung  (Hydrolyse)  unter  Bildung  von  Salz- 
säure und  imterchloriger  Säure.  2.  Diese  Hydrolyse  ist  eine 
umkehrbare  Reaktion  und  nimmt  mit  steigender  Temperatur 
zu,  da  sie  von  einer  Wärmeabsorption  begleitet  ist  3.  Bei 
einer  Temperatur  gegen  90^  können  die  Produkte  der  Hydro- 
lyse von  Chlor  —  Salzsäure  und  unterchlorige  Säure — voneinander 
getrennt  werden.  4.  Die  besten  Methoden  zur  Untersuchung 
der  Chlorhydrolyse  sind:  die  Methode  der  Verteilung  des 
Chlors  zwischen  zwei  nicht  mischbaren  Lösungsmitteln,  die 
Absorption  von  Chlor  aus  der  gasförmigen  Phase  und  die 
Bestimmung  der  Leitfähigkeit.  Alle  drei  Methoden  geben 
übereinstimmende  Resultate.  5.  Die  quantitative  Untersuchung 
der  Chlorhydrolyse  bestätigt  in  allen  Fällen  die  Theorie  der 
elektrolytischen  Dissociation  und  steht  in  einem  offenen  und 
unerklärlichen  Widerspruch  zu  den  alten  Ansichten,  nach 
welchen  die  elektrische  Dissociation  geleugnet  wird.  6.  Der 
Wärmeeffekt  der  Chlorhydrolyse  nimmt  mit  steigender  Tem- 
peratur ab  und  muss  zwischen  75  und  95^  gleich  Null  sein. 
7.  Die  Genauigkeit  der  Resultate,  welche  bei  der  Unter- 
suchung der  Chlorhydrolyse  nach  den  angeführten  Methoden 
erhalten  wurden,  wird  durch  thermochemische  Angaben  be- 
stätigt.    8.  Die  Verzögerung  der  photochemischen  Zersetzung 


—  888    — 

von  Chlorwasser  durch   die  Gegenwart  tod  Chloriden   hängt 

Ton  dem  dadurch  bedingten  fierabdrücken  der  Hydrolyse  des 
Chlors  ab.  Qt.  C.  ScL 


35.  A»  Naumathtim  über  Reaktionett  in  nichtwässerigen 
Lösungsmitteln  (Chem.  Ber.  32,  p.  999—1004.  1899).  —  Der 
Verf.  beschreibt  die  chemischen  Reaktionen  von  Salzen  in 
Äther,  Benzonitril,  Athylacetat,  Benzol  und  Aceton.  Die 
Reaktionen  sind  vielfach  die  gleichen,  wie  in  wässerigen 
Lösungen,  woraus  zu  schliessen  ist,  dass  die  Salze  wenigstens 
zum  Teil  ionisirt  sind.  Wo  aber  eine  wesentliche  Verschiedenheit 
der  Löslichkeiten  der  beteiligten  Körper  in  Betracht  kommt, 
scheiden  sich  ebenfalls  die  unter  den  obwaltenden  Verhaltnissen 
unlöslichen  Verbindungen  aus,  unter  Fällungen,  die  denen  in 
wässerigen  Lösungen  geradezu  entgegengesetzt  sein  können. 
So  bildet  sich  z.  B.  beim  Zusatz  einer  Lösung  von  Kalium- 
sulfocyanid  in  Pyridin  zu  einer  Lösung  von  AgNNj  in  Pyridin 
ein  Niederschlag  von  KNO3  "°^  Silbersulfocyanid  bleibt  in 
Lösung.  Bei  mehreren  der  für  nichtwässerige  Lösungen  eigen- 
tümlichen Reaktionen  bedingte  ein  geringer  Wassergehalt  der 
Lösungsmittel  keine  wesentliche  Änderung.  Die  Metalle 
zeigen  in  ihrer  Einwirkung  auch  auf  die  nämlichen  Salze  in 

verschiedenen  Lösungsmitteln  nicht  die  gleiche  Reihenfolge. 

ö.  C.  ScL 

36.  O.  S^ilc.  Katalytische  fi'irkungen  einiger  Metalle 
auf  Oxalsäurelösungen  (Ztschr.  physik.  Chem.  28,  p.  719 — 722. 
1899).  —  Von  W.  P.  Jorissen  ist  gefunden  worden,  dass  sich 
die  wässrigen  Oxalsäurelösungen,  wenn  sie  unter  3  Proz.  Gte- 
halt  an  Oxalsäure  verdünnt  sind,  bei  Anwesenheit  von  Schimmel- 
pilzen und  auch  im  Dunkeln  zersetzen,  wie  sonst  ohne  die 
Schimmelpilze  durch  Lichtwirkung.  Genau  so  wie  die  Schinmiel- 
pilze  wirken  Palladium-,  Platin-,  und  Silberschwamm,  und  zwar 
am  stärksten  das  erste  Metall.  G.  C.  ScL 


37.  W.  jD.  Bancroft.  Berichtigung  (Joum.  Phys. 
Chem.  3,  p.  107.  1899).  —  In  der  Arbeit  von  Cady  (BeibL  28, 
p.  259)  hat  sich  ein  Fehler  eingeschlichen.  Die  Arbeit,  welche 
nötig  ist,  um  ein  Gewichtsteil  von  gelöstem  Zink  von  einer 
Konzentration  in  eine  andere  überzuflihren,  ist  dieselbe,  gleich- 
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gültig,  ob  das  Zink  die  Formel  Zn^,  Zw^  oder  ZD3  besitzt. 
Dies  ist  richtig,  aber  die  Elektricitätsmenge ,  welche  nötig 
ist,  um  einen  Gewichtsteil  Zn^  überzuführen,  ist  doppelt  so 
gross,  als  die  von  einem  Gewichtsteil  Zn^.  Die  E.M.K.  im 
Fall  Zn^,  in  dem  Amalgam  vorhanden  wäre,  würde  nur  halb 
so  gross  sein,  als  wenn  Zink  das  Molekulargewicht  Zn,  be- 
sässe.  Der  Fehler  beeinflusst  den  wesentlichen  Teil  der  Arbeit 
von  Cady  nicht  G.  C.  Seh. 

38.  e7.  Billitzer»  über  die  Afßnüälsgrössen  gesättigter 
FeiUäuren  (Wien.  Anz.  1899,  p.  239;  Monatsh.  f.  Chem.  20, 
p.  666—679.  1899).  —  Der  Verf.  fasst  seine  Resultate  folgender- 
massen  zusammen: 

Der  Verf.  untersucht  die  AfBnitätsgrössen  der  Butter- 
säuren, Valeriansäuren  und  4  Capronsäuren,  nämlich  der  nor- 
malen Capronsäure,  Isobutylessigsäure,  Diäthylessigsäure  und 
Athyldimethylessigsäure. 

Die  Bestimmung  der  Affinitätsgrössen  geschieht  durch 
Messung  der  elektrolytischen  Dissociationskonstanten,  bei  den 
Valeriansäuren  überdies  noch  durch  die  Zuckerinversion  bei  100®. 

Fast  alle  Säuren  werden  synthetisch  dargestellt  und  zeich- 
neten sich  durch  besondere  Reinheit  aus.  Es  konnte  konstatirt 
werden,  dass  die  Säuren,  bei  denen  das  der  Carboxylgruppe 
benachbarte  Kohlenstoffatom  keinen  Wasserstoff  trägt  (also 
die  Trimethylessigsäure  und  ihre  Homologen),  die  geringste 
Dissociation  aufweisen,  die  Säuren  vom  Typus  der  Isovalerian- 
säure  die  grösste,  während  die  normalen  Säuren  den  Isosäuren 
nahe  stehen  und  die  Mitte  zwischen  beiden  angeführten  Typen 
einnehmen.  G.  C.  Seh. 


39.  jB.  Wegach  eider.  Über  die  Feresterung  der 
Kamphersäure  (Wien.  Anz.  1899,  p.  240).  —  Es  wird  gezeigt, 
dass  sowohl  bei  Einwirkung  von  Jodmethyl  auf  saures  Kalium- 
kamphorat  in  methylalkoholischer  Lösung  als  auch  bei  der 
Einwirkung  von  Natriummethylat  auf  Kamphersäureanhydrid 
in  Gegenwart  von  Benzol  und  bei  möglichstem  Ausschluss 
von  Wasser  beide  isomeren  Methylestersäuren  der  Kampher- 
säure (Ortho-  und  AUomethylester)  entstehen. 

Die  Entstehung  beider  Essigsäuren  hängt  damit  zusammen, 
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dass  die  elektrolytische  Dissociirbarkeit  der  beiden  Garbozyle 
der  Kamphersäure  nicht  sehr  verschieden  ist,  und  kann  nicht 
als  Widerlegung  der  vom  Ver£  auf  Grund  theoretischer  Er- 
wägungen vermuteten  Regel,  dass  bei  dieser  Reaktion  vor- 
wiegend das  stärkere  Carboxyl  esterifizirt  werde,  betrachtet 
werden.  Das  Verhalten  des  Kamphersäureanhydrids  gegen 
Natriummethylat  schliesst  sich  dem  vom  Verf.  früher  unter- 
suchten Verhalten  des  Hemipinsäureanhydrids  (BeibL  22,  p.  274) 
an  und  bildet  daher  gleichfalls  einen  Beleg  für  das  vom  Ver£ 
vermutete  verschiedene  Verhalten  der  Säureanhydride  gegen 
Alkohole  und  gegen  Natriumalkylate.  6.  0.  Seh. 


40.  U.  Belugoft»  Esterificirungsgeschunndigkeü  und 
'Grenze  der  Phosphorsäure  durch  Methylalkohol  (Bull,  soc,  chim. 
31,  p.  166—169.  1899).  —  Bei  der  Einwirkung  wasserfreier 
Phosphorsäure  auf  Methylalkohol  wird  die  Esterificirungsgrenze 
sofort  erreicht;  sie  ist  von  den  Mischungsbedingungen  unab- 
hängig. Beim  Erhitzen  und  mit  der  Zeit  nimmt  der  Ester- 
ificirungskoeffizient  ab.  Dasselbe  ist  der  Fall  bei  Gegenwart 
einer  geringen  Menge  von  Wasser.  G.  C.  Seh. 


41.  Mm  Cohen.  Über  die  Inversionsgeschwmdigkeü  in 
Alkoholwassergeniischen  (Ztschr.  physik.Chem.  28,  p.  145 — 163. 
1899).  —  In  seiner  Arbeit  über  die  Dissociation  gelöster  Kör- 
per in  Alkohol  Wassergemischen  (Beibl.  2*2,  p.  136)  hat  der  Verf. 
nachgewiesen,  dass  der  Dissociationsgrad  von  starken  Elektro- 
lyten in  äquivalenten  wässerigen  und  wässerig- alkoholischen 
Lösungen  derselbe  ist.  Der  Dissociationsgrad  war  aus  elek- 
trischen Leitfähigkeitsbestimmungen  nach  der  Formel  of  =  Uolu^ 
berechnet  worden.  Dieses  Ergebnis  scheint  nicht  in  Einklang  zu 
stehen  mit  den  Versuchen  von  Kablukow  und  Zacconi  (Diss. 
Petersburg  1891 ;  Beibl.  16,  p.  170)  über  die  Inversionsgeschwindig- 
keit in  Alkoholwassergemischen.  Um  diesen  Widerspruch  auf- 
zuklären, hat  der  Verf.  die  Versuche  der  beiden  russischen 
Forscher  wiederholt  und  erweitert  Es  ergab  sich,  dass,  wenn 
man  einen  allgemeinen  Einblick  in  den  Einüuss  gewinnen  will, 
welchen  ein  Zusatz  von  Alkohol  auf  die  Inversiousgeschwindigkeit. 
wässeriger  Rohrzuckerlösungen  ausübt,  man  sich  nicht,  wie 
Kablukow  und  Zacconi  es  gethan  haben,   den  konzentrirten 
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Säurelösungen  {^j^norm.)  zuwenden  muss,  sondern  den  verdünn- 
teren.  Hier  wird  dieser  Einfluss  ein  konstanter.  Das  Ver- 
hältnis zwischen  den  Inversionsgeschwindigkeiten  in  Wasser 
und  dem  Alkoholwassergemisch  steigt  nämlich  anfangs  mit 
zunehmender  Verdünnung  der  Säure  an,  nähert  sich  aber  einem 
Grenzwert  —  Nach  Palmaer's  Versuchen  (BeibL  31,  p.  555) 
ist  die  Inversionsgesch windigkeit  der  Konzentration  der  Wasser- 
stofFionen  proportional.  Sowohl  in  wässeriger,  als  auch  in 
alkoholisch-wässeriger  Lösung  ist  bei  hoher  Verdünnung  die 
Spaltung  der  Salzsäure  eine  vollständige.  Wo  nun  der  Ver- 
such ergibt,  dass  in  diesem  Fall  die  Inversion  in  Wasser  und  in 
Alkoholwassergemischen  nicht  mit  der  gleichen  Geschwindigkeit 
verläuft,  da  müssen  wir  dem  Medium  einen  gewissen  Einfluss  zu- 
schreiben, wie  denn  ein  solcher  schon  bei  vielen  andern  Reaktionen 
gefunden  ist.  Woher  dieser  Einfluss  in  letzter  Instanz  rührt, 
wissen  wir  vor  der  Hand  nicht.  Durch  den  experimentellen 
Nachweis  des  Vorhandenseins  eines  solchen  Einflusses  kommt 
aber  die  Schwierigkeit,  von  welcher  in  der  frühem  Arbeit  des 
Verf.  die  Rede  war  (Ztschr.  physik.  Chem.  25,  p.  42.  1898; 
ßeibl.  22,  p.  136),  zum  Verschwinden.  G.  C.  Seh. 


42.  8»  Arrhenius.  Änderung  der  Stärke  schwacher 
Säuren  durch  Sahzusatz  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  6,  p.  10 — 11. 
1899).  —  Wenn  man  ein  Salz  einer  starken  Säure  und  Basis, 
wie  Chlornatrium,  zu  einer  Lösung  von  einer  schwachen  Säure, 
wie  Essigsäuie,  setzt,  und  die  Stärke  der  Säure  mit  Hilfe  der 
Geschwindigkeit  einer  katalytischen  Reaktion  bestimmt,  so 
findet  man,  dass  die  Wirkung  der  schwachen  Säure  nicht  un- 
bedeutend zunimmt 

Dies  lässt  sich  nun  teilweise  dadurch  erklären,  dass  sich 
etwas  starke  Säure  (Chlorwasserstofi*)  bildet,  und  zwar  werden 
wegen  der  nicht  vollkommenen  Dissociation  etwas  mehr  Wasser- 
stoffionen gebildet,  als  wenn  die  schwache  Säure  allein  ohne 
Salzzusatz  im  Lösungswasser  sich  befände.  Weiter  beschleunigt 
das  anwesende  Salz  in  der  als  Salzwirkung  bekannten  Weise 
die  Reaktionsgeschwindigkeit. 

Diese  beiden  Wirkungen  sind  in  verdünnten  Lösungen 
recht  unbedeutend,  und  es  hält  nicht  schwer,  eine  Korrektion 
für   dieselben   anzubringen.     Wenn   man    nun   Versuche    mit 


s 
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V.0  n. 

v«  •»• 

'/..n- 

V.«  n. 
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— 

— 
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grossen  Verdünnungen  einer  schwachen  Säure  anstellt,  findet 
man,  dass  ihre  Stärke,  auch  wenn  die  genannten  Korrektionen 
eingeführt  werden,  nicht  unbeträchtlich  zunimmt.  Folgende 
Tabelle  gibt  die  nicht  korrigirte  Zunahme  der  Stärke  wieder, 
also  das  Verhältnis  der  Reaktionsgeschwindigkeit  mit  und  ohne 
Sakszusatz.  Die  Versuche  mit  NaCl  wurden  bei  einer  Konzen- 
tration der  Essigsäure  gleich  0,05  n.,  alle  übrigen  mit  0,025  n. 
Essigsäure  ausgeführt    Die  Temperatur  war  etwa  40  ^C. 

NaCl 

KCl 

KNO. 

NaNOs 

KCIO, 

Mittel  1,346  1,220  1,146  1,135  1,097  1,087 

Die  beiden  Korrektionen,  als  Faktoren  ausgedrückt,  be- 
tragen bei  Vg  n.  Salz  1,059,  bez.  1,077,  bei  V40  »•  Salz  1,038, 
bez.  1,016,  und  bei  Veo  °-  Salz  bez.  1,049  und  1,008. 

Alle  Salze  wirken  offenbar  nahezu  gleich  stark,  weshalb 
es  erlaubt  erscheint,  einen  Mittelwert  für  dieselben  einzuführen« 
Korrigirt  man  wegen  der  beiden  Störungen,  so  findet  man, 
dass  der  Dissociationsgrad  a  der  Säure  in  folgenden  Verhält- 
nissen durch  Salzzusatz  zunimmt: 

a  1,180        1,132        1,087        1,078        1,038        1,030. 

Es  scheint  hieraus  zu  folgen,  dass  der  Dissociationsgrad 
und  damit  die  Dissociationskonstante  einer  schwachen  Säure, 
wie  Essigsäure,  durch  Zusatz  von  Salzen  des  Tjrpus  KCl  nicht 
unbeträchtUch  zunimmt,  und  zwar  um  so  mehr,  je  grösser  der 
Salzzusatz  ist  Die  Zunahme  der  Stärke  ist  nicht  der  Salz- 
menge proportional,  sondern  steigt  langsamer. 

Da  die  Salze  eine  solche  Wirkung  auf  die  sonst  regel- 
mässig sich  verhaltenden  Säuren  ausüben,  wird  es  gewisser- 
massen  verständlich,  dass  ein  Zusatz  von  KCl  zu  einer  schon 
vorhandenen  Kül-Lösung  ihren  Dissociationsgrad  erhöht,  d.  h. 
mit  andern  Worten,  dass  die  Dissociationskonstante  der  Salze 
um  so  grösser  ausfällt,  je  höher  die  Konzentration  ihrer  Lö- 
sungen ist  G.  C.  Seh. 
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43.  H.  Goldschmidt  und  R.  M.  Solcher*  Studien 
über  die  Aminolyse  (Ztschr.  physik.  Chem.  39,  p.  89  — 118. 
1899).  —  Durch  ein  äusserst  umfangreiches  Versuchsmaterial 
ist  nachgewiesen,  dass  die  Stärke  einer  Base  vom  Typus  ROH 
von  dem  Grade  der  Dissociation  in  positive  R-Ionen  und  nega- 
tive OH-Ionen  abhängt  Auch  in  andern  Lösungsmitteln  gibt 
uns  die  Dissociationstheorie  Auskunft  Qber  die  Stärke  der- 
artiger Basen.  Dies  gilt  nicht  mehr,  wenn  man  eine  Ammoniak- 
base in  einem  andern  Lösungsmittel  als  Wasser  löst;  denn 
hier  können  keine  Hydroxylionen  entstehen.  Aus  kryoskopischen 
Versuchen  hat  H.  Groldschmidt  schon  vor  9  Jahren  (BeibL  16, 
p.  61)  geschlossen,  dass  sich  die  Ammoniakbasen  in  basischen 
Lösungsmitteln  nicht  gleich  verhalten.  Die  vorliegende  Ab- 
handlung bildet  die  Fortsetzung  dieser  Studien.  Um  bei 
Fehlen  der  elektrolytischen  Dissociation  die  Stärke  der  Basen 
zu  bestimmen,  kann  man  folgendermassen  verfahren.  Man  löst 
Salze  der  zu  untersuchenden  Base  in  einer  als  Einheit  ge- 
wählten andern  Base  auf  und  bestimmt,  in  welchem  Verhältnis 
sich  die  im  Salze  enthaltene  Säure  zwischen  der  Base  des 
Salzes  und  der  als  Lösungsmittel  gewählten  verteilt  Man 
verfährt  also  in  analoger  Weise,  wie  bei  der  Bestimmung  der 
Stärke  schwacher  Basen  durch  Messung  der  hydrolytischen 
Spaltung  ihrer  Salze  beim  Lösen  in  Wasser.  Man  könnte 
den  Vorgang  in  analoger  Weise  als  Aminolyse  bezeichnen. 
Die  oben  angedeutete  kryoskopische  Methode  gibt  in  den 
meisten  Fällen  zu  ungenaue  Resultate.  Es  wurde  deshalb 
folgendes  Verfahren  eingeschlagen,  das  wir  an  einem  Beispiel 
erläutern  wollen.  Die  Geschwindigkeitskonstante  der  Umwand- 
lung der  Diazoamidokörper  in  Amidoazokörper  in  basischen 
Lösungsmitteln  ist  der  Konzentration  der  zugesetzten  Säure 
proportional.  Die  Geschwindigkeitskonstante  der  ebenerwähn- 
ten Reaktion  bei  Anwesenheit  von  salzsaurem  Anilin,  wenn 
die  Salzsäurekonzentration  0,1  ist,  sei  K^,  Wird  jetzt  z.  B. 
salzsaures  Pyridin  in  Anilin  gelöst  und  liefert  die  Reaktion  bei 
Anwesenheit  von  salzsaurem  Pyridin  in  der  Konzentration  a 
die  Geschwindigkeitskonstante  K^  so  wird  |,  die  Konzentration 
der  an  das  Anilin  abgegebenen  Salzsäure,  durch  die  Gleichung: 

gegeben  sein.    Dabei  ist  die  Voraussetzuug  gemacht,  dass  das 
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noch  unzersetzte  Pyridinsalz  auf  die  ümwaDdlung  keinen  Ein- 
fiuss  ausübt,  was  durch  Versuche  bestätigt  wurde,  um  an 
verschiedenen  Salzen  derselben  Base  die  Aminolyse  zu  ermit- 
teln, musste  zimächst  der  Einfluss  der  yerschiedenen  Säuren 
in  reinen  Anilinlösungen  auf  die  Geschwindigkeit  der  Umwand- 
lung der  Diazoamidokorper  bestimmt  werden.  Es  ergaben  sich 
folgende  Geschwindigkeitskonstanten: 

Salzsäure    Bromwasserstoffsäore    Salpetersäure     o-NitrobenzoSsäure 
0,080  0,140  0,116  0,0088 

Salzsäure,  Bromwasserstoffsäure  und  Salpetersäure ,  die 
in  wässeriger  Lösung  gleich  stark  sind,  wirken  also  in  Anilin- 
lösung sehr  verschiedenartig.  o-Nitrobenzoesäure  ist,  wie  im 
Wasser,  viel  schwächer  als  die  übrigen. 

Die  aminolytische  Konstante  derselben  Base  ergibt  sich 
nahezu  unabhängig  von  ihrem  untersuchten  Salze.  Die  amino- 
lytischen  Konstanten  x  sind  sehr  verschieden  und  ändern  sich 
in  demselben  Sinne,  wie  die  Affinitätskonstanten  K  der  Base 
in  wässerigen  Lösungen: 


Base  X  JBT  -gr  X  10 

Chinolin  1,66 

Pyridin  2,32 

Ghinaldin  5,81 

«-Pikolin  10,7 


— § 


0,8 

XlO-» 

20 

2,3 

xio-» 

10 

4 

XlO-» 

11 

4,5 

X 10-«  ? 

2,4? 

2,4 

XlO-^ 

12 

1,05x10-* 

10 

3,56  X  10-* 

6,1 

6,4 

XlO-* 

6,8 

s-ColUdin  2,87  x  10« 

Dimethvlbenzylamin  1,05x10* 

Diäthvlbenzylamin  2,17  x  10* 

Triäthylamin  4,84  x  10* 

Die  X- Werte  beziehen  sich  auf  45^,  die  Z-Werte  auf  25^; 
trotzdem  ist  das  Verhältnis  beider  Konstanten  nahezu  gleich. 
Es  liegt  auf  der  Hand,  dass  man  beide  Erscheinungen  auf  eine 
und  dieselbe  Ursache  wird  zurückführen  müssen.  Diese  wird 
wohl  in  der  verschieden  starken  Tendenz  des  Aminstickstofis, 
fünfwertig  zu  wirken,  zu  suchen  sein.  Wenn  eine  Aminbase 
beim  Lösen  in  Wasser  elektrolytisch  dissocürt  wird,  so  muss 
sie  vorher  13^0  anlagern,  was  mit  einer  Änderung  der  N-Yalenz 
verbunden  ist,  und  je  mehr  die  Base  dissocürt  ist,  um  so  mehr 
Moleküle  müssen  sich  mit  Wasser  verbunden  haben.  Bei  den 
Versuchen  der  Verf.  ist  die  Base  als  die  stärkste  definirt,  die 
am  meisten  Säure  der  Anilinlösung  entziehen  kann,  die  also 


V 
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die  grösste  Menge  Salz,  in  welchem  ja  der  Stickstoff  fünfwertig 
ist,  bildet.  Es  ist  unwahrscheinlich,  dass  die  verschiedene 
Stärke  der  Basen  in  Anilinlösung  auf  eine  Dissociation  zurück- 
zufuhren ist.  G.  C.  Seh. 

44.  B*  R.  de  Bruyn»  Beitrag  zur  Kenntnis  der  Gleich- 
getüichte  mit  zwei  flüssigen  Phasen  von  einem  Alkalisais, 
fVasser  und  Alkohol  (Diss.  Leiden  158  pp.  1899).  —  Diese 
Dissertation  enthält  die  Untersuchung,  über  welche  schon 
BeibL  23,  p.  319  nach  einer  vorläufigen  Mitteilung  referirt 
wurde.  Es  werden  die  eignen  Messungen,  sowie  diejenigen 
anderer  üntersucher  über  Systeme  mit  zwei  oder  drei  der 
dort  genannten  Komponenten  mittels  der  von  Schreinemakers 
behandelten  graphischen  Vorstellung  bearbeitet  und  alle  Resul- 
tate in  dieser  Weise  übersichtlich  zusammengestellt 

L.  H.  Siert. 

45.  TF.  JB.  Lang  und  A»  Migaut»  Die  Zusammen- 
Setzung  und  Dissodationsdrucke  der  Ammoniak  -  Cadmium* 
Chloride  (Joum.  Chem.  Soc.  75,  p.  883—887.  1898).  —  Es 
wurden  zwei  Verbindungen  von  Chlorcadmium  mit  Ammoniak 
CdClj .  6  NH^  und  CdClg .  2  NHg  hergestellt  Die  erstere  zeigte 
folgende  Dissociationsdrucke: 


^emp. 

Druck 

Temp. 

Druck 

Temp. 

Druck 

Qo 

46  mm 

440 

290  mm 

60« 

696  mm 

13 

68 

48 

411 

61 
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22 

133 

50 

455 

63 

776 
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52 

511 

65 

831 

31 

181 

59 

631 

69 

931 

39 

235 

Oberhalb  62®  vermag  CdCLj.eNHg  bei  Atmosphären- 
druck nicht  mehr  zu  bestehen,  es  verwandelt  sich  in  CdClg .  2NH3, 
welches  erst  bei  210®  sich  zu  zersetzen  beginnt     G.  C.  Seh. 


46.  J.  F.  Clark*  Elektrolytische  Dissociation  und  Gift- 
toirkung  (Joum.  Phys.  Chem.  3,  p.  263—316,  1899).  —  Es 
vnrd  die  Giftwirkung  einer  grossen  Reihe  von  Säuren,  Basen 
und  Salzen,  auf  Oedokophalum,  Botrytis,  Penicillium,  Asper- 
gillus und  Sterigmatocystis  untersucht  Die  Abhandlung  hat 
ausschliesslich  chemisches  und  physiologisches  Interesse.  Be- 
merkenswert ist,  dass  keine  neuen  Beweise  dafür  beigebracht 
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werden  konnten,  dass  die  Giftwirkung  ausschliesslich  oder  zum 
grössten  Teil  von  den  Ionen  herrühren;  im  Gegenteil  bei  ver- 
schiedenen Säuren  nahm  die  Giftwirkung  mit  der  Dissociationab. 

G.  C.  Seh. 

47.  F*  JPietzher.  Zur  Lehre  von  den  physikalischen 
Dirneninonen  (Verh.  DeutscL  Naturf.  u.  Arzte  Düsseldorf  1898, 
p.  80—33).  —  Der  Verf.  nimmt  Anstoss  an  den  zu  weit  gehen- 
den Folgerungen,  die  man  aus  den  Dimensionsangaben  für  die 
physikalischen  Grössen  ziehen  zu  können  glaubt,  und  erläutert 
seinen  Widerspruch  an  einem  speziellen  Beispiel,  um  dann 
daran  einige  allgemeine  Bemerkungen  zu  knüpfen. 

Das  spezielle  Beispiel  ist  die  Behauptung,  dass  die  elektro- 
magnetisch und  elektrostatisch  gemessene  Elektricitätsmengen- 
einheit  sich  durch  einen  Geschwindigkeitsfaktor  unterscheideiL 
Das  ist  ein  logischer  Widerspruch,  denn  gleichartige  Grössen 
können  sich  nur  durch  reine  Zahlenfaktoren  voneinander  unter- 
scheiden. Die  ganze  Dimensionsverschiedenheit  der  beiden 
Angaben  f&r  die  Elektricitätsmengen  ist  unberechtigt  Der 
Verf.  setzt  auseinander,  dass  sie  daher  rührt,  dass  die  Dimen- 
sionslehre  einer  ganz  verfehlten  Systematik  zu  Liebe  Dinge, 
die  innerlich  keine  Beziehung  haben,  vermengt,  was  der  Verl 
noch  durch  weitere  Beispiele  erläutert.  G.  Ü.  ScL 


48.  Fr.  Pietzker.  fVahre  und  schembare  HomogeneUäi 
in  den  physikalischen  Gleichungen  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem. 
ünterr.  12,  p.  208—224.  1899).  —  Der  Verf.  wendet  sich 
gegen  einen  Teil  der  Auseinandersetzungen  in  den  Artikeln 
dieser  Zeitschrift  von  Höfler,  Schreber,  Koppe  (13,  p.  14, 
144,  149)  und  bespricht  die  folgenden  Punkte.  1.  Die  Ver- 
hältnisgleichung muss  äusserlich  nicht  stets  die  Form  einer 
solchen  haben.  Die  Gleichungen  der  Geometrie  und  Mechanik 
haben  die  verlangte  Homogene'ität,  die  letztere  kann  jedoch  nur 
zu  einem  rein  formellen  Prüfungsmittel  f&r  die  Möglichkeit 
der  aufgestellten  Gleichungen  dienen.  2.  Die  Homogeneltäts- 
betrachtungen  der  Dimensionslehre  scheinen  deshalb  zu  einem 
materiellen  Aufschluss  über  die  Natur  physikalischer  Gesetze 
zu  fuhren,  weil  die  benutzten  Gleichimgen  die  volle  Homo- 
geneltat  erst  dadurch  erlangen,  dass  man  verschiedenartige  Dinge 
auf  Grund  äusserlicher  Übereinstimmung  für  wesensgleich  w- 
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klärt  3.  Der  Verf.  wendet  sich  zu  den  Folgerungen,  die  sich 
durch  die  Anwendung  seiner  allgemeinen  Anschauung  auf  die 
Begriflfe  der  Elektricitätslehre  ergeben  und  welche  Ton  Poske 
(12,  p.  42)  angegriffen  worden  sind.  K.  Seh. 


49.  Th.  Wulf.  Zur  Mach' sehen  Massendefinition  (Ztschr. 
f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  12,  p.  205—208.  1899).  —  Der  Verf. 
zeigt,  wie  die  beiden  Mängel,  welche  P.  Volkmann  (Beibl.  22, 
p.  917)  in  der  Mach'schen  Massendefinition  findet,  zu  beseitigen 
seien.  Den  Krfahrungssatz:  „Gregenüberstehende  Körper  er- 
teilen sich  entgegengesetzte  Beschleunigungen  nach  der  Richtung 
ihrer  Verbindungslinie^',  den  Mach  an  die  Spitze  der  Mechanik 
stellt,  ersetzt  er  durch  den  analogen  Brfahrungssatz :  „Central 
aufeinanderstossende  Körper  erteilen  sich  entgegengesetzte 
Beschleunigungen  in  der  Richtung  der  Verbindungslinie  ihrer 
Schwerpunkte".  Er  gibt  ferner  einen  Versuch  nebst  Resultaten 
an,  durch  den  das  Gesetz,  dass  die  Massen  zweier  Körper, 
welche  einander  beschleunigen,  den  erhaltenen  Beschleunigungen 

umgekehrt  propotional  sind,  experimentell  verifizirt  werden  kann. 

K.  Seh. 

50  u.  51.  Hans  Kleinpeter.  Die  Entwicklung  des  Raum- 
und  Zeitbegriffes  in  der  neueren  Mathematik  und  Mechanik  und 
seine  Bedeutung  für  die  Erkenntnistheorie  (ArcL  £  systematische 
Philosophie  4,  p.  32—43.  1898).  —  Über  Ernst  Mach's  und 
Heinrich  Herts'  prinzipielle  Auffassung  der  Physik  (Ibid.  5, 
p.  159—184.  1899).  —  Die  Artikel  ziehen  aus  den  bezüglichen 
neueren  Untersuchungen  die  Polgerungen  für  die  Erkenntnis- 
theorie. Gemäss  den  Arbeiten  von  Mach  und  Hertz,  die  in 
Betreff  des  Raumbegriffs  durch  die  Forschungen  anderer  über 
die  nichteuklidische  Geometrie  ergänzt  werden,  wird  der  rein 
subjektive  Ursprung  aller  unserer  Begriffe  betont.  Nach  der 
oft  zitirten  Stelle  aus  der  Hertz'schen  Einleitung  in  seine  Prin- 
zipien der  Mechanik  hat  die  Erfahrung  über  die  Richtigkeit 
dieser  Begriffe  zu  entscheiden,  dieser  „Scheinbilder  oder  Sym- 
bole,'' die  wir  uns  von  den  äusseren  Gegenständen  machen. 
Daher  ist  alles  Wissen  subjektiv;  es  gibt  nicht  eine  objektive, 
über  Menschen  und  Göttern  thronende  Wahrheit,  wie  sich  die 
alten  Griechen  dieselbe  vorstellten,  und  es  ist  nicht  Sache  der 
Wissenschaft,  Wissen  zu  enthalten,  wohl  aber  jedem  einzelnen 

Beiblfitter  z.  d.  Anu.  d.  Phys.  u.  Chem.  23.  65 


—     898    — 

von  ans  zur  Erreichung  eines  solchen  behilflich  zu  sein.    Der 

Kantische  Wahn  von  der  unbedingten  Gewissheit  der  Qeometrie 

ist  zerstört  Die  Sätze  der  Geometrie  besitzen  keine  Gültigkeit 

flir  ein  Wesen,  das  gar  nicht  denkt,  und  ein  solches  ist  die 

Natur,  d.  h.  also  die  Sätze  der  Mathematik  haben  keine  vom 

Subjekte  unabhängige  Geltung.  —  Als  geistreiche  philosophische 

Kommentare  zu  den  einschlägigen  mathematischen  und  physi* 

kaiischen  Schriften  sind  beide  Aufsätze  interessant  zu  lesen. 

Lp. 

52.  L.  Boltzmawn.  Zur  Energetik  (Verh.  Ges.  Deutsch. 
Naturt  u.  Ärzte,  Düsseldorf  1898,  p.  66  —  67).  -  Der  Ver£ 
beweist  an  einem  speziellen  Beispiel,  dass  der  von  flelm  auf- 
gestellte Satz:  In  jedem  mechanischen  System  muss  f&r  jede 
mögliche  Veränderung  die  Summe  der  potentiellen  und  kine- 
tischen Energie  unvei*ändert  bleiben  (Helm,  Energetik  nach 
ihrer  geschichtlichen  Entwicklung),  unklar  ist.  Dasselbe  gQt 
von  Helm's  Ableitung  der  Elasticitätsgleichungen  und  den 
Ghibbs'schen  Gleichungen,  bei  denen  zum  Zweck  einer  äussern 
formellen  Abrundung  die  Präcision  der  Begriffisbestimmangen 
von  Gibbs  aufgegeben  wird.  G.  C.  Seh. 


63.  L.  Boltzmann,  ^in/rage,  die  Heris^sche  Mechanik 
bei  reffend  (Verh.  Ges.  Deutsch.  Naturf.  u.  Arzte  Düsseldorf  1898, 
p.  67).  —  Zwei  starre,  in  einem  Punkt  B  mittels  eines 
Kugelgelenks  verbundene  Stangen,  von  denen  jede  einen  nicht 
in  B  befindlichen  Massenpunkt  A  und  C  hat,  während  sonst 
alles  masselos  ist,  liefern  im  Sinn  Hertz'  einen  yerborgenen 
Mechanismus,  der  die  Reflexion  einer  im  Innern  einer  elastische 
Hohlkugel  befindlichen  elastischen  Vollkugel  an  der  Hohlkngel 
darstellt  Wie  kann  durch  einen  verborgenen  Mechanismus, 
f&r  den  irgend  welche  holonome  oder  nicht  holonome  Gleichungen 
gelten,  an  deren  Stelle  aber  gemäss  Hertz'  Theorie  nicht  Un- 
gleichungen treten  dürfen,  der  einfache  vollkommen  elastische 
Stoss  zweier  Yollkugeln  dargestellt  werden?  Sollte  es  wirklich 
Schwierigkeiten  bereiten,  selbst  für  diese  einfachsten  Nator- 
vorgänge  entsprechend  einfache,  alle  Anforderungen  der  Herts'- 
schen  Theorie  erfüllende  verborgene  Mechanismen  zu  finden, 
so  würde  dadurch  deren  Bedeutung  für  die  Physik  trotz  aller 


I 
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ihrer  philosophischen  Schönheit  und  Vollkommenheit  sehr  ver- 
mindert. G.  C.  Seh. 

54.  X.  Boltzmann.  f^orschlag  zur  Festlegung  gewisser 
physikalischer  Ausdrücke  (Verh.  Ges.  Deutsch.  Naturf.  u.  Ärzte 
Düsseldorf  1898,  p.  67 — 68).  —  Der  Verf.  beantragt,  es  mögen  in 
den  Fällen,  wo  noch  keine  einheitlichen  Bezeichnungen  üblich  sind, 
solche  von  der  mathematischen  und  der  physikalischen  Abteilung 
der  Naturforschergesellschaft,  bez.  der  Mathematikeryereinigung 
in  Vorschlag  gebracht  und  empfohlen  werden.  Als  Beispiele  solcher 
vorzuschlagenden  Bezeichnungen  fuhrt  er  an:  1.  „Vektor"  fllr 
eine  Grösse  mit  Richtung  und  Richtungssinn,  „Tensor"  ohne 
den  letztern ;  „Rotor"  mit  Drehungssinn,  „Axiar"  als  allgemeinen 
BegrifiF,  der  alle  vorherigen  umfasst  (nach  Voigt  und  Wiechert). 
2.  Gebrauch  desenglischen(Weinranken)-Koordinaten8ystem8,  wo 
eine  Beziehung  zur  gegebenen  Natur  vorliegt  (zum  Elektromagne- 
tismus, zur  Erddrehung  etc.).  3.  „Orientirung"  für  die  gesamte 
Gedrehtheit  eines  starren  Körpers  um  einen  Punkt  (z.  B.  den 
Schwerpunkt).  Ihr  Di£Perentalquotient  nach  der  Zeit  ist  die 
Drehung.  4.  „Isentropen"  statt  „Adiabaten"  flir  Zustandsver- 
änderung  ohne  Wärmezufuhr,  „Isopyknen"  für  solche,  wo  das 

Volumen,  „Isobaren"  für  solche,  wo  der  Druck  konstant  bleibtt 

G.  C.  Seh. 

55.  A.  SlondeU  über  die  Bewegungsgleichung  der 
Automobilen  (C.  R  128,  p.  1441.  1899).  —  In  der  Nummer 
der  C.  R  vom  23.  Mai  hatte  Petot  einen  Fehler  in  der  all- 
gemein gebräuchlichen  Differentialgleichung  für  die  Bewegung 
eines  Automobils  verbessert  Der  Verf.  macht  darauf  auf- 
merksam, dass  er  eine  gleichwertige  Verbesserung  bereits  1898 
in  dem  von  ihm  und  F.  Paul  Dubois  verÜEissten  Werke  La 
traction   6lectrique  sur  voie  ferr^e  vorgenommen  hat       Lp. 


56.  6r.  Idppmann,  Über  das  aus  den  Gesetzen  der 
universalen  AttraMion  abgeleitete  absolute  Zeümaass  (C.  R  128, 
p.  1137—1142.  1899).  —  Ist  ä«  die  Gravitationskonstante,  F 
die  zwischen  zwei  Massen  M  und  m  im  Abstände  r  statt- 
findende Newton'sche  Anziehung,  so  hat  man  [\)  F ^  k^  M m  j  r^\ 
andererseits  gilt  für  F  der  leicht  verständliche  Ausdruck 
[2)  F=^md^xidtK    Aus  (1)  und  (2)  folgt: 

65* 
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M  '  dt*  ^ 

d.  h.  k^  bat  die  Dimension  —  2  in  Bezug  auf  die  Zeit  und  ist 
unabhängig  von  den  Einheiten  der  Länge  und  der  Mas8e.  So 
berechnet  man  im  C.G.S.-System  A  =  1  /  3862,  sei  es  dass  man 
Gentimeter  und  Gramm  oder  Meter  und  Tonne  einsetzt.  Die 
so  absolut,  d.  i.  nicht  durch  Vergleich  einer  Zeit  mit  einer 
andern  gefundenen  Zahl  \  fk  —  3862,  d.  h.  3862  Sekunden  der 
gebräuchlichen  Zeitmessung  (oder  etwas  mehr  als  eine  Stande] 
wird  als  absolute  Zeiteinheit  eingeführt.  Um  dieselbe  physika- 
lisch darzustellen,  kann  man  folgendes  Verfahren  einschlagen: 
Ist  M  die  Masseneinheit,  imi  welche  ein  materieller  Punkt  im 
Abstände  der  Längeneinheit  eine  Kreisbahn  beschreibt,  so  be- 
trägt die  Umlaufszeit  2n  absolute  Zeiteinheiten;  der  bewegliche 
Punkt  durchläuft  also  den  Bogen  1  in  der  Zeit  1.  —  Die 
Länge  des  Pendels,  das  in  Paris  während  der  absoluten  Zeit- 
einheit 3600  Schwingungen  ausführt,  ist  1,02960  m.  —  Endlich 
ist  die  Zahl  \  jk  aus  der  bekannten  Umlaufszeit  eines  Planeten, 
aus  der  Masse  der  Sonne  und  der  grossen  Halbaxe  der  Bahn 
leicht  zu  berechnen,  wenn  die  Masse  des  Planeten  gegen  die 
der  Sonne  vernachlässigt  werden  darf;  ebenso  aus  der  Um- 
laufszeit eines  Trabanten  um  einen  Planeten.  Lp. 


57.  H.  Kellemiann,  Ein  Standfestigkeitsapparat 
(Ztschr.  f.  phys»  u.  ehem.  Unterr.  13,  p.  224,  1899).  —  In  eine 
Seite  eines  schiefen  vierseitigen  Hohlprismas  sind  Löcher  ge- 
bohrt, in  welche  mit  Eisenspitzen  versehene  Bleiklötzchen  ge- 
steckt werden;  die  entgegengesetzte  Prismafläche  fehlt.  £ün 
mit  dem  Apparat  passend  verbundenes  Lot  lässt  erkennen,  ob 
der  Schwerpunkt  des  Prismas  unterstützt  ist.  K.  Seh. 


58.  Fritz  Kotier.  Der  Bodendruck  von  Sand  in  ver- 
tikalen cylindrischen  Gefässen  (Journ.  f.  Math.  120,  p.  189 
— 241.  1899).  —  Der  Bodendruck  von  Sand  in  vertikalen 
cylindrischen  Gefässen  ist  von  Hagen  und  neuerdings  von 
Eorchheimer  experimentell  untersucht  worden,  und  zwar  durch 
Bestimmung  des  Minimums  der  Kraft,  welches  eben  genügt, 
um  den  bewegUchen  Boden  einer  mit  Sand  gefüllten  Bohre 
gegen  den  Sanddruck  im  Gleichgewicht  zu  halten.    Dabei  hat 
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sich  das  merkwürdige  Resultat  ergeben,  dass  jene  Kraft,  also 
auch  der  Sanddruck  sich  mit  wachsender  Höhe  der  Sandschicht 
ausserordentlich  schnell  einer  endlichen  Grenze  nähert.  Der 
theoretischen  Bestimmung  dieses  Grenzwerts  ist  die  vorliegende 
Abhandlung  gewidmet  (die  bisherigen  Theorien  von  Hagen, 
Forchheimer  und  Konen  machen  von  zum  Teil  recht  bedenk- 
lichen Annahmen  Gebrauch). 

Der  Verf.  behandelt  die  Aufgabe  als  ein  Problem  der 
Variationsrechnung  und  rechtfertigt  dies  eingehend.  Er  geht 
aus  von  den  rein  statischen  Beziehungen  einerseits,  bei  denen 
der  Körper  als  starr  betrachtet  werden  kann,  und  von  den 
physikalischen  Beziehungen  andererseits,  welche  für  Sand  dahin 
lauten,  dass  für  kein  Flächeneleraent  die  Neigung  des  Drucks 
zur  Normale  grösser  sei,  als  ein  gewisser  Winkel,  der  Böschungs- 
winkel, und  dass  sie  an  den  starreu  Wänden  nicht  grösser  sei 
als  ein  anderer  Winkel,  der  Reibungswinkel  des  Sandes  an  der 
Wand.  Es  handelt  sich  darum,  ein  diesen  statischen  und 
physikalischen  Gleichgewichtsbedingungen  genügendes  System 
von  Druckkräften  zu  finden. 

Nachdem  die  Aufgabe  bis  zu  einem  gewissen  Punkte  ganz 
allgemein  geführt  worden  ist,  werden  diejenigen  beiden  Fälle 
behandelt,  für  welche  dem  Verf  die  Lösung  gelungen  ist,  näm- 
lich der  parallel  wandige  Trog  und  der  E^reiscylinder;  dort  wird 
das  Problem  zweidimensional,  hier  wird  die  Aufgabe  durch  den 
Beweis  vereinfacht,  dass  sich  jeder  Wert  des  Bodendrucks 
durch  eine  um  die  Axe  symmetrische  Druckverteilung  erreichen 
lässt;  immerhin  werden  die  Formeln  (die  sich  im  Auszug  nicht 
wiedergeben  lassen),  hier  natürhch  verwickelter.  Allgemein 
lässt  sich  der  Bodendruck  in  der  Form 

darstellen,  wo  q  die  Dichte  des  Sandes,  F  der  Querschnitt,  ü  der 
Umfang  des  Gefässes,  k  bez.  C  Konstanten  sind;  h  kann  als 
Druckhöhe,  C  als  Druckkoeffizient  bezeichnet  werden,  letzterer 
ist  nur  noch  von  der  Form,  aber  nicht  mehr  von  der  Grösse 
des  Querschnitts  abhängig,  übrigens  aber  für  die  beiden  hier 
behandelten  Querschnittformen,  Spalt  und  Kreis,  nur  sehr 
wenig  verschieden.  Dagegen  hängt  der  DruckkoefBzient  in 
sehr  hohem  Maasse  von  der  innem  und  äussern  Reibung  ab, 
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und  es  sei  beispielsweise  angeführt,  dass,  wenn  der  Reibungs- 

winkel  von  6^2^  auf  55^  wächst,  der  Druckkoeffizient  beim  Spalt 

von  7,6  auf  0,4,  beim  Kreis  von  7,7  auf  0,5  herabsinkt 

RA. 

59.  Hm  S.  Hele  Shaw*  Die  Beu^egung  einer  vollkommen 
nen  Flüssigkeit  (R.  Inst,  of  G.  Brit.  Sepab.  p.  1—16.  1899),  — 
Eine  populäre  Vorlesung  über  die  Strömung  der  Flüssigkeiten, 
die  Eigenschaften  der  Stromfäden,  die  Druckverhältnissey  die 
sich  bildenden  Wirbel  etc.  Durch  verschieden  gefärbte  Kugel- 
reihen bez.  flüssige  Streifen  werden  die  Verhältnisse  anschaulich 
vorgeführt;  die  Abhandlung  gibt  von  diesen  Modellen  und 
Apparaten  Reproduktionen,  zum  Teil  in  Farbendruck.  F  A. 


60.  V.  Bjerknes*  Übet*  einen  hydrodynamischen  Ftmda- 
mentalsatz  und  seine  Anwendung  auf  Atmosphäre  und  fVelt" 
räum  (K.  Svensk.  Vet.  Ac.  Handl.  31;  nach  Oberbeck  in 
Meteor.  Ztschr.  p.  184—186.  1899).  —  Flächen  gleichen  Drucks 
bez.  gleicher  Dichte  werden  Isobaren  bez.  Isost^ren,  ihre 
Schnittlinien  isobar-isostere  Kurven  genannt;  —  dpjdn  ist 
der  Gradient,  +  dkjdn  [k  specifisches Volumen)  wird  als  Be- 
weglichkeitsvektor bezeichnet  Hierfür  werden  folgende  S&tze 
abgeleitet:  1.  Der  Masse,  die  zur  Zeit  ein  isobar-isosteres 
Solenoid  erfüllt,  wird  von  dem  Gradienten  eine  Wirbelgeschwin- 
digkeit mitgeteilt  um  die  Solenoidaxe  als  Axe  und  mit  einer 
überall  dem  reziproken  Querschnitt  gleichen  Intensität;  diese 
Wirbelbeschleunigung  ist  von  dem  Beweglichkeitsvektor  gegen 
den  Gradienten  hin  gerichtet.  2.  Die  Flüssigkeitsmasse,  welche 
eine  isobar-isostere  Röhre  füllt,  hat  eine  Rotationsbewegung, 
deren  Beschleunigung  der  Anzahl  der  in  der  Röhre  enthaltenen 
Solenoide  gleich  ist.  8.  Eine  geschlossene  Flüssigkeitskurve 
hat  in  einer  Cirkulationsbewegung  eine  Beschleunigung  gleich 
der  Anzahl  von  isobar-isosteren  Solenoiden,  welche  sie  um- 
schliesst. 

Die  Anwendungen  beziehen  sich  zunächst  auf  Gefässe  mit 
Flüssigkeiten,  deren  Dichte  in  horizontalen  Schichten  oder 
vertikalen  Schichten  kontinuirlich  verschieden  ist  oder  an  einer 
Stelle  sich  plötzlich  ändert;  hierdurch  entstehen  Wirbelbewegungen 
um  eine  horizontale  oder  eine  vertikale  Axe  oder  ,yGleitnng8- 
wirbel'^    Ein  dem  letztem  ähnlicher  Fall  tritt  ein  z.  B.  bei 
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der  erwärmten  Luft  in  einem  Schornstein.  Auch  auf  die  Be- 
wegungen der  Atmosphäre  findet  die  Theorie  in  vollem  Maasse 
Anwendung,  z.  B.  zur  Erklärung  der  Passate,  der  Land-  und 
Seewinde,  der  Winde  bei  Sonnenauf-  und  -Untergang,  der 
Cyklone  und  Anticyklone  etc.  Den  Schluss  bilden  Betrach- 
tungen über  die  Meeresströmungen,  die  entweder  vorwiegend 
durch  Winde  oder  durch  Dichteunterschiede  erzeugt  werden 
können.  F.  A. 

61.  Lord  Kelvin,  Kontinuität  in  der  fVellentheörie 
(Phil.  Mag.  (5)  46,  p.  494—500.  1898).  —  Es  handelt  sich  um 
vergleichende  Betrachtungen  über  Verdichtungs- Verdünnungs- 
Wellen  in  Gasen,  Flüssigkeiten  und  festen  Körpern,  Verdrehungs- 
wellen in  festen  Körpern,  elektrische  Wellen  in  allen  Sto£fen, 
die  fähig  sind,  sie  durchzulassen  imd  über  strahlende  Wärme, 
sichtbares  und  ultraviolettes  Licht  Zu  Grunde  gelegt  wird 
den  Betrachtungen  die  Vorstellung  einer  ideal  starren  Kugel 
aus  Platin,  die  innerhalb  einer  ebenfalls  ideal  starren,  aber 
masselosen  Kugelschale  hängt,  während  letztere  selbst  wieder 
in  Luft  oder  in  Wasser  oder  in  einem  grossen  Glasblock,  in 
einer  leitenden  oder  nichtleitenden,  durchsichtigen  oder  un- 
durchsichtigen Masse  eingebettet  ist  Es  werden  nun  durch 
geeignete  Anwendung  von  Kräften  zwischen  Schale  und  Kern 
verschiedene  Arten  von  Schwingungen  hervorgerufen,  diese 
durch  Steigerung  der  Frequenz  in  akustische,  optische  etc. 
übergeführt  und  die  Kontinuität  zwischen  allen  diesen  ver- 
schiedenen Schwingungszuständen  festgestellt  Diese  Andeu- 
tungen müssen  genügen,  da  sich  an  den  Einzelheiten  der 
interessanten  Ausführungen  kaum  etwas  kürzen  lässt     F.  A. 


62.  JP.  Ittetralm  Demonstration  des  archimedischen 
Prinzips  ßir  Gase  (Joum.  de  phys.  (3)  8,  p.  215.  1899).  — 
Zwei  übereinanderhängende  Glasballons  befinden  sich  tarirt 
an  der  einen  Seite  eines  Wagebalkens.  Der  untere  taucht  in 
ein  Gefäss  ein.  Wird  dieses  mit  Kohlensäure  gefüllt,  so  steigen 
die  Ballons.  Füllt  man  den  obem  Ballon  ebenfalls  mit 
Kohlensäure,  so  stellt  sich  das  Gleichgewicht  wieder  her.  Eine 
ähnliche  Anordnung  ermöglicht  auch  den  Nachweis  des  archi- 
medischen Prinzips  für  Gase,  die  leichter  als  Luft  sind. 

G.J. 
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63.  D.  Berthelot  una  P.  Sucerdote.  Über  A/üekung 
der  Gase  und  die  Kompressibilität  von  Gasgemischen  (C.  B.  128 
p.  820—822.  1899).  —  Die  Verf.  untersuchen  die  Kompressi- 
bilität folgender  drei  Gasgemische:  Schwefeldioxyd  und  Kohlen- 
dioxyd, Sauerstoff  und  Stickstoff  (atmosphärische  Luft)  und 
Sauerstoff  und  Wasserstoff  (0  und  H).  Das  Schwefeldioxyd- 
und  Eohlendioxydgemisch  ist  weniger  kompressibel,  als  es  die 
Theorie  erwarten  lässt,  dasselbe  zeigt  sich  an  dem  Gemkch 
von  Sauerstoff  und  Wasserstoff.  Bei  dem  Sauerstoff-Stickstoff- 
gemisch fallen  die  Abweichungen  zwischen  beobachtetem  und 
berechnetem  Wert  nahezu  den  Beobachtungsfehlern  gleich 
gross  aus.  '  Rud. 

6  4.  JP.  Sacerdote.  Das  Gesetz  dar  Mischung  von  Gasen 
—  Ein  neuer  Apparat  zur  Demonstration  desselben  (Journ.  de 
Phys.  (3)  8,  p.  319-329.  1890).  -^  BerthoUet  hat  das  Gesetz 
aufgestellt,  dass  die  Mischung  zweier  Gase  (bei  konstanter 
Temperatur  und  konstantem  Volum  von  anfanglich  gleichem 
Druck  sich  ohne  Druckänderung  vollziehe. 

Leduc  gelangte  auf  einem  andeni  Wege  bei  der  Prüfung 
dieses  Gesetzes  zu  dem  Resultat,  dass  es  im  allgemeinen  nicht 
gültig  sei.  Der  Verf.  hat  die  Untersuchung  BerthoUet's  wieder- 
holt unter  Beobachtung  grösster  zu  erzielender  Genauigkeit 
Die  Einzelheiten  dieser  Versuche  sind  schon  aus  Referaten 
über  des  Verf.  Arbeiten  in  den  Comptes  Rendus  bekannt  (vgL 
Beibl.  23,  p.  377).  Hier  bringt  der  Verf.  als  neu  vor- 
nämlich die  Beschreibung  eines  Apparats,  der  schnell  und 
deutlich  zu  zeigen  gestattet,  ob  und  in  welchem  Maasse  sich 
der  Druck  beim  Mischen  zweier  Gase  ändert 

Des  weiteren  bespricht  der  Verf.  die  Umformungen,  die 
man  dem  Gesetz  von  BerthoUet  geben  kann,  einmal  ohne 
vorauszusetzen,  dass  die  Gase  dem  Mariotte'schen  Gesetz  ge- 
horchen, und  zweitens  bei  dieser  Voraussetzung. 

Danach  teilt  er  im  Hinblick  auf  die  Mischung  der  Grase 
diese  in  drei  Gruppen:  in  Gase,  die  dem  BerthoUet'schen  und 
dem  Mariotte'schen  Gesetz  gehorchen,  in  solche,  welche  dem 
BerthoUet'schen  Gesetz  folgen,  aber  nicht  dem  von  Mariotte 
(z.  B.  N  und  O)  und  endlich  in  solche,  welche  dem  BerthoUet'- 
schen Gesetz  nicht  folgen,  wie  z.  B.  Kohlendioxyd  und  Schwefel- 
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dioxyd.     Für  diese   letzte  Gruppe   gilt  kein  Mischungsgesetz 
der  Gase  mehr.  Rud« 

65.  6r.  V.  Yule»  Über  ein  die  Häufigkeit  bestimmter 
Lujldrucke  registrirendes  Barometer  (Phil.  Trans.  Roy.  Soc. 
London  190,  p.  467.  1898;  Ztschr.  f.  Instrmkde.  19,  p.  183—184. 
1898.  Referat  von  Hammer).  —  Denkt  man  sich  an  einer 
bestimmten  Station  zu  jedem  abgelesenen  Barometerstand  als 
Abszisse  x  eine  Ordinate  y  aufgetragen,  die  der  Anzahl  der 
Ablesungen  jenes  Barometerstands  x  innerhalb  eines  langen 
Zeitraums  (bei  bestimmten  täglichen  Ableseterminen  selbst- 
verständlich) entspricht,  so  erhält  man  die  von  dem  Verf.  so- 
genannte Barometerhäufigkeitskurve  des  Orts.  Die  Barometer- 
häufigkeitskurve hat  keineswegs  eine  Form,  die  der  symmetrischen 
Wahrscheinlichkeitsfunktion  entspricht;  sie  ist  vielmehr  deutlich 
asymmetrisch,  wobei  diese  Asymmetrie  von  drei  oder  vier  wohl 
zu  definirenden  Konstanten  abhängt.  Mit  der  Aufsuchung  dieser 
Konstanten  beschäftigt  sich  die  Abhandlung  von  Pearson  und 
Lee;  die  Ver£  sind  bereits  im  Stande,  generelle  Häufigkeits- 
isobaren durch  die  britischen  Inseln  zu  ziehen. 

Yule  hat  nun  das  Modell  eines  Instruments  hergestellt, 
das  die  Ablesungen  des  Barometerstands  zu  bestimmten  Zeiten 
und  die  Auslese  dieser  Stände  erspart,  vielmehr  die  Häufig- 
keitskurve selbstthätig  liefert.  Er  benutzt  ein  Anero'id,  dessen 
zentrale  Welle  statt  des  Zeigers  eine  leichte  Rinne  trägt.  Das 
Ende  der  Rinne  führt  zu  einem  Kranz  von  festen  Rinnen,  die 
in  vertikalen  Röhren  (Behältern)  endigen.  Von  solchen  festen 
Rinnißn  und  Röhren  sind,  wenn  z.  B.  die  extremen  auf  der 
Station  beobachteten  Barometerstände  8  Zoll  voneinander  ab- 
weichen, und  Vio  2^11  ^^®  2^  registrirende  Einheit  ist,  30  im 
Bereis  herum  gestellt,  einen  Raum  einnehmend,  der  eben  der 
Aneroidvariation  von  30  Zehntelzoll  des  Quecksilberluftdrucks 
entspricht.  In  bestimmten  Zeitabschnitten  wird  nun  mit  Hilfe 
eines  Uhrwerks  jedesmal  ein  leichtes  Kügelchen  aus  einer  Zu- 
bringerrinne auf  die  Rinne  an  der  Welle  und  von  dieser  durch 
die  äussern  Rinnen  in  einen  der  vertikalen  Behälter  geleitet. 
Die  ganze  Analyse  besteht  am  Schluss  eines  bestimmten 
Zeitabschnitts  im  Abzählen  der  Kügelchen  in  jedem  der  Be- 
hälter; man  hat  nur  die  Zahl    der  Kügelchen   als  Ordinate 


# 
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aufzutragen   zu  Abszissen,  deren  Längen  den  Nummern  der 
Röhren  entsprechen.  G.  C.  Seh. 

G6.  H.  Kamerlingh  Onnes.  Normal  -  Gasmamh 
meler  fPräctstonspiezometer  mit  veränderlichem  f^olumen  för 
Gase)  (Verslagen  Kon.  Akad.  v.  Wet  Amsterdam  1899/1900, 
p.  46 — 57;  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  Nr.  50,  21  pp.).  —  Diese 
geschlossenen  Manometer  sind  konstruirt  worden  1.  für  die  Be- 
stimmung der  Isothermen  von  Gasen  bei  Temperaturen,  welche 
bis  zum  Gefrierpunkt  des  Hg  hinunter  gehen  können,  indem 
der  Druck  mit  dem  offenen  Manometer  (vgl.  BeibL  23,  p.  80) 
gemessen  wird;  2.  die  Messung  von  Drucken  bei  andern 
Untersuchungen,  nach  vorhergehender  Eidibrirung  mit  dem 
offenen  Manometer,  wenn  die  direkte  Anwendung  dieses 
Apparats  zu  umständlich  wäre.  Der  Apparat  besteht  aus  yier 
geschlossenen  Manometerröhren,  bestimmt  f)lr  Drucke  von 
4  bis  8,  8  bis  16,  16  bis  32,  32  bis  64  Atm  Die  äusserst 
sorgfältige  Konstruktion  gestattet  eine  Genauigkeit  bis  zu  7iooo 
zu  erreichen.  Die  Manometerröhren,  welche  den  Cailletet'- 
schen  Röhren  ähnlich  sind,  haben  Durchmesser  von  8,  6,  4 
und  3  mm,  und  sind  oben  von  erweiterten  Teilen  versehen. 

Es  sind  Vorrichtungen  getroffen  zur  genauen  Bestimmung 
des  Normalvolumens  (0^,  760  mm)  des  eingeschlossenen  Gases, 
und  zur  Messung  des  Höhenunterschieds  der  QuecksilberkuppeD 
in  der  Manometerröhre  und  an  der  freien,  dem  Druck  aus- 
gesetzten Oberfläche.  Zur  Druckübertragung  dienen  nur  flg 
und  komprimirtes  Gas,  so  dass  Verunreinigung  durch  irgend 
andere  Flüssigkeiten  ausgeschlossen  ist.  Die  Ablesung  geschieht 
kathetometrisch.  L.  H.  Siert 

67.  23.  Papantim  über  die  barometrische  Höhenmesnmg. 
Kurze  Notizen  mit  hypsometrischen  Tafeln  (Florenz  1899;  Nnov. 
Cim.  (4)  9,  p.  465— -469.  1899).  —  Diskussion  der  verschiedenen 
barometrischen  Höhenformeln  und  Anweisungen  zur  Ausf&hroDg 
von  Höhenbestimmungen.  B.  D. 


68.  JP.  Vieille,  Deformation  der  fVellen  während  ihrer 
Fortpflanzung  (C.  R.  128,  p.  1437—1440.  1899).  —  Der  Ver£ 
hatte  früher  gezeigt,  dass  plötzliche  und  starke  VerdichtongeD 
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eine  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  haben,  die  bis  zum  Dreifachen 
der  normalen  Schallgeschwindigkeit  ansteigen  kann.  Im  Ver- 
folg seiner  Untersuchungen  über  die  Druckverteilung  bei 
Explosionen  in  Röhren  ergaben  sich  neuerdings  Druckkurren, 
die  die  Entstehung  der  Diskontinuität,  auch  wenn  die  Anfangs- 
welle völlig  stetig  ist,  deutlich  erkennen  lassen.  Zur  Erzeugung 
der  Explosion  diente  feines  Schiesspulver,  der  Druck  wurde 
graphisch  registrirt,  und  zwar  an  den  beiden  Röhrenenden,  sowie 
in  ^3  und  ^/g  der  Röhrenlänge;  diese  Druckkurven  werden  in 
lOfacher  Vergrösserung  wiedergegeben  und  eingehend  diskutirt, 
wobei  sich  u.  a.  die  zunehmende  Versteifung  der  Welle  ergibt 
Die  Schlussbemerkung  betrifft  den  scheinbaren  Widerspruch 
der  Resultate  mit  denen  von  Violle  imd  Vautier.  F.  A. 


69.  JH.  F.  Fitzgerald.  Über  den  Flügelflug  von  Platten 
(Proc.  Roy.  Soc.  London.  Sepab.  1899).  —  Es  wird  der  Ver- 
such gemacht,  zu  ermitteln,  inwieweit  einerseits  fortschreitender, 
andrerseits  schwebender  Flug  mittels  Platten  erzielt  werden 
kann,  die  an  eine  schwere  Masse  befestigt  sind  und  nach  Art 
von  Flügeln  hin  und  her  bewegt  werden;  dabei  werden  die 
Verhältnisse  möglichst  entsprechend  den  Versuchen  von  Langley 
gewählt,  um  dessen  Resultate  benutzen  zu  können.  Unter  den 
vorausgesetzten  Umständen  ist  die  Bahn  des  Rumpfs  eine 
schwache,  die  der  Flügel  eine  ausgeprägtere  Wellenlinie;  für 
ihre  verschiedenen  Punkte  wird  der  Druck  nach  Grösse  und 
Richtung,  sowie  schliesslich  die  Arbeit  für  die  Einheit  der 
Last  ermittelt;  die  Beziehungen  werden  durch  Kurven  anschau- 
lich dargestellt.  Die  Formeln  und  das  Detail  der  Resultate 
können  auszugsweise  nicht  wiedergegeben  werden.         F.  A. 


70.  Tait.  Über  die  Kompressibilität  des  Zuckers  (Proc. 
Roy.  Soc.  Edinburgh  22,  p.  359-360.  1898).  —  Die  mittlere 
Kompressibilität  pro  Atmosphäre  bei  12,4^0.  betrug: 

Zucker  pro  100  Wasser        0 

Für  die  1.  Tonne    0,00  004  650 
}>      *»    2.      »  4  520 

»      )i    3.       »  4  410 

Die  Reziproken  dieser  Zahlen  sind: 


5 

10 

15 

20 

4430 

4265 

4109 

3965 

4316 

4160 

4018 

8875 

4210 

4065 

8920 

3789 
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2151  2257  2344  2439  2522 
2212  2317  2404  2492  2581 
2268     2375     2460     2551     2640 

Vergleicht  man  diese  Zahlen  mit  der  Formel  des  Verf. 
(Beibl.  19y  p.  481),  so  müssten  sie  in  der  ersten  Reihe  propor- 
tional Uy  77+1,  77+2,  in  der  zweiten  77  +  5ar,  77+  1  +5/, 
77+  2  +  5a?  etc.  sein,  wo  x  die  Zunahme  von  77  für  1  Teil  Zucker 
in  100  Gewichtsteilen  Wasser  bedeutet.  Dies  stimmt  nicht 
genau;  den  obigen  Reihen  wird  genügt,  wenn  man  setzt: 

77:l:i:=  2/51:58,1:19,2, 

so  dass  der  wirkliche  Wert  von  77  37  Tonnen  Grewicht  pro 
Quadratzoll  zu  sein  scheint.  Zucker  scheint  also  die  Kom- 
pressibilität des  Wassers  nur  Va  so  stark  zu  vermindern,  als 
die  gleichen  Gewichtsmengen  gewöhnlichen  Salzes,  denn  f&r 
das  letztere  ist  x  nahezu  =1.  G.  C.  Seh. 


71.  Gm  A.  Shakespeare  Anwendung  einer  Inierferenz- 
methode  zur  Bestimmung  des  Young'schen  ModtUus  für  Drähte 
und  seiner  Abhängigkeil  von  Temperatur  und  Magneitsirung; 
weitere  Anwendung  derselben  Methode  zur  Untersuchung  der 
Dimensionsänderungen  von  Eisen-  und  Stahldrähten  durch  Magne* 
tüirung  (Phil  Mag.  (5)  47,  p.  539—556.  1899).  —  An  drei 
äquidistanten  Randpunkten  einer  horizontal  befestigten  kreis- 
förmigen Metallscheibe  A  waren  drei  gleiche  Drähte,  etwa 
28  cm  lang  und  0,075  cm  dick,  befestigt,  welche  an  ihren  untern 
Enden  eine  der  ersten  parallele  und  gleich  grosse  Metall- 
scheibe B  in  entsprechenden  Randpunkten  trugen;  auf  den 
drei  parallelen  Drähten  war  dicht  unter  A  je  eine  Klemme 
befestigt  und  auf  diesen  drei  Klemmen  ruhte  eine  dünne 
Messingscheibe  C,  welche  zum  freien  Durchlass  der  Drähte 
drei  radiale  Schlitze  hatte.  Eine  gleiche  Messingscheibe  D 
wurde  von  drei  weitern  Klemmen  getragen,  welche  dicht  über 
B  an  den  Drähten  befestigt  waren.  Von  der  Mitte  der  Messing- 
scheibe C  hing  ein  Stab  herab;  er  trug  am  unteren  Ende  ein 
Glasprisma,  während  auf  der  Mitte  von  D  ein  Spiegel  ruhte, 
welcher  mit  der  ihm  parallelen  und  sehr  nahen  Seitenfläche 
des  Prisma  die  Interferenzstrahlen  im  auffallenden  Natrinm- 
hcht  erzeugte.  Die  Einschaltung  der  Scheiben  C  und  D  zwischen 
A  und   B  hat  den  Zweck,   während   der  Versuche   mit  Be- 
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lastuiigen,  die  die  Scheiben  A  und  B  biegen  könnten,  die  parallele 
Lage  des  Spiegels  und  der  Prismenfiäche  zu  siebern.  Die 
unterste  Scheibe  B  trug  an  einem  centralen  Haken  einen  Hohl- 
cylinder  mit  konischem  obem  und  untern  Ende.  Der  Hohl- 
cylinder  tauchte  in  ein  mit  Wasser  gefülltes  Gefass,  aus  welchem 
das  Wasser  abgelassen  werden  konnte,  so  dass  eine  allmählich 
wachsende  Belastung  der  Drähte  stattfand.  Die  durch  den 
Abfiuss  verursachten  Schwingungen  des  flohlcylinders  wurden 
durch  ein  an  seinem  untern  Ende  befestigtes  Flügelkreuz 
gedämpft. 

Bei  der  Dehnung  der  Drähte  entfernt  sich  das  Prisma 
vom  Spiegel,  die  Interferenzstreifen  verschieben  sich,  aus  der 
Zahl  der  über  eine  feste  Marke  wandernden  Interferenzstreifen 
kann  die  Längenänderung  der  Drähte  bis  auf  0,00003  mm  be- 
stimmt werden. 

um  die  Temperaturänderungen  der  Drähte  hervorzubringen, 
wurden  die  vier  Scheiben  mit  einem  doppelwandigen  Gehäuse 
umgeben  und  zwischen  beide  Wände  Dampf  von  siedendem  ' 
Wasser  geleitet.  Mit  Hilfe  einer  Luftpumpe  konnten  dem 
Dampf  des  Siedekessels  Temperaturen  zwischen  45  und  100® 
gegeben  werden.  Zur  Erzeugung  geringerer  Temperaturen 
wurde  Alkoholdampf  gebraucht. 

Die  untersuchten  Drähte  bestanden  aus  Kupfer,  weichem 
Eisen,  Stahl  und  Messing.  Wenn  in  aufeinanderfolgenden 
Versuchen  die  Drähte  immer  um  denselben  Betrag  belastet 
und  entlastet  oder  erwärmt  und  abgekühlt  wurden,  so  ergaben 
die  ersten  Versuche  einer  solchen  Reihe  immer  einen  grossem 
Wert  des  Elasticitätsmoduls  als  die  spätem,  bei  denen  sich 
der  Wert  einer  definitiven  Grenze  näherte.  Der  schliessliche 
Wert  des  Elasticitätsmoduls  war  bei  100®  kleiner  als  bei  13®, 
und  zwar  um  3,6  Proz.  bei  Kupfer,  1,6  Proz.  bei  Eisen,  3,2Proz. 
bei  Stahl  und  3  Proz.  bei  Messing. 

Zur  Magnetisirung  wurden  die  drei  Elisendrähte  mit  gleichen 
Solenoiden  umgeben;  während  der  Magnetisirung  zeigten  sie 
eine  deutliche  Abnahme  des  Elasticitätsmoduls.  Zur  genauem 
Untersuchung  der  Magnetisirungswirkungen  wurden  75  cm  lange 
Eisendrähte  gebraucht  und  mit  Solenoiden  umgeben,  dabei 
aber  durch  je  einen  doppelten  Röhrenmantel  gegen  Erwärmung 
durch    den   elektrischen   Strom    geschützt.     Die   Stromstärke 
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wurde  von  0  bis  2  Amp.  gesteigert  uud  dann  wieder  bis  NoU 
yerringert  Bei  starker  Belastung  verkürzte  sich  der  Eäsen- 
draht,  bis  die  Stromstärke  ihr  Maximum  erreichte,  dann  yer- 
längerte  er  sich,  bis  die  Stromstärke  wieder  Null  wurde.  Bei 
schwach  belasteten  Drähten  aber  endete  die  anfängliche  Ver- 
kürzung Yor  dem  Eintritt  des  Strommaximums;  die  darauf 
folgende  Verlängerung  dauerte  bis  über  das  Strommaximum 
hinaus,  bis  an  einer  Stelle  während  der  Stromabnahme  wiederum 
Verkürzung  eintrat  Wurde  nun  der  Strom  in  entgegengesetzter 
Bichtung  mit  einer  von  0  bis  2  Amp.  zunehmenden  und  dann 
wieder  bis  auf  Null  abnehmenden  Stärke  durch  die  Solenoide 
geleitet,  so  dauerte  zunächst  die  Verkürzung  noch  weiter  an, 
verwandelte  sich  noch  vor  Erreichung  des  Strommaximums  in 
eine  Verlängerung,  bis  an  einer  gewissen  Stelle  während  der 
Stromabnahme  wieder  Verkürzung  eintrat  Dabei  war  aber 
am  Ende  des  Versuchs  die  Drahtlänge  grösser  als  am  Anfang. 
In  Übereinstimmung  hiermit  zeigte  sich,  dass  auch  Wechsel* 
ströme  den  Draht  verlängerten.  Lck. 


72.  C.  Kranz  und  K*  R.  Koch.  Untermckungm 
über  die  Fibration  des  Gewehrlaufs.  L  Schwingungen  in  ver- 
tikaler  Ebene  bei  horizontal  gehaltenem  Gewehr.  A.  Gewehre 
vom  Typus  des  Mausergewehrs  Modell  71.  Mit  6  Tafeln  (Ab- 
handl.  d.  L  bayer.  Akad.,  IL  KL  19,  p.  747—776.  1899).  - 
Schon  in  den  dreissiger  Jahren  dieses  Jahrhunderts  wurde  be- 
obachtet, dass  beim  Schiessen  aus  einem  freigehaltenen  oder 
aufgelegten  oder  eingespannten  Gewehr  die  Anfangstangente 
der  Flugbahn  keineswegs,  wie  man  erwarten  sollte,  mit  der 
verlängerten  Seelenaxe  oder  Laufaxe,  sowie  diese  unmittelbar 
vor  dem  Schusse  während  des  Zielens  gegeben  ist,  überein- 
stinmit,  sondern  mehr  oder  weniger  gegen  dasselbe  geneigt  ist, 
um  einen  Winkel  e,  den  sogenannten  AbgangsfehlerwinkeL  Da 
die  Mehrzahl  der  Ballistiker  zu  der  Ansicht  neigt,  dass  die 
Erscheinung  von  einer  Verbiegung,  einer  Vibration  des  Lauft 
während  des  Schusses  herrührt,  da  aber  bezügliche  entscheidende 
Versuche  zum  Behufe  des  Nachweises  solcher  SchwüigaDgeD 
bislang  noch  nicht  angestellt  sind,  so  haben  sich  die  Verl  fli 
der  vorliegenden  experimentellen  Arbeit  vereinigt,  durch  welche 
die  Schwingungen  von  Gewehrläufen,  zunächst  denen  grösseren 
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Kalibers,  konstatirt  und  gemessen  werden  sollen.  Die  Be- 
obachtungsmethode ist  die  optisch -photographische,  welche  in 
neuerer  Zeit  für  solche  Zwecke  ausgebildet  und  wiederholt 
benutzt  worden  ist  (vgl.  Krigar- Menzel  imd  Baps  in  Wied. 
Ann.  44,  p.  628.  1891).  Folgendes  sind  die  Resultate  der  mit 
grosser  Umsicht  angestellten,  umfangreichen  Untersuchung,  so- 
weit dieselbe  in  dem  vorliegenden  Aufsatze  abgeschlossen  ist: 
1.  Das  Gewehr  führt  in  der  Zeit  vom  Abdrücken  bis  zu 
dem  Augenblicke,  wo  das  Geschoss  die  Mündung  passirt,  ab- 
gesehen von  der  bekannten  Rücklauf bewegung,  Schwingungen 
aus,  und  zwar  sowohl  das  eingeklemmte  wie  das  freiliegende 
Gewehr.  2.  Die  Verbiegungskurve  des  Laufs,  in  jenem  Augen- 
blicke und  in  jedem  beliebigen  späteren,  lässt  sich  mit  der  ge- 
schilderten Methode  elektrischer  Momentphotographie  mehrerer 
Laufstellen  für  jeden  speziellen  Fall  auf  circa  einige  Tausendstel 
Millimeter  genau  bestimmen.  Prinzipiell  liegt  kein  Bindemis 
vor,  dieses  Verfahren  auch  auf  die  Verbiegungen  von  Geschütz- 
rohren und  Laffetten  anzuwenden.  8.  Die  beobachteten  Lauf- 
schwingungen sind  sehr  ähnlich  denen  eines  Stabes,  welcher 
an  dem  einen  Ende  eingeklemmt  ist;  nämlich  der  Lauf  schwingt 
gleichzeitig  im  Grundton  (Schveingungsdauer  0,0363  Sek.)  und 
im  ersten  Oberton  (Schwingungsdauer  0,0072  Sek.).  Für  die 
Abgangsrichtung  des  Geschosses  sind  in  erster  Linie  die  Ober- 
tonschwingungen massgebend;  bei  normaler  Ladung  ist  der 
vorderste  Punkt,  welcher  im  Moment  des  Geschossaustritts  in 
relativer  Ruhe  ist,  nicht  an  einer  weit  hinten  befindlichen 
Stelle  des  Laufs  gelegen  (Kreuzschraube,  Zapfenlager),  sondern 
in  dem  Knotenpunkte  des  ersten  Obertons;  dieser  Knoten  liegt 
(nicht  in  einem  Gewehrring,  wie  mitunter  angenommen  wurde, 
sondern)  annähernd  an  derselben  Stelle,  welche  die  Theorie  des 
an  einem  Ende  eingeklemmten,  transversal  schwingenden  Stabes 
verlangt  Dieser  Knoten  des  ersten  Obertons  kann  durch  Auf- 
streuen von  Sand  auf  einen  längs  des  Laufs  befestigten  Karton- 
streifen sichtbar  gemacht  werden.  4.  Je  kleiner  die  Ladung 
gewählt  wird,  desto  mehr  Schwingungen  des  Laufs  sind  ab- 
gelaufen, bis  das  Geschoss  aus  dem  Laufe  anstritt;  dieses  Aus- 
treten erfolgt  deshalb  in  einer  andern  Schwingungsphase,  und 
darum  variirt  der  Abgangsfehler  mit  der  Ladung.  Lp. 
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73.  C.  6r.  Knott.  ZurückuHrfung  und  Brechung  elastischer 

fVellen;  mit  seismologischen  Anwendungen  (Phil.  Mag.  (6)  48, 
p.  64—97.  1899).  —  Die  Arbeit  zerfällt  in  drei  Teile.  Der 
erste  ist  eine  Reproduktion  einer  Abhandlung,  die  i.  J.  1888 
in  den  Transactions  of  the  Seismological  Soc.  of  Japan  er- 
schienen ist.  Sie  ist  überschrieben:  Erdbeben  und  damit  yer- 
bnndene  Schallerscheinungen  als  Illustrationen  der  allgemeinen 
Theorie  elastischer  Wellen.  Nach  einer  kurzen  Besprechong 
der  Eigenschaften  von  Verdichtungs-  und  Transversalwellen 
wird  die  geringe  Bedeutung  der  von  Lord  Rayleigh  untersuchten 
Oberflächenwellen  fester  elastischer  Körper  fiir  die  Erdbeben- 
theorie, dafür  aber  die  um  so  grössere  der  von  Thomson 
(Kelvin)  Druckwelle  (pressural  wave)  genannten  Welle  an  der 
Grenzfläche  von  zwei  elastischen  Körpern  hervorgehoben.  Durch 
diese  wird  jede  ankommende  Welle,  ob  Längs-  oder  Quer- 
schwingung, in  vier  Teile  durch  Reflexion  und  Refraktion  auf- 
gebrochen. Diese  vier  Teile  werden  nun  für  das  Beispiel  Fels 
— Wasser  nach  Richtung  und  Stärke  berechnet  und  besprochen. 
Die  zum  Teil  sehr  merkwürdigen  Ergebnisse  und  die  weiterhin 
betonte  Unterscheidung  zwischen  elastischen  und  quasi-elastischen 
seismischen  Wellen  dienen  zur  Erklärung  einiger  der  im  Titel 
genannten  Erschütterungs-  und  Schallphänome  bei  Erdbeben. 
Der  zweite  Teil  gibt  eine  Anzahl  kürzlich  berechneter  weiterer 
Beispiele,  deren  wichtigstes  Schiefer- Grranit  auch  graphisch  dar- 
gestellt ist.  Das  Paar  Fels — Luft  zeigt  ähnliche  Verhältnisse 
wie  das  frühere  Fels — Wasser,  wofür  ebenfalls  eine  graphische 
Darstellung  gegeben  ist 

Der  dritte  Teil  gibt  die  mathematischen  Grundlagen  für 
die  vorhergehenden  Ausführungen  und  gestattet  keinen  Auszug. 

R.Lg. 

74.  A.  A.  Noyes  und  E.  8.  Chapi/n.  Der  Emfluss 
zweiioniger  Elektrolyte  auf  die  Löslichkeit  dreiianiger  EHektroljfte 
mit  lauter  verschiedenen  Ionen  (Ztschr.  physik.  Chem.  28,  p.  518 
— 522.  1899).  —  Die  Theorie  des  Einflusses  zweiioniger  Elektro- 
lyte auf  die  Löslichkeit  anderer  mit  lauter  verschiedenen  Ionen 
ist  früher  von  Noyes  (Beibl.  23,  p.  224)  entwickelt  und  durch 
Versuche  von  Noyes  und  Schwartz  (Beibl.  23,  p.  225),  und 
Noyes  und  Chappin  (Beibl.  23,  p.  226)  bestätigt  worden.  Auch 
die  Löslichkeit  von   dreiionigen    Elektrolyten  bei  Gtegenwart 
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anderer  Elektrolyten  mit  gleichnamigen  Jonen  ist  schon  be- 
bandelt worden  (BeibL  22,  p.  641).  Die  Löslichkeit  dreiioniger 
Elektrolyte  bei  Gegenwart  anderer  Elektrolyte  mit  lauter  ver- 
schiedenen Ionen  ist  bisher  ausser  von  einem  rein  empirischen 
Standpunkt  noch  nicht  in  Betracht  gezogen.  In  dieser  Ab- 
handlung wird  diese  Lücke  ausgefällt  und  der  Fall  theoretisch 
und  experimentell  betrachtet,  wo  ein  dreiioniger  Elektrolyt 
(Calciumhydroxyd)  sich  in  einer  Lösung  eines  zweiionigen  (Am- 
moniumchlorid) auflöst,  wobei  eine  schwach  dissociirte  Substanz 
(Ammoniumhydroxyd)  durch  die  Wechselwirkimg  entsteht.  Zu- 
nächst wird  die  Theorie  der  Löslichkeitsbeeinflussung  für  diesen 
Fall  aufgestellt  Nach  Beschreibung  der  Versuche  werden  die 
theoretischen  Werte  mit  den  experimentellen  verglichen.  Es 
ergab  sich  eine  recht  gute  Übereinstimmung,  so  dass  die  auf- 
gestellte Theorie  bestätigt  werden  konnte.  G.  C.  Seh. 


75.  6r.  Bertrand»  Über  einige  Eigemchaften  des 
Dioxyacptans  in  Beziehung  zu  seiner  molekularen  Agregaiion 
(C.  R.-129,  p.  341—343.  1899).  —  Die  Krystalle  des  Dioxy- 
acetons  sind  bei  gewöhnlicher  Temperatur  beinahe  unlöslich 
in  Alkohol,  Äther  und  Aceton.  Beim  Erhitzen  lösen  sie  sich, 
ohne  aber  beim  Abkühlen  sich  wieder  auszuscheiden.  Diese 
eigentümliche  Erscheinung  rührt  daher,  dass  das  Dioxyaceton 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  aus  zwei  Molekülen  besteht,  die 
in  der  Wärme  bei  Gegenwart  der  obigen  Lösungsmittel  zer- 
fallen. Die  letzteren  sind  leicht  löslich.  Durch  kryoskopische 
Bestimmungen  beweist  der  Verf.,  dass  die  Moleküle  unmittel- 
bar nach  dem  Lösen  aus  zwei  Molekülen  bestehen,  die  lang- 
sam zerfallen.  G.  C.  Seh. 


76.  H.  T.  Barnes.  Molekulargewicht  von  Schwefel  in 
Schwefelkohlenstoff  (Joum.  Phys.  Chem.  3,  p.  156— 159.  1899). 
—  In  einer  früheren  Abhandlung  haben  die  Verf.  nachgewiesen, 
dass  die  durch  ein  Salz  verdrängte  Menge  Wasser  in  einer 
ziemlich  nahen  molekularen  Beziehung  zu  der  hinzugefügten 
Menge  Salz  steht.  Der  Verf.  hat  nun  aus  der  Differenz  des 
berechneten  und  beobachteten  specifischen  Gewichts  von  Schwefel 
in  Schwefelkohlenstoff  die  durch  den  Schwefel  verdrängte  Menge 

B«ibllUer  %.  d.  Ans.  d.  Phys.  u.  Chem.  23.  ßß 
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CS,  berechnet.    Die  Resultate  weisen  auf  ein  Molekulargewicht 
S.  hin.  G.  C.  Seh. 

77.  F.  W.  Küster  und  A.  Tliiel.  Über  ein  neues 
Hydrat  des  Kaliumferrosulfats  und  über  die  LöslichkeiisverhäU' 
nisse  der  verschiedenen  Hydrate  dieses  Salzet  (Ztschr.  anorg. 
Chem.  31,  p.  116—121.  1899).  —  Die  Verf.  beschreiben  ein 
neues  Hydrat  des  Kaliumferrosulfalts  B^^SO^ .  PeSO^ .  4  H,0, 
so  dass  jetzt  drei  Hydrate  bekannt  sind,  nämlich  ausser  dem 
obigen  KßO^ .  PeSO^ .  6  H,0  und  KgSO^ .  PeSO^ .  2  HO.  Aus 
Löslichkeitsbestimmungen  wurden  folgende  Dmwandlungstem- 
peraturen  ermittelt: 

K^SO^ .  PeSO^ .  6  HjO  :^z>:  K,S04  •  ^'eSO^ .  4  fl,0  +  2  H,0 
bei  etwa  30  ^ 

KjSO, .  PeSO^ .  4H2Ü  z^  KjSO^ .  PeSO^ .  2  HjO  +  2  H,0 
bei  etwa  87^. 

KjjSO^ .  PeSO, .  6  HgO:^  K^^SO^ .  PeSO^ .  2H,0  +  4H,0 
bei  etwa  54  0.  Q.  C.  Seh. 

78.  F.  LamourmJix.  Über  die  LosUchkeit  der  normalen 
Säuren  der  Oxalsäurereihe  in  fVasser  (C.  R.  128,  p.  998 — 1000. 
1899).  —  1884  teilte  Henry  die  Säuren  der  Oxalsäurereihe  in 
zwei  Gruppen,  in  die  mit  gerader  und  in  die  mit  ungerader 
Anzahl  an  Kohlenstoffatomen.  Erstere  sollten  wenig,  letztere 
leicht  in  Wasser  löslich  sein.  Von  der  zweiten  Gruppe  f&hrte 
er  aber  überhaupt  nur  drei  Säuren  dafär  an.  Lamouroux  unter- 
sucht daher  die  Gültigkeit  dieses  Satzes  an  mehreren  Säuren, 
und  führt  die  Untersuchung  femer  für  verschiedene  Tempera- 
turen bis  zu  65^  hin  durch.  Dabei  ergab  sich  nun  in  Bezog 
auf  folgende  zehn  Säuren:  Oxalsäure,  Malonsäure,  Bemsteiii- 
säure,  Brenz  Weinsäure,  Adipinsäure,  Pimelinsäure,  Korksänre, 
Lepargylsäure,  Sebacinsäure  und  Brassylsäure,  dass  eigentlich 
nur  die  Malonsäure  und  die  Brenzweinsäure  von  den  Säuren 
mit  einer  ungleichen  Anzahl  von  Kohlenstoffatomen  leicht  in 
Wasser  löslich  sind.  Die  übrigen  Säuren  dieser  Ghruppe  dagegen 
sind  wenig  in  Wasser  löslich,  kaum  löslicher  als  die  Säuren 
der  Gruppe  mit  gerader  Kohlenstoffatomzahl;  die  Löslichkeit 
dieser  nimmt  zudem  mit  wachsendem  Molekulargewicht  m^- 
lich  ab.    (In  verschiedenen  Lehrbüchern  findet  man  angegeben, 
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dass  die  Säuren  der  Oxalsäurereihe  ,,in  Wasser  meist  leicht 
löslich'^  seien,  was  demnach  nicht  zutreffend  sein  dürfte.  Anm. 
d.  Ref.)  ßud. 

79.  F*  X.  Kartright.  Über  die  Zerfliesslichkeit  von 
Kaliummtratf  Natriumnitrat  und  Ammoniumnürat  (Journ.  Phys. 
Chem.  3,  p.  328-337.  1899).  —  Ein  Salz  ist  zerfliesslich,  wenn 
der  Dampfdruck  des  Wassers  aus  seiner  gesättigten  Lösung 
kleiner  ist  als  der  Partialdruck  des  Wasserdampfes  in  der  um- 
gebenden Luft.  Man  kann  daher  aus  dem  Dampfdruck  der 
gesättigten  Lösung  ermitteln,  ob  ein  Salz  zerfliesslich  ist  oder 
nicht.  Experimentell  ist  es  aber  einfacher,  direkt  aus  der 
Zunahme  des  Gewichts  der  Salze  zu  bestimmen,  ob  sie  zer- 
fliesslich sind  oder  nicht.  Zu  dem  Zweck  wurden  die  in  der 
Überschrift  genannten  Salze  in  Exsiccatoren  neben  Gefässen 
mit  H^SO,  +  H^O,  H^SO^  +  2fl20,  HgSO^  +  3HjO  etc.,  deren 
Dampfdrucke  bekannt  sind,  gestellt  und  von  Zeit  zu  Zeit  ge- 
wogen. NH4NO3  nimmt  erst  an  Gewicht  zu,  wenn  der  Dampf- 
druck des  Wassers  10,83  mm  beträgt,  NaNOj  bei  13,50  mm, 
und  KNO3  bei  16,55  mm  Druck.  G.  C.  Seh. 


80.  N.  Schiller.  Über  die  Veränderung  der  inneren 
Energie  bei  Ferdünnung  von  Lösungen  (Journ,  d.  russ.  phys. 
chem.  Ges.  31,  p.  93  —  101).  —  In  seiner  Abhandlung:  „Die 
Rolle  des  osmotischen  Drucks  in  der  Thermodynamik  der 
Lösungen'^  (BeibL  23,  p.  573)  waren  die  Bedingungen,  unter 
welchen  die  innere  Energie  konstant  bleibt,  nicht  genügend 
klargelegt  und  hatte  sich  in  die  Berechnung  des  thermo- 
dynamischen  Koefflcienten  h  ein  Fehler  eingeschlichen.  Beides 
wird  in  der  vorliegenden  Notiz  verbessert.  Der  Verf.  findet 
ausser  andern  interessanten  Relationen,  dass  die  innere  Energie 
der  Lösung  nicht  von  ihrer  Konzentration  abhängt,  falls  eine 
lineare  Beziehung  zwischen  dem  specifischen  Volumen  des 
Lösungsmittels  und  der  Konzentration  der  Lösung  besteht 

H.  P. 

81  und  82.  A.  A.  Noye8.  Die  thertnodynamischen  Aus- 
drücke  ßir  die  LÖsungs-  und  Dissociationswärme  von  Elektrolyten 
(Ztschr.  physik.  Chem.  28,  p.  431—438.  1899).  —  J.  J.  van 
Laar^     Nochmals  die  Lösungswärme.    Letztes  fVort  zur  Er- 

66  • 
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widerung  des  Aufsatzes  von  Hm.  Noyes  (Ibid.  29,  p.  159 — 161. 
1899).  —  Der  erste  Aufsatz  zerfällt  in  vier  Abschnitte:  1.  tm 
Laar's  Ableitung  einer  Lösungswärmeformel  und  JNoyes  firOherer 
Einwand  dagegen.  2.  Die  Dissociationswärme  von  Elektrolyten. 
JNeuer  Einwand  gegen  van  Laar's  Ableitung.  3.  van  I^uir^s 
Einwand  gegen  Noyes'  Ableitung  von  van't  flofifs  Lösungs^^Lnne- 
formel.  4.  Noyes  unmittelbaren  Beweise  der  Unrichtigkeit  des 
van  Laar'schen  Ausdrucks.  Der  Verf.  fasst  seine  Ergebnisse 
folgendennassen  zusammen.  Die  von  vau  Laar  Tersochte 
Zurückweisung  des  Verf.  Einwände  gegen  seine  Formel,  sowie 
sein  Einwand  gegen  des  Verl  Ableitung  der  van't  HofTschen 
Formel  sind  nicht  stichhaltig.  Der  Verf.  hält  daher  die  van't 
floffsche  Gleichung  und  die  von  ihm  schon  früher  angegebene 
Entwicklung  derselben: 


L 


—   y  +  (»  —  y) «      f^logg    ,    (jf —  /)«(/  —  g)     diogk 


BT*        i'-Cv-l)«         dT      •       »'-(i'-i)«  dT 

für  den  richtigen  Ausdruck  der  Lösungswärme  von  Elektrolyten. 
L  bedeutet  die  molekulare  Lösungswärme  bis  zur  Sättigongf 
b'  die  Löshchkeit,  k  die  Konstante  des  empirischen  Verdünnnngs- 
gesetzes,  in  dem  der  Ebcponent  v  vorkommt,  a  den  Dissociations- 
grad  und  n  die  Anzahl  Ionen,  in  welche  ein  Molekül  dei 
Elektrolyts  sich  spaltet  Diese  Gleichung  gilt  natürlich  nur 
für  schwer-  und  mässig-lösliche  Substanzen,  denn  bei  ihrer 
Ableitung  ist  angenommen  worden,  dass  der  osmotische  Druck 
den  Gasgesetzen  folgt 

Es  wird  noch  ein  verbesserter  Ausdruck  für  die  Dissociations- 
wärme (Q)  von  Elektrolyten  hergeleitet,  nämlich: 

Q »  —  /     _d]ogk_ 

ET*    ""     F  -  /      ~~dT     • 

Diese  Gleichung  darf  in  allen  Fällen  angewendet  werden, 
wo  es  sich  um  Elektrolyten  handelt,  welche  dem  theoretiacheD 
Verdünnungsgesetz  nicht  gehorchen. 

Gegen  diesen  Aufsatz  wendet  sich  van  Laar.  Die  Lösungs- 
wärme, welche  Noyes  in  seinen  Entwicklungen  gebraucht,  sei 
eine  andere  als  die  des  Verf.  Die  einzig  richtige,  die  einzig 
zulässige  Lösungswärme,  welche  in  der  Beziehung  zwischen 
Löslichkeit  und  Lösungswärme  eine  Rolle  spiele,  ist  die  theore- 
tische (letzte,  fiktive),  wie  schon  van  Deventer  (Ztschr.  phys.  Cbem. 
15,  p.  488.  1894)  sehr  deutlich  betont  hat  Gherade  van  Deventer 
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hat  gezeigt,  dass  man  nur  dann  richtige  Resultate  erhält,  wenn 
man  nicht  die  gewöhnliche  praktische,  sogenannte  integrale 
Lösungswärme  benutzt,  sondern  die  theoretische,  und  dass 
nicht  die  integrale  Lösungswärme,  sondern  nur  diejenige  bei 
einer  speziellen  Konzentration  (hier  die  Sättigungskonzentration) 
bei  der  Löslichkeitsänderung  in  Betracht  kommt,  ist  selbst- 
verständlich und  geht  auch  aus  den  thermodynamischen  Ent- 
wicklungen unmittelbar  hervor.  Es  muss  eben  die  Tangente 
und  nicht  die  Sehne  benutzt  werden.  Noyes  hätte  in  seinen 
Entwicklungen  die  theoretische  Lösungswärme  benutzen  mlLssen, 
und  nicht  die  integrale.  Der  Verf.  weist  femer  darauf  hin, 
dass  er  seine  Formel  mit  Hilfe  des  thermodynamischen 
Potentials  abgeleitet  hat,  wobei  die  Schwierigkeiten,  um  die  es 
sich  hier  handelt,  nicht  auftreten.  G.  C.  Seh. 


83.  O.  Tumlirz.  Mechanische  Erklärung  der  Fer- 
dännungswärme  von  Losungen  (Sepab.  K.  Akad.  d.  Wiss.  zu 
Wien  108,  Abt.  IIa,  p.  323—340.  1899).  —  Wenn  sich  zwei 
Flüssigkeiten  miteinander  mischen  und  eine  homogene  Lösung 
bilden,  so  ist  dieser  Vorgang  stets  mit  einer  Wärmeentwick- 
lung oder  einer  Wärmeabsorption,  kurz  mit  einer  Wärme- 
tönung verbunden.  Unter  Beschränkung  auf  solche  Flüssig- 
keiten, welche  nicht  chemisch  aufeinander  einwirken,  sondern 
nur  eine  physikalische  Lösung  bilden,  hatte  schon  J.  Thomsen 
(Pogg.  Ann.  90,  p.  274.  1853)  versucht,  die  Wärmetönung  zu 
erklären  und  zu  berechnen,  indem  er  annahm,  dass  die  Mole- 
küle einer  jeden  Flüssigkeit  eine  kreisende  Bewegung  ausführen, 
die  zwar  in  verschiedenen  Flüssigkeiten  sowohl  in  Bezug  auf 
den  Schwingungsradius,  wie  in  Bezug  auf  die  Winkelgeschwin- 
digkeit eine  verschiedene  sein  kann,  in  homogenen  Flüssigkeiten 
und  somit  auch  in  den  homogenen  Mischungen  aber  für  alle 
Moleküle  die  gleiche  sein  soll.  Obwohl  sich  nach  dieser 
Theorie  manche  Versuche  befriedigend  darstellen  lassen,  gibt 
es  doch  viele  Fälle,  in  denen  die  gewonnene  Formel  vollständig 
versagt.  Dies  ist  darin  begründet,  dass  Thomson  nur  die 
kinetische  Energie  der  Moleküle  der  beiden  Flüssigkeiten  be- 
rücksichtigt und  daher  nach  dem  Prinzip  der  Erhaltung  der 
Energie  annehmen  muss,  dass  die  kinetische  Energie  des  ganzen 
Systems  nach  der  Mischung  gleich  sein  muss  der  Summe  der 
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kinetischen  Energien  beider  Flüssigkeiten  vor  der  Mischang. 
Ausgehend  von  der  Laplace'scheu  Hypothese,  nach  welcher 
sich  die  Teilchen  einer  Flüssigkeit  gegenseitig  mit  Kräften 
anziehen,  welche  vom  gegenseitigen  Abstand  derselben  ab- 
hängen und  bei  wachsender  Entfernung  so  schnell  abnehmen, 
dass  sie  bei  messbarer  Entfernung  nicht  mehr  merklich  sind, 
berechnet  der  Verfl  die  Gesamtarbeiten,  welche  die  Molekflle 
der  einen  und  der  andern  Flüssigkeit,  sowie  der  homogenen 
Mischung  beider  infolge  ihrer  Anziehung  leisten,  und  gewinnt, 
indem  er  die  Differenz  der  Arbeit  im  letzteren  Falle  und  der 
Summe  der  Einzelarbeiten  vor  der  Mischung  bildet,  eine  For- 
mel für  die  Wärmetönung,  welche  an  den  wässerigen  Lösungen 
1.  der  Schwefelsäure,  2.  der  Salpetersäure  und  3.  der  Essig- 
säure geprüft  wird.  Die  Übereinstimmung  ist  in  den  ersten 
beiden  Fällen  eine  sehr  gute,  im  dritten  Falle,  wo  die  Wärme- 
tönung, je  nach  dem  Mischungsverhältnis  von  Essigsäure  und 
Wasser,  bald  positiv  bald  negativ  ist,  gibt  die  Formel  die 
Beobachtungen  qualitativ  gut  wieder,  quantitativ  aber  ergeben 
sich  noch  erhebliche  Abweichungen.  H.  M. 


84.  J.  P.  Knenen  und  W.  G.  JRobsan.  Gegenseäxgt 
Lbslichkeü  von  Flüssigkeiten,  Dampfdruck  und  kritische  Punkte 
von  Gemengen  (Ztschr.  physik.  Chem.  28,  p.  342—365.  1899).  — 
Die  in  dieser  Abhandlung  mitgeteilten  Versuche  beziehen  sich 
auf  das  Gleichgewicht  zwischen  Flüssigkeit  und  Dampf  f&r 
Gemenge  aus  zwei  Substanzen,  welche  im  flüssigen  Zustande 
nicht  bei  allen  Temperaturen  in  allen  Verhältnissen  mischbar 
sind;  und  zwar  speziell  auf  den  Gleichgewichtsdruck  einiger 
dieser  Mischungen  bei  verschiedenen  Temperaturen  und  auf 
die  kritischen  Erscheinungen. 

Die  Löslichkeitskurven  sind  sehr  verschieden;  in  den  weit- 
aus meisten  Fällen  nimmt  die  gegenseitige  Löslicheit  mit  der 
Temperatur  zu,  die  beiden  Phasen  nähern  sich  immer  mehr 
in  ihrer  Zusammensetzung  und  werden  schliesslich  identiscL 
In  einem  andern  Fall  —  Wasser  und  sec.  Butylalkohol  — 
nähert  sich  die  Zusammensetzung  der  Phasen  zuerst,  geht 
dann  auseinander,  nähert  sich  dann  von  neuem  und  wird 
schliesslich  gleich.  In  andern  Fällen  nimmt  die  gegenseitige 
Löslichkeit  bis  zu  einer  bestimmten  Temperatur  ab  and  wächst 
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■  • 

dann.  O.  Masson  (Beibl.  15,  p.  322)  hat  zuerst  auf  die  Ähnlich- 
keit des  Zustandes,  bei  dem  die  Flüssigkeiten  identisch  werden, 
mit  einem  kritischen  Punkt  hingewiesen.  Diese  Ähnlichkeit 
liess  ihn  vermuten,  dass  jedes  Flüssigkeitspaar  mit  steigender 
Temperatur  zu  einem  derartigen  kritischen  Punkt  gelangen 
müsste.  Masson  hat  jedoch  den  Fall  übersehen,  dass  der 
Dampf  und  eine  der  Flüssigkeiten  beim  Erwärmen  ihren 
kritischen  Punkt  erreichen  können,  bevor  noch  die  zwei  Flüssig- 
keiten identisch  werden.  Bei  allen  diesbezüglichen  Unter- 
suchungen ist  auf  die  Dampfphase  nicht  genügend  Bücksicht 
genommen  worden.  Die  Verf.  untersuchten  die  Löslichkeits- 
kurve,  indem  sie  den  Dampf  in  Betracht  ziehen.  Dieselbe 
besteht  aus  drei  Einzelkurven,  von  denen  zwei  die  Zusammen- 
setzung der  Flüssigkeiten  und  die  dritte  die  des  Dampfes  dar- 
stellt Die  Dampf  kurve  kann  sowohl  zwischen  als  auch  ausser- 
halb der  Flüssigkeitskurven  liegen,  je  nachdem  der  Dreiphasen- 
druck höhör  als  der  Druck  der  reinen  Substanzen  ist  oder 
zwischen  ihnen  liegt  Von  diesen  drei  Einzelkurven  werden 
zwei  mit  steigender  Temperatur  einen  kritischen  Punkt  ergeben: 
entweder  die  beiden  Flüssigkeitskurven  oder  eine  der  beiden 
Flüssigkeitskurven  mit  der  Dampfkurve.  Femer  kommen  Fälle 
vor,  wo  die  Flüssigkeitskurven  einen  kritischen  Punkt  bei 
niedrigeren  Temperaturen  geben.  Die  Verf.  nennen  einen 
derartigen  Punkt  einen  unteren  kritischen  Punkt.  Sie  erläutern 
durch  Figuren  die  hier  obwaltenden  Beziehungen. 

Figuren  1  u.  2  geben  die  Löslichkeitskurve  für  Flüssigkeiten 
mit  oberem  kritischen  Punkt  Die  punktirte  Kurve,  welche 
die  Zusammensetzung  des  Dampfes  darstellt,  liegt  ausserhalb 
der  Flüssigkeitskurve  in  Figur  1  und  innerhalb  in  Figur  2. 
In  beiden  Fällen  hört  sie  plötzlich  bei  der  kritischen  Tem- 
peratur für  die  beiden  Flüssigkeiten  auf.  Der  in  Figur  2 
dargestellte  Fall  zeigt  die  Eigentümlichkeit,  dass  der  Dampf 
beim  kritischen  Punkt  die  gleiche  Zusammensetzung  wie  die 
Flüssigkeiten  hat  Es  ergibt  sich,  dass  oberhalb  dieser  kri- 
tischen Temperatur  ein  Maximum  des  Dampfdrucks  oder 
Minimum  des  Siedepunkts  vorhanden  ist.  Beispiele  derartiger 
Gemenge  sind:  Methylalkohol  und  Schwefelkohlenstoff,  Äthyl- 
alkohol und  Schwefelkohlenstoff,  Wasser  und  Phenol,  Wasser 
und  Anilin. 
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Figur  3  stellt  eineu  Fall  dar,  wo  der  Dampf  mit  einer 
der  Flüssigkeiten  einen  kritischen  Punkt  hat  Dieses  tritt  bei 
der  vollständigen  Löslichkeitskurve  für  Äther  und  Wasser  ein, 
wie  aus  den  mitgeteilten  Resultaten  hervorgeht.  Hier  bricht 
die  Kurve  des  ätherhaltigen  Wassers  plötzlich  bei  der  Tem- 
peratur (20P)  ab,  bei  welcher  der  wasserhaltige  Äther  mit 
dem  Dampf  seinen  kritischen  Punkt  hat.  Die  Zusammen- 
setzung des  Dampfes  liegt  zwischen  den  Zusammensetzungen 
der  Flüssigkeiten,  und  dementsprechend  ist.  der  Dreiphasen- 
druck bei  allen  Temperaturen  höher,  als  der  Dampfdruck  des 
Äthers.  Die  Analogie  zwischen  den  Figuren  1  und  3  ist 
evident. 


Fig.  1. 


Flg.«. 


Fig.  3.  Flg.  4 

In  Figur  4  liegt  die  Dampf  kurve  ausserhalb  der  Flüssig- 
keitskurven, und  es  besteht  wiederum  ein  kritischer  Punkt  f&r 
den  Dampf  und  die  obere  Flüssigkeit  Ausserdem  haben  die 
Flüssigkeiten  einen  unteren  kritischen  Punkt;  daraus  geht  her- 
vor, dass  die  Löslichkeitskurven  nur  zwischen  zwei  bestimmten 
Temperaturen  vorhanden  sind.  Dieses  Schema  passt  f&r  Ge- 
menge von  Äthan  mit  Äthyl-,  Propyl-,  Isopropyl-  und  nor- 
malem Butylalkohol.  Sehr  wahrscheinlich  stellt  Figur  4  auch 
das  Verhalten  einiger  der  oben  erwähnten  Mischungen  dar, 
welche    einen    unteren    kritischen    Punkt    haben;    sie   können 
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indes  ebensogut  zum  Typus  Figur  3  gehören,  wenn  man  dort 
noch  einen  unteren  kritischen  Punkt  fbr  die  Flüssigkeiten- 
hinzufügt. 

Die  Verff.  verwenden  noch  weitere  Diagramme,  nämlich 
das  p  —  t  und  v  —  x  Diagramm,  wo  x  die  Zusammensetzimg 
bedeutet,  in  betreff  deren  auf  das  Original  verwiesen  werden 
muss.  •  G.  C.  Seh. 

85.  H.  W.  Bakhuis  ßoozeboam»  Über  die  Er- 
starrung flüssiger  Gemische  tautomerer  Stoffe  (Ztschr.  physik. 
Chem.  28,  p.  289— 301.  1899).  —  In  dieser  Abhandlung  werden 
die  Erstarrungserscheinungen  bei  Mischungen  tautomerer  Stoffe 
graphisch  abgeleitet  für  den  Fall,  dass  die  Erstarrung  ganz 
oder  teilweise  in  Temperaturgebiete  fült,  wo  keine  Umwand- 
lung in  der  Flüssigkeit  mehr  stattfindet  Vorausgesetzt  ist 
hierbei,  dass  der  Übergang  aus  dem  Gebiete  gegenseitigen 
Gleichgewichts  zum  Gebiete,  wo  keine  Umwandlung  stattfindet, 
durch  ein  Gebiet  einseitigen  Gleichgewichts  geschieht  Bei 
bekannter  Lage  der  Gleichgewichts-  und  Erstarrungskurven 
lassen  sich  also  alle  Erscheinungen  ableiten,  wenn  die  a-  oder 
die  /?- Modifikation  bei  höherer  oder  niedriger  Temperatur 
längere  oder  kürzere  Zeit  erhitzt  worden  und  nachher  langsam 
oder  schnell  gekühlt  sind.  Bemerkenswert  für  das  Verhalten 
sind  vor  allem  zwei  Punkte,  nämlich  der  eutektische  Punkt, 
wo  sich  die  Erstarrungskuryen  begegnen,  und  der  niedrigste 
Punkt  der  Kurve,  welcher  die  gegenseitigen  Gleichgewichte  an- 
gibt Bei  dieser  Ableitung  sind  auch  die  optisch -isomeren 
Körper  als  tautomer  betrachtet,  nur  gibt  es  dort  gewöhnlich 
drei  Erstarrungskurven.  G.  C.  Seh. 

86.  «7.  Waddellm  Erstarrungspunkte  in  ternären  Gemischen 
(Joum.  Phys.  Chem.  3,  p.  160—164.  1899).  —  D.  Mcintosh 
hat  (Beibl.  21,  p.  839)  folgende  drei  Regeln  aufgestellt:  1.  Fügt 
man  zu  einer  binären  Lösung,  welche  pich  im  Gleichgewicht 
mit  der  festen  Phase  befindet,  eine  Substanz  hinzu,  die  sich 
nicht  mit  dem  in  der  festen  Phase  befindlichen  Körper  mischt, 
so  wird  der  Gefrierpunkt  erhöht.  2.  Ist  der  zugesetzte  dritte 
Stoff  unmischbar  mit  dem  nicht  ausfnerenden  gelösten  Stoff, 
so  vnrd  der  Ge&ierpunkt  erniedrigt,  und  diese  Gefrierpunkts- 
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emiedrigiing  ist  grösser,  als  wenn  die  Substanz  zu  dem  reinen 
Lösungsmittel  hinzugefügt  worden  wäre.  3.  Sind  alle  drei 
Bestandteile  unmischbar,  so  ist  die  Summe  der  Gefrierpunkts- 
erniedrigungen  durch  die  Einzelzusätze  gewöhnlich  grösser  ab 
die  Gefrierpunktserniedrigung  durch  das  Gemisch.  Eine  eigen- 
tümliche Modifikation  der  letzten  Regel  tritt  auf,  wenn  die 
gelösten  Körper  leicht  ineinander  löslich  sinfl,  und  der  eine 
Lösungskörper  leicht  im  Lösungsmittel,  während  der  zweite 
nur  schwer  darin  löslich  ist.  Seien  die  Bestandteile  einer 
binären  Lösung  A  und  B,  von  denen  A  sich  als  feste  Phase 
ausscheidet,  so  würde  der  Zusatz  einer  dritten  Substanz  C, 
welche  nur  schwach  in  A  und  stark  in  B  löslich  ist,  den  Ge- 
frierpunkt erniedrigen,  bis  eine  bestimmte  Menge  hinzugefügt 
worden  wäre,  und  darauf  müsste  ein  Steigen  der  Temperatur 
eintreten.  Der  Verf.  hat  einige  Versuche  angestellt,  um  diesen 
Fall  zu  verifiziren,  und  obwohl  er  hierfür  keine  ideale  Kombi- 
nation gefunden  hat,  so  zeigen  die  Resultate  doch,  dass  die 
Überlegung  richtig  ist.  Gemische  von  Wasser,  Aceton  und 
Salicylsäure  geben  nämlich  nur  in  einem  Fall  keine  Ver- 
änderung, in  den  übrigen  Erhöhung  des  Erstarrungsponkta 
Das  Gleiche  gilt  für  Gemische,  bei  denen  Salicylsäure  durch 

Phenol,  p-Nitrophenol  und  flydrochinon  ersetzt  ist 

G.  0.  ScL 

87  und  88.  A.  PonsoU  Einige  Bemerkungen  »u  dm 
kryoskopischen  Messungen  des  Hm,  Baoult  (BulL  de  la  Soc 
Chim.  de  Paris  (3)  21/22,  p.  356— 361.  1899).  —  Baoult.  Entr 
gegnung  auf  die  ^yBemerkungen  des  Hm.  Ponsot  zu  den  kfyth 
skopischen  Messungen  des  Hm,  Raoult  (Ibid.,  p.  610 — 612.  1899). 
—  Eine  ausführliche  Diskussion  der  in  der  Hauptsache  in  vier 
Punkten  von  Ponsot  gegenüber  der  letzten,  ausf&hrlicheren 
Arbeit  fiaoult's  geltend  gemachten  Einwürfe  würde  nicht  nur 
ein  näheres  Eingehen  auf  vorstehende  beide  Publikationen, 
sondern  auch  ein  öfteres  Zurückgehen  auf  frühere  Arbeiten 
dieser  beiden  Herren  erfordern.  Den  Ponsot'schen  Einwfirfen 
spricht  Baoult  jede  Berechtigung  ab.  Bemerkenswert  erscheint 
besonders  folgendes:  Ponsot  will  hauptsächlich  nachweisen, 
dass  Baoult  im  Lauf  der  Zeit,  je  mehr  er  seinen  Apparat  Ter- 
bessert  habe,  um  so  genauere  und  um  so  besser  mit  seinen 
Ponsot's)  Besultaten  übereinstimmende  Werte  erhalten   habe. 


—     923    — 

Unter  dii*ekter  Bezugnahme  auf  fiaoult  und  Zahlenangaben 
Baoult'scher  Beobachtungen  an  Zucker-  und  Chlorkalium- 
lösungen sucht  er  dies  augenfällig  festzulegen.  Demgegenüber 
führt  aber  Baoult  an,  dass  diese  Zahlenangaben  nicht  der 
Wahrheit  entsprächen,  dass  sein  Gegner  es  für  ratsam  befiinden 
habe,  andere  Zahlen,  die  ihm  (Ponsot)  besser  passten,  unter- 
zuschieben, von  denen  er  (Raoult)  einige  früher  (1886),  andere 
überhaupt  nicht  publizirt  habe.  Bud. 


89.  Ch.  Bouchard.  Versuch  einer  kryoskopischen 
Vntet^suchung  des  Urins  (C.  B.  128,  p.  64—67.  1899).  —  Alle 
mineralischen  wie  organischen  Körper  im  menschlichen  Urin 
sind  das  Produkt  einer  Verarbeitung  im  menschlichen  Körper, 
nur  das  Chlomatrium  verlässt  im  Harn  als  solches  den  Körper 
wieder.  Unter  den  im  Urin  enthaltenen  Stoffen  befinden  sich 
solche  von  sehr  hohem  Molekulargewicht  neben  solchen  von 
kleinem  Molekulargewicht.  Durch  eine  vollständigere  Verarbei- 
tung wird  eine  Zerstörung  der  grossem  Moleküle,  eine  Zer- 
legung in  zahlreiche  kleinere  herbeigeführt.  Die  Ernährung  wird 
also  um  so  vollständiger  sein,  je  weniger  Moleküle  von 
hohem  Molekulargewicht  und  je  zahlreicher  Moleküle  von  ge- 
ringem Molekulargewicht,  wie  z.  B.  der  Harnstoff,  sich  im  Urin 
vorfinden,  je  niedriger  also  das  mittlere  Molekulargewicht  des 
Gemischs  der  im  Urin  enthaltenen  Moleküle  sein  wird.  Dieses 
mittlere  Molekulargewicht  hat  nun  der  Verf.  in  einer  grossen 
Zahl  von  Fällen  ermittelt.  Zu  diesem  Zweck  bestimmte  der 
Verf.  das  Gewicht  der  in  100  ccm  Urin  gelösten  festen  Körper, 
sowie  noch  besonders  das  des  darunter  befindlichen  Chlor- 
natriums, und  beobachtete  die  Gefrierpunktserniedrigung  dieser 
Lösung.  Von  dieser  Gefrierpunktserniedrigung  wurde  die  dem 
gelösten  Chlomatrium  zuzuschreibende  in  Abzug  gebracht.  Das 
mittlere  Molekulargewicht  der  übrigen  gelösten  Stoffe  konnte 
dann  berechnet  werden.  Trotz  der  vielen  ihr  anhaftenden  Un- 
genauigkeiten  ist  diese  Anwendung  der  Methode  immerhin  von 
einigem  Interesse.  Beim  Urin  gesunder  Menschen  fand  sich 
das  mittlere  Molekulargewicht  der  gelösten  Stoffe  gewöhnlich 
zu  62  bis  63,  sehr  selten  bis  zu  08,  während  es  beim  Urin 
Kranker  fast  stets  weit  höher,  nämlich  zwischen  68  und  112, 
gefunden  wurde.  Bud. 
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90.   S.  A*  Lehfeldtm    Bemerkung  über  den  DampfdmA 

von  Lösungen  flüchtiger  Substanzen  (Ztschr.  physik.  ChenL  29, 
p.  498 — 500.  1899).  —  Die  Änderung,  welche  der  Dampfdruck 
einer  Flüssigkeit  erleidet,  wenn  in  dieser  eine  kleine  Menge 
eines  flüchtigen  Stoffs  aufgelöst  wird,  ist  zuerst  —  auf  Grund 
des  Raoult'schen  Gesetzes  fbr  nichtflüchtige  Stoffe  —  von 
Planck  und  später  vollständiger  von  Nemst  berechnet  worden; 
die  erhaltene  Formel,  sowie  ein  Versuch  zur  Stütze  derselben, 
sind  in  Ostwald's  Lehrbuch  (II,  2,  588)  mitgeteilt  Aus  den 
Dampfdruckmessungen,  welche  der  Verf  (Beibl.  22,  p.  826)  an 
einigen  Gemengen  organischer  Flüssigkeiten  ausgef&hrt  hat, 
können  weitere  Beispiele  entnommen  werden. 

Seien  ua  und  ub  die  Dampfdrucke  von  A^  bez.  B  {A  und  B 
Flüssigkeiten),  p  der  Dampfdruck  des  Gemenges,  ^  das  Ver- 
hältnis der  Molenzahl  von  A  zur  Molenzahl  von  B  in  der  Flüssig- 
keit, 7j  das  Verhältnis  der  Molenzahl  von  A  zur  Molenzahl  von 
B  im  Dampf,  dann  ninmit  die  von  Nemst  aufgestellte  Beziehung 
folgende  Gestalt  an: 

^B  "B 

speziell  flir  den  Fall,  in  welchem  ^  klein  ist,  d.  h.  wo  eine 
geringe  Menge  von  A  in  B  gelöst  ist;  nB  ist  folglich  der 
Dampfdruck  des  Lösungsmittels.  Diese  Gleichung  kann  zweck- 
mässig in  folgende  Gestalt  gebracht  werden: 

^B  ^        V 

Wenn  ^  und  folglich  t]  sehr  klein  sind,  so  erhält  man: 

in  welcher  Gestalt  Planck  zuerst  die  Beziehung  aufstellte, 
welche  aber  weniger  genau  als  die  andere  ist,  sobald  erheb- 
liche Konzentrationen  in  Betracht  kommen. 

Der  Ausdruck  in  der  ersten  Formel  (1)  ist  so  ein£BLch, 
dass  es  sich  lohnt,  ihn  in  Worte  zu  fassen;  er  lautet  dann: 

„Wenn  eine  flüchtige  Substanz  in  einer  Flüssigkeit  auf- 
gelöst wird,  so  ändert  sich  der  Dampfdruck  der  Flüssigkeit  im 
Verhältnis  des  Molenbruchs  des  Lösungsmittels  in  der  Flüssig- 
keit zu  dem  betreffenden  Molenbruch  im  Dampf.'' 
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Für  den  Fall  einer  verdünnten  Lösung  von  B  in  A  nimmt 
die  Gleichung  (1),  wie  leicht  ersichtlich,  die  Gestalt  an: 


p 


n 


(2) 


Die  Versuche  mit  den  Gemischen  CCl^  in  Toluol  und 
Toluol  in  CCL,  femer  CCL  in  Benzol  imd  Benzol  in  CCL  zeigen 
gute  Übereinstimmung  zwischen  Beobachtung  und  Berechnung. 
Dagegen  zeigen  die  Gemenge,  welche  Alkohol  enthalten,  Maxima 
des  Dampfdrucks  und  infolge  dessen  sind  die  Abweichungen 
Yon  Formeln  (1)  und  (2)  für  verdünnte  Lösungen  stärker  aus- 
gesprochen. Die  Gleichungen  (1)  und  (2)  sind  nicht  mehr  an- 
wendbar, sobald  der  Betrag  des  gelösten  Stoffs  nur  wenige 
Prozente  übersteigt.  G.  C.  Seh. 

91.  ß,  A.  LehfeldU  Eigenschaften  von  flüssigen 
Müchungen  (Phil.  Mag.  47,  p.  284—296.  1899;  Proc.  Phys. 
Soc.  London  16,  p.  289—304.  1899).  —  Fortsetzung  der 
Beibl.  22,  p.  826  referirten  Arbeit  Der  Verf.  hat  die  Dampf- 
drucke und  Siedepunkte  von  den  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
sich  nicht  völlig  mischenden  Gemengen  Phenol- Wasser  und 
Anilin- Wasser  bestimmt.  Eine  Figur  gibt  die  Isothermen 
wieder,  welche  der  Kurve  der  Alkohol-Toluolmischung  sehr 
ähnlich  ist  Eine  zweite  Figur  gibt  die  Beziehung  zwischen 
Temperatur  und  Konzentration.  Das  Verhalten  der  Phenol- 
Wassermischungen  ist  dem  von  Benzoesäure  und  Wasser  (van't 
Hoff,  Vorlesungen  über  theoretische  und  physik.  Chem.,  Heft  1, 
p.  48)  sehr  ähnlich.  G.  C.  Seh. 

92.  E.  F»  Thayer.  Siedepunktskurven  (Joum.  Phys. 
Chem.  3,  p.  36—40.  1899).  —  Ein  Gemenge  von  Benzol  und 
Alkohol,  welches  38,5  Proz.  Alkohol  enthält,  destiUirt  ohne 
seine  Zusammensetzung  zu  verändern  bei  66,7^  C.  bei  737  mm 
Druck.  Ein  Gemenge  von  7  Proz.  Chloroform  und  93  Proz. 
Alkohol  siedet  ohne  Änderung  bei  58,5^  bei  732,5  mm  Druck. 
Ein  Gemisch  von  8  Proz.  Chloroform  und  19  Proz.  Aceton 
zeigt  dasselbe  Verhalten  bei  63,4®  bei  737,1  mm  Druck.  Die 
Siedepunkte  aller  Gemenge  von  Alkohol  und  Aceton  liegen 
zwischen  den  Siedepunkten  von  reinem  Alkohol  und  reinem 
Aceton.  G.  C.  Sclu 


M 
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93.  c7«  £•  Haywoodm       Einige    Siedekurven     (Jonrn. 

Phys.  Chem.  3,  p.  317—327.  1899).  —  Es  wuiden  die  Siede- 

punkte  einer  Reihe  von  Mischlingen  bei  gewöhnlichem  Druck 

untersucht.      Alle    Gemenge    der    folgenden    Flüssigkeiten: 

Alkohol — Wasser,  Alkohol — Äther,  Chloroform— Kohlenstoff- 

tetrachlorid  ,     Aceton — Wasser    und    Aceton — Äther    sieden 

Z¥dschen   den   Siedepunkten  der  reinen  Flüssigkeiten.     Eine 

Lösung    von    17,5  Froz.    Alkohol    in    Kohlenstofftetrachlorid 

destillirt,  ohne  ihre  Zusammensetzung  zu  ändern,  ungetfthr  bei 

65,5®  C.  bei  768,4  mm  Druck.     Eine  Lösung  von   12,5  Prot 

Methylakohol    in    Chloroform    zeigt    dasselbe    Verhalten    bei 

54®  C.   bei   770,2  mm  Druck,   desgleichen   eine   Lösung   von 

12—13  Proz.  Idethylakohol  in  Aceton  bei  55,9®  bei  764,8  mm 

Druck.    Eine  Lösung  von  15 — 20  Proz.  Kohlenstofftetrachlorid 

in  Aceton  destillirt,  ohne  ihre  Zusammensetzung  zu  ändern, 

nur  0,05®  tiefer  als  der  Siedepunkt  des  Acetons  selbst,  und 

alle  Gemenge,   welche  mehr  ab  40  Proz.  Aceton  enthalten, 

sieden  innerhalb  eines  Grades  von  dem  Siedepunkt  des  Acetons. 

Die  Nähe  der  Siedepunkte  der  Bestandteile   einer  Mischung 

scheint  das  Auftreten  eines  Maximums  oder  Minimums  in  der 

Siedekurve  zu  begünstigen.    Ähnlichkeit  der  Konstitution  modi- 

fizirt  stark  die  Siedekurve.    Ln  allgemeinen  liefern  Substanzen 

von  ähnlicher  chemischer  Konstitution,  wenn  man  den  einen 

Bestandteil  unverändert  lässt,  ähnliche  Siedekurven. 

G.  C.  ScL 

94.  J7.  P.  Cady.  Feste  Losungen  (Joum.  physic. 
Chem.  3,  p.  127—136.  1899).  —  Naphtalin  und  Monochlor- 
essigsäure,  sowie  Glycolsäure  und  Naphtalin  bilden  zwei  Reihen 
von  festen  Lösungen.  Essigsäure  und  wahrscheinlich  auch 
Malon-  und  Bemsteinsäure  geben  dagegen  mit  Naphtalin  keine 
festen  Lösungen.  Femer  diskutirt  der  Verf.  die  Anwendbar- 
keit der  van't  floff-Raoult'schen  Formel  über  die  Abhängigkeit 
des  Partialdrucks  des  Lösungsmittels  von  der  Konzentration 
des  gelösten  Stoffs.  Wo  diese  Formel  nicht  gilt,  kann  man 
aus  der  Differenz  der  beobachteten  und  berechneten  Er- 
niedrigung des  Erstarrungspunkts  auf  die  Existenz  von  festen 
Lösungen  schliessen.  Diese  letztere  Berechnung  gibt  Ar 
Monochloressigsäure  in  Naphtalin  keine  Konstante.  Hieraus 
darf  man  aber  nicht  schliessen,  dass  die  beiden  keine  festen 
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Lösungen  miteinander  bilden;  denn  Essigsäure  gibt  abnorme 
Resultate  in  Benzol ,  also  wahrscheinlich  auch  in  Naphtalin 
und  daher  wohl  auch  die  Monochloressigsäure.  Die  yan't 
HoflTsche  Formel  gilt  auch  nur,  wenn  die  Verdünnungswärme 
Null  ist;  über  die  Verdünnungs wärme  der  festen  Lösungen 
wissen  wir  aber  nichts.  G.  C.  Seh. 


95.  E.  Böse»  Bettrag  zur  Diffusionstheorie  (Ztschr. 
physik.  Chem.  29,  p.  658—661.  1899).  —  Nernst  hat  in  seiner 
grundlegenden  Abhandlung:  „Zur  Kinetik  der  in  Lösung  be- 
findlichen Körper"  (Beibl.  13,  p.  131)  die  vollständige  Theorie 
der  Hydrodiffusion  von  Elektrolyten  gegeben  und  auch  den 
Fall  der  Diffusion  von  Elektrolyten  bei  grösseren  Konzentra- 
tionen in  den  Kreis  seiner  Betrachtungen  gezogen.  Nernst 
weist  ferner  darauf  hin,  dass  zur  völligen  Durchführung  der 
Rechnung  der  Dissociationsgrad  der  gelösten  Substanz  in  seiner 
Abhängigkeit  von  der  Konzentration  bekannt  sein  muss.  In 
der  vorliegenden  Abhandlung  weist  der  Verf.  nach,  dass  die 
Theorie  im  Falle  eines  zweiionigen  Elektrolyten  mit  bekannter 
Dissociationskonstante  zu  einer  ziemlich  einfachen  und  an  der 
Erfahrung  leicht  zu  prüfenden  Formel  führt,  die  für  undisso- 
ciirte  Stoffe  das  Fick'sche  Gesetz  liefert.  G.  C.  Seh. 


96.  jB.  A*  L/undie*  Über  den  Durchgang  von  fVasser 
und  andern  Substanzen  durch  Gummielastikumhäutchen  (Proc. 
Roy.  Soc  Edinburgh  32,  p.  258-265.  1898).  —  Ballons  aus 
Giimmielastikum  wurden  mit  Wasser  gefüllt  und  von  Zeit  zu 
Zeit  ihr  Gewicht  bestimmt.  Sie  verloren  alle  Wasser,  und 
zwar  war  hierbei  nicht  der  hydrostatische  Druck  massgebend, 
sondern  die  Differenz  der  Drucke  aussen  und  innen.  Der 
Gewichtsverlust  ist  nicht  umgekehrt  proportional  der  Dicke 
der  Häutchen;  eine  dicke  Schicht  liess  z.  B.  ungefähr  ^Z,  so- 
viel Wasser  hindurch  in  derselben  Zeit,  wie  eine  20 mal 
dünnere.  Es  scheint  also,  als  ob  der  Hauptwiderstand  des 
Entweichens  an  der  Oberfläche  liegt  und  dass  die  Diffusion 
des  Wassers  durch  das  Innere  verhältnismässig  leicht  ist. 
Methyl-  und  Äthylalkohol  dringen  leichter  hindurch  als  Wasser. 
Die  Ballons  wurden   mit   Salzlösungen  gefüllt   und    dann  in 
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Wasser  getaucht,  allmählich  gingen  die  letzteren  in  das  um- 
gebende Wasser.  G.  C.  ScL 

97.  Cru/m  Brown.  Über  Nemsfs  osmotischen  f^ersueh 
und  eine  Definition  von  osmotischem  Druck  (Proc.  Koy«  Soc 
Edinburgh  22,  p.  439—440.  1898/99).  —  In  Bd.  6  der  Ztschr.  £ 
physik.  Chem.  p.  16 — 36.  1890  setzt  Nemst  die  Beziehung 
zwischen  dem  osmotischen  Druck  einer  gegebenen  Lösung  N 
in  A  und  der  Differenz  der  Konzentration  zweier  Lösungen 
A  und  B  auseinander,  von  denen  die  erste  hergestellt  wird, 
indem  man  B  mit  A  schüttelt  und  die  andere,  indem  man  B 
mit  der  Lösung  iV  in  ^  schüttelt.  A  und  B  sind  zwei  nicht 
in  allen  Verhältnissen  mischbare  Flüssigkeiten  z.  B.  Wasser 
und  Äther,  und  N  eine  Substanz  löslich  in  A  aber  nicht  in  B. 
Unmittelbar  hierauf  schildert  er  einen  hierauf  bezüglichen  Ver- 
such mit  einer  halbdurchlässigen  Wand.  Derselbe  lässt  sich 
leicht  ohne  eine  halbdurchlässige  Wand  zeigen.  In  einer 
Flasche  befinden  sich  drei  Schichten:  Wasser  mit  Ca(NO,)| 
und  Phenol  in  Lösung,  Phenol  mit  Wasser  in  Lösung,  Wasser 
mit  Phenol  in  Lösung.  Die  Phenolschicht  steigt  aUmähUcfa 
bis  die  beiden  Lösungen  an  CaCNO,),   gleich  gesättigt  sind, 

woraus  sich  der  osmotische  Druck  berechnen  lässt. 

Q.  C.  Seh. 

98.  F.  Barmwater»  Über  das  fVesen  des  osmoOscheii 
Drucks  (Ztschr.  physik.  Chem.  28,  p.  115—144.  1899).  —  Die 
vorliegende  Arbeit  bildet  ein  kurzer  Auszug  der  Dissertation 
des  Verf.  über  die  bereits  (BeibL  22,  p.  542)  referirt  ist  In 
derselben  führt  der  Verf.  den  osmotischen  Druck  auf  eine  An- 
ziehung des  Gelösten  zum  Lösungsmittel  zurück.  Ln  Gtefgesh 
satz  zu  der  zur  Zeit  allgemeinen  Au£[iassung  ist  es  nach  Ansicht 
des  Ver£  nicht  notwendig,  eine  freie  Bewegung  der  gelösten 
Moleküle  wie  für  die  Gase  anzunehmen.  Wenn  ein  fester 
Körper  in  einer  Flüssigkeit  gelöst  oder  eine  Flüssigkeit  mit 
einer  andern  gemengt  wird,  so  entsteht  eine  neue  Flüssigkeit, 
von  deren  Molekülen  es  nicht  gestattet  ist,  andere  Beweglich- 
keit anzunehmen,  als  diejenige,  welche  die  Flüssigkeiten  charakte- 
risirt  Indem  der  Verf.  den  osmotischen  Druck  als  Maass 
dieser  Anziehung  ansieht,  erweitert  er  die  Zustandsg^oicbang 
von  van  der  Waals  fllr  Lösungen,  wobei  für  a  in  dem  QUed 
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ni'v^  specifische  Anziehungskonstanten  für  die  Anziehungen 
zwischen  den  Molekülen  des  Lösungsmittels,  zwischen  den 
Molekülen  des  gelösten  Stoffs  und  zwischen  Lösungsmittel  und 
gelösten  Stoff  eingeführt  werden.  Die  nach  diesen  Formeln 
berechneten  Gefrierpunktserniedrigungen  stimmen  gut  mit  den 
von  Abegg  direkt  gefundenen  überein.  Aus  seiner  Theorie 
leitet  der  Verf.  weiter   für   verdünnte  Lösungen   die  Formel: 


('-Vi7t 


WO  X  der  Dissociationsgrad,  v  das  Volum  bedeuten ,  ab  und 
hieraus  die  Ostwald'sche  Formel  unter  der  Annahme,  dass  die 
Halbelektrolyte,  welche  dieser  letztem  Formel  gehorchen,  aus 
einer  Art  Doppelmoleküle  bestehen,  die  durch  Lösung  in 
Wasser  teilweise  gewöhnliche  Dissociation  in  Einzelmoleküle 
erleiden  und  dass  diese  Einzelmoleküle  —  und  nur  diese  — 
eine  teilweise  oder  infolge  der  starken  Verdünnung  vollständige 
elektrolytische  Dissociation  in  die  zwei  Arten  Ionen  erleiden. 
Gegen  die  hier  aufgestellte  Hypothese  kann  man  den  Einwand 
erheben  y  dass  der  osmotische  Druck  der  Halbelektrolyte  als- 
dann einen  Betrag  haben  müsste,  der  nur  die  !^älfte  des  nor- 
malen wäre,  wenn  die  Konzentration  so  gross  ist,  dass  die 
elektroljrtische  Dissociation  vernachlässigt  werden  kann.  Man 
wird  dann  genötigt,  eine  Hilfshypothese  einzufiihren,  nämlich, 
dass  bei  der  gewöhnlichen  Dissociation  nicht  die  fortschreitende 
Bewegung  der  Ionen  vermehrt  wird,  sondern  die  rotirende; 
hierdurch  wird  aber  das  Glied  R  T,  das  für  den  Betrag  des 
osmotischen  Drucks  bestimmend  ist,  nicht  beeinflusst.  Bei 
der  elektrolytischen  Dissociation  dagegen,  wo  die  Ionen  von- 
einander getrennt  werden,  können  sie  nicht  umeinander  rotiren, 
sondern  ihre  fortschreitende  Bewegung  wird  vermehrt,  und  R  T 
wächst  in  einem  Verhältnis,  das  durch  den  Betrag  der  Disso- 
ciation bestimmt  ist.  G.  C.  Seh. 


99.  A»  Ponsotm  Direkte  Messung  des  osmotischen  Drucks 
sehr  verdünnter  Chlomatriumlösungen  (C.  R.  128,  p.  1447 — 1448. 
1899).  —  Nach  derselben  Methode,  die  der  Ver£  früher  zur 
Messung  des  osmotischen  Dnicks  von  B^hrzuckerlösungen  an- 

BeibUtter  %.  d.  Ann.  d.  Phjrs.  u.  Chem.  23.  67 
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gewandt  hat,  bestimmte  er  den  osmotischen  Druck  sehr  Ter- 
dünnter  Chlomatriumlösungen. 

Aus  diesen  Untersuchungen  folgt,  dass  dem  Koe£Gsen- 
ten  z  (=  Verhältnis  der  thatsächlich  vorhandenen  Molekfile 
zu  der  Anzahl,  die  vorhanden  sein  würde,  wenn  kein 
Molekül  dissocürt  wäre)  für  diese  Lösungen  ein  merklich 
kleinerer  Wert  als  2,  wahrscheinlich  nämlich  der  Wert  1,88 
zukommt. 

Mit  den  Angaben  Raoult's  steht  dies  Ergebnis  nicht  in 
Einklang,  wohl  aber  schliessen  sich  ihm  neuerdings  von  Pickering 
erhaltene  Versuchsergebnisse  gut  an.  Bad. 


100  u.  101.  Am  A.  Nayes.  Die  Bemhung  zwischen  os- 
motischer Arbeit  und  osmotischem  Druck  (Ztschr.  physik.  Cham. 
28,  p.  220—224.  1899).  —  C.  IHeterici.  Dasselbe  (Ibid.  29, 
p.  139—146.  1899).  —  In  einer  von  Noyes  und  Abbot  (BeibL 
22,  p.  289)  veröffentlichten  Abhandlung  wurde  durch  Betrachtung 
der  G-leichgewichtsbedingungen  einer  osmotischen  Säole  die 
Beziehung  abgeleitet,  welche  zwischen  osmotischem  Druck  und 
Dampfdruck  bestehen  muss,  und  durch  Vergleich  dieser  Be- 
ziehungen mtt  derjenigen  zwischen  osmotischer  Arbeit  und 
Dampfdruck,  welch  letztere  durch  unabhängige  thermodynamische 
Betrachtungen  erhalten  worden  war,  ermittelten  sie  dieselbe 
zwischen  dem  osmotischen  Druck  und  der  thermodjnamisdi 
berechneten  osmotischen  Arbeit,  oder  mit  anderen  Worten 
den  Wert  des  VolumüeJctors  J  V  der  letzteren  Grösse.  De^ 
selbe,  welcher  also  die  Yolumänderung  darstellt»  welche  beini 
Zusatz  des  Volums  Vq  des  Lösungsmittels  zu  der  betreffenden 
Lösung  unter  konstant  bleibender  Konzentration  stattfindet» 
ergab  sich  zu: 


'i  +  ^ 


wo  P  den  osmotischen  Druck  und  k  den  KompressionskoefiB- 
zienten  bedeutet.  Diese  theoretische  Yolumänderung  läset  sich 
nicht  ohne  bedeutenden  Fehler  durch  wirkliche  Verdünnungs* 
versuche  bestimmen.  Dieser  Irrtum  ist  aber  gerade  von  gewinen 
Yer£  (Dieterici  u.  a.)  begangen.    Auf  Hrn.  IMeterid's  Wumch, 


—    931     — 

diese  Worte  als  thatsächlich  unzutreffeDd  zu  berichtigen,  stellt 
der  Verf.  die  Beziehung  zwischen  Druck  und  Arbeit  zur  Dis- 
kussion. Zunächst  wird  mit  Hilfe  eines  Kreisprozesses  die  Be- 
ziehung zwischen  osmotischem  Druck  und  Dampfdruck  abge- 
leitet. Hierbei  ist  die  osmotische  Arbeit  dem  Produkt  des 
herrschenden  Drucks  und  der  unter  konstant  bleibender  Kon' 
zentration  stattfindenden  Volumänderung  gleich.  Eine  kurze 
Betrachtung  zeigt,  dass  die  letztere  Grösse  nicht  experimentell 
bestimmt  werden  kann,  denn  beim  Verdünnen  finden  stets  zwei 
Erscheinungen  nebeneinander  statt:  erstens  wird  das  hinzu- 
gefügte Lösungsmittel  unter  den  herrschenden  Druck  der 
Lösung  gebracht  und  zweitens  wird  der  Druck  der  Lösung 
durch  die  Verdünnung  yermindert,  wodurch  eine  Volumänderung 
der  Lösung   selbst  hervorgerufen  wird.    Nur  die  erste  dieser 

•  •  

Änderungen  kommt  bei  dem  Kreisprozess,  wo  konstante  Kon- 
zentrationen vorausgesetzt  sind,  vor.  Die  zweite  dieser  Ver- 
dünnungen kann  aber  bei  thatsächlichen  Verdünnungsversuchen 
nicht  eliminirt  werden.  Es  ist  daher  zweckmässiger,  bei  der- 
artigen Kreisprozessen  das  Lösungsmittel  sich  gleichzeitig  auf 
einer  Weise  entfernt  und  auf  einer  andern  Weise  zurück- 
geführt zu  denken.  Die  von  Hm.  Dieterici  ausgeführten 
Messungen  stimmen  mit  obiger  Formel  nicht.  Bei  massigen 
Verdünnungen  ist  die  Zusammenziehung  zu  vernachlässigen, 
so  dass  Druck  und  Arbeit  einander  proportional  sind.  Bei 
sehr  hohen  Konzentrationen  ist  jedoch  der  Einfluss  der  Kom- 
pressibilität zu  berücksichtigen. 

Auf  diese  Arbeit  erwidert  Hr.  Dieterici:  Nach  van'tHoflF 
ist  die  osmotische  Arbeit  das  Produkt  aus  dem  osmotischen 
Druck  in  die  Volumänderung,  welche  eintritt,  wenn  man  aus 
einer  Lösung  eine  willkürlich  als  Einheit  gewählte  Menge  des 
Lösungsmittels  herauspresst.  Der  Zusatz  von  Noyes  „bei  kon- 
stant bleibender  Konzentration"  ist  gänzlich  unnötig.  „Die 
Widersprüche,  welche  Hr.  Noyes  in  den  firüheren  Arbeiten 
über  osmotische  Arbeit  und  Druck  findet,  sind  darauf  zurück- 
zuführen, dass  er  die  Anwendbarbeit  der  Prinzipien  der  Li- 
finitesimalrechnung  auf  physikalische  Vorgänge  bestreitet  und 
dass  er  gerade  das  Fundament  der  mechanischen  Wärme- 
theorie verkennt",  was  der  Verf  im  einzelnen  ausführt.  Ln 
zweiten   Abschnitt  weist    der   Verl  nach,    dass  Hm.  Noyes, 

AT* 


—    982    — 

theoretische  Betrachtungen  unrichtig  abgeleitet  sind;  es  mnss 
daher  eine  Differenz  zwischen  den  Berechnungen  nach  des 
Verf.  Formeln  und  Noyes'  Entwicklungen  bestehen.  Den  Ge- 
dankengang Yon  Noyes  müsse  man  schon  aus  dem  Grande 
ablehnen,  weil  seine  Anordnung  überhaupt  nicht  experimentell 
realisirbar  sei.  Zum  Schluss  entwickelt  der  Verf.  im  An- 
schluss  an  die  vorstehenden  Darlegungen  theoretische  Be- 
trachtungen, welche  es  nicht  unmöglich  erscheinen  lassen,  dass 
Zustände,  wie  sie  die  richtige  Durchführung  des  Noyes'scheD 

Gedankens  verlangen,  möglicherweise  gefunden  werden  können. 

G.  C.  ScL 

102.  J?»  Overtan*  über  die  allgememen  osmotischen 
Eigenschqflen  der  Zelle  y  ihre  vermutlichen  Ursachen  und  ihre 
Bedeutung  ßir  die  Physiologie  (Vierteljahrschr.  Naturfl  Ges. 
Zürich  44,  Heft  1  u.  2,  p.  88—135.  1899).  —  Im  wesentlichen 
von  medizinischem  Interesse.  G.  C.  ScL 


103.  C«  Schall»  Über  die  Reibung  von  Lösungen  einiger 
Ester  in  unterkühltem  Thymol  (Ztschr.  physik.  Chem.  29,  p.  423 
—428.  1899).  —  Die  Arbeit  bildet  die  Fortsetzung  der  BeibL 
31,  p.  544  referirten.  Anstatt  Glycerin  wendet  der  Verf. 
Thymol  an,  welches  weniger  hygroskopisch  und  leichter  rein 
darzustellen  ist.  Untersucht  wurden  Amylpropionat,  Äthyl- 
valerat  und  Athylacetai  in  ThymoL  Die  Forderungen  der 
Jäger'schen  Theorie  (Beibl.  20,  p.  12)  über  den  Zusammen- 
hang der  Zähigkeitsänderung  mit  der  Gefrierpunktsemiedri- 
gung  zeigen  sich  nahezu  erftült.  G.  ü.  ScL 


104.  L.  Gvunmach.  Experimentelle  Bestimmung  der 
Kapillaritätskonstanten  von  Flüssigkeiten  und  von  geschmoUenen 
Metallen  durch  Messung  der  fVellenlänge  von  Ober  flächenwellen 
(Verh.  Ges.  Deutsch.  Naturt  u.  Ärzte  Düsseldorf  1898,  p.  38 
—43;  Verh.  Deutsch.  Physik  Ges.  1,  p.  13—22.  1898).  —  Mit 
Hilfe  der  Methode  von  L.  Matthiessen  (Wied.  Ann.  38,  p.  118. 
1889),  die  vom  Verf.  ausserordentlich  verfeinert  wurde,  wurden 
folgende  Werte  der  Oberflächenspannung  in  Grammcentimetem 
erhalten: 
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Quecksilber 
destillirtes  Wasser 
absoluter  Alkohol 

(spec.  (Gewicht  0,7969) 
russisches  Leuchtöl 

(spec.  Gewicht  0,822) 
amerikanisches  Mineralöl 

(spec.  Gemcht  0,756) 
SOproz.  Zuckerlösung 

(spec.  Gewicht  1,181) 
lOproz.  Zuckerlösung 

(spec.  Gewicht  1,080) 


0,40 

0,075 

0,027 

0,031 

0,080 

0,068 

0,067 


Vergleichswerte,  gewonnen  aus  Ver- 
suchen nach  der  bteighöhenmethode 

0,0742 

0,0288 

0,0881 
0,0815 
0,0669 
0,0692 


Diese  Werte,  welche  möglicherweise  noch  eine  kleine 
Korrektur  erhalten  können,  da  alle  Kontrollrechnungen  noch 
nicht  ausgeführt  sind,  zeigen  eine  grosse  Übereinstimmung  mit 
Werten,  welche  aus  umfangreichen,  nach  der  Steighöhenmethode 
an  der  Normal -Aichungs- Kommission  angestellten  Beobach- 
tungen folgen.  Der  Wert  flir  Hg  bezieht  sich  auf  ganz  reines 
Hg,  welches  nur  kurze  Zeit  an  der  Luft  gestanden  hat,  und 
ist  aus  einer  grossen  Anzahl  von  Messungen  gewonnen.  Er 
nimmt  ab  bis  zu  0,34,  wenn  das  Hg  länger  an  der  Luft  steht. 

Für  geschmolzene  Metalle  ergaben  sich  folgende  Werte: 


KapillaritätB- 

Spec.  Gew. 

Temper. 

konstante  a 
in  mg/mm 

Wood's  Legimng 

9,52 

145«  C. 

84,5 

Lipowitz*  Legirung 

9,58 

160 

88,4 

Rose's  Legirung 

9,84 

145 

85,0 

Zinn-  Bleilegirung 

8,05 

215 

89,4 

Zinn 

6,988 

240 

85,9 

Blei 

10,645 

385 

48,2 

Für  Zinn  und  Blei  liegen  Werte  von  Quincke  und  von 
Siedentopf  bei  annähernd  denselben  Temperaturen  vor,  welche 
hier  zur  Vergleichung  angeflihrt  seien: 


Grunmach 

Quincke 

Siedentopf 

Zinn 

85,9 

59,8 

68,4 

Blei 

48,2 

45,7 

51,9 

Während  die  Werte  für  Blei  eine  in  anbetracht  der  Schwierig- 
keit der  Versuche  und  der  Unsicherheit  in  der  Kenntnis  der 
specifischen  Gewichte  ziemhch  gute  Übereinstimmung  zeigen, 
weichen  die  Werte  für  Zinn  sehr  beträchtlich  voneinander  ab. 

Des  weiteren  sind  zahlreiche  Versuche  ausgeführt  worden, 
bei  denen  über  der  flüssigen  Metalloberüäche  sich  eine  hoch- 
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siedende  durchsichtige  Flüssigkeit  (z.  B.  Olivenöl,  Phenantren, 

Anilin)  befand,  und  die  Oberflächenspannung  der  Metalle  g^n 

jene  Flüssigkeiten  und  letzterer  gegen  Luft  bestimmt  wurden. 

G.  C.  Seh. 

105.  6.  Quincke.  Über  die  Bewegung  und  Anordnung 
kleiner  Teilchen,  welche  in  Flüssigkeiten  schweben  (YeziL  Oes. 
Deutsch.  Naturf.  u.  Ärzte  Düsseldorf  1898,  p.  26—29).  —  Wenn 
kleine  feste  Teilchen  in  einer  Flüssigkeit  langsam  sinken,  er- 
zeugen sie  in  der  umgebenden  Flüssigkeit  Wirbel  und  werden 
durch  diese  Wirbel  in  eigentümlicher  Weise  angeordnet. 

Sägespäne,  Buss,  Staub,  Eügelchen  von  Chloroform  etc, 
welche  durch  Rühren  mit  einem  Stabe  in  Wasser  gleichmftssig 
verteilt  worden  sind,  sinken  langsam  zu  Boden  und  ordnen 
sich  dabei  in  Kugelflächen  an,  die  durch  Bäume  mit  klarer 
Flüssigkeit  getrennt  sind.  Durch  Zusatz  von  Glycerin  zu  der 
verdünnten  Schwefelsäure  oder  dem  Wasser  kann  man  die 
Elebrigkeit  der  umgebenden  Flüssigkeit  vermehren  und  die 
Bewegung  der  schwebenden  Staubteilchen  oder  Luftbläschen 
verlangsamen. 

Die  Anordnung  der  langsam  in  paralleler  Richtung  fort- 
schreitenden Teilchen  in  Eugelflächen  rührt  her  von  Wirbeln 
der  umgebenden  Flüssigkeit;  in  ähnlicher  Weise,  wie  zwei 
Kugeln  aus  Holz  oder  Ol  oder  Chloroform,  die  nebeneinander 
in  ruhendem  Wasser  aufsteigen  oder  sinken,  sich  bald  einander 
nähern,  bald  voneinander  entfernen. 

Wird  in  einem  Olaskolben  Wasser  gekocht,  der  Glas- 
kolben mit  einem  Kork  verschlossen  und  umgekehrt,  so  dringt 
nach  dem  Erkalten  Tage  lang  Luft  durch  einen  feinen  Biss 
im  Kork  in  das  Wasser  ein.  Die  in  gleichen  Zeiträumen 
gebildeten  Luftblasen  steigen  im  Wasser  auf,  zunächst  in  gleichen 
Abständen  voneinander.  Bei  weiterem  Aufsteigen  sammeln 
sie  sich  in  Gruppen  von  vier  bis  zehn  Blasen,  die  nebeneinander 
aufsteigen,  wobei  jede  einzelne  Blase  bald  voreilt,  bald  zurück- 
bleibt. 

Die  Erscheinung  ist  ähnlich  derjenigen,  wo  zwei  Wirbel- 
ringe aus  farbigem  Wasser  sich  in  gleicher  Richtung  fort- 
bewegen, und  bald  der  erste  Wirbelring  durch  den  zweiten, 
bald  der  zweite  Wirbelring  dmch  den  ersten  hindurchschlüpft. 

Von  ähnlichen  Wirbelbewegungen  rühren  die  sogenannten 
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staubfreien  oder  reaktionsfreien  Räume  (Liebreich)  her,  welche 
auftreten,  wenn  Luft  oder  Flüssigkeity  in  der  viele  kleine  Teil- 
chen schweben,  langsam  strömt  und  auf  ein  Hindernis  oder 
auf  eine  feste  Wand  trifft  oder  längs  einer  festen  Wand  hin- 
gefiihrt  wird. 

Bei  den  von  Liebreich  (Beibl.  16,  p.  131)  zuerst  beschrie- 
benen reaktionsfreien  Räumen  scheiden  sich  zahlreiche  Chloro- 
formkügelchen  oder  Jodteilchen  in  einer  Flüäsigkeit  ab,  die 
an  schwach  erwärmten  Wänden  langsam  in  die  Höhe  steigt. 
Die  in  der  Flüssigkeit  schwebenden  Teilchen  werden  durch 
die  langsame  Flüssigkeitsbewegung  und  die  von  dieser  in  ihrer 
Nachbarschaft  erzeugten  Flüssigkeitswirbel  von  der  Grenze  der 
Flüssigkeit  (gegen  andere  feste,  flüssige  oder  gasförmige  Sub- 
stanzen) fortgedrängt,  und  dadurch  erscheint  die  Nachbar- 
schaft dieser  Qrenze  frei  von  schwebenden  Teilchen.  Die  Form 
und  die  Dimensionen  dieser  staubfreien  oder  tröpfchenfreien 
Räume  hängen  von  der  Geschwindigkeit  und  Klebrigkeit  der 
strömenden  Flüssigkeit,  der  Klebrigkeit  der  an  die  Flüssigkeit 
angrenzenden  Substanzen  und  der  Art  ab,  wie  die  Flüssigkeit 
längs  der  Grenzfläche  gleiten  und  sich  verschieben  kann. 

Eine  ganz  andere  Art  von  Wirbelbewegungen  tritt  bei 
Ausbreitung  einer  Flüssigkeit  an  der  Oberfläche  einer  andern 
Flüssigkeit  oder  bei  der  Ausbreitung  einer  Flüssigkeit  an  der 
gemeinsamen  Grenzfläche  zweier  andern  Flüssigkeiten  au£  Ol- 
kugeln  oder  mit  Ol  überzogene  Massen,  die  in  wässeriger 
Flüssigkeit  schweben,  werden  durch  Seifenlösung,  die  sich 
periodisch  bildet  und  an  der  Oloberfläche  ausbreitet,  in  der 
umgebenden  Flüssigkeit  verschoben  um  Strecken,  die  für  eine 
Ausbreitung  mehrere  Millimeter  betragen  konnten,  und  deren 
Grösse  von  der  Klebrigkeit  der  Flüssigkeit  und  der  in  der 
Nähe  befindlichen  Massen,  oder  von  Abstand  und  Gestalt  der 
in  ihrer  Nähe  befindlichen  festen  Wände  abhängt. 

Eine  periodische  Ausbreitung  an  der  Oberfläche  dünner 
Luft-  oder  Flüssigkeitsschichten  (von  unmerklicher  Dicke),  mit 
denen  die  in  Flüssigkeit  schwebenden  Teilchen  bekleidet  sind, 
ist  nun  auch  der  Grund  der  sogenannten  Brown'schen  Molekular- 
bewegung oder  der  rätselhaften  Bildung  von  Silberspiegeln  an 
Glasflächen,  die  mit  einer  Yersilberungsflüssigkeit  in  Berührung 
stehen. 


% 
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Der  Verf.  glaubt,  dass  die  merkwürdige  Ablagerung  des 
Silbers  an  die  Glaswand  in  folgender  Weise  zu  erklären  ist 
Abnlicb,  wie  an  der  gemeinsamen  Grenzfläche  zweier  Flüssig- 
keiten ein  Teil  der  absorbirten  Gase  sich  abscheidet,  wird 
auch  das  bei  der  Reduktion  des  Silbers  auftretende  Ammoniak- 
gas in  einer  dünnen  Gasschicht  die  abgeschiedenen  Silberteil- 
chen bekleiden.  Die  von  Sonnenlicht  getroffenen  undurchsich- 
tigen Silberteilchen  absorbiren  das  Licht,  erwärmen  sich,  gebey 
die  Wärme  durch  Leitung  an  die  benachbarte  Flüssigkeit  ab  und 
yerkleinern  die  Oberflächenspannung  der  Oberfläche  der  dünnen 
Gasschicht  in  der  Nähe  des  bestrahlten  Silbers.  Die  warme  Flüssig- 
keit mit  kleinerer  Oberflächenspannung  breitet  sich  auf  der  dünnen 
Gasschicht  mit  kälterer  Oberfläche  und  grösserer  Oberflächen- 
spannung aus,  und  die  dabei  auftretenden  Flüssigkeitswirbel 
ziehen  das  in  der  Flüssigkeit  schwebende  Silberteilcfaen  nach 
der  Seite  hin,  von  der  das  Licht  kam.  Dabei  werden  warme 
und  kalte  Versilberungsflüssigkeit  gemischt,  die  Temperatur- 
unterschiede ausgeglichen,  das  Silber  yon  neuem  belichtet  und 
erwärmt;  und  indem  sich  der  Vorgang  periodisch  wiederholt 
und  die  Perioden  der  Ausbreitung  sehr  kurz  sind,  marschiren 
die  Silberteilchen  scheinbar  kontinuirhch  auf  die  Lichtquelle 
zu,  der  belichtete  Teil  der  Glaswand  bedeckt  sich  mit  einer 
Silberschicht,  die  10-  und  100 mal  dicker  sein  kann,  als  die 
an  den  unbelichteten  Stellen. 

Die  kontinuirliche  Belichtung  der  schwebenden  festen 
Silberteilcheu  erzeugt  periodische  Erwärmung  und  Ausbreitung 
der  periodisch  erwärmten  Flüssigkeit  an  der  Oberfläche  der 
kälteren  Flüssigkeit,  welche  die  unmerklich  dicke  Gashülle  der 
Silberteilchen  begrenzt  Dieser  Vorgang  ist  auch  der  Grund 
der  zitternden  Bewegung,  welche  die  frisch  aus  der  Versilberungs- 
flüssigkeit  abgeschiedenen  Silberteilchen  unter  dem  Mikroskop 
bei  starker  Vergrösserung  zeigen.  Diese  zitternde  Bew^ung 
ist  ganz  ähnlich  der  sogenannten  Brown'schen  Molekular- 
bewegung, welche  an  sehr  kleinen,  in  einer  Flüssigkeit  schweben- 
den Teilchen  wahrzunehmen  ist. 

Die  Brown'sche  Molekularbewegung  fehlt,  sobald  die 
Flüssigkeit  und  ihre  Umgebung  gleiche  Temperatur  haben. 
Der  Verf.  glaubt,  dass  allgemein  der  Grund  der  Brown'schen 
Molekularbewegung  zu  suchen  ist  in  periodischer  Erwärmung 
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durch  kontinuirliche  oder  periodische  Belichtung  und  periodische 
Ausbreitung  der  erwärmten  Flüssigkeit  an  der  Oberfläche 
dünner  Schichten  Gas  oder  anderer  Flüssigkeit,  welche  die 
schwebenden  Teilchen  bekleiden,  oder  an  ihnen  haften. 

Man  kann  lufthaltige  Teilchen  von  Lycopodium,  Staub  etc. 
in  reines  Wasser  oder  ein  Gemisch  von  Wasser  und  Glycerin 
einrühren,  so  dass  die  Teilchen  längere  Zeit  in  der  ruhenden 
Flüssigkeit  schweben  bleiben,  welche  sich  in  einem  Trog  mit 
vertikalen  Glaswänden  befindet.  Leitet  man  ein  horizontales 
Bündel  Sonnenlicht  auf  die  Seitenwand  des  Glastrogs,  so  gehen 
die  Russteilchen  in  horizontaler  Elichtung  auf  die  belichtete 
Stelle  zu  und  steigen  dann  in  der  Nähe  der  belichteten  Glas* 
wand  mit  der  erwärmten  Flüssigkeit  in  die  Höhe.  Die  Bahn 
der  Teilchen  wird  durch  den  aufsteigenden  Flüssigkeitsstrom 
an  der  erwärmten  Glaswand,  die  Gestalt  der  schwebenden  Teil- 
chen und  der  daran  haftenden  Luftmassen  beeinflusst.  Der 
Grund  der  horizontalen  Bewegung  auf  die  belichtete  Stelle 
zu  ist  aber  auch  hier  in  einer  Ausbreitung  erwärmter  Flüssig- 
keit an  der  Grenzfläche  von  kälterer  Flüssigkeit  und  Luft, 
die  an  den  schwebenden  festen  Teilchen  haftet  oder  diese  umhüllt, 
zu  sehen.  G.  C.  Seh. 

106.  F.  Thomas,  Über  die  Absorption  von  Slickstqffoxyd 
durch  Eüensaixe  (Bull.  Soc.  chim.  Paris  20,  p.  343—846. 
1898).  —  Von  NO  absorbirt  wässerige  Eisenbromürlösung  auf 
100  Teile  Eisen 


zwischen  —5*^  und  0** 

41,75  Proz. 

»1            0      »     7 

85,87     n 

»             8       »    11 

24,90    » 

«i                20,5« 

15,43     „ 

Eisenjodürlösungen  enthalten  auf  100  Teile  Eisen 

bei    18«        17,41  Vol.  NO,  bei    13  <»        20,48  Vol.  NO 

»      16  18,29     ,,       »  >)    -3  20,62    »       >» 

Ahnliche  Bestimmungen  werden  auch  für  diese  beiden  in 
absolutem  Alkohol  gelösten  Salze  mitgeteilt         G.  C.  Seh. 


107.    W.  Müller 'Ff^zbach.     Der  Adsorptionsvorgang 

(Verh.  Ges.  Deutsch.  Naturf.  u.  Ärate  Düsseldorf  1898,  p.  33—34). 
—    Während  nach  Saussure  die  Adsorptionen   der  Ton  ihm. 
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verwandten  Gase  mit  Ausnahme  des  Sauerstoffs  bei  15^  in  24 
bis  36  Stunden  beendigt  waren,  erforderte  die  Adsorption  vieler 
Dämpfe  nach  Hunter  bei  Temperaturen  von  90  bis  230^  nicht 
mehr  als  eine  Stunde  Zeit  Die  bei  gewöhnlicher  Zimmer- 
temperatur angestellten  Beobachtungen  von  Müller- Elrzbach  er- 
gaben dagegen  eine  viel  längere  Dauer  der  Dampüeulsorption 
welche  in  mehrem  Fällen  noch  über  9  Tage  hinausging  und 
nach  24  Stunden  nicht  zum  dritten  Teile  beendigt  war.  Sie 
entsprachen  den  um  dieselbe  Zeit  ausgeführten  Versuchen  von 
Bunsen  über  die  Adsorption  von  COj  an  feuchtem  Olas,  welche 
Jahre  lang  fortdauert  Dass  dabei  zuletzt  durch  Wärme- 
schwankungen bereits  anhaftende  Dämpfe  wieder  losgerissen  und 
dann  von  neuem  adsorbirt  werden,  ist  wahrscheinlich,  aber  nicht 
oder  nur  wenig  in  den  ersten  Phasen  des  Vorgangs  der  Fall 
Die  nacheinander  adsorbirten  Dämpfe  lagern  sich  übereinander 
und  nicht  nebeneinander  ab,  wie  aus  mehrem  Beobachtungen 
des  Verf.  übereinstimmend  hervorgeht.  Auch  die  ältere  Be- 
obachtung von  R  A.  Smith  (Chem.  Jahresber.  p.  89.  1863), 
dass  aus  einem  Gremenge  von  0  und  N  oder  von  H  und  O  durch 
Kohle  zuerst  nur  O  adsorbirt  wird,  spricht  f&r  die  Lagerung 
der  Grase  übereinander.  Die  Adsorption  von  Gasen  und  Dämpfen 
durch  feste  Körper  stimmt  mit  ihrer  Absorption  durch  Flüssig- 
keiten fast  ganz  überein,  nur  erfordert  ihre  Beendigung  ungleich 
mehr  Zeit,  als  die  völlige  Aufnahme  selbst  stark  lösUcher  Gase. 
Die  Erklärung  dieser  Verzögerung  durch  langsam  vorschreitende 
molekulare  Umlagerung  ist  trotz  der  leichten  Abscheidnng 
der  adsorbirten  Stoffe  durch  Wasser  oder  Verdunstung  die 
einzige  bis  jetzt  mögliche.  Wie  der  durch  Kohle  adsorbirte 
Sauerstoff,  kann  auch  ein  Teil  des  Schwefelkohlenstoffs  von 
derselben  durch  Verdunsten  oder  massiges  Erwärmen  unverändert 
leicht  abgeschieden  werden.  Solche  Gasreste,  die  von  der 
chemischen  Natur  der  wirksamen  Stoffe  abhängen,  sind  nicht 
mehr  als  bloss  mechanisch  gebunden  anzusehen,  sie  erscheinen 
als  Bestandteile  einer  halb  vollendeten  chemischen  Verbindung, 
welche  leicht  in  die  volle  Verbindung  übergeht  Bedoktion 
der  Oxyde  (PtOg  bei  15®),  Oxydation  des  Alkohols  durch 
Platinmohr  werden  durch  Adsorption  eingeleitet  Die  Adsorp- 
tion wie  die  Absorption  sind  nur  als  chemische  Wirkung  der 
Moleküle  nach  veränderlichen  Gewichtsmengen  anzusehen,  denn: 
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1  sie  sind  von  der  chemischen  Natur  der  einwirkenden  Stoffe 
abhängig,  2.  derselbe  Körper  adsorbirt  um  so  stärker  oder 
schwächer,  je  nachdem  er  durch  andere  chemische  Agentien 
mehr  oder  weniger  angegriffen  wird,  3.  der  Vorgang  erfolgt 
unter  Wärmeentwicklung,  4.  er  wird  beeinflusst  vom  Druck 
und  von  der  Temperatur.  Gr.  C.  Scb. 


108.  G.  LincU.  Über  die  heteromorphen  (allolropen) 
Modifikationen  des  Phosphors  und  des  Arsens  sonne  des  Einfach- 
Schwefeleisens  (Chem.  Ber.  32,  p.  881—897.  1899).  —  Zunächst 
behandelt  der  Ver£  den  Begriff  „Entropie"  {eirgon^  =  regel- 
mässige Änderung],  den  er  folgendermassen  näher  bestimmt: 
Während  der  Begriff  „isomorph^^  verlangt:  analoge  chemische 
Zusammensetzung  bei  ähnlichen  geometrischen  und  physikalischen 
Eigenschaften  der  Krystalle,  verlangt  der  Begriff  „eutropisch^^: 
gleichen  Best  verbunden  mit  einem  wechselnden  Element  einer 
Verwandtschaftsreihe  des  periodischen  Systems  bei  ähnlicher 
Krystallform  und  ähnlichen,  aber  den  Atom-  bez.  Molekular- 
gewichten äquivalent  sich  ändernden,  geometrischen,  physi- 
kalischen und  chemischen  Konstanten.  Er  bespricht  dann  die 
Gesetzmässigkeiten,  welche  sich  für  Volumen  und  Gewicht  der 
Moleküle  in  eutropischen  Reihen  aufstellen  lassen,  und  sucht 
dieselben  weiterhin  auf  heteromorphe  (allotrope  und  polymorphe) 
Modifikationen  eines  Stoffs  anzuwenden. 

Die  in  diesen  Abschnitten  abgeleiteten  Gesetze  werden 
dann  im  speciellen  angewendet  auf  die  heteromorphen  Modi- 
fikationen des  Phosphors  und  des  Arsens.  Dies  ergibt»  dass  das 
Axen Verhältnis  des  rhomboSdrischen  Phosphors  a:c^  1:1,1308 
ist,  sowie  dass  der  rhomboedrische,  rote  Phosphor  nicht  mit 
den  metallischen,  rhomboedrischen  As,  Sb,  Bi  eutropisch  und 
somit  auch  nicht  isomorph  ist.  Der  Verf.  schliesst  weiter,  dass 
der  Arsenspiegel  nicht  regulär  und  nicht  mit  dem  regulären 
Phosphor,  aber  höchstwahrscheinlich  mit  dem  roten  Phosphor 
eutropisch  ist.  Es  wird  ferner  die  Existenz  einer  regulären 
Modifikation  des  Arsens  nachgewiesen,  deren  Darstellung  und 
Eigenschaften  ausführlicher  beschrieben  werden,  so  dass  wir 
jetzt  drei  Modifikationen  des  Arsens  kennen:  I.  eine  reguläre, 
lichtgefärbte,  durchsichtige,  IL  eine  hexagonal  rhomboedrische, 
durchscheinende,    III.  eine   hexagonal-rhomboedrische,   metal- 


ä 
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lische,  undurchsichtige,  yon  denen  I  durch  Erwärmen  in  II  und 
dieses  in  III  übergeht 

Im  Schluss  behandelt  der  Verf.  Troilit,  Magnetkies  und 
künstliches  Einüeu^h-Schwefeleisen.  Troilit  und  Magnetkies, 
folgert  er,  seien  nicht  heteromorphe  Modifikationen  des  Stofifis, 
beide  seien  vielmehr  als  dem  künstlichen  Einfach-Schwefeleisen 
krystallographisch  identisch  anzusehen.  Sud. 


109.  O.  Mügge.  über  neue  Strukturflächen  an  den  Kry- 
stallen  der  gediegenen  Metalle  (Neues  Jahrb.  für  Min.,  G^L 
u.  Palläont.  2,  p.55— 71.  1899).  -  Der  Verfl  hat  seine  unter- 
suchungen  über  das  Translationsvermögen  von  Krystallen 
(BeibL  22,  p.  646)  auf  die  Metalle  ausgedehnt  Bei  Gk)ld, 
Silber  und  Kupfer  wurde  bei  hinreichender  Yergrösserang  eine 
Oberflächenstreifung  beobachtet,  welche  das  Vorhandensein  von 
Translationsflächen,  parallel  den  Oktaederflächen ,  und  yon 
Translationsrichtungen,  parallel  den  Oktaederkanten,  sehr  wahr^ 
scheinlich  macht  (ygl.  Beibl.  23,  p.  747).  Bei  Gold  und 
Kupfer  Hessen  sich  die  Translationslamellen  durch  Druck 
leicht  heryorbringen.  Beim  Iridosmium  wurden  in  einzelnen 
Fällen  auf  einigen  yertieften  Stellen  der  Krystallblättchen 
Streifen  gefunden,  welche  nach  3  unter  120°  gegeneinander 
geneigten  Bichtungen  gingen,  ihre  Bedeutung  erscheint  aber 
unsicher,  zumal  sie  durch  Druck  nicht  heryorgebracht  werden 
konnten.  An  Eisen,  Antimon  imd  Wismut  liessen  sich  keine 
Translationsstreifen  nachweisen.  Dagegen  hat  der  Ver£  durch 
Messungen  festgestellt,  dass  die  Streifung  am  Eisen  yon  ein- 
fjB,chen  Schiebungen  herrührt  Lck. 


110.  W.  Meyerhoff  er.  Über  die  die  Umwandlung  des 
Boractts  begleitende  Folumänderung  (Ztschr.  physik.  Chem.  29, 
p.  661—664.  1899).  —  Boracit  geht  bei  261^  plötzlich  Tom 
rhombischen  in  den  regulären  Zustand  über.  Die  Umwandlung 
zeigt  sich  sehr  scharf  mittels  des  Polarisationsmikroskops  mit 
Heizyorrichtung  und  gibt  sich  auch  durch  eine  zwischen  249 
und  273®  eintretende  Wärmeabsorption  zu  erkennen.  Der 
Verf.  hat  diesen  Vorgang  durch  die  bequem  zugängliche  di- 
latometrische  Methode  weiter  yerfolgt,  speziell  um  neben  der 
Temperatur    auch    die    dieselbe    begleitende    Volumänderong 
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kennen  zu  lernen.  Es  ergab  sich,  dass  die  durch  Erwärmung 
veranlasste  Umwandlung  des  Boracits  von  einer  Kontraktion 
begleitet  ist,  und  also  der  Druck  die  obige  Temperatur  herab- 
setzen wird;  um  wie  viel  wird  sich  allerdings  erst  entscheiden 

lassen,  falls  genügend  reiner  Boracit  zur  Verfügung  steht. 

Ö.  C.  Seh. 

111.  2>.  Oemez.  Untersuchungen  über  die  Dämpje,  welche 
die  beiden  Varietäten  des  Quecksilberfodids  aussenden  (C.  B.  128^ 
p.  1516 — 1519.  1899).  —  Von  den  beiden  Quecksüberjodidarten^ 
die  man  unterscheidet,  ist  die  gelbe  bei  hohem,  die  rote  bei 
niedem  Temperaturen  beständig.  Bei  der  Umwandlung  der 
gelben  Modifikation  in  rotes  Quecksilberjodid  wird  Wärme  frei 

Was  geschieht  nun,  wenn  man  solche  Quecksilberjodid- 
krystalle  verdampfen  lässt?  Diese  Frage  soll  hier  beantwortet 
werden.  Der  Verf.  lässt  gelbes  wie  rotes  Quecksilberjodid  bei 
verschiedenen  Temperaturen  verdampfen  und  die  Dämpfe  auf 
kälter  gehaltenen  Platten  sich  kondensiren.  '  Die  Dämpfe  der 
gelben  Krystalle  geben  bei  allen  Temperaturen  bei  der  Konden- 
sation wieder  gelbe  Erystalle.  Auch  aus  den  Dämpfen  roten 
Quecksilberjodids  kann  man  bei  allen  möglichen  Temperaturen 
(von  der  Temperatur  der  Umwandlung  des  roten  in  das  gelbe 
Quecksilberjodid  bis  zu  25®  herunter)  bei  der  Kondensation 
gelbe  Krystalle  erhalten  von  der  Form,  wie  sie  nur  bei  hohem 
Temperaturen  beständig  ist 

Der  Verf  kann  experimentell  nachweisen  und  folgern,  dass 
die  Quecksilberjodiddämpfe,  welchen  Ursprungs  sie  auch  sein 
mögen,  unter  den  gleichen  Temperaturverhältnissen  sowohl 
Krystalle  der  gelben  wie  der  roten  Modifikation  liefern  können, 
je  nach  der  Art  der  Quecksilberjodidkrystalle,  mit  denen  sie 
in  Berührung  treten.  Rud. 

112.  JBud.  Sehen ck  u.  Fr.  Schneider.  Untersuchungen 
über  die  krystallinischen  Flüssigkeiten.  IV  (Ztschr.  physik.  Chem. 
29,  p.  546 — 557.  1899).  —  Modifikationen,  welche,  wie  das  feste 
p-Azooxyanisol,  bei  einer  bestimmten  Temperatur  zu  einem 
trüben  Schmelzfluss,  einer  krystallinischen  Flüssigkeit  schmel- 
zen, welche  sich  ihrerseits  in  eine  gewöhnliche  isotrope  Flüssig- 
keit umwandelt,  nennt  man  enantiotrope.  Beim  Abkühlen 
spielen  sich  bei  denselben  die  gleichen  Umwandlungsprozesse 
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im  umgekehrten  Sinn  ab.  Ausser  dieser  Art  der  physikalischen 
Isomerie,  bei  der  also  ein  Gleichgewichtspunkt  auftritt,  existirt 
noch  eine  zweite,  die  Monotropie.  Hier  existiren  zwei  Modi- 
fikationen, verschieden  durch  ihre  Dichte  und  ihre  Ejystallfonn, 
es  fehlt  aber  der  Umwandlungspunkt.  Es  lässt  sich  zwar  die 
eine,  die  labile  Modifikation,  in  die  andre  überführen,  aber  der 
Prozess  ist  nicht  umkehrbar.  Für  beide  Modifikationen  besteht 
ein  besonderer  Schmelzpunkt 

Ob  zwei  physikalisch  isomere  Modifikationen  enantiotrop 
oder  monotrop  sind,  hängt  von  der  Lage  ihrer  Dampfdmck- 
kurven  gegen  die  Dampfdruckkurve  der  isotropen  Flüssigkeit 
ab.  Das  untenstehende  Diagramm  möge  zur  Erläuterung  dieser 
Verhältnisse  dienen. 

Die  Dampfdruckkurven  der  beiden  krystallisirten  Modi- 
fikationen {A  und  B)  schneiden 
sich  im  Punkt  P.  Bei  der  zu  P 
gehörigen  Temperatur  sind  die 
Dampfdrucke  beider  Modifikatio- 
nen gleich,  zwischen  den  beiden 
Zuständen  herrscht  Gleichgewicht 
Es  ist  P  ein  sogenannter  Dm- 
wandlungspunkt  Oberhalb  des- 
selben geht  A  in  B  über,  unter- 
halb verwandelt  sich  B  in  A 
Die  Modifikation  mit  dem  hohem 
Dampfdruck  trachtet  in  die  mit 
niederem,  in  die  stabilere,  überzugehen,  sie  befindet  sich  im 
unterkühlten,  bez.  überwärmten  Zustand. 

Die  Dampfdruckkurve  C  der  isotropen  Flüssigkeit  kann 
verschiedene  Lagen  zu  den  Kurven  A  imd  B  haben.  Sie  kann 
dieselben  entweder  oberhalb  P  oder  unterhalb  oder  endlich  im 
Punkt  P  schneiden. 

Im  ersten  Fall  sind  die  Modifikationen  A  und  B  enantiotrop, 
im  zweiten  monotrop,  im  dritten  Fall  besteht  in  P  Gleich- 
gewicht zwischen  den  beiden  krj'stallisirten  Zuständen  und 
der  Flüssigkeit  Es  ist  dann  P  ein  sogenannter  vierfacher 
Punkt 

Die  Schnittpunkte  von  C  mit  A  und  B  bezeichnen  die  Verf. 
mit  S'f  bezw.  S,    Diese  Punkte  geben  die  Temperaturen  aOt 
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bei  denen  der  Dampfdruck  der  Flüssigkeit  dem  der  krystalli- 
sirten  Modifikationen  gleich  wird,  sie  sind  die  Schmelzpunkte. 

Fall  1.  C  schneidet  A  und  B  oberhalb  P.  Wird  A  all- 
mählich  erwärmt,  so  gelangt  man  schliesslich  zu  P,  woselbst 
die  Umwandlung  in  B  stattfindet,  beim  weitem  Erwärmen  wird 
dann  schliesslich  der  Schmelzpunkt  S  erreicht  Kühlt  man  ab, 
so  spielen  sich  die  Vorgänge  in  der  umgekehrten  Reihenfolge 
ab.    Man  hat  die  Kriterien  der  Enantiotropie. 

Unter  besondem  Umständen  kann  man  übrigens  A  er- 
wärmen, ohne  dass  Umwandlung  in  B  eintritt,  der  beobachtete 
Schmelzpunkt  S"  ist  dann  aber  von  S  verschieden,  und  zwar 
liegt  er  stets  tiefer  als  S. 

Fall  2.  C  schneidet  A  und  B  unterhalb  P.  Beim  Er- 
wärmen  der  Moleküle  A  wird  deren  Schmelzen  bei  der  Tem- 
peratur 6^  beobachtet.  Die  Modifikation  B  schmilzt  bei  S. 
In  keinem  Fall  wird  die  Temperatur  P  erreicht    Die  beiden 

krystallisirten  Substanzen  schmelzen  unterhalb  des  Umwand- 

»» 

lungspunkts,  aus  diesem  Grrund  ist  eine  Überführung  von  A 
in  B  unmöglich,  B  befindet  sich  ja  stets  im  unterkühlten 
Zustand.  Hier  hat  man  die  Kriterien  der  Monotropie. 
Übrigens  liegt  5  stets  tiefer  als  S,  der  Schmelzpunkt  der 
labilen  Modifikation  ist  stets  niedriger  als  der  der  stabilen. 

Aus  der  Figur  ergibt  sich  unmittelbar,  dass  es  möglich 
sein  muss,  durch  Dampfdruckemiedrigung  die  beiden  Arten 
der  physikalischen  Isomerie  ineinander  überzuführen.  Dies 
gelang  den  Verf.  beim  p-Azooxyanisol  durch  Zusatz  fremder 
Stoffe. 

In  einem  zweiten  Abschnitt  beweisen  die  Verf.,  dass  für 
das  flüssig -isomorphe  Kjystallgemisch  p-Azooxyanisol  und  p- 
Azooxyphenetol  die  Grasgesetze  gültig  sind,  insofern  die  Er- 
starrungspunkte der  Konzentration  der  zugesetzten  Substanz 
proportional  ist  Diese  isomorphen  Gemische  unterscheiden  sich 
ako  von  den  von  Küster  untersuchten,  bei  denen  sich  der 
Erstarrungspimkt  nach  der  Mischungsregel  berechnen  liess. 

Den  Schluss  bilden  eine  Reihe  von  Versuchen,  welche 
unternommen  wurden,  um  die  Methode  der  Molekulargewichts- 
bestimmung durch  Depression  des  Umwandlungspunkts  der 
flüssigen  Krystalle  auf  ihre  Verwendbarkeit  zu  prüfen.  Da 
die  Zuverlässigkeit  der  Methode  aber  zweifelhaft  ist,  so  muss 
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wegen  der  erhaltenen  Zahlen  und  gefundenen  Begeknässigkeiten 
auf  das  Original  verwiesen  werden.  G-.  C.  Seh. 


113.  S»  Schenck.  Untersuchungen  über  die  kn/iiaUir 
nischen  Flüssigkeiten  (Ztschr.  physik.  Chem.  28,  p.  280— 28& 
1899).  —  XJber  die  Natur  der  von  Beinitzer  und  O.  Lehmann 
als  fliessende  Eoystalle  beschriebenen  eigentümlichen  fltLssigen 
Idodifikationen  hat  man  sich  verschiedentlich  Anschauungen 
zu  bilden  versucht.  '  Durch  das  optische  Verhalten  derselben 
wurde  O.  Lehmann  zu  der  Annahme  geführt,  dass  sie  Eiy- 
stalle  sind,  Krystalle  von  so  ausserordentlich  geringer  Festig- 
keit, dass  schon  der  Einfluss  der  Erdschwere  genügt,  um  sie 
zu  deformiren.  Sie  fliessen  wie  gewöhnliche  FlüssigkeiteD, 
unterscheiden  sich  aber  von  ihnen  durch  eine  fieihe  von 
Eigenschaften,  die  wir  sonst  nur  an  Erystallen  kennen,  durch 
Doppelbrechung,  durch  sphäro-krystallinische  Struktur  und 
weiter  durch  die  Unfähigkeit,  andere  Substanzen,  welche  nicht 
gerade  ebenfalls  diese  eigentümlichen  Modifikationen  bilden, 
au&ulösen.  Diese  Umstände  haben  0.  Lehmann  bewogen,  die 
anisotropen  Fltlssigkeiten  als  flüssige  Krystalle  oder  krystal- 
linische  Flüssigkeiten  zu  bezeichnen.  Diese  Annahme  hat  zur 
Voraussetzung,  dass  die  Körper,  bei  denen  sich  diese  Modi- 
fikationen vorfinden,  als  chemische  Individuen  zu  betrachten  sind 

Dieses  bestreitet  G.  Quincke  (Wied.  Ann.  53,  p.  613.  1894). 
Aus  einigen  Analogien  in  den  optischen  Erscheinungen  der 
krystallinischen  Flüssigkeiten  mit  denen  von  Ölsäuren  Salzen, 
welche  sich  in  Berührung  mit  wässerigem  Alkali  befinden, 
schliesst  er,  dass  die  flüssigen  Kiystalle  aus  einem  Haufwerk 
von  kleinen,  festen  Krystallpartikelchen  bestehen,  welche  von 
einer  feinen  Flüssigkeitshaut  umgeben  sind. 

Um  zwischen  diesen  beiden  Auffassungen  zu  entscheideD, 
hat  der  Verf.  p-Azooxyanisol  zum  Teil  in  die  anisotrope 
Modifikation  durch  Abkühlen  übergehen  lassen;  diese  sammelt 
sich  ihrer  grösseren  Dichte  wegen  am  Boden  des  Ghefässes  an. 
Die  überstehende  klare  Flüssigkeit  wurde  entfernt  Sind  fremde 
Substanzen  in  der  Schmelze  gelöst,  so  reichert  sich  die  über 
der  anisotropen  Modifikation  stehende  isotrope  Fltlssigkeit  mit 
denselben  an,  und  sie  müsste  daher  nach  Quincke's  Auffassung 
einen  andern  Umwandlungspunkt  zeigen,  als  die  anisotrope  Modi- 
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fikation.  Dies  war  nicht  der  Fall.  Das  letztere  kann  allerdings 
auch  noch  unter  andern  Umständen  der  Fall  sein,  wenn  näm- 
lich bei  der  Umwandlungstemperatur  ein  eutektiscbes  Gemisch 
von  Ejystallen  und  Verunreinigungen  sich  abscheidet  Es  ist 
dies  die  einzige  Möglichkeit,  bei  der  die  Quincke'sche  Vor- 
stellung mit  den  Thatsachen  in  Einklang  steht  Eutektische 
Gemische  scheiden  sich  aus  Schmelzflüssen  ab,  wenn  der  eine 
Körper  bei  der  Abscheidungstemperatur  mit  dem  andern  ge- 
sättigt ist  Durch  Umkrystallisiren  aus  verschiedenen  Lösungs- 
mitteln lässt  sich  aber  das  Verhältnis  der  Komponenten  des 
Gemisches  zu  einander  ändern;  und  jede  derartige  Änderung 
ist  von  einer  Änderung  des  Umwandlungspunkts  begleitet 
Beim  p-Azooxyanisol  gelang  es  aber  nicht,  durch  Umkrystalli- 
siren den  Umwandlungspunkt  zu  ändern;  wir  haben  es  hier 
also  mit  chemischen  Individuen  zu  thun.  Nach  alle  dem 
dürfen  wir  hier  daher  wohl  die  ursprüngliche  Lehmann'sche 
Auffassung  als  gesichert  annehmen. 

Über  die  Ursache,  dass  die  flüssigen  Krystalle  den  Flüssig- 
keiten so  ausserordentlich  nahe  stehen,  hat  W.  Ostwald  die 
Vermutung  aufgestellt,  dass  sich  das  Stabilitätsintervall  der 
krystallinischen  Flüssigkeiten  in  der  Nähe  des  kritischen  Punkts 
befindet ,  bei  dem  der  feste  und  flüssige  Zustand  identisch 
sind.  Um  diese  Annahme  zu  prüfen,  hat  der  Verf.  die  spe- 
cifische  Wärme  C,  in  flüssig  isotropem  und  die  in  krystallinisch 
flüssigem  Zustand  C  im  Eiskalorimeter  gemessen.  Aus  der 
Gleichung 

du  .y  ^ 

"51  =  ^2  "  ^ 

{u  Umwandlungswärme)  ergibt  sich  der  Abstand  des  Umwand- 
lungspunkts vom  kritischen  Pimkt  J  durch  die  Gleichung 


Es  ergab  sich,  dass  gegen  300  Atmosphären  nötig  sind, 
damit  die  Umwandlungstemperatur  mit  dem  kritischen  Funkt 
zusammenfällt  G.  C.  Seh. 


BeibUtter  s.  d.  Ann.  d.  Phjrt.  u.  Chem.  28.  6S 
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Akustik. 


114.  Lord  MayleigJf.     Über  die  Abkühlung  der  Lufi 

durch  Strahlung  und  Leitung  und  die  Fortpflanzung  des  SiAallt 

(Phü.  Mag.  47,  p.  308—314.   1899).  —  Der  Verf.    stellt  sich 

die   Aufgabe  zu   untersuchen,  welchen    Einfluss  die  Wänne- 

Strahlung  bez.  -Leitung  auf  die  Schwächung  des  Schalls  besitzt 

Eine   einfache  Rechnung  liefert   eine  obere  G-renze   f&r  den 

Strahlungseinfluss.    £s  ergibt  sich,  dass  derselbe  yiel  zu  gross 

angenommen  wurde  von  Duff  (Beibl.  22,  p.  647),  etwa  um  das 

Hundertfache.    Experimentell  und  theoretisch  zeigt  der  Verl, 

dass  die  Wärmeleitung  eine  Schwächung  des  Schalls  hervoimfL 

Eg.MülL 

115.  A,   Schwendt,      Experimentelle    Bestimmung   der 

fVellenlänge  und  Schwingungsxahl  höchster  Töne  (Pfifiger's 
Arch.  75 ,  p.  346—364.  1899).  —  Mit  diesem  Problem  haben 
sich  bekanntlich  Zwaardemaker,  Stumpf  und  Meyer,  Melde, 
König,  Edelmann  u.  A.  beschäftigt.  Der  Verf.  hat  derartige 
Tonhöhenmessungen  nach  der  Methode  der  Kundt'schen  Staob- 
figuren  ausgefiihrt.  Dabei  ergab  sich  zunächst  f&r  eine  Serie 
König'scher  Stimmgabeln  eine  sehr  befriedigende  Übereinstim- 
mung der  angegebenen  (bez.  theoretischen)  mit  der  beobachteten 
Schwingungszahl,  und  zwar  bis  hinauf  zu  22000.  Sodann  wurden 
König'sche  Klangstäbe  bis  hinauf  zu  c^  geprüft,  weiterhin 
Galtonpfeifen  bis  zu  f^  bez.  A^;  fOr  die  Appun'sche  Pfeifen- 
Serie  wurden  die  Ergebnisse  von  Stumpf  und  Meyer  bestätigt 
Der  Verf.  kommt  zu  dem  Schluss,  dass  die  normale  Hörgrenze 
liegt:  für  die  König'schen  Klangstäbe  bei  20480,  fflbr  die 
König'schen  Stimmgabeln  bei  21 845,  für  die  König'schen  Qalton- 
pfeifen  vielleicht  eine  Spur  höher,  für  die  Edelmann'scheii 
Galtonpfeifen  bei  27361;  letzteres  ist  also  die  bisher  fest- 
gestellte oberste  Grenze.  Von  den  Photogrammen  der  Kundf - 
sehen  Staubfiguren  sind  der  Abhandlung  interessante  Reproduk- 
tionen in  Lichtdruck  beigegeben.  F.  A. 


\ 


116.  A.  W.  Witkowski.    über  die  SchaUgescl 
in  kompnmirter  Luß  (Bull.  Ac.  Sciences  Cracovie  1899,  p.  138 
— 157).  —  Der  Verf.  hat  kürzlich  gezeigt,  dass  die  spedfiscbe 
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Wärme  der  Luft  bei  konstantem  Druck  bez.  bei  konstantem 
Volumen  stark  varürt,  wenn  der  Druck  auf  100  Atm.  steigt 
und  die  Temperatur  auf  —145®  sinkt.  Neuerdings  hat  er  das 
Verhältnis  x  nach  der  Kundt'schen  Methode  der  Schall- 
geschwindigkeiten als  Funktion  des  Drucks  zwischen  1  und 
120  Atm.  möglichst  exakt  bestimmt,  und  zwar  bei  0®  und  bei 
-  78,5  ^,  femer  für  zwei  verschiedene  Töne  (6200  und  3600) 
und  für  zwei  verschiedene  Röhrendurchmesser  (20,5  und  &,6  nun), 
letzteres  unter  Benutzung  der  Ejrchhoff'schen  Formel  behufs 
Reduktion  auf  den  freien  Saum.  Im  ganzen  wurden  nicht 
weniger  als  336  unabhängige  Bestimmungen  von  v  (Schall- 
geschwindigkeit) ausgeführt.  Die  Hauptresultate  enthält  fol- 
gende Tabelle  (aus  zwei  Originalserien  ist  dabei  das  Mittel 
genommen);  die  Zahlen  bedeuten  die  Schallgeschwindigkeit  im 
Vergleich  zu  der  bei  0®  in  freier  Luft: 


Durchmesser 

20,5 

20,7 

8,6 

8,6 

20,5 

Schwmgungszahl 

6250 

3580 

6140 

3580 

6170 

Temperatar 

0 

0 

0 

0 

-78,5 

Druck  (Atm.) 

1 

0,997 

0,996 

0,993 

0,991 

0,844 

5 

1,000 

0,999 

0,997 

0,998 

0,844 

10 

1,004 

1,002 

1,001 

1,004 

0,844 

20 

1,008 

1,005 

1,005 

1,011 

0,842 

80 

1,013 

1,007 

1,009 

1,016 

0,889 

40 

1,017* 

1,014 

1,016 

1,021 

0,837 

50 

1,021 

1,022 

1,020 

1,027 

0,887 

60 

1,027 

1,031 

1,026 

1,084 

0,842 

80 

1,045 

1,050 

1,041 

1,048 

0,862 

100 

1,065 

1,072 

— 

0,901 

120 

1,101 

— 

— 

— 

Hieraus  ergibt  sich:  Bei  0^  wächst  v  mit  dem  Druck,  und 
zwar  bis  100  Atm.  um  etwa  7  Proz.;  bei  —  78,5^  hingegen 
nimmt  v  bis  zu  40  Atm.  schwach  ab  (um  knapp  1  Proz.)  und 
dann  erst  stark  zu  (bis  100  Atm.  wieder  etwa  7  Proz.).  Bei 
noch  tieferen  Temperaturen  nimmt,  wie  aus  den  früheren  Ver- 
suchen des  Verf.  hervorgeht,  v  mit  wachsendem  Druck  über- 
haupt ab,  und  zwar  bei  —103®  massig,  bei  — 140®  sehr  stark. 

Die  relativen  Werte  von  v  selbst  sind  bei  normalem 
Druck  bei: 


0« 

-35« 

~78,5« 

- 103,5  0 

-ISO» 

-140* 

1,000 

0,932 

0,844 

0,784 

0,721 
68* 

0,688 
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dagegen  bei  30  Atm.  bei: 

0«  — 35«  —78,5*  — 103,50  -ISO»  — 140« 

1,001  0,927  0,824  0,749  0,598  0,444 

Der  Eiofluss  von  Tonhöhe  und  Böhrendurchmeaser  stimmt 
mit  der  Kirchhoff 'sehen  Formel  nicht  überein,  was  der  Verf. 
auf  Rechnung  des  Umstandes  setzt,  dass  die  Schwingungen  za 
heftig  waren,  als  dass  sie  als  unendlich  klein  betrachtet  werden 
dürften.  Berechnet  man  aus  v  das  Verhältnis  x,  so  findet  man 
bei  0«  für: 


10 

20 

30 

40 

60 

80 

100  Atm. 

1,48 

1,46 

1,48 

1,51 

1,55 

1,59 

1,64 

dagegen 

bei  — 

78,5«  für: 

• 

10 

20 

30 

40 

60 

SO 

100  Ate. 

1,48 

1,54 

1,62 

1,70 

1,90 

2,11 

2,80 

Zahlen,  die  etwa  4 — 5  Froz.  grösser  als  die  richtigeren,  früher 
vom  yer£  direkt  abgeleiteten  sind,  was  wieder  auf  jene  £r- 
klärung  hindeutet;  auch  die  obigen  Schallgewindigkeiten  sind 
daher  wahrscheinlich  um  2  Froz.  zu  gross.  F.  A. 


117.  F»  Melde,  akustische  MiUetiungen  (Sitzungsber. 
Marbuig.  Ges.  Nat,  p.  75—78.  1899).  —  1.  Eine  neue  Art 
von  Stimmgabeln  nach  Edelmann.  Sie  reichen  von  r,^  (n  =  4096) 
bis  etwa  zu  a^  {n  =  13312);  sie  bilden  parallelflächig  begrenzte 
Körper  von  16  mm  Dicke,  die  Zinken  haben  quadratischen 
Querschnitt,  die  massige,  stiellose  Basis  ist  unten  horizontal 
abgeschliffen;  man  schlägt  entweder  zwei  Gabeln  aneinander 
an  oder  bringt  sie  auf  einem  Holzklotz  durch  Streichen  mit 
Hilfe  eines  Korkstückchens  und  eines  nassen  Glasstabes  zum 
Tönen;  durch  weitere  Verkürzung  der  Zinken  kann  man  bis 
n  s=  22000  gelangen.  Die  Gabeln  sind  leicht  herzustellen  und 
bieten  in  der  Handhabung  manche  Vorteile. 

2.  Eine  neue  Art  von  Klangfiguren.  Auf  die  quadratische 
Stirnfläche  der  Zinke  einer  Edelmann'schen  Gabel  (ygL  oben) 
gestreuter  Sand  ordnet  sich  zu  einer  geraden,  zur  Schwingongs- 
richtung  senkrechten  Mittellinie;  ähnUche  Linien  entstehen 
übrigens  auch  bei  König'schen  Gabeln,  sowie  bei  einigermassen 
dicken,  vertikal  gestellten  Klangplatten,  und  zwar  je  nach  der 
Streichart  verschieden.    Für  diese  vom  Ver£  im  Gegensatz  zu 
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den  Chladni'schen  als  Stimflächenknotenlinien  bezeichneten 
Linien  gilt  das  Gesetz:  Die  Bohestellen  dieser  bilden  sich  an 
denjenigen  Strecken,  wo  f&r  jene  gerade  die  Schwingungsmaxima 
liegen;  die  Stellen  der  Chladni'schen  Knoten  sind  auch  f&r  die 
Stimflächenlinien  die  Stellen,  wo  keine  Sandbewegong  eintritt. 
3.  Sensitive  Flammen  werden  durch  Galton-Ffeifen  schon 
allein  vermöge  des  Zischens  erregt,  das  der  Luftstrom  am 
Labium  erzeugt,  wobei  die  eigentliche  Luftsäule  ganz  weg- 
bleiben kann.  F.  A. 

118.  V.  V,  Lang*  Longitudinale  Tone  von  Kautschuk' 
/Tiden  (Wien.  Anz.  1899,  p.  225).  Die  Arbeit  schliesst  sich 
an  die  vom  Verf.  vor  einiger  Zeit  (Wied.  Ann.  68,  p.  335. 
1899)  veröffentlichte  über  die  Transversaltöne  von  Kautschuk- 
faden an.  Ist  der  Faden  genügend  ausgefädelt,  so  zeigen  auch 
die  longitudinalen  Schwingungen  genügende  Übereinstimmung. 
Das  Verhältnis  beider  Töne  lässt  sich  bei  gewissen  Spannungen 
aus  dem  Elasticitätskoeffizienten  bestimmen,  welcher  aber  für 
die  jedesmalige  Spannung  durch  eine  geringe  Erhöbung  der 
letztem  ermittelt  werden  muss.  Ö.  C.  Seh. 


119.  Neyrenetrf»  Über  die  unregelmässigen  und  konischen 
Pfeifen  (Ann.  Cim.  Phys.  (7)  16,  p.  562—574.  1899).  —  Gegen- 
über den  bisherigen  Untersuchungen  von  Bemoulli,  Duhamel 
und  Boutel  sucht  der  Verf.  durch  einfache  Versuche  den  Ein- 
fluss  von  Querschnittsveränderungen  auf  die  Resonanzhöhe  von 
tönenden  Grassäulen  zu  ermitteln  und  findet  u.  a.  folgende 
Sätze:  Die  Besonanzlänge  eines  gedeckten  Trichters  ist  kleiher 
oder  grösser  als  die  eines  Cylinders,  je  nachdem  die  Querschnitte 
wachsen  oder  abnehmen,  und  die  Differenz  ist  desto  grösser, 
je  tiefer  der  Ton  ist  Bei  offenen  Pfeifen  verhält  es  sich 
gerade  umgekehrt.  Dabei  ist  jedoch  eine  wichtige  Einschränkung 
zu  machen:  Wenn  die  Querschnittsabnormität  eine  normale 
Knotenstelle  passirt,  müssen  die  beiden  konischen  Teile  dies- 
seits und  jenseits  des  Knotens  mit  entgegengesetzten  Wirkungen 
in  Rechnung  gezogen  werden.  Weitere  Betrachtxmgen  beziehen 
sich  auf  aneinandergesetzte  Kegel,  auf  doppelkegelartige  fün- 
schnürungen  oder  Ausbauchungen,  auf  die  Wirkung  variabler 
Ansatzrohre  etc.  F.  A* 
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120.  ß,  Fm  Sharpe,  Doppelinstrument  und  DoppelmMode 
zur  Schallmessung  (Science  9,  p.  808 — 811.  1899).  —  Der 
Apparat  ist  hervorgegangen  aus  einer  Idee  von  Webster,  die 
bei  Michelson's  Befraktometer  realisirte  optische  Anordnung 
möchte,  in  Verbindung  mit  der  von  Wien  angegebenen 
akustischen  Methode,  einen  Schallmesser  von  grosser  Empfind- 
lichkeit liefern.  Der  eine  Spiegel  des  Befiraktometers  wurde 
sehr  leicht  gewählt  und  als  Wandteil  eines  Hehnholtz'schen 
Resonators  montirt  Die  horizontalen  Schwingungen  der 
Interferenzstreifen  wurden  durch  ein  Femrohr  mit  yertikal 
schwingendem  Objektiv  beobachtet,  so  dass  sich  Diagonal- 
streifen ergeben,  deren  Neigung  die  Schallst&rke  misst;  da 
genaue  Übereinstimmung  von  Frequenz  und  Phase  zwischen 
Objektiv  und  Schallquelle  nicht  leicht  zu  erzielen  war,  wurde 
eine  kleine  Tonhöhendifferenz  hergestellt,  so  dass  die  Interfeinz- 
streifen  zwischen  einer  grössten  Neigung  nach  rechts  und  nach 
links  langsam  schwankten,  so  langsam,  dass  man  die  Neigung 
bequem  nachsehen  konnte.  Für  einige  Zwecke  wurde  die 
stroboskopische  Methode  der  direkten  Beobachtung  durch  eine 
photographische  ersetzt  mit  festem  Linsensystem  und  rotirendem 
Film.  Als  Schallquelle  für  die  Grundversuche  diente  eine 
elektrisch  erregte  Stimmgabel  mit  eigentümlichem  Besonator. 
Zum  Schluss  wird  die  Theorie  des  Erregers  imd  des  Empfingen 
mit  Kürze  skizzirt.  '  Demnächst  sollen  verschiedene  Unter- 
suchungen mit  dem  Apparat  ausgeführt  werden.  F.  A. 


121.  JP.  Larroque.  Beitrag  zur  Theorie  der  Musikm- 
Strumente  mit  Mutidstück  (C.  R.  129,  p.  95—98.  1899).  —  Eine 
Reihe  von  Bemerkungen  über  Pfeifen  mit  ein-  und  aufschlagenden 
Zungen,  über  die  Bolle  der  Lippen  des  Bläsers  bei  den  Blse- 
instrumenten,  über  die  Beziehung  des  Pfeifenquerschnitts  nun 
Mundstück  und  zur  Zungenlänge,  über  den  Einfluss  (^lindrischer, 
konischer,  trompetenartiger  Form,  über  den  Ort  der  grössten 
Druckändenmgen  und  grössten  Amplituden,  über  die  Rinflilirniig 
kegelförmiger  Körper  in  die  Trompetenöffnung  etc.      F.  A. 
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Wärmelelire. 


122.  JS.  CarvaUo.  über  die  nichtumkekrbaren  Krets- 
prozesse  und  den  Satz  von  Clausius  (Joum.  Pbys.  (3)  8,  p.  161 
— 165.  1899).  —  Während  die  umkehrbaren  Kreisprozesse  in 
den  elementaren  Lehrbüchern  der  mechanischen  Wärmetheorie 
hinreichend  ausfdhrhcb  behandelt  zu  werden  pflegen,  ist  in  der 
Regel  nicht  das  Gleiche  der  Fall  bei  den  nichtumkehrbaren 
Kreisprozessen.  Dies  liegt  nach  der  Ansicht  des  Verl  einmal 
an  den  durch  die  zu  grosse  Allgemeinheit  des  Gegenstands 
bedingten  Schwierigkeiten,  sodann  aber  auch  an  der  Unsicher- 
heit, welche  daraus  resultirt,  dass  der  Beweis  des  Satzes  von 
Clausius,  nach  welchem  das  Integral  f  dQj  T  för  nicht  um- 
kehrbare Prozesse  negativ  ist,  gewöhnlich  in  der  Weise  geführt 
wird,  dass  man  zeigt,  das  Integral  könne  nicht  positiv  sein,  so 
dass  also  immer  noch  die  Alternative  bleibt,  ob  nicht  das 
Integral  wie  bei  den  umkehrbaren  Kreisprozessen  so  auch  bei 
den  nichtumkehrbaren  stets  gleich  Null  sei  Diese  Unsicher- 
heit lässt  sich  in  der  That  nur  schwer  beseitigen,  so  lange  man 
nicht  die  Art  und  den  Grad  der  Nichtumkehrbarkeit  solcher 
Kreisprozesse  in  angemessener  Weise  beschränkt.  Das  letztere 
thut  der  Verf.,  indem  er  zunächst  die  vier  folgenden  Beispiele 
nichtumkehrbarer  Transformationen  anführt:  1.  Das  System 
wird  durch  Reibung  erwärmt;  2.  ein  Gas  breitet  sich  plötzlich  in 
einen  leeren  Raum  aus ;  3.  ein  durch  ein  Gewicht  gespannter  Faden 
verliert  plötzlich  durch  Zerschneiden  des  Fadens  seine  Spannung; 
4.  eine  im  Zustand  der  Überschmelzung  befindliche  Flüssigkeit 
erstarrt  plötzlich.  Diese  nicht  umkehrbaren  Transformattonen 
haben  das  Gemeinsame,  dass  sie  durch  eine  umkehrbare ^  aus 
einer  Isotherme  und  einer  Adiabate  bestehende  Transformatioa 
ersetzt  werden  können,  wobei  die  Adiabate  auch  verschwinden 
kann,  die  Isotherme  aber  nicht,  und  femer,  dass  die  Trans- 
formationen wegen  des  fehlenden  Gleichgewichtszustands  plötz- 
lich erfolgen  imd  daher  suchen,  adiabatisch  zu  sein,  so  dass 
man  sich  denken  kann,  der  Vorgang  erfolge  so,  als  ob  die 
Transformation  streng  adiabatisch  wäre.  Unter  Vorausset^sung 
dieser  beiden  gemeinsamen  Merkmale  für  die  zu  betracbteaden 
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nichtomkehrbaren  Prozesse  wird  sodann  der  Clansios'sche  Satz 
für  diese  folgendermassen  bewiesen:  Es  sei  in  der  {vty Ebene 
A  — >-  B  eine  nicht  umkehrbare  Adiabate  und  es  gebe  yon  A 
nach  B  irgend  einen  andern  umkehrbaren  Weg  AMBy  be- 
stehend aus  einer  Adiabate  A  M  und  einer  Isotherme  M  Bj  Yon 

denen  erstere  verschwinden  kann,  letstere 
r^  jedoch  nicht.  Für  den  geschlossenen  Kreis- 
prozess  A  — >-  B  MA  reduzirt  sich  dann, 
da  A  — >-  B  und  MA  Adiabaten  sind,  die 
von  dem  System  aufgenommene  Wärme- 
menge auf  die  längs  der  IsoÜierme   BM 
bei  der  Temperatur    T^    angenommene, 
welche  nach  dem  Camot'schen  Satze  negativ  ist  und  mit  —  Q^ 
bezeichnet  sei.  Q^  ist  dann  die  Wärmemenge,  welche  das  System 
auf  dem  Wege  MB  aufninmit,  und  man  hat: 


J    2 


1«    -  4.    Q<L 

r  ■ ""  "*"  To 

ÄMB 


Andererseits  ist,  da  der  nicht  umkehrbare  Weg  A  — >-  B 
adiabatisch  sein  soll: 

Ä-^B 

somit: 

fdQ  __  fdQ   _Q^ 
J     T    ^J     T  T.' 

Ä-^B  ÄMB 

Ersetzt  man  demnach  einen  beliebigen  umkehrbaren  Weg 
durch  den  nicht  umkehrbaren  A — >-J?,  so  wird  Ar  diesen 
das  Clausius'sche  Integral  um  Qq  /  T^  verkleinert,  wo  Q^  positiv 
und  von  Null  verschieden  ist  Enthält  der  geschlossene  SjreiB- 
prozess  mehrere  adiabatische  Teile,  welche  sämtlich  den  beiden 
Grundannahmen  genügen,  und  ersetzt  man  die  nichtumkehrbarai 
Wege  durch  umkehrbare,  so  wird  der  Kreisprozess  umkehrbar. 
Das  Clausius'sche  Integral  wird  dann  gleich  NulL  G^ht  man 
dann  auf  den  nichtumkehrbaren  Prozess  zurück,  indem  man 
die  nichtumkehrbaren  Teile  wieder  einführt,  so  hat  jede  dieser 
Substitutionen  eine  gewisse  Verminderung  des  Integrals  zur 
Folge.  Für  den  nichtumkehrbaren  Kreisprozess  ist  somit  das 
Clausius'sche  Integral  sicher  negativ.  H.  M. 
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123.  Joh/n  Cm  Shedd,  Ein  mechanüches  Modell  einer 
Carnotschm  Maschine  (Phys.  Rev.  8,  p.  174—180.  1899).  — 
Der  Apparat,  welcher  nur  dazu  dienen  soll,  dem  Schüler  die 
Vorgänge  beim  Camot'schen  Kreisprozess  zu  erläutern,  nicht 
den  letzteren  an  einem  Betriebsmodell  wirklich  Yorzuftihren, 
besteht  aus  einem  auf  ein  Tischchen  gestellten  Cylinder,  unter 
welchen  ein  Würfel  geschoben  werden  kann,  dessen  Seiten 
verschieden  bezeichnet  sind.  Durch  die  dem  Cylinder  zuge- 
kehrte Seite  des  Würfels  soll  angedeutet  werden,  dass  der 
Cylinder  mit  einer  Wärmequelle  oder  einer  Kühlvorrichtung 
oder  mit  einer  nichtleitenden  Substanz,  durch  welche  ihm 
weder  Wärme  zugeführt,'  noch  entzogen  werden  kann,  in  Ver- 
bindung steht.  In  den  Cylinder,  der  die  arbeitende  Substanz 
enthaltend  gedacht  wird,  taucht  ein  Kolben,  der  ein  Sims  trägt, 
auf  welches  eine  Anzahl  gleicher  Gewichte  gestellt  werden 
kann.  Neben  dem  Cylinder  steht  ein  Ständer,  welcher  in 
gleichen  Abständen  voneinander  ebenfalls  eine  Anzahl  Simse 
trägt,  so  dass  durch  Heben  oder  Senken  des  Kolbens  das  Sims 
des  letzteren  in  gleiche  flöhe  mit  jedem  der  nebenstehenden 
Simse  gebracht  und  die  Gewichte  von  ersterem  ohne  Arbeits- 
leistung (von  der  Reibung  abgesehen)  auf  letztere  geschoben 
werden  können.  Entsprechend  dem  Diagramm  des  Camot'schen 
Kreisprozesses  lassen  sich  mit  diesem  Apparat,  wie  leicht  er- 
sichtlich, folgende  Punkte  anschaulich  machen:  1.  die  aufein- 
anderfolgenden Operationen  des  Camot'schen  Kreisprozesses 
selbst;  2.  die  Umkehrbarkeit  der  Camot'schen  Maschine;  3.  dass 
beim  Durchgang  durch  den  ganzen  Kreisprozess  eine  gewisse 
Wärmemenge  von  dem  heissen  zum  kalten  Körper  oder  um- 
gekehrt übertragen  und  von  der  arbeitenden  Substanz  Arbeit 
geleistet  oder  verbraucht  wird;  4.  dass  €ie  adiabatischen 
Operationen  gleich  und  entgegengesetzt  sind  und  dass  somit 
die  Arbeit  während  der  isothermen  Expansion  (oder  Kontrak- 
tion je  nach  der  Richtung,  in  welcher  die  Maschine  arbeitet) 
geleistet  wird;  5.  dass  der  Wirkungsgrad  der  Camot'schen 
Maschine  von  der  Temperaturdifferenz  zwischen  dem  heissen 
und  dem  kalten  Körper  und  von  der  absoluten  Temperatur 
des  heissen  Körpers  abhängt.  fl.  M. 
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124.  P.  SaureL  Über  den  Beweis  der  Phasemreg^  (^ouni, 
Pbys.  Chem.  3,  p.  69—71.  1899).  Der  Ver£.  beweist  den  nicht 
ganz  exakt  von  Gibbs  abgeleiteten  Satz,  dass  zwiscben  Druck, 
Temperatur  und  den  chemisqhen  Potentialen  der  Bestandteile 
eine  Integralgleichung  besteht.  Q.  C.  Seh. 


125  u.  126.  jB.  H.  AmugaU  Über  eine  neue  Form  der 
Funktion  f(p,  Vy  ()^0  in  Bezug  euj  Ftüssigkeüen  (Jooib. 
Phys.  (3)  8,  p.  358—367.  1899).  —  Über  eine  neue  Form  der 
Funktion  f(p,  v,  t)  e=  0;  Fall  des  Säitigungsdnulmdes  (C.  B. 
128,  p.  649—663.  1899;  Joum.  Phys.  (3)  8,  p.  357—362. 
1899).  —  In  einer  früheren  Abhandlung  (C.  B.  118,  p.  566 
—570.  1894;  ygL  BeibL  18,  p.  822)  hatte  der  Verf.  gezeigt, 
dass  die  Formel  (p  +  F)  {v  —  o)  »  R  Tj  wenn  man  darin  fiir 
den  inneren  Druck  F  die  Funktion 

und  f&r  u  einen  Ausdruck  von  der  Form  u^.B{v  —  aY  setzt, 
die  auf  Wasserstoff  bezüglichen  Versuche  gut  wiedergibt  Für 
Kohlensäure  ftihrt  jedoch  diese  Form  der  Fundam^talgleichong 
nicht  zu  ebenso  guten  Resultaten.  Der  Verl  versucht  daher, 
eine  andere  Ghrundgleichung  hierfür  abzuleiten^  die  er  schliess- 
lich in  der  Form  findet: 

WO  die  Konstanten  folgende  Werte  haben: 

a  =  0,0000014566  R  =   0,00368        a  =  0,000000198 

«»0,000947        *  A  =  44,6  /?  =  0,0018425 

c s  0,0000000028832  d^  0,0002679 

m  =  0,0018  n  =  0,0006. 

Die  aus  dieser  Formel  für  verschiedene  Volumen  und  ver- 
schiedene Temperaturen  von  0  bis  258^  berechneten  Drudte 
stimmen  im  allgemeinen  mit  den  beobachteten  recht  gajt,  über- 
ein; nur  bei  den  höchsten  Temperaturen  und  den  kleinstes 
Volumeüwerten  ergeben  sich  grössere  Abweichungen^  die  im 
letzteren  Falle  davon  herrühren  könneui  dass  das  Gas  seinem 
Verflüssigungspunkte  nahe  ist  —  Die  Berechnung  der  auf  den 


m. 
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Sättigungszustand  bezüglichen  Gh:^8sen  nlu^b  der  von  Clausius 
angegebenen  Methode  ist  wegen  der  komplizirten  Gestalt  obiger 
Formel  äusserst  mühselig;  letztere  gestattet  aber  immerhin, 
sich  über  den  Grad  der  Annäherung  Bechenschaft  zu  geben, 
mit  der  sie  die  beobachteten  Werte  darstellt  Kennt  man 
nämlich  die  genauen  Werte  der  Volumina  des  Dampfes  und 
der  Flüssigkeit  im  Sättigungszustande  bei  einer  gegebenen 
Temperatur  und  setzt  diese  Werte  in  die  Formel  ein,  so  müsste 
diese  beide  Mate  denselben  Wert  von  p  ergeben,  der  der 
maximalen  Spannung  entspricht.  Der  Yerfl  gibt  in  der  zweiten 
Arbeit  eine  Tabelle  der  so  berechneten  Werte  von  /?,  aus  der 
hervorgeht,  dass  dieselben  sehr  nahe  einander  gleich  sind,  und 
dass  das  Mittel  aus  jedem  so  gefundenen  Wertepare  nur 
wenig  von  der  beobachteten  Spannung  abweicht.         H.  M. 


127.  C.  M.  A.  Hartman.  Messungen  über  die  Quer- 
falte  auf  der  ip- Fläche  von  van  der  fVaals  bei  Mischungen  von 
Chlormethyl  und  Kohlensäure  (105  pp.  Diss.  Leiden  1899).  — 
Über  den  experimentellen  Teil  dieser  Arbeit  ist  schon  (Beibl. 
23,  p.  21)  berichtet  worden.  Die  vorliegende  Abhandlung  ent- 
hält  ausserdem  eine  Übersicht  über  die  Theorie  der  t/;-Fläche 
von  van  der  Waals,  der  arT/*- Fläche  und  anderer  mit  dieser 
Theorie  zusammenhängenden  Vorstellungen.  Auf  alle  bis  jetzt 
über  Mischungen  erhaltenen  Resultate  werden  diese  Vor- 
stellungen angewendet,  die  Gestalt  der  verschiedenen  Kurven 
und  Flächen  wird  bestimmt,  soweit  diese  Resultate  es  erlauben^ 
und  so  dieses  ausgedehnte  Material  unter  einheitlichen  Gesichts- 
punkten vereinigt.  L.H.  Siert. 

128.  G*  Bakker,  Die  Beziehung  »wischen  den  charak» 
teristischen  Gesetzen  der  vollkommenen  Gase  (Journ.  de  pbys.  (3) 
8,  p.  214.  1899).  —  F.  Carr6  bemerkt  (Journ.  de  phys.  (3)  7, 
p.  718.  1898),  dass  ein  Gas  nicht  die  Gesetze  von  Mariott^ 
und  Gay-Lussac  notw^idig  befolgen  muss,  wenn  es  das  Gresetz. 
von  Joule  erfüllt.  Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  das  auch 
in  seinen  Gleichungen  zu  finden  ist,  in  welche  er  die  drei  Ge- 
setze gefasst  hat  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  17,  p.  678 — 688. 
1895;  Beibl.  20,  p.  260.)  G.  J. 


I 
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129.  «/•  «7.  van  haar*  Berechnung  der  zweiten  KoT' 
rekiion  zur  Grösse  b  der  Gleichung  von  van  der  Waals  (Arch. 
Teyler  (2)  6,  p.  1—48.  1899).  —  Eine  mehr  ausführliche  PubK- 
kation  der  Arbeit,  über  welche  schon  Beibl.  23,  p.  473  referirt 
¥nirde.  L.  H.  Siert 

130.  O.  Leonhardt»  Zur  Kennzeichnung  der  dreiAggre- 
gatzustände  (Progr.  des  Herzogl.  Friedrichs-Gymnas.  Dessau. 
12  pp.  1899).  —  Bezeichnet  c  die  Grösse  der  Kohäsion,  g  die 
Grösse  der  Schwerkraft,  so  ist  nach  dem  Verf.  die  Bedingung 
für  den  festen  Zustand  c^g^  für  den  flüssigen  Zustand 
g  >  c>  Qj  für  den  gasförmigen  Zustand  c  <  0.  Zur  ErkUurnng 
der  verschiedenen  Aggregatzustände  denkt  sich  der  Verf.  die 
Bewegung  der  Moleküle  umeinander  in  ähnlicher  Weise  be- 
stimmt, "mQ  die  der  Planeten  und  Kometen  um  die  Sonne. 
Die  Moleküle  sollen  nach  ihm  mit  einer  gewissen  An£ang8- 
geschwindigkeit,  welche  durch  Wärme  erklärt  wird,  begabt 
sein  und  Anziehungskräfte  aufeinander  ausüben,  die,  wie  zwar 
nicht  ausdrücklich  gesagt,  aber  doch  stiUschweigend  angenom- 
men wird,  dem  Newton'schen  Gesetze  gehorchen.  Die  Bahnen 
der  einzelnen  Moleküle  wären  dann,  je  nach  dem  Verhältnis 
zwischen  Anfangsgeschwindigkeit  und  Anziehungskraft,  Ellipsen, 
Parabeln  oder  Hyperbeln  oder  vielmehr,  da  auf  jedes  Molekül 
mehrere  Nachbarmoleküle  einwirken,  welche  die  durch  die 
Anziehung  des  nächstgelegenen  Moleküls  bedingte  Bahn  störend 
beeinflussen,  ähnlich  wie  die  Bahn  jedes  einzelnen  Planeten 
durch  die  Anziehung  der  andern  Planeten  „gestört'^  wird,  aas 
elliptischen,  parabolischen  oder  hyperbolischen  Elementen  zu- 
sammengesetzt. Diesen  verschiedenen  Bahnformen  der  Mole- 
küle —  es  wird  stillschweigend  angenommen,  dass  alle  Mole- 
küle desselben  Körpers  die  gleiche  Bahnform  haben  —  sollen 
dann  die  verschiedenen  Aggregatzustände  entsprechen  und  der 
Übergang  von  dem  einen  oder  andern  Aggregatzustand,  z.  B. 
durch  Zufuhr  oder  Abgabe  von  Wärme,  würde  dadurch  er- 
klärt werden,  dass  sich  das  Verhältnis  der  Anfangsgeschwindig- 
keit zur  Anziehungskraft  und  somit  die  Form  der  Bahn  der 
Moleküle  ändert  Schliesslich  versucht  der  Verf.  noch  die 
Gravitation  und  allgemeine  Massenanziehung  auf  Grund  der 
Atherstosstheorie  zu  erklären,  worauf  aber  hier  um  so  weniger 
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eingegangeH  zu  werden  braucht,  als  derselbe  am  Schlüsse 
seines  Essais  selbst  gesteht,  dass  er  eine  Ableitung  der 
Thatsachen  aus  der  von  ihm  entwickelten  Anschauung  heraus 
nicht  zu  geben  vermag.  H.  M. 

131.  X.  Boltznui/nn.  Über  die  kinetische  Ableitung  der 
Vormein  fär  den  Druck  des  gesäitiglen  Davrpfsy  für  deti  Disso' 
ciaüonsgrad  von  Gaseft  und  für  die  Entropie  eines  das  van  der 
fVaatsche  Gesetz  befolgenden  Gases  ( Verh.  Ges,  Deutsch.  Naturf. 
u.  Arzte  Düsseldorf  1898,  p.  74).  —  In  der  Gastheorie  wird  die 
Wahrscheinlichkeit,  dass  die  den  Zustand  eines  Moleküls  be- 
stimmenden generalisirten  Koordinaten  in  einem  unendlich 
kleinen  Gebiet  dn  liegen,  proportional  e^^^dn  gefunden,  wo 
die  Grösse  k^  a  j  T  verkehrt  proportional  der  absoluten 
Temperatur  T  ist.  a  ist  eine  reine  Konstante,  V  die  Kraft- 
funktion der  innem  und  äussern,  auf  die  Bestandteile  des 
Moleküls  wirkenden  Kräfte.  Es  soll  die  universelle  Bedeutung 
dieser  Formel  ein  wenig  illustrirt  werden. 

1.  Wenn  bloss  die  Schwerpunkte  der  Moleküle  betrachtet 
werden  und  keine  andere  Kraft  als  die  Schwerkraft  betrachtet 
vnrd,  so  ist  V=  my^,  die  obige  Formel  geht  also  über  in  die 
bekannte  Formel  für  das  barometrische  Höhenmessen. 

2.  Wenn  wir  die  Formel  auf  ein  System  anwenden,  das 
aus  einer  tropfbaren  Flüssigkeit  und  dem  darüberstehenden 
Dampf  besteht,  und  in  dem  genau  die  von  van  der  Waals  in  seiner 
Theorie  angenommenen  Kräfte  wirken,  so  liefert  das  Verhältnis 
der  Wahrscheinlichkeiten,  dass  der  Schwerpunkt  eines  Moleküls 
in  einem  in  der  Flüssigkeit  befindlichen  Yolumenelemente  liegt, 
zu  der,  dass  er  in  einem  gleichen  Yolumenelement  innerhalb 
des  Dampfraums  liegt,  das  Verhältnis  der  Dichten  der  Flüssig- 
keit und  des  gesättigten  Dampfs.  Die  Durchführung  der  Rech- 
nung zeigt,  dass  man  genau  die  Formel  erhält,  welche  auch 
aus  der  Maxwell-Clausius'schen  Annahme  folgt,  dass  der 
Entropiesatz  auch  für  die  labilen  Zustände  des  Systems  gilt 
Die  Zulässigkeit  dieser  Annahme  hat  jetzt  nichts  Geheimnis- 
volles mehr;  denn  wenn  man  die  Entropie  als  die  Zustands- 
wahrscheinlichkeit  aulfasst,  so  ist  klar,  dass  dieselbe  ebenso  für 
stabile  wie  labile  Zustände  Sinn  hat 

3.  Wendet  man  die  eingangs  eingeführte  allgemeine  Formel 
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auf  die  chemischen  Kräfte  an,  welche  die  Atome  eines  Moleküls 
zusammenhalten,  so  ergibt  sich  daraus  die  bekannte  Gibbs'sche 
Formel  für  die  Gttsdissociation. 

4.  Wie  findet  man  nun  die  Entropie  eines  das  Tan  der 
Waal'sche  Gesetz  befolgenden  Grases?  Dasselbe  habe  die 
Masse  Eins,  das  Volumen  v  und  bestehe  aus  n  Molekülen. 
b I4n  sei  das  Volumen  eines  als  starre  Kugel  gedachten  Mole- 
küls, also  Vi  ^  <^^  Summe  der  Volumina  aller  Gasmoleküle. 
Die  Wahrscheinlichkeit,  dass  sich  das  1.  Molekül  im  Volumen  v 
befindet,  ist  v.  Dieses  macht  eben  das  Volumen  2b In  &k 
Ort  für  den  Mittelpunkt  des  2.  Moleküls  unmöglich.  Die 
Wahrscheinlichkeit,  dass  sich  auch  noch  das  2.  Molekül  im 
Baum  V  befindet,  ist  daher 


{'-"]■ 


Fährt  man  so  fort,  die  Wahrscheinlichkeiten,  dass  sich 
auch  die  übrigen  Moleküle  im  Raum  v  befinden,  zu  berechnen, 
so  erhält  man  einen  Ausdruck,  dessen  Logarithmus  genau  der 
Entropie  proportional  ist    So  findet  man  für  die  Ghrösse 

[p+i)*  ST 
zunächst  die  Reihe 


"2 


n  —  1 

h-O 


was  sich  für  grosse  n  auf  v  ^  b  reduzirt  G.  C.  ScL 


132.  jD.  Berthelot*  über  eine  einfache  Formei,  weicht 
das  Molekulargewicht  von  Flüssigkeiten  als  Funktion  ihrer 
Dichten  und  ihrer  kritischen  Konstanten  gibt  (C.  R.  138,  p.  606 
— 609.  1899).  —  Bei  der  kritischen  Temperatur  ist  das  Ver- 
hältnis zwischen  dem  wirklichen  Volum  einer  Flüssigkeit  und 
dem  theoretischen  Volum  unabhängig  von  der  Natur  der 
Flüssigkeit  =  Va^e-  ^^  ^  ^^1.  eines  Gases  22,41  Liter  bei  0^* 
und  1  Atmosphäre  einnimmt,  so  ergibt  sich 

3,6  2  p         p^ 

WO  M  das  Molekulargewicht,  de  die  kritische  Dichte,  p^  der 
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kritische  Druck  und    T  die  kritische  Temperatur   bedeuten. 
J!{ach  Mathias  ist 


d.^ 


MX 


wo  d  die  Dichte  bei  der  Temperatur  T  bedeutet.    Koznbinirt 
man  beide  Gleichungen  miteinander,  so  ergibt  sich 

M^lly4d 


e-^) 


Mit  Hilfe  dieser  Formel  berechnet  der  Verf.  das  Molekular- 
gewicht sehr  vieler  Flüssigkeiten.  Die  so  berechneten  Zahlen 
stimmen  recht  gut  mit  den  theoretisch  aus  dem  Molekular- 
gewicht unter  der  Annahme  berechneten  überein,  dass  die 
Flüssigkeiten  nicht  associirt  sind.  Nur  Wasser,  die  Fettsäuren 
und  Alkohole  sind  associirt  G.  C.  Seh. 


133.  Nm  Quint  Qzn,  Isothermbestimmungen för  Gemtsche 
von  Chlorwasserstoff  und  Äthans  (Yeralagen  Kon.  Akad.  y.  Wet. 
Amsterdam  1899/1900,  p.  57—69).  —  Das  Gasgemisch  befindet 
sich  in  einer  von  einem  Wasserbad  umgebenen  kalibrirten 
Cailletetröhre  mit  elektromagnetischem  Bührapparai  Der 
Druck  wird  mit  einem  Luftmanometer  gemessen.  —  Die  Ver- 
suche' erstrecken  sich  über  die  Mischungen  x^Q  (HCl),  0,1388; 
0,4035,  0,6167,  0,7141,  1  (CjEg),  über  Temperaturen  von  13^ 
bis  52  ^,  und  über  Drucke  von  30  bis  8Ö  Atm.  Die  Resultate 
werden  nach  der  van  der  Waals^schen  Theorie  behandelt  und 
graphisch  dargestellt  in  einem  p — T  Diagramm.  Die  Falten- 
punktslinie zeigt  die  Anwesenheit  eines  Minimums  der  kritischen 
Temperatur  und  eines  Maximums  für  den  Kondensationsdruck. 

— — L.  H.  Siert 

134.  J7.  Le  Chatelier»  Über  die  Ausdehnung  von  Eisen 
und  Stahl  bei  hohen  Temperaturen  (C.  R.  139,  p.  331 — 334. 
1899).  —  Da  der  Verf.  einige  Zweifel  an  der  Genauigkeit  der 
Bestimmungen  von  Svedelius  (Beibl.  20,  p.  965)  über  die  Aus- 
dehnung von  Eisen  hat,  so  hat  er  dieselben  wiederholt  Das 
benutzte  Eisen  enthielt  0,057  C,  0,13  Mn  und  0,05  8.  100  mm 
dehnten  sich  aus  in  Millimetern: 
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T  0«      100«     200<>     300«     400«     500«     600«     700»     800» 

^r^^OO»^}^        0,11       0,28      0.36      0,50      0,65       0,81     0,976     1,125 

~  X  10«  11  12  13         14  15         16        16,5         15 

dt 

Die    benutzten   Stahlsorten    hatten    folgende   Zusammen- 
setzung: 


1                   2 

3               4                 5 

6 

C             0,205             0,49 
Mu          0,15               0,24 
Si            0,08               0,05 

0,84             1,21             0,80 
0,24            0,24            0,15 
0,15             0,14            0,06 

0,75 
0,15 
0,06 

Die  Ausdehnungen 

gibt  die  folgende  Tabelle 

wieder: 

Temperatur            0^      100  <* 

200«     300«     400^»       500» 

600*      700» 

Weiches  Eisen       0        0,11 

(vgl.  oben) 
Stahl  1,2,8,  5,6    0        0,11 
Stahl  4                   0        0,105 

0,23      0,86      0,50        0,65 

0,22      0,35      0,495      0,64 
0,22      0,35      0,50        0,64 

0,81       0,976 

0,81       0,975 
0,80      0,96 

Die  Unterschiede  der  Ausdehnungen  bei  diesen  verschie- 
denen Metallen  sind  nicht  grösser  als  0,01  mm,  was  ungefthr 
dem  Beobachtungsfehler  entspricht  Eisen  und  Stahl  besitzen 
daher  denselben  Ausdehnungskoeffizienten,  ungef&br  0,000011 
bei  gewöhnlicher  Temperatur;  derselbe  wächst  bis  758^,  wo 
er  0,000017  beträgt  Dies  erklärt  sich  aus  der  KonstitutioD 
des  Stahls,  welcher  hauptsächlich  aus  reinem  Eisen  besteht, 
in  dem  eine  kleine  Menge  von  Eisencarbidkrystallen  Fe,C 
zerstreut  sind.  Oberhalb  der  Temperaturen  der  molekularen 
Umlagerung  ändert  sich  der  AusdehnuugskoefiSzient  staric  mit 
der  Temperatur,  wie  die  folgende  Tabelle  zeigt: 

C-Gehalt  0,05  0,2  0,8  1,2 

—-  X  10«  15  17  22  29 

dt 

Über  die  Beziehung  zwischen  Kohlenstoffgehalt ,  Dm- 
lagenmgstemperatur  und  Grösse  der  Kontraktion  in  Bruch- 
teilen eines  Millimeters  bezogen  auf  eine  Länge  von  100  mm 
gibt  die  folgende  Tabelle  Auskimft: 

Kohleustoffgehalt 
UmlageruuKStemperatur 
Grösse  der  Kontraktion 

Die  Zusammenziehung  steht  in  keinem  leicht  erkennbaren 
Zusammenhang  mit  dem  C-Gehalt    Es  rührt  dies  daher,  dass 


6,05 

0,20 

0,5 

0,8 

1,21 

840» 

768« 

728« 

730  • 

725* 

0,26 

0,23 

0,21 

0,08 

0,lü 

961 


wahrscheinlich  zwei  Erscheinungen  Hand  in  Hand  gehen,  näm- 
lich die  molekulare  ümlagerung  des  Eisens  und  die  Auflösung 
des  Eisencarbids  in  dem  umgewandelten   Pisen.     G.  C.  Seh. 


Ki5.  H.  Le  Cliatelier.  Vber  die  Ausdehnung  metallischer 
Legirungen  (C.  R  128,  p.  1444—1447. 1899).  —  Frühere  Unter- 
suchungen  über  die  Schmelzbarkeit  verschiedener  Legirungen 
veranlassten  den  Verf.,  anzunehmen,  dass  hierbei  feste  Lösungen 
in  Betracht  kämen.  Um  die  Annahme  derselben  zu  begiiinden, 
hat  er  jetzt  ein  Gresamtstudium  der  physikalischen  Eigenschaften 
dieser  Legirungen,  also  des  elektrischen  Leitungswiderstands 
derselben,  des  Ausdehnungskoeffizienten  etc.  unternommen. 
Hier  gibt  er  die  Ausdehnungskoeffizienten  für  Kupfer- Antimon 
und  Aluminum-Kupferlegirungen.  Die  Resultate  sind  kurz 
folgende: 

Kupfer- Antimon. 

Cu  auf  100  100       95       90       85      80       57        33       10      0 

lO^X  Ausdehnungs- 
koeffizient bei  63«     16,3     19,2    20,2    20     19,2     14,5     11,5    9,1     10 

Kupfer  und  Aluminium. 

Cu  auf  100  100      91        75        60        50       33       30      18        0 

10*  X  Ausdehnungs- 
koeffizient bei  63  •      16,4    16,3     16,5     15,7     15,8     16,2    20    21,9    24,6 

Diese  Resultate  sind  graphisch  dargestellt  und  wird  der 
Verlauf  dieser  Kurven  verglichen  mit  dem  der  Schmekpunkt- 
kurven.  Rud. 

136.  C.  W.  Waidner  und  F.  MaZlary.  Eine  Fer- 
gleichung  von  Rowland's  Quecksiiberthermometem  mit  einem  Cal' 
lendar-Griffith' sehen  Platinthermometer,  —  Eine  Vergleichung 
des  Platinthermometers  mit  einem  Tonnelot* sehen  NormaUhermo» 
Meter  im  Bureau  international  des  poids  et  mesures.  —  Eine 
Reduktion  von  Rowland's  IVerten  des  mechanischen  fVärme- 
äquivalents  auf  die  Pariser  Stickstoffskala  (Phys.  Rev.  8,  p.  193 
—237.  1899;  Phil.  Mag.  48,  p.  1—46.  1899).  —  Die  Resultate 
dieser  Arbeit  sind  im  wesentlichen  schon  früher  mitgeteilt 
(vgl.  ßeibl.  22,  p.  213;  23,  p.  345).  Diese  Veröffentlichung 
bildet  eine  Zusammenfassung  und  ausftihrliche  Beschreibung 
der  ausgeführten  Messungen.  W.  J. 

Beiblätter  s.  d.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  2S.  69 


—    962    — 

137.  «7.  A.  Hiirker  und  P.  Chappuis.     Eine  Fer- 

gleichung  von  Platin-  uud  Gasthermometem,  enthaltend  eine  jBe- 
sümmung   des  Siedepunktes    von  Schwefel  nach  der  Stieisioff' 
skala;  Bericht  über  Versuche  im  Laboratorium  des  Bureau  In- 
tematiofial  des  Poids  et  Me^uses  zu  S^vres  (Auszug.    Mitgeteilt 
vom  Kew  Observatory  Committee.     15.   Juni,   1899).   —  Die 
Vergleicbung    der    Platinthermometer    mit   den    Qnecksüber- 
Dormalen   des   internationalen   Bureau   wurde  gemeinsam  Ton 
dem  Kew  Observatory  Committee  und  dem  Bureau  international 
ausgeführt;  die  Messungen  geschahen  in   mehreren  Groj^pen: 
von   —23^  bis  +80®  wurden  direkt    die    Platinthermometer 
mit  den  Quecksilbernormalen  verglichen ,   über  80^  waren  die 
Thermometer  durch  Gasthermometer  ersetzt    Bis  200®  wurden 
die  Messungen  in  einem  Ölbad  angestellt,  über  200®  in  einem 
Gemisch  von  KaU-  und  JNatronsalpeter.    Die  Versuche  wurden 
bis  590®  ausgedehnt  und  dabei  an  150®  verschiedenen  Punkten 
Vergleichungen  vorgenommen,  wobei  jede  Messung  aus  10  bis 
20  Ablesungen  der  verschiedenen  Instrumente   bestand.     D&c 
Siedepunkt  des  Schwefels  wurde  zu  445,27  ®  bestimmt,  bezogen 
auf  die  Skala  des  Stickstoffthermometers  bei  konstantem  Vo- 
lumen; dieser  Wert  imterscheidet  sich  nur  um  0,7®  von  dem- 
jenigen von  Callendar  und  Griffiths,  der  für  die  Luftsk&la  gilt 
Die  parabolische  Formel  zur  Reduktion  des  Platinthermometers 
gibt  über  100®  nur  geringe  Abweichungen  zwischen  Beobach- 
tung und  Rechnung,  und  selbst  bei  den  höchsten  Temperaturen 
beträgt  die  Diflferenz  nur  wenige  Zehntel  Grad.  W.  J. 

138.  H.  L.  Callendar.  Bemerkungen  über  das  Plattn- 
thennometer  (Phü.  Mag.  (5)  47,  p.  191—222.  1899).  —Ver£  gibt 
eine  zusammenhängende  Übersicht  über  die  bisherigen  Fort- 
schritte, welche  durch  seine  Arbeiten  und  diejenigen  anderer 
Autoren  auf  dem  Gebiete  des  Platinthermometers  gemadit 
worden  sind.  £r  beginnt  mit  einer  kurzen  historischen  Dar- 
stellung, um  im  weiteren  Verlauf  die  verschiedenen  Formeln 
und  Methoden  zu  besprechen  und  eine  gemeinsame  Bezeich- 
nung und  Nomenklatur  vorzuschlagen.  Die  bequemste  Formel 
für  die  Anwendung  des  Platinthermometers  ist  nach  seiner 
Angabe 

D^t  —  pt=^  d{tl  100  -  1)(// 100), 
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worin  mit  D  die  Diflferenz  zwischen  der  wahren  Temperatur  t 
und  derjenigen  des  Piatinthermometers  p  i  bezeichnet  wird  und 
d  eine  durch  Fixpunkte  zu  bestimmende  Konstante  darstellt. 
Als  Fixpunkt  wird  ausser  der  Temperatur  des  schmelzenden 
Eises  und  des  siedenden  Wassei*s  der  Siedepunkt  des  Schwefels 
444,530  +  0,82  li  (wo  h  den  Überdruck  über  760  mm  bedeutet) 
benutzt,  sowie  für  tiefe  Temperaturen  der  Siedepunkt  des  flüssigen 
Sauerstoffs  (—  182,5®  -i-  0,20  h).  Verf.  diskutirt  dann  noch  die 
Vorzüge  der  von  ihm  angegebenen  Formel  vor  andern,  sowie 
auch  die  Vorzüge  des  Platinthermometers  vor  dem  Thermo- 
element; sodann  bespricht  er  noch  die  von  verschiedenen  Be- 
obachtern angewandte  Methode.  Eine  Fortsetzung  soll  noch 
folgen.  W.  J. 

139.  E.  B.  H.  Wade.  Über  eine  Methode  zur  Erleich- 
terung der  Messung  von  Temperaturen  mit  dem  Platinthermo' 
meter  (Proc.  Cambr.  Soc.  9,  p.  526 — 530.  1898).  —  Eine  gewisse 
Unbequemlichkeit  bei  der  Benutzung  des  Platinthermometers 
liegt  in  dem  Umstand,  dass  gleichen  Widerstandsänderungen 
nicht  auch  gleiche  Änderungen  der  Temperatur  entsprechen. 
Unter  der  Annahme,  dass  die  von  Callendar  und  Grifdths  an- 
gegebene  quadratische  Formel  für  die  Änderung  des  Wider- 
stands von  Platin  gültig  ist,  schlägt  Verf.  eine  Brückenmethode 
vor,  bei  der  die  Temperaturen  direkt  abgelesen  werden  können. 
Der  Messwiderstand  besteht  in  diesem  Fall  aus  zwei  parallel 
geschalteten  Widerstandskästen,  bei  denen  die  Summe  der 
Widerstände  in  der  Weise  gleichgehalten  wird,  dass  die  dem 
einen  Kasten  entnommenen  Stöpsel  im  andern  gesteckt  werden. 
Man  kann  die  Summe  der  Widerstände  selbst  so  wählen,  dass 
dann  der  Widerstand  des  einen  Kastens  direkt  die  Temperatur 
angibt.  W.  J. 

140.  TU.  W.  Richards  und  J.  B.  ChurciiiU.     Die 

Verwendung  von  Übergangs  temper  aturen  komplexer  Systeme  zur 
Bestimmung  Jester  Punkte  in  der  Thermometrie  (Ztschr.  physik. 
Chem.  28,  p.  313— 310.  1899).  —  In  einer  kurzen  Abhandlung 
über  die  Ubergangstemperatur  von  NagSÜ^  (BeibL  22,  p.  816) 
zeigten  die  Verf.,  dass  dieser  „nonvariante"  Punkt  mit  grosser 
Genauigkeit   reproduzirt   werden   kann,   und   dass  er   deshalb 

69* 
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ausserordentlich  gut  geeignet  ist,  als  Fixpunkt  in  der  Thermo- 
metrie  zu  dienen.  Sie  betonten  gleichzeitig,  dass  viele  andere 
Systeme,  die  aus  zwei  oder  mehr  Komponenten  bestehen, 
wahrscheinlich  ebensogut  dazu  dienen  würden.  Die  Verf.  haben 
noch  eine  Reihe  Körper  hieraufhin  untersucht  und  geben  jetzt 
folgende  Ubergangstemperaturen,  die  ebenfalls  als  Fixpunkte 
dienen  können. 


Quecksilber- 

V\  asserstoff- 

Thermometer 

Thermometer 

Natriumchromat 

19,71 

19,68 

NatriumRulfat 

32,484 

82,379 

Natriumcarbonat 

35,3 

35,2 

Natriumthiosulfat 

48,0 

47,9 

Natriumbromid 

50,8 

50,7 

Manganchlorid 

57,8 

57,7 

Trinatriumphosphat 
Baryumhyaroxyd 

73,4 

78,3 

78,0 

77,9 

Das  von  MeyerhoflFer  und  Saunders  (BeibL  28,  p.  173) 
angegebene  System:  Glaubersalz  bei  Gegenwart  eines  Über- 
schusses von  Kochsalz  ist  theoretisch  richtig,  arbeitet  aber 
unter  praktisch  sehr  ungünstigen  Bedingungen.  Als  Normal- 
temperatur zur  Graduirung  von  Flaschen  halten  sie  20^  fiir 
geeigneter  als  18^  (Meyerhofifer  und  Saunders).  Angesichts 
ihrer  unzweifelhaften  Priorität  gegenüber  Meyerhoffer  und 
Saunders  nehmen  sie  für  sich  das  Recht  in  Anspruch ,  einen 
beliebigen  Teil  des  Gesamtgebiets  zu  bearbeiten.     G.  C.  Seh. 


141.     A*  Fliegner.     Die  Versuche  swr  Bejttimmung  der 

specifischen  JVärme  der  Gase  bei  hohen  Temperaturen  (Viertel- 
jahrsschr.  Naturf.  Ges.  zu  Zürich  44,  p.  192—210.  1899).  —  Für 
diese  Bestimmung  liegen  zwei  Versuchsreihen  vor,  die  eine  Ton 
Mallard  und  Le  ChateUer,  die  andere  von  Berthelot  und  Vieille; 
beide  ergeben  übereinstimmend  bei  ganz  hohen  Temperaturen 
eine  Zunahme  der  specifischen  Wärme  bei  konstantem  Volumen, 
ihre  Endformeln  weichen  aber  voneinander  ab,  insofern  erstere 
die  Zunahme  schon  von  ^s=O^C.  an  beginnen  lässt,  während 
die  zweite  die  specifische  Wärme  bis  f=  1600^0.  konstant 
ergibt  Da  dieses  Temperaturintervall  aber  gerade  das  tech- 
nisch wichtigste  ist,  so  untersucht  Verf.,  ob  sich  nicht  beide 
Versuchsreihen  durch  eine  andere  Auslegung,  als  sie  Ton  den 
Beobachtern    selbst    gegeben    wurde,    miteinander    in  Über- 
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einstimmung  bringen  lassen,  und  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass 
bei  den  Versuchen  von  Mallard  und  Le  Chatelier  ziemlich 
bedeutende  Fehlerquellen  mit  im  Spiele  gewesen  sind,  die  alle 
mehr  oder  weniger  zu  grosse  Werte  der  Molekularwärmen  zur 
Folge  gehabt  haben.  Hält  man  sich  mehr  an  den  wesentlichen 
Verlauf  der  gefundenen  Punktreihen  und  sucht  diesen  mit  den 
sicheren  Werten  bei  ganz  niedrigen  Temperaturen  in  Einklang 
zu  bringen,  so  muss  man  annehmen,  dass  sich  die  Molekular- 
warme  der  Grase  bis  gegen  2000^0.,  also  im  ganzen  technisch 
wichtigen  Gebiet,  nicht  merklich  ändert  Die  Versuche  von 
Berthelot  und  Vieille  gestatten  für  dieses  Gebiet  keine  Schlüsse, 
weil  sie  nur  bei  höheren  Temperaturen  angestellt  sind.  Beide 
Versuchsreihen  deuten  aber  mit  Sicherheit  darauf  hin,  dass 
die  Molekularwärme  bei  Temperaturen  über  rund  2000^0. 
rasch  wächst.  H.  M. 

142.  A.  Daniel  und  P.  Pierron.  Verhältnis  der  spe- 
cifischen  Umarmen  einigen*  Kohlenwasserstoffe  (Bull.  soc.  chim. 
31,  p.  801.  1899).  —  Folgende  Resultate  wurden  erhalten  für 
das  Verhältnis  der  specifischen  Wärme  bei  konstantem  Druck 
zu  der  specifischen  Wärme  bei  konstantem  Volum: 

Äthan  (Methode  von  Cl^ment-Dcsormes)  1,218 

Äthan  (Methode  von  Kundt)  1,225 

Propan  (Methode  von  Kundt)  1,153 

Isobutan  (Methode  von  Kundt)  1,108 

G.  C.  Seh. 


143.  6r.  A.  Hulett.  Der  stetige  Übergang  fest- flüssig 
(Ztschr.  physik.  Chem.  38,  p.  529—672.  1899).  —  Die  vor- 
liegende  Abhandlung  zerfällt  in  folgende  Abschnitte:  Einleitung; 
theoretische  Betrachtungen;  Apparate,  Methode  und  Berech- 
nungsweise;  fliessende  Krystalle.  Darstellung  und  Resultate; 
Arbeiten  mit  p-Toluidin,  Benzol  und  Kampher;  Schlüsse 
folgenmgen;  Anhang:  Einige  Temperaturdruckresultate  mit 
andern  Stoffen. 

Es  lag  die  Vermutung  nahe,  dass  die  von  Lehmann  und  Schenck 
(Beibl.  23,  p.  941)  untersuchten  tiiessenden  Kjystalle  schon  bei 
gewöhnlichem  Druck  ihrem  fest-flüssigen  kritischen  Punkte,  d.  h. 
dem  Zustande  sehr  nahe  sind,  wo  alle  Unterschiede  der  speci- 
fischen Eigenschaften  der  Flüssigkeiten  und  festen  Körper,  wie 
Entropie,  Volumina,  Kiystalleigenschafben,  Farbe,  Brechungs-* 
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vermögen  etc.,  verscbwinden.  Um  diese  Annahme  zu  prüfen, 
wurde  zunächst  untersucht ,  ob  die  Umwandlungswärme  aas 
der  doppelbrechenden  Flüssigkeit  in  die  einfiachbrechende  beim 
p-Azooxyanisol  und  p-Azooxypbenetol  mit  steigendem  Druck 
abnimmt,  und  zwar  wurde  die  Umwandlungswärme  aus  der 
Erniedrigung  des  Umwandlungspunkts  durch  Zusatz  Yon  Thymol 
bei  verschiedenen  Drucken  mit  Hilfe  der  van't  Hoff 'sehen 
Formel  berechnet  Falls  der  kritische  Punkt  bei  höheren 
Drucken  liegt,  so  musste  die  Umwandlungswärme  mit  steigen- 
dem Druck  geringer  werden.  Beim  p-Azooxyanisol  steigt  für 
300  Atm.  die  Umwandlungstemperatur  von  135,9^  auf  150,46®; 
beim  Azooxyphenetol  von  168,1^  bis  182,3^;  die  Umwandlungs- 
wärme steigt  bei  dem  ersten  Stoff  von  4,33  bei  0  Atm.  auf 
4,86  bei  300  Atm. ;  beim  Azooxyphenetol  sinkt  sie  bei  denselben 
Drucken  von  7,2  auf  6,6.  Mit  Hilfe  der  bekannten  Thomson- 
Clausius'schen  Formel  für  die  Umwandlungswärme  erhält  man 
aus  der  Volumänderung  bei  der  Umwandlung  isotrop-anisotrop 
für  die  Umwandlungswärme  kleinere  Zahlen.  Dies  rührt  daher, 
dass  die  van't  Hoff 'sehe  Formel  hier  versagt,  weil  sich  das 
Thymol  sowohl  in  der  isotropen  als  auch  in  der  anisotropen 
Flüssigkeit  löst  Aus  den  Versuchen  lässt  sich  daher  kein 
stetiger  Übergang  zwischen  den  beiden  Zuständen  ableiten. 

Hierauf  wurde  untersucht,  ob  ein  stetiger  Übergang  zwi- 
schen flüssigen  und  festen  Krystallen  stattfindet  Da  in  beiden 
Fällen  die  Schmelzwärme  mit  steigendem  Druck  steigt,  so 
kann  derselbe  nur  bei  ungeheuren  negativen  Drucken  eintretea 

Durch  ähnliche  Versuche  wurde  an  solchen  Stoffen,  die 
im  flüssigen  Zustand  isotrop  sind,  die  Änderung  der  Schmels- 
wärme  mit  dem  Druck  untersucht.  Zu  dem  Zweck  wurde  die 
Änderung  des  Schmelzpunkts  des  Stoffs  im  reinen  Zustand  und 
bei  Gegenwart  eines  in  der  flüssigen  Phase  löslichen  Stoffs 
mit  steigendem  Druck  bestimmt  Beim  Benzol  steigt  der 
Schmelzpunkt  zwischen  1  imd  300  Atm.  von  5,25^  auf  13,95®, 
beim  p-Toluidin  von  44,35®  auf  51,85^  und  beim  Kampher 
von  177,7®  auf  216,2®.  Die  Schmelzwärmen  nehmen  mit 
steigendem  Druck  ab,  so  dass  erst  bei  sehr  grossen  Drucken 
ein  stetiger  Übergang  stattfindet  Der  kritische  Punkt  lässt 
sich  nicht  berechnen,  da  die  van't  Hoff 'sehe  Formel  fiir  die 
Schmelzwärme  bei  sohr  hohen  Drucken  versagt 
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hl  einem  Anhang  werden  noch  eine  Reihe  von  Schmelz- 
punkten bei  verschiedenen  Drucken  mitgeteilt,  von  denen  die 
folgende  Tabelle  einen  Auszug  gibt. 

1  Atm.  300  Atm. 

Phenol                                       40,75«  45,226  <> 

Thymol                                      49,«8  55,21 

Naphtalin                                 79,95  91,14 

Naphtylamiu                             48,86  54,86 

Benzopheuon                            48,10  56,77 

Stearinsäure                              68,38  76,13 

Crotonsäure                               71,4  82,6 

o-Nitrophenol                            44,90  52,10 

Phosphor                                    44,10  52,80 

Menthol  1.  Modifikation         36,50  48,70 

»         2.             »                    42,40  49,90 

Monochloressigs&ure               62,50  68,10 

Die  Angaben  Tammann's  (Wied.  Ann.  66,  p.  473.  1898) 

vireichen  von  denen  des  Verf.  ab.  G.  C.  Seh. 


•  •  

144.  «7.  Dewar»  Über  die  Erstarrung  des  fVasserstoffs 
(CR.  129,  p.  451— 455.  1899).  —  Nachdem  sich  der  Verf. 
200 — 300  cbc  flüssigen  Wasserstoffs  verschafft,  wurde  versucht, 
durch  Sieden  unter  vermindertem  Druck  ihn  zum  Erstarren 
zu  bringen.  Dies  gelang  bei  ca.  50  mm  Druck,  nachdem 
mehrere,  im  Original  genau  beschriebene  Apparate  zu  dem 
Zweck  konstruirt  waren.  £r  bildet  eine  glasartige  durch- 
sichtige Masse,  die  Oberfläche  schäumt,  daher  konnte  die 
Dichte  des  festen  H  nicht  bestimmt  werden.  Die  maximale 
Dichte  des  flüssigen  H  ist  0,086,  beim  Siedepunkt  0,07.  Der 
feste  H  schmilzt,  sobald  der  Druck  ungefähr  55  mm  erreicht 
hat.  Bei  35  mm  Druck  war  die  mittlere  absolute  Temperatur 
16^.  Der  Dampfdruck  lässt  sich  darstellen  durch  die  Formel: 
\ogp  =  6,7341  -  83,28/r,  wo  T  die  absolute  Temperatur  be- 
deutet. Diese  Formel  gibt  für  55  mm  16,7^;  der  Schmelz- 
punkt des  Wasserstoffs  muss  daher  bei  16^^  bis  17^  liegen. 
Die  tiefste  Temperatur,  welche  die  Verf.  erreichen  konnten, 
war  14®  bis  15  ^  Die  kritische  Temperatur  war  30®  bis  32®. 
Der  Schmelzpunkt  wird  also  durch  eine  halb  so  grosse  Zahl 
dargestellt,  wie  die  kritische  Temperatur,  ähnlich  wie  beim 
Stickstoff.  Da  der  Wasserstoff  im  festen  Zustand  durchsichtig 
ist,  so  darf  er  nicht,  wie  bisher  vielfach  geschehen,  den  Me- 
tallen zugerechnet  werden.  6.  C.  Seh. 
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145.  J.  M.  StiUmann  und  M.  E.  Stvain.  DieSchmeh- 
wärme  des  Naphiylamins  und  des  Dtpkenylamins  in  Besiehung 
SU  deren  MolekulargeJ'rierpunktsemiedrigungen  (Ztschr.  phyaik. 
Chem.  39,  p.  705-710.  1899).  —  Zwischen  den  beobachteten 
und  den  nach  van't  HoflTs  Formel: 

K  -  ii^  ^^ 
100  X  IF 

{W  Schmelzwärme,  T  Temperatur,  K  molekulare  Gefrier- 
punktsemiedrigungskonstante]  berechneten  molekularen  Gre- 
frierpanktserniedrigungen  des  Naphtylamins  und  Diphenylamins 
besteht  em  auffallender  Widerspruch.  Um  denselben  zu  heben, 
haben  die  Verf.  an  möglichst  reinen  Körpern  die  Molekular- 
Gefrierpunktsemiedrigungen  kontrollirt  und  die  Schmelzwärmen 
bestimmt.  Es  ergab  sich,  dass  mit  den  neuen  Zahlen  der 
Verf.  die  Unterschiede  zwischen  berechneten  und  beobachteten 
Werten  verschwinden.  G.  C.  Seh. 


146.  ]!£•  Th/iesen,  Bemerkung  über  die  Ferdampfungs- 
wärme  (Verh.  Phys.  Ges.  Berlin  16,  p.  80-81.  1897).  —  Im 
kritischen  Punkte  verschwinden  gewisse  Grössen,  wie  v^  —  Vj, 
während  ihre  Differentialquotienten  unendlich  werden;  man 
schliesst  daraus,  dass  diese  Grössen  in  der  Nähe  des  kritischen 
Punktes  proportional  mit  einer  gebrochenen  Potenz  von  %—T 
sein  müssen,  falls  T  die  absolute  Temperatur,  %  diese  Tempe- 
ratur im  kritischen  Punkte  bezeichnet.  Der  Verf.  wurde  durch 
verschiedene  Überlegungen  zu  der  Annahme  geführt,  dass  diese 
Potenz  gleich  Vs  sein  dürfte,  und  fand  diese  Annahme  im  all- 
gemeinen bewährt  Dabei  zeigte  sich,  dass  die  Verdampfungs- 
wärme insofern  eine  besondere  Stellung  einnimmt,  als  sie  Ar 
viele  Substanzen  auch  noch  in  grösseren  Abständen  vom  kriti- 
schen Punkte  mit  (I  ~  T)*/«  proportional  zu  bleiben  scheint; 
setzt  man  also 

p  =  r  (I  -  T)S 

SO  ist  r,  wenn  nicht  streng  konstant,  doch  eine  jedenfe^s  sich 
nur  langsam  ändernde  Grösse. 

Dies  trifft  besonders  gut  beim  Wasser  zu,  iiir  welches 
auch  genügend  sichere  experimentelle  Daten  vorliegen. 

Eine  genügende  Übereinstimmung,  deren  Beweiskraft  aber 
durch  die  geringe  Genauigkeit  der  experimentellen  Grundlage 
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sehr  geschwächt  wird,  findet  auch  bei  Äther,  Aceton,  Chloro- 
form, Stickoxydul  (nach  Mathias)  und  etwa  noch  Chlorkohlen- 
stoflF,  Schwefelkohlenstoff  und  Alkohol  statt.  Nicht  vereinigen 
lässt  sich  das  Gesetz  mit  den  Versuchen  von  Griffiths  über 
Benzol,  für  welches  es  auf  eine  kritische  Temperatur  von 
253®  statt  292®  führen  würde;  ebenso  weichen  nach  den  Ver- 
suchen von  Mathias  Kohlensäure  und  besonders  stark  schweflige 
Säure  ab. 

Für  diejenigen  Körper,   bei   denen  das  Gesetz  zu  gelten 
scheint,  wird 

i*!^  =  arI-% 

nahe  gleich  derselben  Grösse  (etwa  20),  falls  u  das  Molekular- 
gewicht, Qq  den  Wert  von  (>  bei  der  absoluten  Nulltomperatur 
bezeichnet.  Die  folgende  Zusammenstellung  gibt  den  Wert 
dieser  Grösse  für  einige  Körper: 


Wasser 

20 

Aceton 

20 

Schwefelkohlenstoff 

15 

Chloroform 

19 

Alkohol 

28 

Cblorkohlenstoff 

18 

Äther 

20 

Stickor^dul 
Schweflige  Säure 

16 

Kohlensäure 

17 

19 

Benzol 

15 

G.G. 

Sc 

147.  S.  Yountj  una  E.  C.  Fortey.  Die  Dampfdrücke^ 
die  specifischen  Folumina  und  kritischen  Konstanten  von  Hexa^ 
methylen  (Journ.  Chem.  Soc.  75,  p.  873—883.  1899).  —  Das 
specifische  Gewicht  ist  bei  0«C.  0,79675,  bei  10,7 «  0,78715 
und  bei  14,5«  0,78280;  der  Siedepunkt  bei  760  mm  ist  80,85« 
Die  Dampfdrucke  lassen  sich  bei  niederen  Temperaturen  bis 
zum  Siedepunkt  durch  die  Biot'sche  Formel: 

log  p  =  a  +  Ä  a*  +  c  j6?* 

wiedergeben  (a  =  1,424  527,  h  =  2,354  051,  r  =  -  2,333  778, 
log  a  =  0,00  049  715,  log  ß  =  1,99  608  748,  t  =  t^  C).  Die 
kritische  Temperatur  ist  280,0«  und  der  kritische  Druck 
30252  mra.  Weitere  Tabellen  geben  bei  verschiedeneu  Tem- 
peraturen die  Volumina  von  einem  Gramm  der  Flüssigkeit 
und  des  gesättigten  Dampfes,  sowie  die  Molekularvolumina. 
Der  Vergleich  der  gefundenen  Zahlen  mit  den  entsprechenden 
Werten  von  Benzol  und  N-Hexan,  welche  alle  6  KohlenstoflF- 
atome  enthalten,  ergibt  folgendes: 
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BenEol  iiexamethylen        N-Hezmn 

Schmelzpunkt  5,6«  4,7«  ? 

Siedepunkt  (760  mm)  80/2  80,9  68,95 

Specifisches  Gewicht  0<>/ 4  <»  0,90000  0,79675  0,67697 

Kritische  Temperatur  288,5  280,0  234,8 

Kritischer  Druck  in  mm  36895  30252  22510 

Kritische  Dichte  0,3037  0,2783  0,2343 

Kritisches  Volum  von  1  gr  3,293  3,659  4,268 

Kritisches  Molekularvolum  256,3  306,7  366,3 

Weitere  Tabellen  enthalteii  die  Verhältnisse  der  absolnten 
Temperatur  zu  der  absoluten  kritischen  Temperatur,  des  Vo- 
lums der  Flüssigkeit  zum  kritischen  Volum,  des  Volums  des 
gesättigten  Dampfs  zum  kritischen  Volum  bei  gleichen  Bruch- 
teilen des  kritischen  Drucks  von  Hezamethylen,  Benzol  und 
N-Hexan.  ö.  C.  Seh. 

148.  8.  Yaung»  Die  thermischen  Eigenschajien  des  Jso* 
pentans  (Ztschr.  physik.  Chem.  29,  p.  193—241.  1899).  —  Der 
Verf.  hat  seine  umfangreichen  Untersuchungen  über  das  Iso- 
pentan,  über  die  schon  mehrfach  referirt  worden  ist  (BeibL  20, 
p.  352 — 853)  zu  einem  einheitlichen  Ganzen  verarbeitet  Es  wird 
daher  genügen,  wenn  wir  den  Inhalt  der  vorliegenden  Arbeit 
kurz  mitteilen.  L  Experimentelle  Untersuchungen:  Bereitung 
von  reinem  Isopentan,  Prüfung  der  Reinheit  des  Isopentans, 
Siedepunkt,  specifisches  Gewicht,  Kritische  Konstanten,  Dampf- 
druck bei  niedrigen  Temperaturen,  Dampfdruck  bei  hohen 
Temperaturen,  Volumina  von  einem  Gramm  Flüssigkeit  und 
Dampf,  orthobarische  Volumina  von  einem  Gramm  Flüssig- 
keit, orthobarische  Volumina  von  einem  Gramm  Dampf,  Vo- 
lumina von  einem  Gramm  Flüssigkeit  und  ungesättigten  Dampfes, 
Eüritisches  Volum  und  kritische  Dichte.  11.  Theoretische 
Schlüsse:  Beziehung  zwischen  Druck  und  Temperatur  bei 
konstantem  Volum,  Isochoren,  Vergleich  von  Isopentan  mit 
anderen  Stoffen  bei  korrespondirenden  Drucken.    G.  C.  ScL 


149.  V.  Düfiring.  Benchtigutig  (gegenüber  Herrn 
G.  Kahlbaum)  (Ztschr.  physik.  Chem.  29,  p.  730—781.  1899).  — 
Der  Verf.  wendet  sich  gegen  den  von  G.  W.  A.  Kahlbaum  in 
seinen  Dampfspannkrafbsmessungen  (BeibL  21,  p.  719)  vor- 
kommenden Passus:  Auch  die  von  mir  (Kahlbaum)  gewählte 
Methode    graphisch    zu    interpoliren,    ist    bekrittelt    worden. 
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Hr.  U.  Dühring  meint:  „dass  dieselbe,  im  Gegensatz  zur  ana- 
lytischen Methode  nicht  einmal  fehlerausgleichend  sei".  Diese 
Behauptung  lässt  sich  offenbar  nur  daraus  erklären,  dass 
Hr.  Dühring  die  Methode  überhaupt  nicht  kennt  —  und  gibt 
an,  dass  er  eine  solche  Behauptung  weder  den  Worten  noch 
dem  Sinne  nach  irgendwo  vorgebracht  habe.  G,  C.  Seh. 


150.  l^erthelot.  Thermochemüche  Bestimmungen.  Äthylen- 
fh'mnin  (C.  R.  139,  p.  320—326.  1899).  —  Die  molekulare  Ver- 
brennungswärme von  Cholalsäure  Cj^H^oOg.HjO  ist  3401,7  Cal. 
bei  konstantem  Volum  und  3406,1  Cal.  bei  konstantem  Druck. 
Die  Bildungswärme  für  C,^  +  H^g  +  0«  =  306,35  CaL;  für 
Cg,  +  H,o  +  O5  +  H2O  flüss.  =  237,35  Cal. 

Molekulare  Verbrennungswärme  von  Amygdalin  CacHj^NO^ 
=  2348,7  Cal.  für  konstanten  Volum  und  2349,2  bei  kon- 
stantem Druck;  Bildungswärme  aus  den  Elementen  -(-468,5  Cal. 

Molekulare  Verbrennungswärme  von  Conicin  CgH^^N 
=  1273,5  Cal.  bei  konstantem  Volum  und  1275,5  Cal.  bei 
konstantem  Druck.  Bildungswärme  für  den  flüssigen  Stoff 
+  65,4  Cal.  Lösungswärme  bei  26  =  -1-5,1  Cal.  Neutrali- 
sationswärme -f  11,4  Cal. 

Molekulare  Verbrennungswärme  von  Athylendiaminhydrat 
C2HQNJ.H2O  =  452,4  Cal.  bei  konstantem  Volum  und  453  CaL 
bei  konstantem  Druck.  Bildungswärme  =  80,6  Cal.  Lösungs- 
wärme +  5,08  CaL  Neutralisationswärme  bei  26®  =  23,2  Cal. 
Die  Bildungswärme  des  Anhydrids  beträgt  +  8,8  Cal.  Es 
werden  noch  die  Lösungswärmen,  Neutralisationswärmen  etc. 
des  Anhydrids  mitgeteilt.  G.  C.  Seh. 


151.  Berthelot  und  Andre.  Neue  Untersuchungen  über 
die  BildmigS'  und  Verbrennung swärmen  verschiedener  Stickstoff- 
haltiger  und  andrer  Verbindungen  (C.  R.  128,  p.  959 — 971. 
1899).  —  Die  Verf.  haben  die  Bildungs-  und  Verbrennungs- 
wärmen  einer  Anzahl  von  Verbindungen,  welche  für  die  Physio- 
logie,  speziell  bezügUch  der  Ökonomie  des  Tierlebens  von 
Wichtigkeit  sind  ermittelt.  Um  Inhalt  und  Resultate  dieser 
Arbeit  in  knapper  Form  wiederzugeben,  seien  hier  die  erhaltenen 
thermochemischen  Daten  tabellarisch  zusammengestellt 
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Verbreonungswärme  bei 
konstantem 


Volum 
(bei  10-12») 


konstantem 
Druck 


Bildung»- 
w&rme 


1.  Cholesterin  (C^-H^.O) 

2.  Glycolnitril  (C.HgNO) 

3.  MilchsÄurenitril  (CgHsNO) 

4.  Xanthin  (CaH^N^Oa) 

5.  Paraphenylendiamin  (CH^N^) 

6.  Nicotin  (CjoHi^Na) 

7.  Pyrrol  (C^O^K) 

8.  Carbazol  (Ci,HjN) 

9.  Indol  (aH,N) 

10.  Scatol  (C9H,N) 

11.  MethyUndol-«  (CgH^N) 

12.  Oiindol  (CgH^NO) 


+  3836,4  Cal. 
+  257,1 
+  421,15 
+  516,0 

+  843,3 
+  1426,5 
+  567,6 

+ 1474,8 

+  1021,8 
+  1169,7 
4-1167,9 
+  950,45 


+  3843  CaL 
+  257,0 
+  421,3 
+  512,8 

+  843,9 
+  1428,0 
+  568,1 
+  1477,0 

+  1022,5 
+  1170,7 
+  1168,9 
+  950,8 


+  127,9  CaL 

+  36,1 

+  35,0 

+  96.7 

-  2,1 

-  1,9 

-  18,1 

-  S4,9 

-  26,5 
+  11,5 

-  9,7 
+  45,1 

fiad. 


152.  Berthelot  und  Delepine.  Untersuchungen  über 
die  Metaiiderwate  des  Acetylens  (C.  R.  129,  p.  361—378.  1899). 
—  Die  Abhandlung  enthält  eine  grosse  Anzahl  von  thermo- 
chemischen  Daten,  die  im  nachfolgenden  zusammengestellt  sind. 


C,  +  Ag,  = 
C,Ha  (Gas) 
CjHg  (Gas) 
C,H,  (gel.) 
C,Hg,  +  2 
C,Ag,  +  2 
C,Ag,  +  2 
C,  +  H,  = 
C,  +  Na,  = 
C,  +  Li,  = 
C,  +  Ca  = 
C,  +  Ag,  = 


=  C,Ag,  (fest)  -  87,15  Cal. 

+  Ag,0  (fest)  =  C,Ag,(fest)  +  H,0  (Gas)  +  22,25  Cal. 
+  Ag,0  (fest)  =  C,  Ag  (fest)  +  H,0  (flüss.)  +  32,95. 
+  Ag,0  (fest)  =  C,  Ag  (fest)  +  H,0  (flüss.)  +  27,65. 
HCl  (Gas)  =  2  AgCl  +  C,H,  (Gas)  +  43,25. 
HCl  (gel.)  =  2  AgCl  +  C,H,  (Gas)  +  8,4. 
HNO,  =  2  AgNO.  (gel)  +  C.H,  (Gas)  -  22,6. 
C,H,  (Gas)  -  58,1. 
:  C,Na^  -  8,8. 
C,Li,  +11,5. 
C,Ca  +  6,25. 
CjAg,  —  87,15. 


Diese  letzteren  Verbindungen  sind  also  teils  endotherm, 
teils  exotherm. 

C,  +  H  +  Na  =  C,HNa  -  29,2. 

C,Na,  =  C,  +  Na,  +  8,8  (C  Diamant)  oder  +  2,1  (C  amorph). 

C,HNa  =  C,  +  H  +  Na  +  29,2  (C  Diamant)  oder  22,5  (C  amorph). 

2  C,HNa  =  C,Na,  +  C,  +  H,  +  42,7  (C  amorph). 

2  C^HNa  =  C,Na,  +  C,H,  -  8,7. 

C,H,  +  Na,  -  C,Na,  +  H.  +  49,3. 

0,H,  +  Na  =  C,HNa  +  H  +  28,9. 

C.HNa  +  Na  =  C,Na,  +  H  +  20,4. 
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C,Na,  +  2  H,0  +  aq  =  C,H^  (Gas)  2  NaOH  (gel.)  +  37,6. 

C.HNa  +  H,0  +  aq  =  C^H^  (Gas)  +  NaOH  (gel.)  +  14,6. 

O^H^  (Gas)  +  AggO  +  aq  =  CjAg,  +  H,0  +  32,95. 

C,H^  (Gas)  4-  3  AgNOs  (verd.)  =  (C, Ag,)  NOg  (fest)  +  2  HNOj  +  32,4. 

Die  Lösungswärme  von  CgHj  beträgt  +  5,3  Cal. 

C,  +  Agj  4-  N  +  0  =  CjAgaNOs  -  54.3. 

C,Ag,  +  AgNOa  (fest)  =  CjAgsNOg  +  4,15. 

CjAgaNOg  +  3  HCl  (verd.)  =  3  AgCl  +  HNO»  +  C,H,  (Gas)  24,4. 

C,Ag3N0,  +  2  NH,  (gel.)  =  C,Ag,  +  NOgNO.  (NH.Ag)  (gel.)  +  3,6. 

C,H,  (gel.)  +  2  AgjSO^  (gel.)  =  C.Ag^SO^  (fest)  +  H,S(\  (gel.)  +  21,2. 

Cj  +  Ag^  +  S  +  O4  =  C^Ag^SO^  +  83,3. 

C,Ag,  +  AgjSO,  =  CjAg^SO^  +  3,35. 

S04(C,Ag,)j+  6HCl(gel.)  =  6AgCl(fe8t)  +  2C8H,(gel.)  +  H,S04(geL)  +  89,3. 

S  +  O4  +  30,  +  6Ag  =  80^(0,  Ag,),  =  2,8. 

SO^Ag,  (fest)  +  2  0,Ag,  (fest)  =  804(C,Ags),  +  10. 

C^AggCl  +  HCl  (gel.)  =  3HC1  +  0,H,  (gel.)  +  11,8. 

C,  +  Ag,  +  Ol  =  CjAggOl  -  56,4. 

C,Ag,  +  AgCl  =  CjAgjCl  +  1,75. 

CjAgjCl .  C,Ag,  +  4 HCl  (gel)  =  5  AgCl  +  C.H^  (gel)  +  23,3. 

2  C,  +  Ags  +  Ol  =  CjAggCl .  C,Ag,  -  141,5. 

2  C,Ag,  +  AgCl  =  CaAgjCl .  C,Ag,  3,8. 

CtAg,  +  C^AgaCl  =  CjAgjCl .  C,Ag,  +  2,0^. 

CjAggCl .  C^Ag,  +  CjH,  +  2NHg  =  3C,Ag,  +  2NH4CI  (gel.)  7,75. 

CjAggJ  .  AgJ  +  2  HCl  (gel.)  =  C,H,  (gel.)  +  2  AgCl  +  2  AgJ  +  12,65. 

C,  4-  Ag^  4-  Jg  (fest)  =  Ca AggJ  .  AgJ  —  57,85. 

C,Ag  4-  2  AgJ  =  C,Ag,J  .  AgJ  4-  0,90. 

C,Ag3 .  AgJ  4-  2HCI  (gel.)  =  2 AgCl  4-  AgJ  4-  C,H,  (gel.)  4-  13,85. 

Co  4-  Agg  4-  J  =  CjAg,  .  AgJ  —  73,2. 

CjAgg  4-  2KJ  (gel.)  =  2  AgJ  4-  C,U,  (gel.)  4-  2K0H(gel.)  4-  8,95. 

In  welcher  Weise  diese  einzelnen  Daten  bestimmt  und 
auseinander  berechnet  wurden,  möge  im  Original  nachgelesen 
werden.  G.  C.  Seh. 

153.  Berthelot  und  Vieille.  Über  die  Eicplosionsfähig' 
keü  des  mit  passiven  Gasen  gemischten  Acetylens  (C.  R.  128, 
p.  777—787. 1889).  —  Unter  den  Möglichkeiten,  die  Explosions- 
fähigkeit des  Acetylens  zu  mindern,  ist  die  naheliegend,  dem 
Acetylen  inaktive  Gase  beizumischen,  die  sich  unter  Wärme- 
verbrauch zersetzen,  also  bei  ihrer  Zersetzung  einen  Teil  der 
bei  Zersetzung  des  Acetylens  frei  werdenden  Wärmemenge  ver- 
brauchen. Zugleich  wird  aber  auch  die  bei  der  Zersetzung 
des  Acetylens  erreichte  Temperatur  hierdurch  herabgedrtickt 
und  die  Leuchtkraft  beeinträchtigt    Daher  ist  es  von  Wert,  die 
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Bedingungen  kennen  zu  lernen ,  unter  denen  die  Elxplosions- 
gefahr  am  geringsten  wird  und  dabei  doch  grösstmögliche 
Leuchtkraft  erzielt  wird. 

Um  die  hierbei  in  Betracht  kommenden  Verhältnisse  klar- 
zulegen,  haben  die  Verf.  Versuche  über  die  Explosionsfähigkeit 
von  Gasgemischen  angestellt  Diese  Gemische  bestanden  einer- 
seits aus  Acetylen  und  Wasserstoff,  andrerseits  aus  Acetylen 
und  Leuchtgas.  Von  jedem  dieser  Gasgemische  wurden 
Mischungen  in  drei  Verhältnissen  hergestellt,  es  wurden  näm- 
hch  drei,  zwei  oder  ein  Volum  Wasserstoff  bez.  Leuchtgas  mit 
einem  Volum  Acetylen  gemischt  Wurde  nun  an  einem  Punkte 
eines  solchen  Gemischs  eine  Entzündung  desselben  durch  einen 
glühenden  Metalldraht  hervorgerufen,  so  trat  bei  gewissem 
Druck  eine  Fortpflanzung  derselben  nicht  mehr  ein.  Die  Fort- 
pflanzung der  Zersetzung  bei  den  aus  3  bez.  2  oder  1  Teil  Wasser- 
stoff und  1  Teil  Acetylen  bestehenden  Gemischen  unterblieb,  wenn 
der  anfängliche  Druck  der  Gase  die  bez.  Werte  von  10  bez.  7  oder 
4  kg  gehabt  hatte,  bei  den  entsprechend  zusammengesetzten 
Leuchtgasacetylengemisch^n  bei  den  Anfangsdrucken  von  40  rei^ 
12  oder  7  kg.  Aus  den  Zahlen  der  einzehien  Versuchsreihen  darf 
man  schliessen,  dass  die  WahrscheinUchkeit  der  Explosion  [V^] 
vorhanden  ist  bei  einem  Druck  von  ungefähr  10  resp.  8  oder  4,5  kg, 
wo  es  sich  um  Wasserstoffacetylengemische  handelt  von  der 
Zusammensetzung  8:1,  2:1  und  1:1.  Für  die  entsprechenden 
Gemische  von  Leuchtgas  und  Acetylen  haben  die  Drucke  die 
Werte  von  etwa  45  bez.  17  oder  6,5  kg.  Das  Vorhandensein 
eines  kritischen  Drucks,  unterhalb  dessen  eine  Fortpflanzung 
der  Zersetzung  unbedingt  ausgeschlossen  ist,  konnte  nicht  kon- 
statirt  werden. 

Wie  die  Versuchsergebnisse  zeigen,  strebt  der  Wert  der 
Grenzdrucke  mit  grosser  Geschwindigkeit  den  für  reines  Acetylen 
geltenden  Werten  zu,  und  zwar  in  dem  Maasse,  wie  der  Ge- 
halt der  Gemische  an  Acetylen  zunimmt.  find. 


154  u.  155.  de  Farcrand.  Die  Oxydationswärme  des 
Natriums  (C.  R  128,  p.  1449—1452.  1899).  —  DwseUbe.  Be- 
merkungen über  die  Oxyde  des  Natriums  und  über  die  chemische 
Funktion  des  IVassers  im  Vergleich  zu  der  des  SchwefeluHuserstoffs 
(Ibid.  138,  p.  1519—1522..  1899).  —  Ausgehend  einmal  von  Be- 
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obachtuDgsergebmssen  Thomsen's,  zweitens  von  solchen  Joannis, 
berechnet  der  Verf.  die  Bildungswärme  des  Natriumoxyds  und 

erhält 

Na,  sol.  +  0  Gas  =  Na,0  sol +  92,035  Cal.  (ThomaeD) 

bez. 

Na,  8oL  +  0  Gas  =  Na,0  soL  . .  .  +  89,935  Cal.  (Joannis), 

da  ihm  die  vordem  durch  Bek6toff  gegebene  Bildungswärme 
zu  hoch  erschien.  Als  Mittelwert  ergibt  sich  daher  90,985,  im 
Vergleich  zu  dem  der  bisher  angenommene  Wert  ebenso  wie 
der  nach  Bek^tofiF  um  etwa  10  Proz.  zu  hoch  ist. 

In  der  zweiten  Abhandlung  leitet  der  Verf.  aus  den  vorher 
gegebenen  Resultaten  einige  wichtigere  Folgerungen  ab.  Er 
entscheidet  sich  jetzt  endgültig  für  die  Resultate  von  Joannis 
und  gibt  daraufhin  folgende  Tabelle: 

Na,  +  0./^  .  .  .  +  65,62  Cal. 
Na,  +  0  '  .  .  .  4-  89,935  Cal. 
Na,  +  0,    ...  +117,69    Cal. 

Da  auch  die  Bildungswärme  des  Natriumhydr  oxyds  bekannt 
(nach  Joannis  gleich  101,62  CaL)  ist,  so  kann  der  thermische 
Wert  der  Säurefunktion  des  Wassers  und  auch  des  Schwefel- 
wasserstoffs berechnet  und  beide  miteinander  verglichen  werden. 
Man  hat  einerseits 

H,0  8ol.  +  Na  BoL  =  H  Gafl  +  NaOH  sol.  =  +  101,62  -  70,43  =  +  31,19  CaL 

und 

NaOH  8oL  +  Na  sol.  =  H  Gas  +  Na,0  8ol.=  +  89,935  - 101,62  =  - 1 1,685  CaL 

und  andrerseits 

H,S  sol.  +  Na  sol.  =  H  Gas  +  NaSH  soL  . . .  +  44,45  Cal. 
NaSH  sol.  +  Na  soL  =  H  Gas  +  Na,S  soL +  31,80  Cal. 

Auf  Grund  der  Werte  der  Differenzen  in  den  beiden 
Fällen 42,875  (=  31,19-  (-  11,685))  und  12,65  (=44,45— 31,80) 
und  des  hohen  Unterschieds  derselben  folgert  der  Ver£,  dass  die 

Konstitutionsformel  des  Schwefelwasserstoffs  S\      zu  schreiben 

sei,  dass  aber  dem  Wasser  eine  derartige  symmetrische  Zu- 
sammensetzung nicht  zukomme,  die  Konstitutionsformel  dieses 

yH 

sei:  H  —  HO,  nicht  aber  (X     •    ^^  Hinsicht  hierauf  sei  also 

^H 

das  Wasser  eine  vom  Schwefelwasserstoff  durcliaujf  verschiedene 

Verbindung.  Rud. 
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156.  A.  Galt,     yerbindungswärme  von  Metallen   bei  der 

Bildung  von  Legimngen  (Proc  of  the  Roy.  Soc.  of  Eklinbuigh, 
22,  p.  137-149. 1899).  —  Der  Verf.  bestimmte  die  Verbiodungs- 
wärme  der  einzelnen  Paare  fester  Metalle  folgendermasseD. 
Es  wurde  unter  gleichen  Bedingungen  einmal  eine  bekannte  Oe- 
wichtsmeuge  einer  Legirung,  das  andere  Mal  die  gleiche  Gewichts- 
menge eines  Gemischs  der  beiden,  die  Legirung  bildenden 
Elemente  gelöst  und  die  Anfangs-  und  Endtemperatur  dabei  in 
beiden  Fällen  beobachtet  Das  Gremisch  enthielt  natürlich  die 
beiden  Elemente  in  genau  den  gleichen  Verhältnissen  wie  die 
Legirung.  Die  Differenz  der  Wärmetönungen  in  den  beiden 
Fällen  ergibt  den  Wert  der  Verbindungswärme. 

Zuerst  galt  es,  die  günstigsten  Versuchsbedingungen  zu  er- 
proben. Natur  und  Stärke  des  Lösungsmittels  spielen  hierbei 
natürlich  in  erster  Linie  eine  Rolle.  Die  besten  Resoltate  er- 
zielte der  Verf.  bei  Anwendung  57  proz.  Salpetersäure  (specifisches 
Gewicht  bei  15^  C.  1,355;  specifische  Wärme  0,634),  weshalb 
er  dieselbe  bei  allen  definitiven  Versuchen  verwandte. 

Die  Versuchsergebnisse  sind  hier  tabellarisch  wiedergegeben: 


Zink— Kupfer 


Silber— Kupfer 


48  Proz.  Zink  30  Proz.  Zink 

52  Proz.  Kupfer       70  Pro«.  Kupfer 


76,73  Proz.  Silber 
23,27  Proz.  Kupfer 


51,62  Pros.  Silber 
48,38  Pro«.  Kopftr 


Mi- 
schung 


Legi- 
rung 


DiflF. 


17,584     16,2    1,384 

J^,384    _      l 
17,5^4   ""   12,7 

76,6 


Mi-     Legi- 

schung I rung 

I 

14,92  I  14,3     0,62 

0,62    ^    1 
14,92   ""   24 

34,4 


scbung 


Legi- 
rung 

L. 


Diff. 


5,69 
0,55 


5,14 


0,55 


1 


5,69         10,3 
18,0 


Mi- 
scbuDg 


Legi- 
rung 


Di£ 


8,8       8,625  { 0,n& 

0/175       _[ 

8,8  "  "^  50 

7,0 


In  dieser  Tabelle  gibt  die  erste  Zahlenreihe  die  mittlere 
Temperaturerhöhung  der  Lösung  beim  Lösen  von  einem  Gramm 
Substanz,  die  zweite  die  Verbindungswärme  des  Metalls  bei 
der  Bildung  von  einem  Gramm  der  Legirung,  ausgedrückt  als 
Bruchteil  der  Lösungswärme  von  einem  Gramm  der  Mischung. 

Die  dritte  und  letzte  Reihe  gibt  den  absoluten  Wert  der 
Verbindungs^ärme  der  Metalle,  die  Wärmemenge  also,  welche 
bei  der  Bildung  von  einem  Gramm  der  Legirung  entwickelt 
wurde  in  Gramm-Calorien. 
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Ans  diesen  Zahlenwerten  zieht  der  Verf.  den  SchlnsS;  dass 
die  Verbindungswärme  in  jedem  Fall  grösser  ist,  wenn  das 
Verhältnis  der  Metalle  in  der  Legirung  dem  Verhältnis  ihrer 
chemischen  Aquivalentgewichte  nahe  kommt,  als  wenn  es  von 
diesem  stark  abweicht.  Bud. 

157.  J7.  Moissan»  Über  die  Bildungswärme  des  Caldum" 
oxyds  bei  der  Bildung  aus  den  Elementen  (C.  R.  128,  p.  384 
— 387.  1899).  —  Die  Bildungswärme  des  CaJciumoxyds  aus  den 
Elementen  Calcium  und  Sauerstoff  ist  von  Thomsen  zu  131,5  Cal. 
bestimmt.  Grosse  Genauigkeit  dieses  Resultats  erscheint  je- 
doch aus  verschiedenen  Gründen  (z.  B.  Eisengehalt  des  Calciums) 
ausgeschlossen,  weshalb  der  Verf.  mit  reinem  Calcium  nach 
möglichst  genauem  Verfahren  die  Neubestimmung  dieses  Werts 
vorgenommen  hat. 

Er  findet  so  Ca  +  O  =  CaO  +  145  Cal.,  also  einen  merklich 
hohem  Wert  als  Thomsen,  und  femer 

Ca  +  0,  +  H,  =  Ca(OH),  fest  +229,1  Cal. 

Ca  +  0,  +  H,  =>  Ca(OH),  gesättigte  Lösung    +232,1    » 

Die  Bildungswärmen  des  Natrium-,  Kalium-  und  Lithium- 
ozyds  sind  geringer.  Das  Calcium  kann  daher  diese  Elemente 
aus  diesen  ihren  Verbindungen  verdrängen,  was  der  Versuch 
bestätigt.  Da  die  Büdungswärme  des  Magnesiumoxjds  nach 
Thomsen  gleich  143,4  Cal.  ist,  dürfte  man  erwarten,  dass  auch 
aus  dieser  Verbindung  das  Magnesium  durch  das  Calcium 
verdrängt  werden  könne.  Der  Versuch  aber  ergab  dies  nicht. 
Der  Verf.  nimmt  daher  an,  dass  der  Thomsen'sche  Wert  f&r  die 
Bildungswärme  des  Magnesiumoxyds  etwas  zu  klein  sein  dürfte. 
Ob  dies  wirklich  der  Fall  sei,  darüber  soll  eine  Neubiestimmung 
dieser  Bildungswärme  Aufschluss  bringen.  Bud. 


158.  K.  lA/nde,  Vorgänge  bei  Verbrennung  in  flüssiger 
I#tf/^(Sitzber.Münch.  Akad.Wiss.  ]899,p.65;  Naturw.Bund8ch.149 
p.  409.  1899).  —  Bei  der  Verflüssigung  der  atmosphärischen  Luft 
werden  bekanntlich  der  Stickstoff  und  der  Sauerstoff  gleichzeitig 
kondensirt  und  die  erhaltene  Flüssigkeit  besitzt  die  gleiche 
Zusammensetzung  wie  die  atmosphärische  Luft;  sowie  jedoch 
die  Verdampfung  beginnt,  ändert  sich  die  Zusammensetzung, 
da  der  Stickstoff  in  grösserer  Menge  verdampft  als  der  Saaer- 

BdUittar  I.  d.  Ano.  d.  PhTt.  o.  Chem.  28»  70 
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Stoff,  wodurch  die  Flüssic^t  immer  sanerstofieicher  wiri 
Bei  geringerem  Druck  erfolgt  die  Trennung  sdmeller  und  die 
Yerdampfungsprodukte  enthfdten  yerhUtnismäasig  mehr  Stick- 
stoff, bei  höherem  Druck  ist  das  umgekehrte  der  FalL  Dem- 
entsprechend sieht  man  einen  glimmenden  Span  bei  Annihenng 
an  die  Oberfl&che  einer  solchen  Flüssigkeit  erlöschen,  solange 
die  Verdampfungsprodukte  vorwiegend  Stickstoff  enthalten,  bei 
vorgeschrittener  Verdampfung  aber  und  beim  PSintanchen  in 
die  Flüssigkeit  aufflammen. 

Mischt  man  brennbare  Stoffe  (z.  B.  Kohlepulrer)  mit 
flüssiger  Luft,  so  findet  beim  Entzünden  die  Verbrennung  ebenso 
lebhaft  und  schnell  statt,  wie  bei  gewöhnlichem  Schwarzpuher, 
und  es  erfolgt  eine  Explosion,  wenn  die  Zündung  mit  einem 
Initialstoss  verbunden  ist 

Lässt  man  Petroleum  durch  Kieseiguhr  oder  KorkkoUe- 
pulver  so  weit  aufsaugen,  dass  noch  ein  ausreichendes  Quantom 
von  flüssigem  Sauerstoff  aufgenommen  werden  kann,  so  detoniit 
das  Gemisch  freiUegend  bei  jeder  Zündung.  Patronen,  welche 
damit  gefüllt  waren,  übertrugen  die  Detonation  auf  andere 
25  cm  entfernt  liegende,  w&hrend  Sprenggelatine  nur  snf  15  cm 
übertrug. 

Über  die  Schnelligkeit  der  Verbrennung  und  über  die 
volumetrische  Wirkung  derselben  gaben  Versudie  eiaen  teil- 
weisen ziffemm&ssigen  Aufschluss,  welche  in  einem  sogenaimta 
Brisanzmesser  gemacht  worden  sind.  In  einem  HohlkSiper 
ans  Stahl  wurden  Sprengpatronen  verschiedener  Art  dvth 
Knallquecksilberkapseln  zur  Detonation  gebracht,  die  hierbei 
entstehende  Druckerhöhung  durch  einen  Indikator  anf  eiaer 
mit  Papier  bespannten  Trommel  aufgezeichnet,  welche  mit  einer 
Ghesehwindigkeit  von  ungeflLhr  830  cm  in  der  Sekimde  rotnte. 
War  der  Apparat  auch  nicht  für  absolute  Zeitmessungen  zu 
verwenden,  so  waren  die  relativen  Werte  der  Verbrennungs- 
dauer s^  sicher,  unter  den  bisher  untersuohtan  Stoffen  labD 
die  Sprenggelatine  die  erste  Stelle  ein.  Bei  Anwendung  ven 
Gendsc^n  aus  Petroleum  mit  sauerstoffimoher  fllflsrigkeit 
wurden  jedoch  Dmckkirven  erzielt,  welche  MnniiJitKdh  der 
Verbrennungsdauer  und  dervolnmetrischen  Wiikugdief^Nreng- 
gelatine  nodi  übertrafen.  „Es  scheint  hiemeGk,  daes  cBe  Ver- 
brennung eines  solchen  Gemisches  trotz  seiner  TMipriiiiai  ton 


—    979    — 

weniger  als  — 180**  C.  schneller  erfolgt,  als  irgend  eine  bisher 

bekannte  Verbrennung  von  festen  oder  flüssigen  Sabstanzen." 

G.O.Soh. 

159.  Cl*  Schaefer»  Vber  einen  einfachen  Demonstrations' 
versuch  mit  flüssiger  Luß  (Naturw.  Rundsch.  14,  p.  395.  1899). 
—  Der  Versuch  bemht  auf  dem  Saaerstoffreichtum  der  längere 
Zeit  gestandenen  flüssigen  Luft,  welcher  sich  infolge  des  rasdien 
Yerdampfens  des  Stickstoffs  einstellt.  Man  kann  denselben 
z.  B.  nachweisen,  wenn  man  einen  glimmenden  Span  in  flüssige 
Luft  eintaucht;  derselbe  beginnt  wieder  zu  brennen.  Dasselbe 
ist  mit  Stahl  der  Fall.  Um  den  Versuch  auszuführen,  braucht 
man  bloss  die  flüssige  Luft  aus  der  Dewar'schen  Flasche  m 
eine  offene  Porzellanschale  zu  giessen  und  eine  zu  dunkler 
Botglut  erhitzte  Stahlfeder  hineinzutauchen.  Dieselbe  verbrennt 
innerhalb  einer  Sekunde.  Der  Versuch  zeigt  das  scheinbar 
Paradoxe,  dass  sich  hohe  Temperaturen  durch  flüssige  Luft 
erzeugen  lassen  (vgl  K.  Linde,  voriges  Be£).        G.  C.  Seh. 


160  u.  161.  W.  G.  Miocter.  Einige  Versuche  mU  endo- 
thermen Gasen  (SilL  Joum.  7,  p.  323—327.  1899).  —  Der- 
selbe»  Hypothese^  um  die  teilweise  nickt  explosive  Verein^ng 
von  explosiven  Gasen  und  Gasmischunyen  zu  erklären  (Ibid., 
p.  327  —  335).  —  In  der  ersten  Abhandlung  wird  bei  einer 
Heihe  von  explosiven  Oasmischungen  festgestellt,  bei  welchen 
Drucken  sie  durch  den  Funken  zur  Explosion  gebracht  werden. 
Ein  Gemenge  von  CO  und  0,  von  Cyan  und  0  und  andere 
explosive  Gasmischungen  explodiren  nicht  unterhalb  gewissen 
Drucken,  wenn  der  Funke  hindurchschlägt  Die  Zersetzung 
des  Acetylens  pflanzt  sich  nicht  unterhalb  eines  Drucks  von 
unter  2  Atm.  fort.  Im  Gang  des  Funkens  finden  chemische 
Ihnlagerungen  statt,  welche  sich  bei  geringen  Drucken  aber 
nicht  durch  das  Gas  fortpflanzen.  Im  verdünnten  Gh»  sind 
die  Zusammenstösse  weniger  häufig  als  im  dichten  Gas,  die 
mittlere  Wegttnge  ist  grösser  und  jedes  Molekül  hat  daher 
mehr  2ieit,  seine  für  die  Vereinigung  mit  andern  Gasen  vor- 
rätige Eiuergie  durch  Strahlung  zu  verlieren  und  in  «inen  ftür 
chemische  Umsetzungen  ungeeigneten  Zustand  überzugehen. 
Einige  Moleküle  vereinigen  sich  zwar  miteinander,  wenn  der 

70* 


A 
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flinke  hindurchschlägt,  aber  die  hierbei  entwickelte  WSime 
reicht  nicht  aus,  um  die  durch  Strahlung  verloren  gegangene 
Wärme  zu  ersetzen,  die  Eixplosion  pflanzt  sich  in  diesem  fUl 
nicht  fort  Eine  ähnliche  Elrklärung  gilt  f&r  den  fall,  wo 
ein  schwacher  Funke  keine  Explosion  hervorruft,  während 
ein  kräftiger  Funke  die  Umsetzung  bewirkt.  6.  C.  Seh. 


162.  P.  Straneo.  Über  die  fVärtneleitfakigkeü  des 
Eües  (Diss.,  Zürich  1897;  Arch.  Qenfeve  5,  p.  861.  1898).  - 
Die  Wärmeleitfähigkeit  wurde  nach  der  von  G.  Stadler 
(Arch.  23,  p.  342)  beschriebenen  Methode  bestimmt.  Es  er- 
gaben sich  Werte  zwischen  0,80  und  0,31;  und  zwar  in  der 
Krystallaxe  0,312  bez.  0,328  und  senkrecht  dazu  0,301  bez. 
0,308  (Centimeter,  Gramm,  Minute,  Centigrad).      Eig.  MülL 


163.  JSd.  V.  Anbei.  Über  die  fVärmeleüung  von  Flüssig- 
keiten (Ztschr.  physik.  Chem.  28,  p.  336  —  341.  1899).  —  Der 
Verf.  benutzt  die  Bestimmungen  von  Ch.  Lees  über  die  Wärme- 
leitfähigkeit fester  und  flüssiger  Körper  (PhiL  Trans.  191, 
p.  399—440.  1898),  um  das  Gesetz  von  H.  F.  Weber 


Konst 

ZU  prüfen,  wo  A,  c,  q  und  m  bez.  die  Wärmeleitfähigkeit,  die 
specifische  Wärme,  die  Dichte  und  das  Molekulargewicht  be- 
deuten. Das  Gesetz  gilt  zwar  für  Wasser,  Essigsäure  und 
Glycerin,  wenn  man  die  Bestimmungen  von  Weber  benutzt, 
nicht  aber,  wenn  man  die  von  Lees  der  Rechnung  zu  Grunde 
legt  Bei  den  Mischungen  aus  diesen  drei  Substanzen  versagt 
es  völlig.  G.  C.  Seh. 

164.  8.  B.  Müner  und  A.  P.  Chattock.  über  die 
thermische  Leitßhigkeü  van  fVasser  (Phil.  Mag.  48,  p.  46—64. 
1899).  —  Die  Yerf  haben  die  thermische  Leitfähigkeit  von 
Wasser  auf  das  genaueste  bestimmt  Li  Betreff  der  angewandten 
Methode,  der  Korrektionen  etc.  muss  auf  die  Abbildungen 
und  Rechnungen  im  Original  verwiesen  werden.  Es  ergab  sich 
für  k  bei  20«  C: 

0,001433  C.G.S. 

Andere  Beobachter  fanden  die  folgenden  Werte: 
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h  Temperatur 

Lundquist  0,00156  40,8^ 

Winkelmann  154  14 

Weber  124  4,1 

143  28,6 

Lees  136  25 

120  47 

Der  Wert  der  Verf.  liegt  den  von  Weber  und  Lees  ge- 
fundenen am  nächsten.    Die  Differenz  beträgt  ungefähr  3  Proz. 

G.  0.  Seh. 

1 65.  Lord  Rayleigh.  Über  die  fVärmeleitung  der  Lufl 
in  einem  kugelförmigen  Gejuss  von  konstanter  OberflächefUempe" 
ratur  (PhU.  Mag.  47,  p.  314—331.  1899).  —  Das  Wärme- 
gleichgewicht sei  so  wenig  gestört,  dass  noch  keine  Konvektions- 
strömungen  stattfinden.  Dennoch  werden  die  sich  erwärmenden 
Gasteilchen  sich  ausdehnen  und  die  übrigen  komprimiren.  Bei 
dieser  Verdichtung  entsteht  nach  den  Gasgesetzen  Wärme, 
welche  der  Verf.  bei  der  rein  mathematischen  Entwicklung  der 
Wärmeleitungsgesetze  berücksichtigt.  Der  mathematische  Teil 
gestattet  keinen  Auszug.  Eg.  MülL 


166.  P.  Marland.     Über  eine  Erscheinung  des  Pseudo» 

siedens  des  Kohlenpulvers  (La  Nature  27,  2.  Sem.,  p.  102 — 103. 

1899).  —  Erhitzt  man  in  einem  Tiegel  Kohlenpulver,  so  zeigt 

es,  wie  jedes  Pulver,  zunächst  eine  sehr  grosse  Beweglichkeit, 

dann  treten  Strahlen  von  2  cm  Höhe  aus  dem  Pulver  hervor, 

die  nur  an  ihrer  Oberfläche  brennen.  Diese  Bewegungen  dürften 

durch  das  Entweichen  der  adsorbirten  Gase  bedingt  sein. 

E.  W. 


Optik. 

167.  Äi  A»  Lorentz.  Vereinfackte  Theorie  der  elek- 
trischen und  optischen  Erscheinungen  in  bewegten  Körpern 
(Verslagen  Kon.  Akad.  v.  Wet  Anasterdam  1898/99,  p.  507 
— 522 ;  erscheint  auch  in  englischer  Übersetzung).  —  In  seinem 
„Versuch  einer  Theorie  der  elektrischen  und  optischen  Er- 
scheinungen in  bewegten  Körpern'^  (vgl  BeibL  19,  p.  259)  hat 
der  Verl  aus  seiner  lonentheorie  einen  Satz  Gleichungen  ab- 
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geleitet,  die  sich  auf  ein  mit  der  Materie  fest  yerbundenes 
Koordinatensystem  beziehen  und  u.  a.  die  sogenannte  Ortaseit 
enthalten.  Zu  denselben  Gleichungen  gelangt  der  Verfl  jetit 
auf  einfacherem  Wege  durch  eine  frühere  Einführung  dieser 
Veränderlichen  und  einigen  mit  der  magnetischen  und  der  elek- 
trischen Kraft  zusammenhängenden  Vektoren.  Die  Gleichungen 
werden  zuerst  auf  elektrostatische  Erscheinungen  angewendet» 
und  fähren  zu  einem,  auch  schon  früher  gefundenen  Theorem, 
nach  welchem  aus  einer  Lösung  f&r  ein  ruhendes  System  so- 
gleich eine  Lösung  f&r  ein  bewegtes  System  folgt  —  Bei  An- 
wendung auf  optische  Erscheinungen  erhält  man,  besonders 
wenn  man  die  Glieder  zweiter  Ordnung  (das  Verhältnis  der 
Translationsgeschwindigkeit  des  Systems  zur  Lichtgeschwindig- 
keit wird  eine  Grösse  erster  Ordnung  genannt)  vernachlässigen 
darf,  sehr  einfache  Gleichungen.  Es  folgt  aus  ihneui  dass  ein 
Bewegungszustand  eines  ruhenden  Systems  auch  in  einem  be- 
wegten System  möglich  ist,  sobald  die  molekularen  Kräfte  nur 
auf  so  kleine  Entfernungen  wirken,  dass  dabei  die  Ortszeit 
ab  dieselbe  genommen  werden  kann.  Wäre  dieses  nicht  der 
Fall,  so  würden  die  Bewegungszustände  übereinstimmen,  wenn 
die  molekularen  Kräfte  durch  die  Translationsgeschwindigkeit 
des  Systems  in  bestimmter  Weise  geändert  würden,  was  auf 
eine  Fortpflanzung  im  Äther  deuten  würde.  —  Bei  der  Er- 
klärung des  Michelson'schen  Interferenzversuchs  müssen  die 
Glieder  zweiter  »Ordnung  in  Betracht  gezogen  werden.  Der 
Verf.  untersucht  eine  Änderung  dieses  Versuchs,  so  dass  die 
interferirenden  Strahlen  sich  nicht  durch  Luft,  sondern  durch 
einen  festen  Stoff  oder  eine  Flüssigkeit  fortpflanzen,  und  be- 
handelt die  Folgerungen,  welche  man  aus  einem  eventuellen 

negativen  Resultat  dieses  Versuchs  ziehen  könnte. 

L.  H.  Siert. 

168.  H»  A»  Lorent».  Die  Aberrationstheorie  von  Stokes 
in  der  Foraussetxung  eines  Äthers ,  welcher  nicht  überall  i&- 
selbe  Dichte  hat  (Verslagen  Kon.  Akad.  v.  Wet  Amsterdam 
1898/99,  p.  523—529;  erscheint  auch  in  englischer  UbersetsBung). 
—  Li  der  Aberrationstheorie  von  Stokes  muss  man  annehmai, 
dass  der  Äther  eine  irrotationelle  Bewegung  und  zugleich 
in  allen  Punkten  der  Erdoberfläche  dieselbe  Geschwindi^reit 
hat,  wie  die  Erde  bei  ihrer  jährlichen  Bewegung.    Diese  beiden 
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Bedingungen  widersprechen  einander,  solange  der  Äther  eine 
unTeränderliche  Dichte  hat.  Ist  dieses  aber  nicht  der  Fall, 
so  kann,  wie  Profi  Planck  dem  Verf.  bemerkte,  den  beiden 
Bedingungen  genügt  werden,  wenn  der  Äther  wie  eine  Glas- 
masse durch  die  Gravitation  um  die  £rde  angehäuft  wird. 
Es  bleibt  wohl  immer  etwas  Gleitung  übrig,  aber  durch  Vorau»- 
setzung  einer  genügend  grossen  Kondensation  kann  man  diese 
so  klein  machen,  wie  man  wilL  Betrachtet  man  die  Aber- 
rationskonstante, bekannt  bis  auf  ^s  Proz.,  so  muss  man  eine 
Kondensation  e^^  annehmen.  Auf  die  Lichtgeschwindigkeit 
muss  diese  Verdichtung  ohne  £influss  sein.  Man  kann  in 
dieser  Weise  die  Aberrationserscheinungen  erklären.  Der  Ver£ 

zieht  jedoch  die  Theorie  des  ruhenden  Äthers  vor. 

L.  H.  Siert 

169.  22,  TT.  Wood.  Die  anomale  Dispersion  des  Cyanm 
(PhiL  Mag.  46,  p.  380—386.  1898).  —  Zwei  mit  ihren  brechenden 
Winkeln  entgegengesetzt  aufeinander  gelegte  Hohlprismen  ent- 
halten das  Cyanin  in  Kanadabalsam  gelöst  bez.  das  Lösungs- 
mittel allein.  Diese  Anordnung  hat  den  Vorteil,  ein  kompaktes 
System  von  grosser  Lichtdurchlässigkeit  und  relativ  grossem 
brechenden  Winkel  zu  liefern,  das  sowohl  horizontal  vde  ver- 
tikal benutzt  werden  kann.  Die  in  Bezug  auf  die  Dispersion 
des  Cyanin  mit  einem  Prisma  vom  brechenden  Winkel  12'  36'' 
erhaltenen  Resultate  sind  in  folgender  Tabelle  zusammen- 
gestellt: 


A/w 

n 

X'llili 

n 

765 

1,93 

504 

1,17 

723 

2,02 

497 

1,25 

685 

2,12 

484 

1,85 

660 

2,25 

455 

1,47 

648 

2,35 

421 

1,55 

508 

1,12 

395 

1,58 

B.  Dn. 


1 70.  Lord  JRayleigh.  Die  Theorie  der  anormalen  Dis- 
persion (PhiL  Mag.  48,  p.  151-152.  1899).  —  Der  Vert  hat 
kürzlich  gefunden,  dass  Maxwell  schon  vor  Sellmeier  oder  irgend 
einem  andern  Forscher  die  Theorie  der  anomalen  Dispersion 
behandelt  hat.  Seine  Resultate  sind  enthalten  in  den  „Mathe- 
matical  Tripos  Ezamination<<  im  Cambridge  Calendar  fär  1869. 

a  C.  ScL 


—    984    — 

171.  Ch.  DSvS.  Über  ein  Schwingungsphakomeier  {G.ti 
128,  p.  1561—1564.  1899).  —  Das  Instrument  dient  znr  Be- 
stimmung des  Krümmungsradius  optischer  Flächen,  des  Ab- 
Standes  des  Brennpunktes  etc.  Das  optische  System ,  welches 
das  zu  beobachtende  Bild  hervorbringt,  oscillirt  um  eine  Aze, 
die  in  der  Nähe  des  Bildes  liegt  In  bestimmten  Stellungen 
liegt  das  Bild  fest  J.  M. 

172.  H.  DoHzal.  Paganinfs  photogrammeirüche  In- 
strumente und  Apparate  für  die  Rekonstruktion  photogramme* 
trischer  Au/nahmen  (Der  Mechaniker  7,  p.  1  —  5,  15 — 18, 
27—29,  39—42,  51—54.  1899).  —  Eine  ausführliche  Geschichte 
und  Beschreibung  der  in  der  Überschrift  genannten  Ghegenstände, 
auf  die  in  einem  physikalischen  Referat  nicht  eingegangen  werden 
kann.  Behandelt  sind  vier  Modelle  „photogrammetrischer  Instru- 
mente ftü*  die  Feldarbeit''  und  dann  eine  Anzahl  von  Apparaten 
für  die  Ausführung  der  photogrammetrischen  Rekonstruktionen 
zu  Hause,  welche  von  dem  Ingenieur-Geograph  Paganini  in 
Florenz  herrühren,  dessen  grosse  Bedeutung  für  die  Ehitwick- 
lung  der  Photogrammetrie  durch  diese  Monographie  zur  An- 
schauung gebracht  wird.  Die  Instrumente  werden  von  der 
Firma  „Officina  Galileo"  (G.  Martinez  u.  Co.)  Florenz  hergestellt 

a  Th.  s. 

•  •  

173.  C.  H»  Pocklingtan.  Über  die  Bedingungen  der 
Empfindlichkeit  bei  Beobachtungsapparaten  strahlender  fVärme 
(Proc.  Cambr.  Philos.  Soc.  10,  p.  66—71.  1899).  —  Der  Verl 
diskutirt  und  vergleicht  mathematisch  die  besten  Empfindlich- 
keitsbedingungen der  Nobili'schen  Thermosäule  und  des  Bolo- 
meters  als  Beobachtungsapparate  für  strahlende  Wärme;  immer 
nur  für  den  stationären  Zustand,  der  eintritt,  wenn  man  die 
Strahlung  längere  Zeit  hat  wirken  lassen.  Da  sich  keine  be- 
sonders wichtigen  Folgerungen  für  die  Praxis  ergeben,  brauchen 
die  Rechnungen  und  Endformeln  hier  nicht  wiedergegeben 
zu  werden.  H.  Th.  S. 

174  u.  175.  J.  M.  Eder  und  E.  Valenta.  Vorläufige 
Mitteilung  über  das  Spektrum  des  Chlors  (Akad.  Anz.  E^ais.  Akad. 
Wiss.Wien,  p.  252-253. 1898).  —  Das  Spektrum  des  Chlors  (Sepak, 
Denkschr.  math.-naturw.  Klasse  Kais.  Akad.  Wiss.  Wien  68, 
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11  pp.  1899).  —  Das  Spektrum  des  Chlors  ist  bis  heute  noch 
wenig  bekannt.  Die  vorliegenden  Angaben  von  Salet,  Plücker, 
Thal^n,  Hasselberg,  Ciamician  u.  A.  sind  untereinander  wider- 
sprechendy  und  das  ultraviolette  Spektrum  ist  überhaupt  ganz 
unbekannt  Es  ist  von  Wichtigkeit,  das  Spektrum  des  Chlors 
zu  kennen,  weil  dasselbe  sowohl  in  den  Spektren  der  Chloride 
häufig  vorkommt,  als  auch  dann  auftritt,  wenn  man  die  Spek- 
tren verschiedener  Verbindungen  in  der  Weise  untersucht,  dass 
man  den  Funken  zwischen  Platinelektroden,  welche  mit  der 
salzsäurehaltigen  Lösung  befeuchtet  wurden,  überspringen  lässt. 
Eine  Identifizirung'  des  Chlorspektrums  war  aber  bisher  auf 
Grund  der  vorhandenen  Wellenlängenmessungen  schwer  mög- 
lich, und  die  Verf.  haben  deshalb  versucht,  dieses  Spektrum, 
insbesondere  aber  im  ultravioletten  Teile,  mit  Hilfe  eines  grossen 
Gitterspektrographen  mit  einer  den  heutigen  Anforderungen 
entsprechenden  Genauigkeit  auszumessen  und  sicher  zu  stellen. 
Diese  Versuche  wurden  in  der  Weise  durchgeführt,  dass 
der  Funke  durch  Vakuumröhren,  welche  Chlorgas  unter  ver- 
schiedenem Druck  enthielten,  schlagen  gelassen  wurde.  Es 
boten  sich  bei  der  Arbeit  viele  Schwierigkeiten.  Dieselben' 
bestanden  hauptsächlich  darin,  dass  die  Röhren,  namentlich  wenn 
mit  grösserem  Vakuum  gearbeitet  wurde,  sich  als  sehr  licht- 
arm zeigten;  dies  machte  sehr  lange  Belichtungszeiten  not- 
wendig, wobei  das  Chlorgas  leider  sehr  rasch  absorbirt  wird 
und  eine  grössere  Anzahl  von  Röhren  zu  Grunde  geht,  bis 
der  Versuch  zu  Ende  geführt  ist.  Die  rasche  Absorption  des  •• 
Chlors  durch  die  Elektroden  beim  Durchschlagen  des  Funkens 
hat  auch  zur  Folge,  dass  sich  der  Druck  in  den  Röhren  schnell 
ändert,  was  ebenfalls  störend  wirkt.  Bei  grösserem  Drucke 
treten  endlich  starke  Verbreiterungen  auf,  weshalb  in  diesem 
Falle  die  Messungen  der  Wellenlängen  unsicher  werden.  Die 
Verf.  teilen  die  Wellenlängen  bei  verschiedenen  Drucken  mit 
Drei  Tafeln  geben  einen  'Überblick  über  die  so  erhaltenen  t 
Spektren.  G.  C.  Seh. 

176  u.  177.  W»  Spring.  Über  den  Ursprung  des  HinmeU' 
blau  (BulL  Akad.  Roy.  Belg.  (3)  36,  p.  504—518.  1898;  Arch. 
de  Gen.  (4)  7,  p.  225—239.  1899).  —  B.  Ahegg.  Über  das 
Blau  des  Himmels  und  der  Meere  (Naturw.  Rundsch.  14,  p.  157 
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— 158.  1899).  —  Nach  einer  ausf&hrlichen  histoiiBchen  Dar- 
stellung der  bisher  geäusserten  Ansichten  über  die  ESntstdumg 
des  Himmelsblaa,  Ton  denen  diejenige  am  meisten  dnrcb- 
gednmgen  und  gestützt  ist,  welche  eine  selektire  Reflexion  tob 
suspendirten  (Wasser-)  Teilchen  zu  Grunde  legt,  belichtet 
W.  Spring  über  Versuche,  die  er  zur  Widerlegung  dieser 
Anschauung  angestellt  hat  Er  hat  gefunden,  dass  das  Himmeis- 
licht auch  dann  noch  polarisirt  war,  wenn  man  es  durch  eine 
geeignete  Absorptionsröhre  hatte  gehen  lassen,  die  den  blaues 
Bestandteil  absorbirte,  und  will  in  dieser  Beobachtung  eine 
Widerlegung  der  Beflexionstheorie  des  Himmelsblau  erkennen. 

Nach  einigen  weiteren  Einwänden  gegen  die  Beflezioii»- 
theorie  kommt  er  schliesslich  zu  dem  Besultate,  dass  dis 
Hinmielsblau  durch  die  blaue  Eigenfarbe  der  Luft  bestimmt 
sei.  — 

B.  Abegg  weist  demgegenüber  auf  das  Irrtümliche  der 
Spring'schen  Folgerung  hin  und  sucht  die  weitem  Einwftnde 
desselben  gegen  die  Beflexionstheorie  zu  entkräften,  mit  Bück- 
sicht auf  ihre  Anwendung  zur  Erklärung  sowohl  des  Himmels- 
blau, wie  auch  der  Farbe  der  Meere  und  Seen  (vgL  BeibL  22, 
p.  668).  _____  H.  Th.  & 

178.  W.  Spring.  Über  die  Ursache  der  Abwesenheit 
einer  Färbung  in  gewissen  durchsichtigen  Gewässern  der  Natatr 
(BolL  Boy.  Belg.  (3)  36,  p.  266—276.  1898).  —  Da  es  durck 
des  Yerfl  Versuch  als  sicher  erwiesen  erachtet  werden  kaD% 
dass  reines  Wasser  blau  ist,  so  erhebt  sich  wieder  die  schon 
Ton  Berzelius  gestellte  Frage,  wie  es  denn  möglich  sei,  dass 
gewisse  Seen  und  Flüsse  vollständig  farblos  durchsichtig  6^ 
scheinen  können.  Der  Yerf;  erklärt  das  folgendermassen:  Wenn 
zu  reinem  Wasser  eine  rotgelb  färbende  Sustanz  in  solcfaer 
Konzentration  gefügt  wird,  dass  durch  sie  gerade  das  Eigen- 
blau  des  reinen  Wassers  kompensirt  wird,  so  resultirt  ein  fBffb- 
los  durchsichtiges  Wasser.  Eine  Substanz  von  der  verlangten 
Eigenschaft  hat  der  Yerf.  z.  B.  in  dem  kolloiden  Eisenhydrat 
gefunden,  welches  als  Hämatit  sehr  verbreitet  ist  und  in  vielen 
Quellen  vorkommt.  H.  Th.  S. 
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179—182.  W.  Spri/ng.  Über  die  Emheü  des  Ursprungs 
des  fVasserblaues  (Acad.  Roy.  Belg.  (3)  37,  p.  72—80.  1899).— 
W.  Spring^  über  den  Ursprung  des  Himmelblaues  (Arck 
de  Gen^ye  (4)  7,  p.  225—289.  1899).  —  JB.  Abegg.  Über  das 
Blau  des  Himmels  und  der  Meere  (Naturw.  Bandseil.  13,  p.  169. 
1899).  —  «7.  M.  JPemter.  Über  die  blaue  Farbe  des  Himmels 
(Wien.  Anz.,  p.  163—170.  1899).  —  In  der  ersten  Arbeit 
wendet  sich  Spring  gegen  die  neuerdings  von  Abegg  (BeibL  22| 
p.  668)  verteidigte  Anschauung,  die  Farbe  der  Gewässer  zum 
Teil  als  Farbe  trüber  Medien  zu  erklären.  Auf  Grund  folgen- 
den Versuchs  glaubt  er  diese  Anschauung  endgültig  widerlegt 
zu  haben :  £r  liess  einen  scharf  abgegrenzten  Lichtstrahl  durch 
Schichten  von  verschiedenen  Wassern  gehen  und  beobachtete,  wie 
scharf  sich  der  Weg  des  Strahls  in  der  Flüssigkeit  markirte. 
Denselben  Versuch  machte  er*  mit  gefärbtem  Licht  Da  sich  nun 
stets  der  Lichtstrahl  mit  der  jeweiligen  Farbe  abhob,  schliesst 
Spring  (ohne  freilich  irgend  eine  Litensitätsmessung  gemacht 
zu  haben),  es  werden  alle  Farben  von  den  trübenden  Teilchen 
gleichstark  reflektirt,  d.  h.  die  Grundbedingung  der  Bayleigh'- 
schen  Theorie  trüber  Medien  sei  beim  Wasser  nicht  erfllllt 

In  der  zweiten  Abhandlung  geht  Spring  mit  ähnlicher 
Beweiskraft  gegen  dis  Beflezionstheorie  des  Himmelblaues  vor, 
wie  sie  jetzt  ziemlich  allgemein  angenommen  ist.  Sein  be- 
weisender Versuch  ist  hier  folgender:  Er  zeigt,  dass  die  Po- 
laiisation  des  blauen  flimmellichtes  erhalten  bleibt,  auch  wenn 
man  durch  passende  Lichtabsorptionsmittel  das  —  im  Ver- 
gleich zum  weissen  Licht  überschüssige  —  Blau  des  Himmel- 
lichtes kompensirt  Damit  meint  er  bewiesen  zu  haben,  dass 
die  Farbe  des  Himmels  wenigstens  zum  grössten  Teil  Eigen- 
fiarbe  der  Luft  sei.  Eine  Anzahl  ausserdem  daf&r  sprechende 
Ghründe  werden  des  Weiteren  herangezogen. 

Es  gelingt  Abegg,  dem  letztgenannten  Grundversuch 
Spring's  seine  Beweiskraft  zu  entziehen  durch  Hinweis  darauf^ 
dass  die  Erfahrung,  wie  die  Rayleigh'sche  Theorie  für  alle 
Farben  gleichstarke  Polarisation  ergibt.  Im  übrigen  weist 
Abegg  die  Einwände  Spring's  gegen  die  von  ihm  verteidigte 
Theorie  der  Meeresfarbe  zurück. 

Auch  Pemter  weist  darauf  hin,  dass  bei  den  Spring'schen 
Versuchen  eine  missverständliche  Auffassung  der  Clausius'schen, 
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wie  der  Rayleigh'schen  Theorie  zu  Grunde  liegt  Er  beatitigt 
aber  die  Versuchsergebnisse  mit  der  Erweiterung,  dass  auch 
an  künstlichen  trüben  Medien  reflektirtes  Licht  genau  dasaelbe 
Verhalten  zeigt  Auch  den  ersten  beweisenden  Versuch  ahmt 
er  bei  trüben  Medien  nach  und  zeigt  somit,  dass  die  Spring*- 
sehen  Versuche  das  Gegenteil  von  dem  beweisen,  was  sie  be- 
weisen sollen,  d.  h.  dass  sie  die  angegriffenen  Anschauungen 
eher  stützen,  wie  umstürzen.  H.  TL  S. 


183.    X.    Wöhler   und   K.   v.   Kraatz-Kaschlau* 

Natürliche  Färbungen  der  Mineralien  (Tschermak's  Min.  o. 
petrograph.  Mitt.  18,  p.  447;  Naturw.  Rundsch.  14,  p.  500—501. 
1899).  —  Im  Zirkon  besteht  das  färbende  Mittel  aus  einer 
stickstoffhaltigen  und  einer  andern  organischen  Substanz,  deren 
Natur  nicht  festzustellen  war.  Rauchquarz,  Citrin  und  C5- 
lestin  sind  ebenfalls  durch  organische  Substanz  gefärbt  Ent- 
gegen der  Behauptung  Nabl's,  dass  die  Färbung  des  Amethyst 
von  Rhodaneisen  herrühre,  konnte  nachgewiesen  werden,  dass 
neben  dem  Eisen  und  der  Kohle  kein  Schwefel  Yorhanden 
war.  Weiter  wenden  sich  die  Verf.  zur  Untersuchung  der 
anorganischen  Färbungen.  Chrom  färbt  viele  Mineralien  grün, 
violett  oder  rot,  Titan  schwarz,  Nickel  grün,  Mangan  rosarot 
und  violett  und  Eisen  grün.  G.  C.  Seh. 


184.  F*  E*  Kester.  Eine  Metkode  zum  Studium  pkos* 
phoreszirender  Sulphide  (Phys.  Rev.  9,  p.  164 — 175.  1899).  — 
Ein  vertikaler  Cylinder  der  zu  untersuchenden  Substanz  (etwa 
ein  mit  Balmain'scher  Leuchtfarbe  bestrichener  Messingcylinder) 
rotirt  um  eine  Axe;  durch  einen  engen,  unmittelbar  an  ihm 
befindlichen  Spalt  fällt  auf  ihn  Licht,  das  ausgesandte  Licht  wird 
durch  ein  Spektrophotometer  untersucht,  dessen  Spalt  gerade 
gegenüber  dem  ersten  aufgestellt  ist  Das  einfallende  Licht 
hatte  eine  bestimmte  Wellenlänge,  es  war  durch  Auseinander- 
legung mittels  eines  Prismas  erhalten,  seine  Ldtensität  wurde 
durch  ein  Radiometer  (vgl  E.  F.  Nichols,  Phys.  Rev.  4,  p.  297. 
1897)  gemessen. 

Innerhalb  der  Versuchsgrenzen  wuchs  die  Litensit&t  des 
Phosphoreszenzlichts  proportional  derjenigen  des  erregenden, 
ebenso  mit  der  Weite  des  zur  Erleuchtung  dienenden  Spaltes; 
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mit  abnehmender  Botationsgeschwindigkeit  nimmt  die  Hellig- 
keit ab,  und  zwar  zuerst  schnell,  dann  langsamer. 

Die  Kurve  f&r  die  Helligkeit  des  Phosphoreszenzlichts 
steigt  bei  k  =  0,43  schnell  an,  erreicht  bei  X  =  0,44 — 0,455 
ein  Maximum,  um  dann  bis  zu  A  =  0,505  langsam  abzunehmen. 
Die  Erregung  beginnt  für  Strahlen  mit  X  =  0,39,  steigt  schnell 
bis  X  =  0,40,  bleibt  konstant  bis  X  =  0,415  und  sinkt  bei 
X  =  0,435. 

Aus  den  Versuchen  des  Verf.,  wie  aus  denen  des  Re£, 
geht  hervor,  dass  die  Zu-  oder  Abnahme  irgend  einer  Hellig- 
keit des  Fhosphoreszenzlichts  von  der  Behandlung  der  Leucht- 
farbe abhängt.  E.  W. 

185.  W*  Crookes.  Photographische  Untersuchungen  über 
phosphorescirende  Spektra,  über  f^iktornim,  ein  neues  Element^ 
welches  mit  Yttrium  vorkommt  (Chem.  News  80,  p.  49 — 52. 
1899).  —  Nachdem  der  Verf.  zunächst  seinen  Apparat  be- 
schrieben, der  dazu  dient,  die  Spektra  der  durch  Kathoden- 
strahlen zum  Leuchten  erregten  Substanzen  zu  photographiren, 
schildert  er  die  chemischen  Methoden,  mit  deren  Hilfe  es  ge- 
lang, ein  neues  Element  aus  der  Yttriumerde  zu  isoliren.  Er 
hat  dasselbe  früher  Monium  genannt  (Beibl.  22,  p.  813),  hält 
aber  jetzt  den  Namen  Viktorium  für  passender.  Die  Viktorium- 
erde  in  dem  reinsten,  bis  jetzt  erhaltenen  Zustand,  ist  schwach 
braun  gefärbt,  leicht  löslich  in  Säuren.  Sie  ist  weniger  ba- 
sisch als  Yttriumoxyd  ^  aber  basischer  als  die  meisten  Erden 
der  Terbiumgruppe.  In  chemischer  Hinsicht  unterscheidet  sie 
sich  in  vieler  Hinsicht  von  Yttriumoxyd,  Unter  der  Voraus- 
setzung, dass  ihre  Zusammensetzung  VC3O3  ist,  ist  das  Atom- 
gewicht von  Viktorium  117.  Die  Erde  zeigt  in  Phosphores- 
cenzlicht  ein  Paar  intensiver  Linien  bei  ungefähr  A  =  3120 
und  3117,  schwächere  Linien  bei  3219,  3064  und  3060.  Die 
beiden  Linien  3120  und  3117  fiiessen  oft  zusammen;  die  Bei- 
mengungen haben  grossen  Einfluss  auf  die  Spektra.  Wahr- 
scheinlich werden  die  Linien  ganz  scharf  sein,  wenn  die  Erde 
absolut  rein  ist  G.  0.  ScL 

186.  C.  C.  Trawbridge.    Phosphoressirende  Substanzen 
bei  der  Temperatur  der  flüssigen  L^ft  (Science  (2)  10 ,  p.  244 
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—249.  1899).  —  Der  Verl  fügt  den  Yersudien  you  Dewar, 
A.  und  L.  Lumiöre,  Bardentscher  u.  A.  nicht  viel  neues  Iubzil 
Er  fiasst  seine  Resultate  dahin  zosammen,  daas  die  Vermindenmg 
der  Temperatur  einer  phosphoreszirender  Substanz  mit  einer 
entsprechenden  Verminderung  der  phosphoreszirenden  Kntladqng 
(discharge)  verbunden  ist,  dass  bei  sehr  niedrigen  Temperatnren 
die  Phosphoreszenz  so  lange  anhält,  dass  sie  bei  einer  Reibe 
von  Substanzen  beobachtet  werden  kann,  bei  denen  dies  sonst 
nicht  der  Fall  ist,  dass  die  Elrzeugung  von  Phosphoreszenz 
bei  niederen  Temperaturen  kleiner  ist  als  bei  hohen  Tempera- 
turen. 

Folgende  Substanzen  zeigen  bei  —200^  starke  Phosphores- 
zenz. Gummi  arabicum  hellblau,  Elfenbein  blau-weissy  Baom- 
woUe  blau-grün,  Stärke  gelblich-grOn,  Papier  ebenso,  Leim  grün- 
gelb, Celluloid  grünlich-gelb,  Leder  grün. 

Calciumwolframat  ist  bei  —  200®  nach  Erregung  darch 
den  Flammenbogen  grün,  unter  dem  Einfiuss  der  X-Strahlen 
weiss.  E.  W. 

187.  J.  HoTtma/iMi*  Apparat  undMeikode  zurpkoi^ 
graphischen  Messung  von  FlächenhelUgkeüen  (Ztschr.  Instrmtkde. 
19,  p.  97—108.  1899).  —  Unter  Verwertung  des  Grundsatm: 
Zwei  Lichtquellen  sind  photographisch  gleich  hell,  wann  lie 
auf  ein  und  derselben  Platte  in  gleichen  BelichtongsaeiteD 
gleiche  Schwärzung  erzeugen,  hat  der  Verf.  ein  i^Mikn^hoto- 
meter'^  konstruirt,  welches  zur  photographischen  Messung  tob 
Flächenhelligkeiten  an  Himmelskörpern  und  deren  Sektoiea 
Verwendung  finden  solL  Zwei  senkrecht  zu  einander  stehaDde 
Mikroskope  enthalten  an  ihrer  Ereuzungsstelle  einen  LomoMr- 
Brodhun'schen  Würfel,  der  mittels  Okular  betrachtet  «d. 
Das  eine  Mikroskop  ist  horizontal,  das  zweite  vertikal  gestellt 
Das  letztere  ¥drd  auf  die  zu  vergleichenden  photographorten 
Flächen,  das  erstere  auf  eine  Skala  bestimmter  SohwinEOi^ 
abtönungen  eingestellt,  die  durch  gleichlange  Belichtung  mit 
messbar  abgestuften  Lichtstärken  mögUchst  auf  der  gleidieo 
Plattensorte  gewonnen  ist  Durch  Vergleich  mit  dieser  be- 
kannten Skala  werden  die  verschiedenen  Flächenhelligkeiten  der 
photographischen  Au&ahme  eines  hellen  Objekts  gewonnen. 
Konstruktionseinzelheiten  sind  im  Original  nachankisep.    Dm 
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Insta-ument  ist  yon  O.  Toepfer  in  Potsdam  gebaut  und  gestattet 
eine  Genauigkeit  der  Eiinstellang  auf  4  Proz.  H.  TL  S. 


188.  A.  und  L.  lAimihre*  über  die  fVirkungen  des 
Lichtes  bei  sehr  tiefen  Temperaturen  (C.  R.  138,  p.  359 — 361. 
1899).  —  Um  zu  entscheiden,  ob  die  latente  Wirkung  des 
Lichtes  auf  die  Silbersalze  eine  chemische  oder  rein  physikalische 
sei,  haben  die  YerL  diese  Wirkung  bei  der  Temperatur  der 
flüssigen  Luft  untersucht.  Da  sie  ÜEUiden,  dass  man  360  bis 
400  mal  länger  belichten  muss,  um  bei  so  tiefer  Temperatur 
die  gleiche  Wirkung  zu  erhalten,  wie  bei  gewöhnlicher,  ent- 
scheiden sie  sich  für  einen  rein  chemischen  Vorgang.  Mit 
ähnlichen  Gesichtspunkten  haben  sie  auch  phosphoreszirende 
Körper  bei  so  tiefen  Temperaturen  untersucht  und  gefunden, 
dass  dieselben  dann  nicht  mehr  phosphoresziren,  obwohl  sie 
sehr  beträchtlich  Licht  aufspeichern.  Denn  beim  Erwärmen 
fiangen  sie  wieder  intensiv  zu  phosphoresziren  an,  wenn  sie  im 
kalten  Zustande  belichtet  waren.  Die  Verf.  setzen  ihre  Ver- 
suche fort  H.  Th.  S. 

189.  c7.  Preckt»  Die  chemische  fVirkung  des  roten  Lichtes 
(nach  Versuchen  von  J.  Precht  und  M.  Heilbronner)  (ArdL 
wissensch.  Photogr.  1,  p.  187—192.  1899;  Vortrag  auf  der 
70.  Maturforscherversammlung,  Düsseldorf  1898).  —  Durch  ge- 
legentliche Beobachtungen  über  die  Lichtsicherheit  einer  elek- 
trischea  Dunkelzimmerlampe  mit  Massivrubinglas  aufinerksam 
gemacht,  fand  der  Verf.  nach  entsprechenden  Messungen,  dass 
immer  die  chemische  Wirkung  einer  roten  Lichtquelle  bei 
grossem  Abstand  derselben  viel  kleiner  war,  wie  bei  Ueinem. 
Bei  den  unter  sorgfältiger  Vermeidung  aller  Fehlerquellen  an- 
gestellten Versuchen  wurde  das  Produkt  aus  Lichtintensit&t 
und  Belichtungsdauer  konstant  gehalten  und  dabei  die  Elnt- 
femung  zwischen  1  und  8  m,  die  Elxpositionszeiten  zwischen 
1  Minute  bis  6  Stunden  variirt  Die  chemische  Wirkung  des 
roten  Lichts,  gemessen  durch  die  photometrisch  bestimmten 
AbBOiptionskoe£Gzienten  der  entwickelten  Platten,  ist  in  8  m 
Abstand  nur  ca.  '/,  von  der  in  1  m  Abstand.  ^  8  m  Ent- 
fernung gilt  das  Bunsen-Rosooe'sche  Gesetz;  in  1  m  wächst  f&r 
Ueine  Werte  des  Produktes  Lichtintennt&t  x  Beliohtnngrianar 
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die  Wirktmg  langsamer,  für  grosse  schneller,  als  das  G-esetz 
verlangt.  Der  Verf.  diskutirt  die  Erklämngsmöglichkeiten  und 
gibt  eine  theoretische  Yeranschaulichung  unter  Heranziehimg 
der  Grundlagen  der  elektromagnetischen  Dispersionstheorie  Yon 
Hehnholtz.  H.  Th.  S. 

190.  J.  l^echt.  Neuere  Untersuchungen  über  die  Gültigkeil 
des  Bunsen-Roscoe' sehen  Gesetzes  bei  Bromsilbergelatine  (Arch. 
£  wissensch.  Photogr.  1,  p.  11—15,  57—62,  149—151.  1899).  — 
Die  Arbeit  gibt  in  ihrer  Einleitung  eine  wertvolle ,  kritisch 
gesichtete  Übersicht  über  die  Arbeiten,  welche  die  Qültigkeit 
des  Bunsen-Boscoe'schen  photochemischen  Grundgesetzes 

W^k\t 

zum  Gegenstande  haben,  wo  W  die  photochemische  Arbeit, 
t  die  Intensität  der  Lichtquelle,  r  der  Abstand  des  lichtempfind- 
lichen Körpers  von  derselben,  k  eine  Konstante,  t  die  Belich- 
tungszeit ist  Für  Chlorsilberpapier  ist  die  Gültigkeit  des  Ge- 
setzes vonBunsen  undBoscoe  erwiesen.  BeiderBromsilbergelatioe 
dagegen  ist  die  eigentliche  photochemische  Arbeit  gleichsam  nur 
ein  auslösender  Faktor,  welcher  die  Angri£Pspunkte  für  den  nach- 
folgenden Entwicklungsprozess  liefert.  Dieses  charakteristische 
Merkmal  des  Bromsilbergelatineprozesses  schreibt  einesteib 
ganz  bestimmte  Bedingungen  für  eine  experimentelle  Prüfung 
des  Grundgesetzes  an  Bromsilbergelatineplatten  vor,  andern- 
teils  lässt  es  schon  von  vornherein  Abweichungen  von  dem- 
selben erwarten,  wie  solche  auch  von  Abney,  fiurter  imd  Drif- 
field  u.  A.  nachgewiesen  wurden. 

Da  diese  älteren  Versuche  nach  mehreren  Bichtongen  hin 
mit  Fehlerquellen  behaftet  sind,  hat  der  Yerfl  flm.  A.  Schelle 
(Dissertation  Rostock,  Münster  i.  W.  1898)  zu  einer  sorgfältigen 
experimentellen  Untersuchung  der  Frage  veranlasst.  Als  Grund- 
lage dieser  Versuche  sind  von  dem  Ver£  aus  den  Entwick- 
lungen seiner  einleitenden  Übersicht  folgende  Bedingungen 
herausgeschält : 

1.  Verwendung  eines  gleichmässigen  lichtempfindlichen 
Materials  und  schneller  Verbrauch  desselben. 

2.  Die  Lichtstärke  darf  nur  durch  Änderung  des  Ab- 
standes  der  strahlenden  Quelle  von  der  empfindlichen  Schiebt 
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variiert  werden  (weil,  wie  Abney  zuerst  gezeigt  hat,  intermit- 
tirende  Belichtungen  von  gleicher  Belichtungsgrösse  {.^keines- 
wegs einer  kontinuirlichen  äquivalent  sind). 

3.  Die  Entwicklung  muss  in  einer  reduzirenden  Flüssigkeit 
von  konstanter  chemischer  Zusammensetzung  und  konstanter 
Temperatur  stets  gleich  lange  Zeit  fortgesetzt  werden. 

4.  Die  BromsUberschicht  muss  bis  zur  Schwelle  vor- 
belichtet sein.  Auf  die  durch  Unterlassung  der  Vorbelichtung 
gegebene  Fehlerquelle  hatte  zuerst  Miethe  hingewiesen. 

Unter  sorgfältiger  Berücksichtigung  dieser  und  weiterer 
Fehlerquellen  hat  Schellen  eine  grosse  Anzahl  von  Versuchen 
gemacht,  welche  mit  guter  Übereinstimmung  zeigen,  dass  für 
die  benutzten  Platten  das  Bunsen-Roscoe'sche  Gesetz  bis  etwa 
35  HMS  (1  flefnermeter-Sekunde  =  der  von  einer  Hefner-Ein- 
heit in  einer  Sekunde  aus  der  Entfernung  von  1  m  auf  1  cm' 
ausgeübten  Wirkung)  gültig  ist.  Weitere  Versuche  vom  Verf. 
über  die  farbige  Vor-  und  Nachbelichtung  ergaben  eindeutig  das 
Resultat,  dass  Vorbelichtung  und  Nachbelichtnng  sich  stets 
addiren,  gleichgültig,  mit  welchen  Wellenlängen  sie  stattfinden 
und  gleichgültig  auch,  ob  die  Vorbelichtung  nur  bis  zur  Sehwelle 
oder  bis  zu  beliebig  höheren  Beträgen  erfolgt,  solange  diese 
Beträge  unterhalb  der  Solarisationsgrenze  liegen. 

Schliesslich  geht  der  Verf.  auf  einige  astrophotometrische 
Methoden  ein,  insbesondere  eine  von  Schwarzschild  (vgl  p.  994 
und  995),  aus  dessen  Messungen  hervorgeht,  dass  konstante 
Schwärzungen  erhalten  werden,  wenn  J .  t^^^^  gleichen  Wert  hat. 
Da  sich  diese  Beziehung  auch  bei  Laboratoriumsmessungen 
Schwarzschild's  bestätigt  haben  soll,  so  muss  die  Aufklärung 
dieser  Abweichung  gegen  Schellen's  Messungen  den  weiteren 
Versuchen  überlassen  bleiben,  die  im  Gange  sind.      H.  Th.  S.  .^ 


191.  JE.  JEngliscfi.  Über  die  IVirkung  intermütirender 
Belichtungen  auf  Bromsübergelatine  (ArcL  wissensch.  Photogr.  1, 
p.  117—131.  1899).  —  Der  Verf.  berichtet  über  seine  wert- 
vollen  mit  grosser  Sorgfalt  angestellten  Versuche  zu  dem  wich- 
tigen Gegenstand  und  deren  Resultate.  Das  Prinzip  seiner  Ver- 
suche warmeist  folgendes:  er  bestimmte  für  jeden  Abstand  einer 
Hefherlampe  von  der  Platte  die  Belichtungszeiten  bei  kontinuir- 
licher   und   intermittirender   Einwirkung  des   Lichtes,   welche 

Belblittor  z.  d.  Ann.  d.  PhyB.  u.  Chem.  2S.  71 
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gleiche  Schwärzungen  der  Platte  liefern.  Das  Verhältnis  beider 
Zeiten  nennt  er  den  Wirkungsgrad  der  intermittirenden  Be- 
lichtung. Von  den  Resultaten  seien  folgende  heryorgehoben: 
1.  Die  intermittirende  Belichtung  ergibt  einen  kleineren  photo- 
chemischen Effekt  als  eine  gleich  lange  dauernde,  auch  bei 
Yorbelichteten  Platten,  für  welche  bei  intermittirender  Belich- 
tung das  Bunsen-Roscoe'sche  Gesetz  nicht  gilt  2.  Der  Wirkungs- 
grad der  intermittirenden  Belichtung  nimmt  ab:  mit  der  Int^- 
sität  des  wirkenden  Lichtes;  mit  wachsender  Pausenlänge 
zwischen  den  Einzelbelichtungen;  mit  der  Vermehrung  der 
Einzelbelichtungen  bei  gleichbleibender  Gesamtbelichtung;  mit 
Abnahme  der  Plattenempfindlichkeit  3.  Die  geringere  Wirkung 
der  intermittirenden  Belichtung  hat  ihre  Ursache:  einmal  in 
der  photochemischen  Induktion  der  Bromsilbergelatine,  und 
dann  in  einem  Verluste  an  Energie,  dessen  Charakter,  am 
besten  als  ein  „Abklingen'^  bezeichnet  wird.  Der  Verf.  ermittelt 
die  Grössenordnung  beider  Einflüsse  und  findet  sie  gleich. 
4.  Die  Empfindlichkeit  der  Emulsionen  ist  eine  Funktion  der 
zugeführten  Energie.  —  Der  Verf.  gibt  eine  theoretische  Ver- 
anschaulichung des  beobachteten  Verhaltens.  Die  vielerlei  wert- 
vollen Einzelheiten  sind  im  Original  nachzulesen.     H.  Th.  S. 


192.  £•  Schwarzschild.  Über  Abweichungen  wm 
Reciprocilätsgesetz  ßlr  Bromsübergelatine  (Photogr.  Korresp. 
Febr.  1899,  p.  109-112).  —  Das  Reciprocitätsgesetz  besagt, 
dass  Lichtquellen  verschiedener  Intensität  J  bei  verschiedenen 
Expositionszeiten  /  dann  gleiche  Schwärzungen  einer  photo- 
graphischen Platte  ergeben,  wenn  das  Produkt  J .t  denselben 
Wert  hat.  Aus  astrophotographischen  Versuchen  findet  der 
Verf.  für  Schleussner-Platten  Abweichungen  von  diesem  G^e8etK, 
welche  durch  eine  Formel  dargestellt  werden,  in  dem  J.t^*^  an 
Stelle  von  J.t  zu  sehen  ist.  (Vgl.  Beibl.  23,  p.  992.)  Die  In- 
tensität  schwankte  bei  den  Versuchen  zwischen  1  und  1000,  die 
Expositionszeit  zwischen  3  bis  5000  Sek.  Durch  direkte  Labo- 
ratoriumsversuche hat  der  Verf.  sein  Gesetz  bestätigt  gefunden. 
Auch  die  von  Abney  und  kürzlich  von  Englisch  bemerkten 
Abweichungen  vom  Reciprocitätsgesetze  bei  intermittirender  Be- 
lichtung konnte  er  bestätigen.  H.  Th.  S. 
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193.  K*  Schwarzschild.  Über  die  Wirkung  intermüUren" 
der  Belichtung  auf  Bromsilbergelaline  (Photogr.  Korresp.  März 
1899,  p.  171—178).  —  Die  Ergebnisse  der  Versuche  des  Verf. 
sind:  Die  Wirkung  intermittirender  Belichtungen  ist  durch 
zwei  Grössen  bestimmt:  1.  durch  das  Verhältnis  der  Pause  zur 
Dauer  der  Einzelbelichtung.  Je  länger  relativ  die  Pause,  um 
so  geringer  ist  die  Wirkung,  2.  durch  die  Lichtmenge, 
welche  die  Einzelbelichtung  auf  die  Platte  sendet  Eiin  be- 
stimmtes Verhältnis  der  Pause  zur  Dauer  der  Einzelbelichtung 
schwächt  um  so  mehr,  je  weiter  diese  Lichtmenge  unter  dem 
Schwellenwert  liegt.  Ohne  merklichen  lünfiuss  ist  der  Grad 
der  Schwärzung  und  die  absolute  Grösse  der  Belichtungszeit 
oder  der  Lichtintensität  für  sich  genommen. 

Die  Folgerungen  dieser  Ergebnisse  für  die  Angaben  des 
Scheiner'schen  Sensitometers  (vgl.  Beibl.  23,  p.  995)  werden 
gezogen.  H.  TL  S. 

194.  A.  und  L.  I/u/mi^e  und  A»  Seyewetz.  Über  die 
Additionsproduktey  welche  die  Gruppen  mit  entwickelnden  Eigen' 
schoflen  mit  den  Aminen  und  Phenolen  bilden  (Arch.  wissensch. 
Photogr.  1,  p.  64—67.  1899).  —  Die  mitgeteilten  Versuche 
bilden  die  Portsetzung  der  Beibl.  32,  p.  481  referirten  Versuche 
der  Verf.  Die  Ergebnisse  sind  folgende:  Nur  die  Amine  der 
Pettreihe  liefern  in  Verbindung  mit  Phenolentwicklem  Sub- 
stanzen, welche  praktisch  ohne  Alkalizusatz  das  latente  Bild 
zu  entwickeln  vermögen.  Die  aromatischen  Monoamine  liefern 
ebenso  wie  die  Pyridinbasen  mit  Phenolentwicklem  Stoffe,  deren 
Lösungen  in  Wasser  oder  wässerigem  Alkohol  kein  Entwicklungs-^ 
vermögen  besitzen.  Ebenso  verhalten  sich  Verbindungen  der- 
selben Phenolentwickler  mit  Diaminen  ohne  entwickelnde  Eigen- 
schaften. Dagegen  entwickeln  die  Verbindungen  der  entwickelnden 
Diamine  mit  den  ein-  oder  mehrwertigen  Phenolen,  einerlei  ob 
letzteren  Entwicklungsvermögen  zukommt  oder  nicht,  das  latente 
Bild  ohne  Zusatz  kohlensaurer  Alkalien  oder  von  Sulfit;  doch 
ist  die  entwickelnde  Ejraft  praktisch  zu  klein.  —  Die  Verf. 
geben  eine  Erklärung  dieses  Verhaltens,  fi.  TIl  S. 


195.     t7.  M.   Eder.     Welches   Prinxip   wäre  zur  Kon' 
siruktion    eines   Normalsensitometers    anzunehmen?    (Verh.   des 

71* 
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3.  Internat.  Eongr.  f.  angew.  Chemie  Wien  1898;  Photogr. 
Korresp.  Septr.  1898;  Arch.  wiasenscL  Photogr.  1,  p.  29 — 30. 
1899).  —  Der  Verf.  stellt  als  Grundsatz  f&r  ein  Normal sensito- 
meter  hin,  dass  die  Strahlen  der  Normallichtquelle  direkt  auf 
die  photographische  Schicht  wirken  sollen,  ohne  dass  absorbirende 
oder  reflektirende  Schichten  eingeschaltet  werden.  Diese  Be- 
dingungen werden  nach  den  Ausführungen  des  Verf.  am 
besten  von  dem  Scheiner^schen  Sensitometer  mit  rotirender 
Sektorenscheibe  (Ztsch.  f.  Instrmkde.  1894)  in  einer  Abände- 
rung des  Yeti  erftült,  welches  nach  dem  Vorschlage  des  Vert 
vom  Eongress  zum  Normalsensitometer  erkl&rt  wurde. 

H.Th.& 

196.     t7.  M.  Eder.     Bestimmung  der  Empfindlichkeit  der 

Trockenplatten  (Photogr.  Korresp.  Dezbr.  1898;  Arch.  wissenscL 
Photogr.  1,  p.  30.  1899).  —  Der  Verf.  hat  die  Angaben  der 
gebräuchlichsten  Sensitometer  von  Wamecke,  Hurter  und  Drif- 
field,  Scheiner,  miteinander  verglichen,  vor  allem  am  die 
Beziehungen  zu  den  Angaben  des  Normalsensitometers  toh 
Scheiner  (vgl.  vorstehendes  Re£)  festzulegen.  Das  Ergebnis 
ist  in  einer  systematischen  Vergleichstabelle  niedergelegt,  welche 
die  Angaben  jedes  Sensitometers  in  die  des  andern,  bez.  in 
Sekunden-Meter-Eerzen  zu  übersetzen  gestattet.     H.  TL  S. 


197.  R.  Abegg.  Die  Silberkeimtheorie  des  laienien 
(Arch.  wiss.  Photogr.  1,  p.  15 — 19.  1899).  —  Das  durch  Be- 
lichtung entstehende  Reduktionsprodukt  des  Halogensilbers  isl 
nach  einer  vielverbreiteten  Ansicht  Silbersubhaloid,  währeod 
eine  andere  Theorie  als  Substanz  des  latenten  Bildes  metaUiscbes 
Silber  annimmt  (Silberkeimtheorie).  Der  Ver£  bespricht  eine 
Reihe  von  Thatsachen,  welche  den  Vorzug  der  letzteren  Theorie 
vor  der  erster en  beweisen  sollen:  1.  Durch  Baden  exponirter 
Platten  in  verdünnter  Salpetersäure  verschwindet  nahezu  der 
entwickelbare  Lichteindruck,  2.  eine  unbelichtete  Platte  ent- 
¥dckelt  sich  nach  Eder  im  Entwicklerbade  an  denjenigen  SteUen, 
wo  sie  mit  reinem  Silberdrahte  in  Berührung  gebracht  wird. 
(Vgl.  dazu  Ref:  201,  p.  999.)  8.  Auch  die  Subhaloidtheorie 
muss  zur  Erklärung  der  Eräfügung  des  Bildes  im  Entwickler- 
bade Silberkeime  annehmen,  die  durch  Reduktion  des  Sub- 
haloids  durch  den  Entwickler  gebildet  werden.    4.  Abney  hat 
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gezeigt,  dass  ein  mit  unbelichteter  Emulsion  übergossenes 
Negativ  durch  Entwicklung  gekräftigt  wird,  femer  dass  sich 
ein  Bild  in  einer  unbelichteten  Emulsionsschicht  entwickelt,  die 
über  eine  exponirte  Platte  vor  ihrer  Entwicklung  gegossen  ist. 
Ein  von  Bredig  vorgeschlagener  Gegenversuch  ist:  Begiesst 
man  eine  exponirte  unentwickelte  Platte  zuerst  mit  einer 
haloidsilberfreien  Gelatineschicht  und  über  dieser  dann  mit  einer 
zweiten  unbelichteten  Emulsionsschicht,  so  entwickelt  sich  nun 
das  Bild  nur  in  der  untersten  Schicht  5.  Der  Beifungsprozess 
lässt  sich  sehr  schön  durch  die  Annahme  erklären,  dass  sich  durch 
eine  schwache  Reduktionswirkung  der  Gelatine  schon  ohne 
Belichtung  Silberkeime  bilden ;  daher  auch  die  Schleiemeigung 
weitgereifter  Platten.  6.  Eine  direkt  nach  der  Exposition  aus- 
fixirte  Platte  lässt  sich  „physikalisch^'  entwickeln,  weil  eben  die 
Silberkeime  beim  Fixiren  nicht  gelöst  werden.       H.  Th.  S. 


198.  M.  Abegg.  Eine  Theorie  der  phoiographüchen  EnU 
Wicklung  (ArcL  wissensch.  Photogr.  1,  p.  109 — 114.  1899).  — 
Der  Verf.  formulirt  die  von  ihm  vertretene  Silberkeimtheorie 
des  latenten  Bildes  mathematisch,  unter  der  Annahme,  dass 
die  in  der  Zeiteinheit  durch  den  Entwickler  abgeschiedenen 
Silberkeime  an  Zahl  proportional  sind  den  an  der  betreffenden 
Stelle  im  Augenblick  vorhandenen  Keimen.  Wenn  beim  Be- 
ginn der  Behchtung  schon  b  Silberkeime  (durch  den  Beifungs- 
prozess entstanden)  vorhanden  waren  und  a-Silberkeime  durch 
Belichtung  hinzukommen,  im  Lauf  der  Entwicklung  aber  x  ent- 
standen, so  ist  dann  die  Zunahme  dx  der  Kemzahl  in  der 
Zeit  dtj  proportional  a  +  b+x,  also  dx  j dt=ik{a  +  b  +  x)  oder 

a 

Diese  Gleichung  wird  diskutirt  und  qualitativ  mit  den  That- 
sachen  in  Übereinstimmung  gefunden.  Insbesondere  zeigte  sich 
durch  einen  vorläufigen  Versuch,  dass  Belichtung  und  Komzahl 
proportional  sind.  Die  Erörterungen  des  Verfl  betreffen  den  Zu- 
sammenhang von  1.  Belichtung  und  Belichtungskeimzahl,  2.  Be- 
lichtungskeimzahl und  Entwicklungskeimzahl.  Der  dritte  in 
Frage  kommende  Punkt  —  Zusammenhang  zwischen  Ent- 
wicklungskeimzahl und  Schwärzungsgrad  —  ist  nicht  behandelt 

H.  Th.  8. 
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199.  Jm  Jf.  Eder.  Stlbersubbromid  im  latenten  UdMUe 
auf  Bromsilber  und  die  Silberkeimiheorie  (MitteiL  aus  der  k.  k. 
graph.  Lehr-  und  Versuchsanstalt  in  Wien  121,  p.  3 — 6;  122, 
p.  1 — 2.  1899).  —  Der  Verl  hat  den  GnindYersach  Abegg's 
(vgl.  voriges  Re£),  eine  belichtete  Bromsilberplatte  in  Salpeter- 
säure zu  baden,  unter  „strengeren  Bedingungen''  ausgef&hrt 
Er  nahm  Bromsilberkollodiumschichten  statt  Oelatineplatten 
und  fand,  dass  auch  die  stärkste  Salpetersäure  das  latente 
Lichtbild  auf  Bromsilber  nicht  zu  zerstören  yermag.  —  In  der 
zweiten  Mitteilung  wird  der  im  Punkt  2  der  Abegg'schen 
Argumente  angeführte  firühere  Versuch  des  Verf.  selbst  dahin 
richtig  gestellt,  dass  eine  Kontaktreduktion  unbelichteten 
Bromsilbers  bei  Berührung  mit  reinem  Silber  im  Elntwickler 
nic/U  nachzuweisen  ist,  wenn  jede  Druckwirkung  yermieden 
wird.  Alles  in  allem  kommt  der  Verf.  aufe  neue  zu  der  Über- 
zeugung, dass  die  Silberkeimtheorie  „unzulänglich  und  un- 
zutreffend'' seL  Dasselbe  gilt,  wie  er  weiter  ausführt  und  durch 
einen  Versuch  zu  erhärten  sucht,  auch  für  eine  z.  B.  von 
Hurter  und  Driffield  vertretene  Anschauung,  im  latenten  Lichte 

bilde  „sei  die  Molekularstruktur  des  Bromsilbers"  verändert 

H.Th.S. 

200.  S.  Abegg  und  C.  Herzog.  Sensänlisirungsversucke 
mä  metallischem  Silber  (ArcL  wissensch.  Photog.  1,  p.  114 — 116. 
1899).  —  Nach  der  Silberkeimtheorie  (vgl.  BeibL  23,  p.  996 
u.  998)  ist  die  Entwickelbarkeit  der  photographischen  Platten 
an  das  Vorhandensein  von  Silberkeimen  gebunden.  Es  li^ 
somit  eine  zuerst  von  Ghi^bhard  (C.  R.  126,  p.  40.  1898)  ge- 
machte Annahme  nahe,  dass  solche  durch  den  Beifungsprozess 
entstehenden  Silberkeime  auch  die  grössere  Empfindlichkeit  der 
gereiften  Halogensilberschichten  bedingen.  Die  Verfl  haben 
nun  Versuche  darüber  angestellt,  ob  man  nicht  durch  einen 
ktLnstlichen  Zusatz  von  Silberkeimen  zu  einer  Elmulsion  den 
Beifungsprozess  ersetzen  könne.  Der  Zusatz  war  teils  nach 
Bredig  (Ztschr.  £  Elektrochem.  4,  p.  514.  1898)  durch  Zer- 
stäubung von  SUberdraht  im  elektrischen  Lichtbogen  unter 
Wasser  erhaltene  kolloide  Silberlösung,  teils  Suspension  von 
sogenannten  molekularem  Silber.  —  Die  unbelichteten  Platten 
mit  Silberzusatz  schieierten  in  der  That  beim  Entwickeln  viel 
früher,  wie  die  Platten  ohne  Zusatz.    Bei  belichteten  Platten 
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war  ein  wesentlicher  £influs8  des  Silberkeimzusatzes  auf  die 
Empfindlichkeit  nicht  zu  bemerken.  Bei  Silberkeimzusatz  zu 
gereifter  Emulsion  wurde  die  Entwicklungsgeschwindigkeit  meist 
stark  yergrössert  Theoretisch  klar  zu  übersehende  Ergeb- 
nisse wurden  bei  den  Versuchen  nicht  erzielt.         H.  TL  S. 


201.  £•  Schaum.  Über  die  Silberkemwirkung  beim 
Entwicklungsvorgang  (Arch.  wissenscL  Photogr.  1,  p.  139 
— 141.  1899).  —  Bei  vielen  photographischen  Prozessen  spielt 
die  Thatsache  eine  Rolle,  dass  sich  an  den  bereits  vorhandenen 
Silberkeimen  —  mögen  sie  indirekt  durch  die  Lichtwirkung 
(Silberkeimtheorie)  oder  erst  unter  dem  Einfluss  des  Entwick- 
lers (Subhaloidtheorie)  entstanden  sein  —  das  aus  dem  Ent- 
wickler sich  abscheidende  metallische  Silber  absetzt  Für  die 
Erklärung  des  Vorgangs  durch  elektrochemische  Betrachtungen, 
wie  sie  z.  B.  Eder  gibt,  sind  nach  dem  Verf.  die  Bedingungen 
gar  nicht  vorhanden.  Er  gibt  daher  folgende  Auffassung:  Nach 
einem  Ostwald'schen  Satze  muss  jeder  Abscheidung  aus  einem 
homogenen  System  eine  Übersättigung  vorangehen.  Dieselbe 
kommt  so  zu  Stande:  Entwickler  sind  reduzirende  Substanzen, 
d.  h.  Stoffe,  welche  bestrebt  sind,  positive  lonenladungen  auf- 
zunehmen. Indem  die  reduzirend  wirkenden  Ionen  den  Silber- 
ionen ihre  Ladung  entziehen,  bildet  sich  zunächst  eine  über- 
sättigte Lösung  von  Silber  und  die  Übersättigung  wird  be- 
kanntlich vornehmlich  an  denjenigen  Stellen  des  Systems  auf- 
gehoben, an  dem  sich  bereits  Silberkeime  befinden.  —  Zur 
Prüfung  seiner  Anschauung  wiederholte  der  Verf.  den  Eder'- 
schen  Versuch,  nach  welchem  eine  im  Entwickler  befindliche 
Platte  an  derjenigen  Stelle  sich  schwärzen  soll,  an  welcher 
man  sie  mit  einem  Silberdraht  berührt.  Der  Versuch  gelang 
jedoch  in  keiner  Weise  (vgl.  Beibl.  23,  p.  996  u.  998).  Doch 
lässt  sich  daraus  keinerlei  den  oben  dargestellten  Anschauungen 
entgegengesetzter  Schluss  ziehen,  da  sich  das  ausgeschiedene 
Silber  offenbar  an  den  Oberflächen  der  eingetauchten  Silber- 
stückchen in  dichter  Schicht  ablagern  muss  und  sich  deshalb 
der  Beobachtung  entzieht  —  Die  Versuche  Eder's  über  das 
geringe  seitliche  Übergreifen  der  Schwärzung  in  unbelichtete 
Teile  der  Emulsion  fugen  sich  ebenfalls  zwanglos  der  ent- 
wickelten Anschauung.  H.  Th.  S. 
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202.  O.  Mercator.  Silberkeim'  und  Silberhataidiheorie 
(Arch.  f.  wissenscL  Photogr.  1,  p.  199—205.  1899).  —  Wie 
sich  aus  der  photographischen  Litterator  nachweisen  Iftsst^  ist 
der  grösste  Teil  der  photochemisch  thätigen  Forscher  der 
Ansicht,  dass  das  beim  Belichten  einer  Silberhaloldschicht  ent- 
stehende latente  Bild  aus  einem  Subhaloid  bestehe.  Andere 
Forscher  sind  anderer  Ansicht  und  behaupten,  dass  das  ent- 
stehende Bild  aus  metallischem  Silber,  sogenannten  Silber- 
keimen, bestehe.  R.  Abegg  hat  (BeibL  23,  p.  996)  die  GrQnde 
für  die  letztere  Ansicht  zusammengestellt  und  neue  Beweise 
zu  ihren  Ghinsten  beigebracht;  der  Yer^  der  Yorliegenden 
Abhandlung  sucht  dieselben  zu  entkräften  und  gibt  die  E<r- 
klärung  nach  der  Silbersubhaloidtheorie  fär  die  von  £L  Ab^ 
mitgeteilten  Thatsachen.  G.  C.  Seh« 


208  u.  204.  It.  Abegg.  Eine  Bemerkung  Ober  Komfet^ 
satoren  Jür  die  Abnahme  der  BildheUigkeit  tiach  dem  Rtmie 
(Arch.  wissensch.  Photogr.  1,  p.  62—64.  1899).  —  A.  Miethe. 
Zu  dem  Artikel  über  Kompematoren  von  Dr.  Riciu  Abegg 
(Ibid.,  p.  131 — 132).  —  Abegg  erörtert  die  Aufgabe,  die  den 
genannten  Kompensatoren  zufällt  und  äussert  dabei  Zweifd 
daran,  ob  der  Miethe'scheBauchglaskompensator  und  dieMeyden- 
bauer'sche  Stemblende  dieser  Aufgabe  gerecht  zu  werden  im 
stände  seien.  Miethe  zeigt,  dass  das  für  seinen  Kompensator 
in  der  That  der  Fall  ist  EL  TL  S. 


205.  C  Hassfeld.  Konstruktion  der  wirksamen  StraUen 
beim  Regenbogen  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  12,  p.  203 
— 205.  1899).  —  Der  Verf.  verwendet  die  bei  diesem  Problem 
auftretenden  Bedingungen  «i  — 62  =  ^0'i""Ä)  ®^-  ^^  der  be- 
kannten Konstruktion  der  Strahlenwege  von  Beusch  beim  Über- 
gang aus  Luft  in  Wasser  und  leitet  hieraus  eine  Konstruktion 
der  wirksamen  Strahlen  her.  EL  Scfa. 


206.  H.  Wild.    Absolute  Messungen  mit  dem  Polarisiro' 
bometer    und    Benutzung    desselben    mit    weissen    Lichtquellen 

(Vierteljahrschr.  Naturf.  Ges.  Zürich  44,  p.  136—157.  1899).  - 
In  seiner  Abhandlung  „Verbesserung  des  Folaristrobometers^' 
(Beibl.  22,    p.  781)    hat  der  Verf.  eine  Modifikation   seines 
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Polaristrobometers  beschrieben,  welche  neben  verschiedenen, 
mehr  der  Bequemlichkeit  der  Benutzung  des  Instruments  dienen- 
den Konstruktionsänderungen  hauptsächlich  auch  die  Anwendung 
des  Prinzips  der  Halbschattenapparate  bei  der  Savart'schen 
Doppelplatte  des  Polaristrobometers  bezweckte  und  so  eine  höhere 
Genauigkeit  der  Einstellung  ermöglichen  sollte.  Da  das  neue 
Instrument  gestattete,  durch  eine  einfache  Vertauschung  einiger 
Teile  auch  als  Halbschattenapparat  zu  dienen,  so  war  eine 
unmittelbare  Vergleichung  der  Leistungsfähigkeit  des  letzteren 
und  des  Polaristrobometers  mit  der  modifizirten  Benutzung  der 
Savart'schen  Doppelplatte  unter  übrigens  gleichen  ümslAnden 
möglich.  Die  Empfindlichkeit  beider  Apparate  war  nahezu 
gleich  gross.  Da  bei  jenen  Versuchen  in  den  absoluten  An- 
gaben der  beiden  Apparate  für  gewisse  Drehungsgrössen  sich 
Differenzen  zeigten,  welche  die  Beobachtungsfehler  überschritten, 
so  hat  der  Verf.  das  neue  Instrument  jetzt  auf  die  Richtigkeit 
seiner  absoluten  Angaben  geprüft.  Es  ergab  sich,  dass  das 
gut  justirte  Polaristrobometer  im  Mittel  von  Messungen  in  den 
beiden  dunkeln  Quadranten  für  spektral  gereinigtes  Natrium- 
licht innerhalb  der  überhaupt  zu  erzielenden  Genauigkeitsgrenze 
absolut  richtige  Drehungswinkel  liefert  Femer  hat  der  Verf. 
seinen  Apparat  mit  Benutzung  von  weissem  Licht  unter  An- 
wendung eines  Strahlenfilters  geprüft  Als  Strahlenfilter  wendet 
er  an  37  gr  NiSO^  auf  100  cm'  aq  in  30  mm  dicker  Schicht 
und  0,17  gr  Anilin-Orange  auf  100  cm'  aq  in  15  mm  dicker 
Schicht  Für  technische  Zwecke  genügt  diese  Beobachtungs- 
methode vollkommen.  Entsprechend  den  geringeren  Genauig- 
keitsanforderungen der  Zuckertechnik  hat  der  Verf.  noch  ein 
neues  einfacheres  Instrument  konstruirt.  G.  C.  Seh. 


207.  JB.  Mascart  und  H.  Benard.  Über  das  Drehungs- 
vermögen  des  Zuckers  (Ann.  d.  Chim.  et  de  Phys.  (7)  17,  p.  125 
— 144.  1899).  —  Vorliegende  Untersuchung  wurde  auf  Wunsch 
einer  vom  Finanzministerium  in  Frankreich  eingesetzten  Kommis- 
sion aufgenommen,  um  eine  Grundlage  zu  schaffen  für  die 
Zuckerprobe  bei  der  Analyse  der  Handelssorten  des  Zuckers. 
Die  Verf.  haben  sich  daher  als  Aufgabe  gestellt,  das  Drehungs- 
vermögen einer  wässerigen  Lösung,  die  in  100  ccm  15  bis  20  gr 
reinen  Zucker  enthält,  zu  bestimmen. 
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Die  Verf.  erwähnen  zunächst  frühere,  diesbezügliche 
Arbeiten  Landolt's  und  anderer  Forscher,  weisen  auf  die  den 
Resultaten  anhaftende  Unsicherheit  hin  und  beschreiben  dann 
ihre  eignen  Untersuchungen,  deren  Resultate  sie  unter  Berück- 
sichtigung aller  möglichen  Korrektionen  geben. 

Sie  kommen  daraufhin  zu  dem  Schluss,  dass  das  Drehungs- 
vermögen  des  Zuckers  bei  20^  für  Lösungen,  welche  etwa  16  gr 
Zucker  enthalten  in  100  com,  gleich  66,54°  ist  und  dass  die 
Versuchsprobe  des  Zuckers  auf  16,29  festgesetzt  werden  müsse. 
Unter  der  „Zuckerprobe"  oder  „Versuchsprobe"  verstehen  sie 
die  Menge  Zucker,  welche  in  einer  Lösung  von  100  com  ent- 
halten sein  muss,  damit  diese,  in  einer  20  cm  langen  R&hre 
untersucht,  eine  bestimmte  Drehung  der  Polarisationsebene 
hervorbringt  Rud. 

208.  P.  FrankUmd  und  Fr.  M.  Whartan.  Stetlungs- 
üamerie  und  optische  Aktivität;  die  Methyl-  und  Athylester  tnm 
Bensoyl  und  von  Ortho-^  Meta-  und  ParaäpfeUäure  (Joum.  of 
the  Chem.  Soc.  76/76,  p.  337—347.  1899).  —  Eine  Fort- 
setzung früherer  Untersuchungen  Frankland's  und  anderer  Mit- 
arbeiter.   Hier  wurden  untersucht: 


ÄpfeLsäureäthylester 
Äpfelsäuremethylester 

BenzoyläpfeLsäureäthylester  | 

BenzoyläpfelsäuremethyleBter  | 

Orthotoluyläpfeisäureäthylester  | 

Orthotolujläpfelsäuremethylester  \ 

Metatoluyläpfelsäureäthylester  | 

Metatoluyläpfelsäuremethylester  | 

Paratoluyläpfelsäureäthylester  \ 

Paratoluyläpfelsäuremethylester  | 


A" 

A" 
A"* 

A" 
A*" 

A" 

A" 
A"* 

A" 
A'" 

A"* 


1,1340 

1,2801 

1,1561 
1,0349 

1,2121 
1,1037 

1,1891 
1,0408 

1,1909 
1,0822 

1,1371 
1,0229 

1,1925 
1,0758 

1,1382 
1,0106 

1,1957 
1,0688 


ti 

IST 


[«]d" 

I 


D 

d" 


to 

18« 

f 

IM 

I8.i 


— 10,44» 

—  «,84 

—  8^7 
—12,08 

—  5,«2 
—18,64 

—  6,25 

—12,01 

—  8,94 
-14/)9 

—  4,67 
-11,66 

—  6,34 

—  18,49 

—  0,22 

—  7,81 

—  8,14 

-iai4 
Rnd. 


209.  P«  Frankland.  Einige  Regelmdssigkeüen  in  dem 
Drehvermögen  homologer  Reihen  optisch-aktiver  Verbindungen 
(Joum.  of  the  Chem.  Soc.  76/76,  p.  847— 871.  1899).  —  Diese 
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Arbeit  schliesst  sich  an  die  von  fVankland  und  Wharton  ge- 
meinschaftlich publizirte  an.  Sie  soll  eine  Erklärung  dafür 
bringen,  dass  die  substituirten  Äthylester  eine  geringere  Links- 
drehung zeigen  als  die  analogen  Methylester.  Der  Verl  sieht 
den  Grund  hierfür  in  einer  verschieden  grossen  Association. 
So  soll  der  Äthylester  stärker  assocürt  sein  als  der  Methyl- 
ester; in  nicht  assocürtem  Zustande  würde  wahrscheinlich 
letzterer  stärker  linksdrehen  als  ersterer.  Aud. 


210.  H,  Itzig.  über  einige  komplexe  Salze  der  Wein' 
und  ApfeUäure  von  hoher  specifischer  Drehung  (60  pp.  Diss. 
Erlangen  1899).  —  Die  Lösungen  von  ßerylliumsalzen  be- 
wirken eine  ausserordentlich  starke  Erhöhung  der  spezifischen 
Drehung  von  Lösungen  relativ  starker  organischer  Oxydkarbon- 
säuren und  ihrer  Derivate.  Notwendig  ist  hierzu  die  An- 
wesenheit von  Alkali,  um  die  Säureionen  der  Berylliumsalze 
zu  binden,  so  dass  diese  Wirkung  lediglich  dem  Be-Ion  zuzu- 
schreiben ist.  Diese  Eigentümlichkeit  ist  ein  Spezifikum  des 
Berylliums  und  wird  von  keinem  der  ihm  nahestehenden  Me- 
talle geteilt 

Die  starke  Drehungserhöhung  durch  Zusatz  des  Berylliums 
ist  auf  die  Bildung  komplex  saurer  Verbindungen  zurückzu- 
führen, in  denen  auch  die  Hydroxylgruppen  der  Oxykarbon- 
säuren  durch  Metall  ersetzt  sind.  Dies  wurde  eindeutig  be- 
wiesen für  die  berylliumweinsauren  und  -äpfelsauren  Salze,  deren 
Konstitution  durch  physikalische  Methoden  festgelegt  wurde. 
Die  bisher  noch  nicht  bekannten  berylliumäpfelsauren  Salze 
sind  teilweise  schön  krystallisirende.  wohlcharakterisirte  Körper. 
Die  komplexsauren  Berylliumsalze  erleiden  in  wässriger  Lösung 
keine  Hydrolyse.  G.  C.  Seh. 

211.  Ph»  A.  Grwye  und  A.  Babel*  Drehungsvermögen 
und  Stellungsisomerie  (Arch.  de  Geneve  7,  p.  109 — 138.  1899). 
—  In  diesem  Teil  diskutiren  die  Verf.  die  allgemeinen  Polge- 
rungen, welche  sie  aus  ihren  eigenen  Beobachtungen  und  denen 
anderer  Beobachter,  die  den  gleichen  Gegenstand  bearbeiteten, 
haben  ziehen  können.  Dieselben  sind  von  spedellerem  und 
dabei  mehr  chemischem  Interesse.  Aud. 
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212.  H.  TT.  BakhuiS'Boazebom.  Loslichkeii  tmd 
Schmelzpunkt  als  Krüeriajür  racemische  Ferbmdungen^  pseud^h 
racemüche  Mischkrystalle  und  inaktive  Konglomerate  (Ber.  d. 
Deutsch.  Chem.  Ges.  32,  p.  537—541.  1899).  —  Der  Vert 
weist  unter  den  Kriterien  für  racemische  Verbindungen  be- 
sonders auf  die  Löslichkeits-  und  Schmelzpunktserscheinnngen 
hin.  Völlige  Einsicht  könne  nur  die  genaue  Untersuchung  der 
LösUchkeitskurven  geben.  Den  Verlauf  derselben  in  den  drei 
schon  im  Titel  der  Arbeit  unterschiedenen  Fällen  diskutirt  der 
Verf.  an  Beispielen  eingehender.  Ebenso  könne  auch  nur 
eine  vollständige  Bestimmung  der  Schmelzkurven  vollkonunene 
Sicherheit  scha£fen.  Eine  Kurve  gilt  f&r  Mischkrystalle^  zwei 
f&r  ein  inaktives  Konglomerat,  drei  fär  racemische  Verbindung. 
Versuche,  die  das  Gesagte  an  geeigneten  Beispielen  darthun 
sollen,  wird  der  Verf.  demnächst  verö£fentlichen.  Bnd. 


213.  Jf.  Centner sxwer.  Über  Schmelzpunkte  von  Ge- 
mengen optischer  Antipoden  (Ztschr.  physik.  Chem.  29,  p.  715— 
725.  1899).  —  Zunächst  wurden  die  Schmelzpunkte  der  Gfe- 
mische  zweier  indifferenter  Stoffe  von  annähernd  gleichem 
Schmelzpunkt  der  Maleinsäure  und  1- Mandelsäure  und  der 
1- Apfelsäure  und  1 -Mandelsäure  untersucht.  Die  Kurren, 
welche  die  Beziehung  zwischen  Schmelzpunkt  und  Zusammen- 
setzung wiedergeben,  zeigen  einen  Minimumpunkt,  der  dem 
kryohydratischen  Punkt  entspricht  Die  Kurven  der  Gemische 
zweier  Antipoden  zeigen  nach  beiden  Seiten  vollkommen  sym- 
metrischen Verlauf  (d-  und  1- Weinsäure,  d-  und  l-Cl-BemsteiD- 
säure,  d-  und  1-Kampfersäure,  d-  und  l-Isokampfersäure,  d-  und 
l-Benzylaminobemsteinsäure,  d-  und  1-Aminobemsteinsäure), 
was  der  sonstigen  Symmetrie  in  den  Eigenschaften  derartiger 
Stoffe  entspricht;  sie  lassen  sich  auch  in  bezug  auf  die  gegen- 
seitige Schmelzpunktsemiedrigung  gegenseitig  ersetzen.  Daraus 
lässt  sich  folgern,  dass  die  Kurven  der  Gemische  der  inaktiven 
mit  den  entsprechenden  aktiven  Substanzen  in  ihren  beiden 
Hälften,  wovon  nur  die  eine  untersucht  werden  konnte,  einen 
symmetrischen  Verlauf  haben.  Der  Schmelzpunkt  des  Ge- 
misches aus  50  Proz.  der  d-Substanz  mit  50  Proz.  der  1-Sub- 
stanz  fällt  mit  dem  Schmelzpunkt  der  inaktiven  Verbindung 
zusammen,  ob  er  höher  oder  niedriger  liegt,  als  der  der  Kom- 
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ponenten.  In  den  Kurven  der  Gemische  aus  d-  und  1-Cl- 
Bernsteinsäure  sind  allerdings  Differenzen  von  3^  bis  4^ 
vorhanden,  jedoch  können  sie  den  Fehlem  der  Methode  zu- 
geschrieben werden,  zudem  ja  die  Cl-Bemsteinsäure  zur 
Schmelzpunktsbestimmung  infolge  ihrer  Zersetzbarkeit  ein  un- 
geeignetes Material  bildet.  Der  Schmelzpunkt  der  inaktiven 
Mischung  bildet  immer  einen  relativen  Maximumpunkt  der 
Kurve,  ob  er  höher  oder  niedriger  liegt  als  derjenige  der 
Komponenten.  Sowohl  der  Zusatz  von  der  einen  wie  von  der 
andern  Komponente  zur  inaktiven  Verbindung,  wie  auch  der 
Zusatz  von  der  inaktiven  Verbindung  zur  aktiven  erniedrigt 
den  Schmelzpunkt;  deshalb  zeigen  alle  Kurven  zwei  Minimum- 
punkte, welche  kryohydratischen  Gemengen  der  inaktiven  mit 
einer  der  aktiven  Verbindung  entsprechen.  Die  Kurven  des 
d-  und  i-Weinsäuredimethylesters  und  der  d-  und  1- Weinsäure, 
welche  hiervon  Ausnahmen  bilden,  lassen  sich  unschwer  dahin 
deuten,  dass  im  ersten  Fall  die  aktive  und  inaktive  Verbindung 
sehr  wenig  ineinander  löslich  sind,  weshalb  der  kryohydratische 
Punkt  sehr  nahe  an  die  Ordinatenaxe,  auf  der  die  Schmelz- 
punkte aufgetragen  sind,  liegt,  im  zweiten  Fall  die  entsprechen- 
den Bestandteile  zusammen  zu  krystallisiren  im  Stande  sind, 
wofür  der  geradlinige  Verlauf  zu  sprechen  scheint  Die  Fälle 
der  sogenannten  partiellen  Bacemie  (d-Cl- Bersteinsäure  und 
1-Br-Bemsteinsäure  und  i-Cl-Bemsteinsäure  und  1-Br-Bem- 
steinsäure)  ordnen  sich  den  oben  besprochenen  vollkommen  an 
die  Seite,  auch  sie  zeigen  zwei  Minimumpunkte. 

Was  die  Natur  der  „racemischen**  Verbindungen  anbe- 
trifft, zu  deren  Feststellung  die  Untersuchung  angestellt  worden 
ist,  so  scheinen  obige  Thatsachen  daibr  zu  sprechen,  dass  wir 
es  in  allen  untersuchten  Fällen  mit  wahren  racemischen  Ver- 
bindungen zu  thun  haben.  G.  G.  Seh. 


214.  W.  2>.  Bancroft.  Das  Gleichgewicht  van  Stereo- 
isomeren. IIL  (Journ.  Phys.  Chem.  3,  p.  144 — 155.  1899).  — 
Die  Abhandlung  handelt  von  den  Gleichgewichtsverhältnissen 
fest-fiüssig-gasförmig  für  diejenigen  Fälle,  wo  zwei  ineinander 
überfuhrbare  Modifikationen  oder  nur  eine  von  diesen  mit 
einem  dritten  Stoffe  Verbindungen  geben.  Es  wird  nach- 
gewiesen<  dass  Duhem's  Theorie  eine  Umkehrung  der  Stabilität 
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Yorherzusagen  gestattet,  die  schon  experimentell  aufgefonden 
ist  Die  Bedingungen,  unter  denen  eine  Verschiebung  der 
Gleichgewichte  eintritt,  werden  ebenfalls  skizzirt  Wesentlich 
von  chemischem  Interesse.  G.  C.  ScL 


215.  W.  Marckwald  und  A.  McKenzie.  Über  eme 
prinzipiell  neue  Methode  zur  Spaltung  racemischer  Verbindungen 
m  die  aktiven  Bestandteile  (Chem.  Ber.  32,  p.  2130—2136. 
1899).  —  Seitdem  Pasteur  seine  berühmten  Methoden  zur 
Spaltung  des  Traubenzuckers  aufgefunden  hat,  ist  zwar  be- 
sonders durch  die  van't  Hoff-Le  Bel'sche  Hypothese  die  Theorie 
seiner  Entdeckungen  geklärt  und  das  Beobachtungsmaterial 
beträchtlich  vermehrt,  aber  alle  Versuche,  neue  Methoden  zur 
Spaltung  racemischer  Verbindungen  zu  ermitteln,  sind  bis  jetzt 
erfolglos  geblieben.  Pasteur  hat  auf  drei  verschiedenen  Wegen 
die  Spaltung  erreicht  Die  erste  Methode  ist  eine  rein  me- 
chanische und  nur  in  den  Fällen  anwendbar,  in  welchen  die 
optisch-aktiven  Bestandteile  sich  nicht  zu  Bacemverbindungen 
vereinigen,  sondern  getrennt  und  in  so  deutlich  enantiomorphen 
Formen  krystallisiren,  dass  sich  die  einzelnen  Krystallindividuen 
durch  Auslesen  voneinander  sondern  lassen.  Der  zweite  Weg 
besteht  in  der  Benutzung  biochemischer  Vorgänge.  Es  handelt 
sich  hier  eigentlich  nicht  um  eine  Spaltung  der  racemischen 
Verbindung  in  die  Komponenten,  sondern  um  die  Zerstörong 
des  einen  Bestandteils  durch  eine  Vergährung,  welche  den  einw 
Bestandteil  ganz  oder  teilweise  unangegriffen  lässt.  Die  dritte 
Methode  besteht  in  der  Kombination  einer  racemischen  Säore 
oder  Basis  mit  einer  optisch-aktiven  Basis  bez.  Säure  zu  einem 
Salzgemenge,  das  bei  verschiedenen  Löslichkeitsverhältnissen 
der  beiden  Salze  durch  fraktionirte  Krystallisation  mehr  oder 
minder  vollkommen  entmischt  werden  kann.  Der  Verf.  hat 
vor  kurzem  (Ber.  31,  p.  783)  die  Theorie  dieser  Methode  dar- 
gethan.  Es  wurde  gezeigt,  dass  nicht,  wie  Pasteur  angenommen, 
eine  verschiedene  Affinität  zwischen  den  beiden  optisch-aktiven 
Säuren  und  einer  optisch-aktiven  Base  besteht,  sondern  dass 
diese  Affinität  im  Einklang  mit  dem  heutigen  AffinitätsbegnfT 
die  gleiche  ist,  die  Spaltung  aber  lediglich  auf  der  Verschieden- 
heit der  physikalischen  Eigenschaften  der  beiden  Salze  beruht 
Durch  dieses  Ergebnis  wurde  nun  jeder  Zusammenhang  zwischen 
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der  zweiten  und  dritten  Pasteur'schen  Methode  aufgehoben. 
Es  fragt  sich  daher,  ob  sich  nicht  auch  durch  chemische  Vor- 
gänge einfacherer  Art,  als  die  biochemischen,  eine  Spaltung 
der  racemischen  Verbindungen  in  die  optisch-aktiven  Bestand- 
teile erreichen  lassen  würde.  Dies  ist  dem  Verf.  gelungen. 
Durch  Mentschutkin  ist  nachgewiesen,  dass  die  Esterifizirungs- 
geschwindigkeit  je  nach  der  Lagerung  der  Atome  im  Molekül 
eine  sehr  verschiedene  ist  Die  Verf.  haben  nun  äquimole- 
kulare Mengen  von  racemischer  Mandelsäure  und  Menthol 
erhitzt.  Das  Reaktionsprodukt  erwies  sich  als  linksdrehend. 
Daraus  ergab  sich,  dass  I-Mandelsäure  sich  mit  1-Menthol 
langsamer  zersetzt  als  d-Mandelsäure.  Durch  Verseifung  und 
nachherige  wiederholte  Veresterung  und  Verseifung  konnte 
die  reine  d-Mandelsäure  gewonnen  werden.  Dies  ist  die 
Theorie  des  neuen  Verfahrens.  Bei  der  Mandelsäure  traten 
allerdings  noch  Komplikationen  auf,  die  aber  lediglich  in  den 
besonderen  Verhältnissen  des  von  den  Verf.  gewählten  Bei- 
spiels lagen.  G.  C.  Seh. 

216.  J.  H.  vanH  Hoff  und  Wolf  Müller.  Über  die 
racemische  Umwandlung  des  Kaliumracemats  (Ber.  d.  Deutsch. 
Chem.  Ges.  32,  p.  857—859.  1899).  —  Von  der  wiederholt 
gemachten  Beobachtung  ausgehend,  dass  eine  racemische 
Spaltung  oder  Vereinigung  durch  Temperatursteigerung  von 
Kry  stall  Wasserabgabe  begleitet  ist,  stellten  die  Verf.  einige 
racemische  Salze  mit  einer  einzigen  Base  und  deren  Spaltungs- 
produkte mit  Rücksicht  auf  den  Eoystallwassergehalt  tabellarisch 
zusammen.  Dem  Kaliumracemat  entsprechen  nun  folgende 
Krystallwassermengen : 

Bacemat  Tartrat 

Bei  diesem  Salze  war  somit  die  Möglichkeit  gegeben,  dass 
es  sich  beim  Erhitzen  unter  Krystallwasserabgabe  in  seine 
Antipoden  spalten  würde.  Die  Untersuchung  ergab  zwei  Hy- 
drate, das  metastabile  Monohydrat  und  das  Bihydrai  Ersteres 
spaltet  schon  unweit  30^  beim  Erhitzen  Wasser  ab,  letzteres 
bei  7 1,78  ^  Hierbei  nun  bildet  sich  wahrscheinlich  Tartrat 
Die  bei  etwa  80^  aus  der  Lösung  sich  abscheidenden  Krystalle 
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entsprachen  der  Form  nach  Kaliamtartrat,  doch  gelang  die 
Abtrennung  einzelner  Krystalle  zur  Feststellung  der  optischen 
Drehimg  nur  unvollständig.  Sud. 


Elektricitätslehre. 


217.  £.  BaudrSaux.  Über  die  Darsleitung  der  elek- 
irischen  KraJUinien  in  der  Luß  (C.  R.  128,  p.  882—883.  1899).  - 
Die  Methode  sucht  die  f)ir  magnetische  Ejraftlinien  möglichfit 
getreu  nachzuahmen.  Auf  einer  horizontalen  Glasplatte,  in 
deren  Nähe  sich  die  mit  der  Wimshurstmaschine  zu  ladenden 
Konduktoren  befinden,  wird  Diamidophenol  in  2 — 3  mm  langen 
Krystallnadeln  aufgestreut.  Man  kann  auch  Korkpulver,  Hollander- 
mark  oder  pulverisirten  Zucker  benutzen.  HauptbediDgang  des 
Gelingens  ist,  dass  die  Glasplatte  homogen  und  nicht  leitend 
ist;  sie  ist  daher  zu  erwärmen  und  auf  ParaCfinftlsse  zu  stellen. 

JBL  Lg 

218.  R.  Abegg  und  W.  Seit».  Das  dielektrische  Ver- 
halten einer  krystallinischen  Flüssigkeit  (Ztschr.  physik.  Cihem. 
29,  p.  491—493.  1899).  —  Zwischen  den  beiden  Aggregat- 
zuständen ist  stets  ein  sehr  erheblicher  Sprung  der  DielekMcitäta- 

konstante,   und  zwar  in 
ir^^binig  dem  Sinn  konstatirt  wor- 

den, dass  die  Dielektri- 
citätskonstante  der  festen 
Form  die  geringere  ist 
Ob  die  Änderung  des 
specifischenVoloms  beim 
Übergang  der  Aggregat- 
zustände im  einen  oder 
andern  Sinn  erfolgt,  ist 
dabei  anscheinend  einfiusslos  —  übrigens  entgegen  dem,  was  bei 
Gültigkeit  der  Clausius-Mosseti'schen  Formel  f&r  das  elektrische 
Brechungsvermögen  in  Analogie  mit  dem  optischen  zu  erwarten 
wäre.  Zur  Beurteilung  über  die  Natur  der  Zustandsänderung 
krystallinischer  Flüssigkeiten  beim  Festwerden,  Trüb-  und  Klar- 
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flüssigwerden  haben  die  Ver£  die  Dielektricitätskonstante  von 
p-Azooxyanisol  nach  der  Nemst'schen  Methode  untersucht 
Die  beiliegende  £urye  stellt  die  Ergebnisse  einer  Messungs- 
reihe  dar. 

Der  Übergang  (+  134^)  von  homogener  zu  krystallinischer 
Flüssigkeit  bewirkt  keine  irgendwie  merkliche  Diskontinuität 
im  Gange  der  Dielektricitätskonstante,  welche  analog  dem 
negativen  Temperaturkoeüfizienten  aller  Flüssigkeiten  mit  sinken- 
der Temperatur  stetig  zunimmt  Im  Moment  des  beginnenden 
Erstarrens  (+95^)  der  krystallinischen  Flüssigkeit  wird  die 
Substanz  plötzlich  dielektrisch  inhomogen,  was  sich  in  ein^ 
deutlichen  Verschlechterung  des  Telephonminimums  bemerklich 
macht.  Nach  vollendetem  Erstarren  ist  das  Minimum  wieder 
scharf  und  die  Dielektricitätskonstante  hat  einen  erheblich  ge- 
ringem Wert  fast  sprungweise  fallend  angenonunen«  Dies 
dielektrische  Verhalten  lässt  mit  Bezug  auf  den  krystallinisoh- 
flüssigen  Zustand  kaum  einen  Zweifel  an  der  Bichtigkeit 
der  von  Schenk  (Beibl.  23,  p.  944)  begründeten  und  ver- 
tretenen Ansicht  zu.  Wäre  nämlich  —  entgegen  dieser 
AufEassung  —  der  trübflüssige  Zustand  durch  eine  Ausscheidung 
fester  Substanz  bedingt,  so  müssten  offenbar  die  das  Inhomogen- 
werden charakterisirenden  Erscheinungen  eines  Fallens  der 
Dielektricitätskonstante  und  Verwaschenheit  des  Minimums 
gleich  imterhalb  134^  eintreten,  wo  jedoch  nichts  derart  zu  be- 
merken ist  Gt.  C.  Seh. 

219.  ü.  Alkegg  und  W.  Settz.  DtelektricääUkansiantm 
und  AggregaUustandsänderungen  van  Alkoholen  Ins  zu  tiefsten 
Temperaturen  (Ztschr.  physik.  Ghem.  29,  p.  242—248.  1899). 
—  B.  Abegg  hat  früher  (Wied.  Ann.  60,  p.  64.  1897)  für  die 
Beziehung  zwischen  Temperatur  und  Dielektricitätskonstante 
die  Formel 

T 
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aufgestellt,  wo  c  eine  von  der  Natur  des  Stoffs  abhängige  Kon- 
stante, T  die  absolute  Temperatur  und  e  die  Basis  der  natür- 
lichen Logarithmen  bedeuten.  Mit  Hilfe  des  Nemst'schen 
Apparat»  haben  die  Verfl  diese  Formel  an  Amylalkohol,  Iso- 
butylalkohol,  Propylalkohol,  Äthylalkohol,  Methylalkohol  und 

BeibUtter  s.  d.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  23.  72 
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i^itrobenzol  bis  zu  möglichst  niedrigen  Temperaturen  geprüft. 
Der  Übergang  bei  den  höheren  Alkoholen  —  von  Äthylalkohol 
einschliesslich  aufwärts  —  erfolgt  fiir  das  Auge  TöUig  kon- 
tinuirlich  in  eine  feste  glasige  Modifikation.  Das  dieiektriache 
Verhalten  erleidet  jedoch  eine  Veränderung,  deren  enorme 
Grösse  in  Widerspruch  zu  dem  Augenschein  steht.  Durch 
einen  kurzdauernden  Zustand  hindurch,  in  welchem  das  Tele- 
phon des  Nernst'schen  Apparats  durch  sein  nicht  kompensii^ 
bares  Tönen  statt  eines  Minimums  das  Vorhandensein  eines 
aus  sehr  verschiedenen  dielektrischen  Stoffen  (zähflüssig  und 
glasig-fest)  geschichteten  Mediums  verrät,  fällt  die  sehr  hohe 
Dielektricitätskonstante  des  flüssigen  Alkohols  auf  sehr  kleine 
Werte  —  z.  B.  beim  Amylalkohol  von  32,85  bei  — 117®  auf  2,4, 
bei  Methylalkohol  von  64,2  bei  —113^  0.  auf  3,07  — ,  wenn 
die  Stoffe  fest  werden.  Bei  sehr  starkem  und  andauerndem 
Abkühlen  in  flüssiger  Luft  ereignete  es  sich  beim  Isobntyl- 
alkohol,  dass  die  glasig-feste  Modifikation  mit  starkem  Knacken 
plötzlich  in  eine  schneeig  krystallinische  überging.  Zwischen 
diesen  beiden,  für  das  Auge  so  verschiedenen  festen  Modifi- 
kationen war  jedoch  in  der  Dielektricitätskonstante  kein  merk- 
licher Unterschied  zu  konstatiren.  Beim  Athylakohol  wurde 
auch  umgekehrt  beim  Warmwerden  der  stark  gekühlten^  glasig- 
festen Modifikation  ein  Umspringen  in  die  krystallinische  beob- 
achtet. Beides  sind  offenbar  durch  die  tiefe  Temperatur  und 
Zähigkeit  des  Mediums  verzögerte  Umwandlungserscheinungen. 
Die  gefromen  Alkohole  sind  specifisch  schwerer  als  die 
flüssigen,  da  sie  sich  beim  Erstarren  stark  zusammenziehen. 
Die  obige  Formel  gibt  die  Versuche  gut  wieder,  während 
die  beiden  in  Analogie  mit  der  Optik  abgeleiten 

(1/5  -  /)  v  =  Konst, 
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versagen.  Man  könnte  versucht  sein,  das  starke  Anwachsen 
der  Dielektricitätskonstante  mit  sinkender  Temperatur  auf  eine 
Polymerisation  zurückzuflihren;  diese  Annahme  wird  durch  die 
Messungen  mit  Nitrobenzol  widerlegt,  welches  sicher  nicht 
polymerisirt  ist  und  trotzdem  der  obigen  Formel  gehorcht 

G.C.  ScL 
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220.  H.  Abraham  und  J.  Lemoine.  Über  das  mo- 
mentane Verschwinden  des  Herrischen  Phänomens  (C.  R.  139, 
p.  206.  1899;  Naturw.  Eundsch.  14,  p.  499.  1899).  —  Mit 
Hilfe  eines  Drehspiegels  hatte  Blondlot  festgestellt,  dass  wenn 
überhaupt  eine  Verzögerung  im  Auftreten  des  Kerr'schen 
Phänomens  im  Vergleich  mit  der  Erzeugung  und  Unter- 
brechung des  elektrischen  Felds  existirt,  dieselbe  kleiner  sein 
müsse  als  V40000  Sek..  Die  Verf.  haben  diese  Untersuchung  nach 
einer  andern  Methode  wiederholt.  Ein  aus  zwei  parallelen, 
3  mm  weit  voneinander  abstehenden  Messingplatten  bestehen- 
der Kondensator  befindet  sich  in  Schwefelkohlenstoff.  Die 
Platten  werden  mit  den  Polen  eines  Transformators  verbunden. 
Zwei  Messingstäbe  bilden  einen  mit  den  Kondensatorplatten 
durch  einen  möglichst  kurzen  Kreis  verbundenen  Deflagrator; 
der  hier  sich  ausbildende  Funke  bildet  die  Lichtquelle,  welche 
mit  Hilfe  einer  Linse  als  cylindrisches  Bündel  zwischen  die 
Platten  geschickt  wird.  Durch  Einschalten  von  vier  passend 
aufgestellten  Spiegeln  kann  das  Licht  des  elektrischen  Funkens 
gleichfalls  zum  Kondensator  geschickt  werden,  und  zwar  kann 
durch  Verschiebung  zweier  Spiegel  der  Weg  des  Lichts  be- 
liebig verlängert  oder  verkürzt  werden.  Die  Doppelbrechung 
des  Schwefelkohlenstoffs  wird  durch  zwei  Nicols  und  eine 
doppelbrechende  Platte  gemessen,  indem  die  Drehung  des 
analysirenden  Nicols,  welche  die  beiden  Bilder  gleich  hell 
macht,  den  mittlem  Phasenunterschied  misst,  der  von  Kerr'- 
schen Phänomen  während  des  Durchgangs  des  Lichts  durch 
den  Kondensator  veranlasst  wird.  Zunächst  beobachtet  man 
ohne  Spiegel;  man  erhält  dann  den  Wert  für  den  Augenblick, 
wo  der  Funke  aufgeblitzt  und  den  Weg  zum  Kondensator 
zurückgelegt  hat  Dann  werden  die  Spiegel  benutzt  und  ihre 
Entfernungen  nach  und  nach  so  vergrössert,  dass  man  eine 
Beihe  von  Werten  für  die  Intensität  als  Funktion  der  Zeit 
erhält,  hierbei  entspricht  eine  Verzögerung  von  1  m  einer 
dreihundertmillionstel  Sekunde.  Aus  den  Versuchen  geht 
hervor,  dass  es  ausreicht,  um  die  Intensität  des  elektro-optischen 
Phänomens  auf  die  Hälfte  zu  verringern,  dass  das  Licht  mit 
einer  Verzögerung  von  vierhundertmillionstel  Sekunde  an- 
kommt.   Diese  Zeit  ist  10000  mal  kleiner  als  die  von  Blondlot 

gefundene  Grenze.  G.  C.  Seh. 

72* 
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221.  O.  Chwolsofi.  Über  eine  Eigenschqß  der  Siram- 
Imien  in  inhomogenem  Medium  (Joum.  d.  ross.  phys.-G^&  Sly 
p.  1 — 5).  —  Es  seien  zwei  innerhalb  eines  Mediums  befindliche 
Elektroden  so  gestellt,  dass  die  Stromlinien  zum  Teil  in  eis 
zweites,  durch  eine  Ebene  vom  ersten  getrenntes  Medium  ein» 
treten.  Dann  müssen  Stromlinien  existiren,  welche  die  Trennuogi- 
ebene  bloss  tangiren.  Der  geometrische  Ort  der  BerOhrongB- 
punkte  heisse  die  neutrale  Linie;  diese  ist  dann  nur  von  der 
Lage  der  Elektroden  und  Trennungsebene  abhängig,  nicht  aber 
von  den  physikalischen  Eigenschaften  der  Stoffe,  welche  den 
Kaum  diesseits  und  jenseits  der  Trennungsebene  erf&llen«  Für 
kleine  Elektroden  ist  die  neutrale  Linie  ein  Ej-eis.  Besitzen 
die  beiden  Medien  gleiche  Leitfähigkeit,  so  ergiebt  sich:  Der 
geometrische  Ort  aller  Berührungspunkte  der  KrafUinien  mit 
einer  Ebene  im  unbegrenzten  homogenen  Baume  ist  ein 
ELreis  für  einen  idealen  Magneten,  ein  Solenoid,  zwei  Ladungen 
+  e  und  —ej  die  im  Baume  an  zwei  Punkten  sich  Yorfindeo. 

T H.Pt 

222.  FT«  Stark.     Überßlhrung  und  Ionisation  (Naturw. 

Bundsch.  14,  p.  405—408.  1899).  —  Kurze  Zusammenstellung 
der  Arbeiten  von  Hittorf,  Kohlrausch  u.  a.,  mit  besonderer 
Berücksichtigung  der  ÜberfÜhrungsverhältnisse  bei  der  Schwefel- 
säure, die  der  Verf.  eingehend  kürzlich  (BeibL  23,  p.  101 8)  unter- 
sucht hat.  G.  C.  Seh. 

223.  K.  Schreber.    Experimentalbeürag  zur  Theorie  du 

osmotischen  Drucks  (Ztschr.  physik.  Chem.  28,  p.  79 — 95.  1899). 
—  Die  kinetische  Gashypothese  nimmt  an,  dass  der  Ghisdrack 
dadurch  zu  Stande  kommt,  dass  das  Gas  aus  Molekülm  be- 
steht, welche  sich  mit  einer  gewissen  Geschwindigkeit  geradlinig, 
unabhängig  voneinander,  bewegen  und  dabei  auf  die  Winde 
des  Gefässes  Stosskräfte  ausüben,  deren  Mittelwert  den  Gas- 
druck bildet.  Soll  nun  die  Analogie  zwischen  Gh^druck  und 
osmotischem  Druck  vollkommen  sein,  so  muss  auch  der  osmotische 
Druck  dadurch  zu  Stande  kommen,  dass  die  gelösten  Moleküle 
gegen  die  halbdurchlässigen  Wände  Stosskräfte  ausüben,  deren 
Mittelwert  den  osmotischen  Druck  bildet,  während  die  Moleküle 
des  Lösungsmittels,  als  durch  die  Membran  hindurchgehend, 
keine  Stosskräfte  auf  sie  ausüben.  Die  einen  Forscher  stellen 
sich  auf  diesen,  durch  die  Analogie  gegebenen  Boden,  die 
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andern  nehmen  an,  dass  der  osmotische  Druck  durch  eine 
Anziehungskraft  zwischen  Lösungsmittel  und  gelösten  Molekülen 
begründet  ist  Trotzdem  die  van't  Hofifschen  Gesetze  ihre  Gültig- 
keit unabhängig  von  der  kinetischen  Hypothese  bewahren,  so  ist 
es  doch  von  Interesse,  bei  der  Bedeutung,  welche  dieser  Hypothese 
beigelegt  wird,  dass  man  sie  in  allen  ihren  Konsequenzen 
prüft.  Zu  diesem  Zweck  ist  der  Verf.  von  folgendem  Gedanken- 
gang geleitet  worden,  ßei  allen  Gasen  kann  man  von  dem 
von  der  ungeordneten  Bewegung  der  Moleküle  herrührenden 
Druck,  den  Luftdruck,  einen  andern  Druck,  den  Winddruck, 
unterscheiden.  Bei  den  erstem  sind  nach  der  kinetischen 
Hypothese  die  Geschwindigkeitskomponenten:  ^'  =  17'  =  ^  =  J  c*. 
Übt  dagegen  die  Luft  noch  einen  Winddruck  aus,  so  sind  diese 
Mittelwerte  verschieden.  Würde  es  nun  gelingen,  den  Mittel- 
wert einer  der  Komponenten  der  Geschwindigkeit  der  gelösten 
Moleküle  im  Verhältnis  zu  den  beiden  andern  zu  vergrössem, 
so  müsste  man  auch  in  Lösungen  einen  dem  Winddruck  analogen 
Druck  beobachten  können.  Dies  gelingt  bei  den  Elektrolyten, 
in  welchen  der  elektrische  Strom  die  Kationen  in  der  einen, 
die  Anionen  in  der  andern  Richtung  bewegt  und  somit  Ionen- 
winde  erzeugt.  Stellt  man  diesen  Inonenwinden  eine  für  die 
eine  Art  von  Ionen  undurchlässige  Wand  entgegen,  so  muss 
man  an  dieser,  die  Richtigkeit  der  kinetischen  Hypothese 
vorausgesetzt,  dieselben  Erscheinungen  beobachten,  welche  der 
Wind  der  Atmosphäre  bedingt.  Der  Verf.  berechnet  die  Grösse 
des  Winddrucks  und  prüft  die  abgeleiteten  Formeln  durch 
eine  Reihe  von  Versuchen.  Zunächst  prüfte  er  die  von  der 
Formel  verlangte  Proportionalität  zwischen  PotentialdifFerenz 
und  lonenwinddruck,  die  durch  die  Versuche  bewiesen  werden 
konnte.  Weiter  untersuchte  er  die  zweite  Gesetzmässigkeit, 
welche  die  Formel  verlangt,  nämlich  die  Abhängigkeit  des 
durch  die  Einheit  des  Potentialgefälles  bedingten  lonenwind- 
drucks  vom  Partialdruck  der  Kationen.  Zu  dem  Zweck  mussten, 
da  es  wegen  der  Unmöglichkeit,  Pfeffer'sche  Zellen  zu  trocknen, 
unzulässig  ist,  verschieden  konzentrirte  Lösungen  in  derselben 
Zelle  zu  untersuchen,  wenn  man  die  Sicherheit  haben  will, 
dass  die  Konzentration  den  gewünschten  Wert  behält,  die  ver- 
schieden konzentrirten  Lösungen  in  verschiedenen  Zellen  unter- 
sucht werden.    Ehe  der  Ver£  dies  ausftLhrte,  wurde  geprüft;,  ob 
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f&r  dieselbe  Konzentration  in  verschiedenen  Zellen  derselbe 
Winddruck  beobachtet  wurde,  wie  es  die  kinetische  Hypothese 
ohne  weiteres  verlangt.  Es  ergab  sich  eine  AbhftDgigkeit  der 
Änderung  des  osmotischen  Drucks  mit  dem  elektrischen  Strom 
von  der  gerade  untersuchten  Zelle.  Da  die  kinetische  Hypothese 
diese  Erscheinung  absolut  nicht  zu  erklären  vermag,  so  darf 
die  erstere  auf  Lösungen  nicht  übertragen  werden.  Zum  Schluss 
berechnet  der  Verf.  die  Grössenordnung  des  lonendrucks  und 
vergleicht  ihn  mit  dem  direkt  gefundenen.  Es  ergaben  sich 
zwei  Werte  von  so  weit  verschiedener  Grössenordnung,  dass 
es  unmöglich  erscheint,  eine  Übereinstimmung  zwischen  Hypothese 
und  Experiment  zu  finden.  Es  ergibt  also  auch  diese  Rechnung 
eine  Bestätigung  des  oben  aufgestellten  Resultats,  dass  die 
kinetische  Hjrpothese  der  Gase  nicht  auf  den  osmotischen  Druck 
der  Lösungen  angewendet  werden  darf.  G.  C.  Seh. 

224  u.  225.  E.  H.  Archibald.  Über  die  Bereckmmg 
der  Leitßihigkeä  von  wässerigen  Lösungen  y  welche  Natrium- 
chlorid  und  Kaliumsulfat  enthalten  (Trans.  Boy.  Soc.  Canada  3. 
p.  69—77.  1897/98).  —  J.  O.  MacGregar  und  E.  H.  Ar- 
chibald.  Über  die  Berechnung  der  Leitjahigkeü  von  wässe- 
rigen Lösungen,  welche  zwei  Elektrolyte  ohne  gemeinsames  Ion 
enthalten  (PhiL  Mag.  45,  p.  151  —  157.  1898).  —  Arrheniiis 
hat  nachgewiesen,  dass  beim  Mischen  von  vier  Elektrolyten, 
von  denen  je  zwei  ein  gemeinsames  Ion  besitzen  (oder  von 
zwei  Elektrolyten  ohne  gemeinsames  Ion,  die  dann  durch 
wechselseitige  Umlagerung  vier  Elektrolyte  bilden),  keine  Ver- 
änderung der  Ionisation  stattfindet,  wenn  1.  die  Lösungen  so 
verdünnt  sind,  dass  keine  wahrnehmbare  Volnmänderung  ein- 
tritt, 2.  die  Konzentration  der  Ionen  der  einfachen  Lösungen 
dieselbe  ist  und  3.  die  Produkte  der  Volumina  der  einfachen 
Lösungen  der  Elektrolyte  ohne  gemeinsames  Ion  gleich  sind. 
Hierauf  fussend  hat  MacGregor  vorgeschlagen,  £urven  zu 
zeichnen,  welche  die  Beziehung  zwischen  lonenkonzentration 
und  Verdünnung  für  die  einfachen  Lösungen  zeigen,  und  aus 
denselben  die  Verdünnungen  der  Lösungen  der  einzelnen 
Elektrolyte  abzulesen,  welche  die  gewünschte  gemeinsame  Kon- 
zentration der  Ionen  besitzen.  Diese  Lösungen  können  dann 
hergestellt  werden.  Die  Verdünnung  (V)  der  Mischung,  die 
Anzahl  (N)  der  Grammäquivalente  der  Elektrolyte  in  einem 
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bestimmten  Volmn  {v),  ibre  lonenkonzentration  (a  IV)  und  ihre 
lonisationskoefGzienten  (a)  sind  dann  bekannt  und  sie  können 
in  derartigen  Yerbältnissen  gemischt  werden,  dass  keine  Ände- 
rungen der  lonisationskoeffizienten  eintreten.  Nach  der  Disso- 
ciationstheorie  ist  die  Leitfähigkeit  der  Mischung 

*  ^   piW,V,)   (^1-^1^001+^2-^2^  002+«3^3/*  003  +  ^4^4/*  004)- 

Hier  bedeutet  p  das  Verhältnis  des  Volums  der  Mischung  zu 
der  Summe  der  Volumina  der  Bestandteile,  das  aus  specifischen 
Gewichtsbestimmungen  ermittelt  werden  kann;  die  a,  N  und  v 
lassen  sich,  wie  oben  gezeigt,  aus  den  Kurven  ablesen,  fi^  ist 
die  specifische  molekulare  Leitfähigkeit  bei  unendlicher  Ver- 
dünnung. Die  Verf.  haben  die  Leitfähigkeit  von  KCl,  NaCl, 
K2SO4  und  Na^SO^  und  darauf  die  Mischungen  dieser  Elektro- 
lyte  untersucht  und  die  beobachteten  Leitfähigkeiten  mit  den 
nach  obiger  Formel  berechneten  verglichen,  über  die  erhal- 
tenen Aesultate  geben  die  folgenden  Tabellen  Auskunft.  Die 
Verdünnungen  sind  ausgedrückt  in  Liter  pro  Ghramm-Molekül 
bei  18  ^  Die  Leitfähigkeiten  sind  specifische  molekulare  Leit- 
fähigkeiten bei  18^,  ausgedrückt  in  10~~^  mal  der  specifischen 
Leitfähigkeit  des  Hg  bei  O^G.  Die  Konzentration  der  Ionen 
sind  die  Verhältnisse  der  specifischen  molekularen  Leitfähigkeit 
zu  der  specifischen  molekularen  Leitfähigkeit  bei  unendlicher 
Verdünnung  dividirt  durch  das  Volum. 


KaUiimchlorid 

Natriumchlorid 

Ver- 

Leit- 

Konzentrat 

Ver- 

Leit- 

Konsentrat 

dünnung 

fähigkeit 

der  Ionen 

dünnung 

iähigkeit 

der  Ionen 

20,00 

1085 

0,0445 

20,00 

898 

a0486 

15,62 

1070 

0,0561 

15,62 

890 

0,0558 

12,50 

1058 

0,0694 

12,50 

880 

0,0688 

10,00 

1050 

0,0861 

10,00 

866 

0,0841 

6,915 

1036 

0,1227 

6,915 

853 

0,1196 

5,760 

1025 

0,1458 

5,760 

888 

0,1412 

3,456 

997 

0,2364 

4,800 

828 

0,1673 

2,880 

986 

0,2805 

4,000 

807 

0,1958 

2,400 

975 

0,333 

2,880 

792 

0,2668 

2,000 

959 

0,398 

2,400 

778 

0,815 

1,713 

954 

0,456 

2,000 

759 

0,868 

1,428 

935 

0,537 

1,571 

782 

0,452 

1,190 

924 

0,636 

1,809 

720 

0,584 

1.091 

921 

0,692 

1,091 

702 

0,624 

1,000 

918 

0,773 

1,000 

695 

0,674 

Vm- 

Ldt- 

Vm- 

•LAX. 

KoBMntnt 

dÖDlUlIlg 

fthigkeit 

der  lonea 

dOimong 

ßUügkeit 

d«r  Ionen 

tOD,00 

1096 

0,00858 

100,00 

907 

66,86 

1058 

0,01240 

66,68 

866 

O,0l2»u 

40,00 

1020 

0,0ie9S 

40,00 

848 

0,01991 

33,33 

83,33 

20,00 

953 

0,0375 

20,00 

78* 

0,'i870 

1S,62 

9S4 

0,0467 

15,62 

771 

0,0M« 

12:50 

918 

0,0S74 

12,50 

753 

0,0668 

10,00 

896 

0,0702 

10,00 

734 

0,0*9« 

8,606 

698 

0,0811 

7,047 

668 

0,0888 

7,173 

879 

Ü,0957 

5,882 

6Ö1 

0,1044 

5,973 

856 

0,1119 

5,813 

648 

0,1160 

*fi-n 

889 

0,1316 

8,692 

623 

0,1599 

9,456 

791 

0,1787 

8,918 

698 

0,1938 

2,880 

0,209 

2,481 

588 

0,226 

5:400 

763 

0,245 

2,022 

562 

0,262 

2,073 

741 

0,279 

1,689 

641 

0,302 

2,000 

737 

0,888 

1,408 

521 

0,349 

1,440 

707 

0,384 

1,176 

496 

0,897 

1,200 

689 

0,449 

i;oie 

478 

0,448 

1,000 

672 

0,S2S 

0347 

456 

0,601 

Mit  Hilfe  der  obigen  Formel  wurde  aas  diesen  Zahlen  die  Leit- 
föhigkeit  der  GremJsßhe  berechnet  and  mit  den  direkt  gefbndenu 
Werten  reiflichen,  worflber  die  folgende  Tabelle  Änsknnft  ^bt. 


EiniellÖBungeD 

Müchiingei. 

KoniBntrBtionen                 Volum. 

1-2  g 

LeitfUugkeit 

EOl 

NmCl 

iK.80. 

iNa,80. 

KCI& 

NaCI 

Beob. 

Ber. 

Diff 
(p.c.) 

0,&814 

0,6410 

0.8460 

1,019 

43,81  :  0,454 

521.7 

518,3 

-0,6i 

0,5000 

0,5393 

0,7902 

0,8375 

41.88      0,393 

460,4 

458,1 

-0,50 

0,4168 

0,4484 

0,5903 

.>,671l 

40.L'7      0,339 

380,2 

380,0 

-O.0S 

0,4166 

0,5540 

0,6289 

40,00     0,315 

356,9 

358,4 

+  0,4i 

0^566 

0,37S7 

0,5000 

0,6617 

39,38  1   0,288 

331,1 

328,8 

-0,6» 

0,3401 

0,3571 

0,4739 

0,5291 

38,89      0,274 

316,0 

313,9 

-0,6T 

0,2500 

0,3225 

0,3479  1  36,56   '  0,196 

223,0 

223,8 

+0.M 

0,2008 

0,2083 

0.2702 

0,2902 

36,14      0,167 

190.9 

0,1736 

0,2201 

0,2374 

35,42      0,141 

162,3 

161,5 

-0.49 

0,1310 

0,1349 

0,1874 

0,1384 

34,99  '   0,112 

127,8 

128,0 

+  0,16 

0,1219 

0,1265 

0,1552 

o,noo 

34,85  1:  0,103 

119,2 

o,ioaa 

0,1083 

0,1287 

0,1419 

34,37      0,0887 

104,7 

104,4 

-0,28 

0,0787 

0,0800 

0,0969 

0,0984 

31,25      0.0683 

78,00 

78.23 

tO,E9 

0,0848 

0,0659 

0.0791 

0,0800 

30,88      0,0568 

65,29 

66,03 

-0.40 

0,0527  :  0.0536  |  0,0840 

0,0644 

30,57      0,0467 

58,03 

0,0512 

0,0607 

0,0811 

30,53 

0,0446 

60,75 

50,91 

+0,3» 
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Mit  Ansnahme  der  konzentrirteren  Lösungen  ist  die  Über- 
einstimmung ausgezeichnet.  G.  G.  Seh. 


226.  H.  H.  Archibald.  Über  die  Berechnung  der  Leu' 
fähigkeü  von  wässerigen  Lösungen^  welche  Kalium'  und  Natrium" 
sulfat  enthalten  (Trans.  NoTa  Scot.  Institute  of  Science  9, 
p.  291—301.  1897/98.)  —  Nach  der  Dissociationstheorie  ist 
die  Leitfähigkeit  eines  Gemischs  zweier  Lösungen  Yon  Elektro- 
lyten 1  und  2,  welche  ein  gemeinsames  Ion  besitzen  und  welche 
n,  und  itj  Gramm-äquivalent  pro  Yolumeinheit  enthalten,  ge- 
geben durch 

wo  die  Buchstaben  dieselbe  Bedeutung  wie  im  vorstehenden 
Referat  haben.  Der  Verf.  hat  die  Leitfähigkeit  von  K^SO^, 
NajSO^  und  deren  Mischungen  untersucht.  Mit  Ausnahme 
der  konzentrirteren  zeigen  letztere  eine  sehr  gute  Überein- 
stimmung zwischen  berechneten  und  beobachteten  Werten. 

G.  C.  ScL 

227.  W.  Hittorf  und  H.  Salkawaki.  Über  eine  merk- 
würdige  Klasse  unorganischer  Säuren  und  ihr  elektrolytisches 
Verhalten  (Ztschr.  Phys.  Chem.  28,  p.  546—555.  1899).  — 
Vor  vierzig  Jahren  sprach  W.  Hittorf  (Pogg.  Ann.  106,  p.  571. 
1859)  im  Kampfe  gegen  die  damals  herrschende  unrichtige 
Theorie  der  Elektrolyse  das  Bedauern  aus,  dass  die  beiden 
Verbindungen  Gold-  und  Platinchlorid  in  wässeriger  Lösung 
stets  mit  Salzsäure  zusammen  vorkommen:  „Dieselben  würden 
sich  sonst  wie  das  Chlorid  des  Hg  verhalten  haben.  Ihre 
Lösungen  würden  einen  ähnlich  grossen  Widerstand  gezeigt  und 
das  interessante  Schauspiel  geboten  haben,  wie  der  Strom 
gerade  die  schwächsten  Verwandtschaftskräfte,  welche  bei  den 
Metallen  vorkommen,  nicht  zu  überwinden  vermag.^'  Seitdem 
haben  J.  Thomsen  und  Jörgensen  gezeigt,  wie  man  diese  Ver- 
bindungen salzsäurefrei  darstellen  kann,  und  haben  daher  die 
Verf.  die  obige  Vermutung  durch  Bestimmung  der  UberfQhrungs- 
zablen  geprüft.  Aus  den  genommenen  Besultaten  geht  hervor, 
dass  sich  die  beiden  ebengenannten  Verbindungen  ganz  anders 
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als  Quecksilberchlorid  verhalten,  insofern  als  sie  eine  ziemlich 
grosse  Leitfähigkeit  besitzen,  und  dass  daher  die  obige  Ver- 
mutung nicht  richtig  ist  Das  Gold-  und  Platinchlorid  treten 
mit  einem  Molekül  H^O  zusanmien  und  bilden  die  Ver- 
bindungen PtCl^fljO,  AUCI3H3O.  Diese  Säuren  geben  mit 
den  Alkalien  lösliche  Salze,  die  beim  Goldchlorid  sehr  un- 
beständig sind.  Sie  sind  zweibasisch  und  zerfallen  in  die  Ionen 
H  und  AUCI3O/2  bez.  H  und  PtCl^O/4.  Das  Chlor  und 
Metall  wandern  also  zusammen  zur  Anode.  Ihre  Salze  haben 
die  Zusammensetzung  AgsPtCl^O,  AgjAuCLiO.  Dadurch,  dass 
sie  die  leichte  Spaltbarkeit  des  H,0  veranlassen,  ganz  wie  die 
Anhydride  der  Sauerstoffsäuren,  bilden  sie  eine  Klasse  von 
Säuren,  welche  in  der  anorganischen  Chemie  kaum  beachtet 
worden  ist  Die  Chloride  des  Platins  und  des  Golds  sind 
selbst  höchstwahrscheinlich  keine  Elektrolyte,  bilden  aber  die 
Zwischenglieder  zwischen  den  basischen  Chlormetallen,  welche 
Salze  und  Elektolyte  sind,  und  den  sauren,  bei  welchen,  wenn 
sie  mit  Wasser  zusammenkommen,  die  Bestandteile  sich  sogleich 
unter  starker  Wärmeentwicklung  gegenseitig  austauschen,  so 
dass  Salzsäure  und  eine  Sauerstoffsäure  entstehen.  Diesem 
Austausche  unterliegen  Platinchlorid  und  Goldchlorid  nur  mit 
starken  basischen  Oxyden,  und  zwar  langsam  in  messbarv 
Zeit,  aber  nicht  mit  Wasser.  G.  C.  ScL 


228.  TT.  Stark.  Neue  Beäräge  zur  Kenntnis  der  Ionen 
verdünnter  Schwefelsäure  (Zeitschr.  physik.  Chem.  19,  p.  385 
—400.  1899).  —  Während  die  Elektrolyte,  die  in  zwei  em- 
wertige  Ionen  zerfallen,  dem  Gesetz  über  die  unabhängige 
Wanderung  der  Ionen  gehorchen,  scheinen  anfangs  die  Elektro- 
lyte mit  mehrwertigen  Ionen,  besonders  HgSO^  und  ihre  Salxe 
sich  demselben  durchaus  nicht  zu  fügen.  Helmholtz  erklärte 
dies  durch  die  Annahme,  dass  H^SG^  in  H,  H~~,  80^  und  in 
H,  flSO^  zerfällt.  Nach  den  Untersuchungen  an  den  Cadminm- 
salzen  muss  man  erwarten,  dass  mit  wachsender  Verdünnung 
immer  mehr  Moleküle  in  H,  H-  und  SO^,  zerfallen,  während 
bei  höherer  Konzentration  die  Ionisation  in  H  und  HSO4 
relativ  häufiger  ist.  Mit  der  Art  und  Weise,  wie  die  H^SO« 
in  Ionen  zerfällt,  hängt   die  Bildung  der  Uberschwefekäore 
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zusammen,  welche  nach  Sicharz  dadurch  entsteht,  dass  eine 
an  der  Anode  durch  Umladung  positiv  gewordene  flS04-Gruppe 
sich  mit  einer  andern  noch  negativ  geladenen  vereinigt  zu 
H(SOjH+)  (-HSOJ.  Wenn  in  der  Lösung  keine  HSO^-  sondern 
nur  SO.-Anionen  vorhanden  sind,  so  ist  keine  Bildung  von 
Uberschwefelsäure  zu  erwarten.  Diese  Deutung  lässt  einen 
gewissen  Parallelismus  zwischen  der  Grösse  der  Hittorf'schen 
Überführungszahl  und  der  Menge  der  gebildeten  Uberschwefel- 
säure vermuten.  Diese  Annahme  prüft  der  Ver£  in  der  vor- 
liegenden Abhandlung.  Es  ergibt  sich:  1.  Die  Bildung  von 
Uberschwefelsäure,  und  die  Grösse  der  UberfÜhrungszahl,  be- 
rechnet für  SO4,  ist  abhängig  von  dem  Grade,  in  welchem  neben 
SO^-Anionen  auch  HS04-Anionen  vorhanden  sind.  2.  Von 
niedrigen  bis  zu  mittlem  Konzentrationen  wächst  vermutlich 
der  Anteil  der  HSO^-Ionen  an  der  Gesamtzahl  der  Anionen 
Ton  Null  anfangend.  Entsprechend  nimmt  die  Bildung  von 
Uberschwefelsäure  von  Null  anfangend  zu  und  ebenso  n  (die 
Überführungszahl  des  Anions  SO^)  vom  Normalwert  für  SO^ 
anfangend.  3.  Von  mittlem  bis  zu  höhern  Konzentrationen 
wächst  vermutlich  der  Anteil  der  HSO^-Ionen  weiter.  Ent- 
sprechend nimmt  auch  n  noch  weiter  zu.  Dagegen  nimmt  die 
Bildung  von  Uberschwefelsäure  wieder  ab.  Letztere  Erscheinung 
ist  durch  den  sofortigen  Zerfall  der  gebildeten  Überschwefel- 
säure in  konzentrirten  Lösungen  erklärbar,  wobei  folgende 
Produkte  entstehen: 

H2S2O3  +  a,o  =  2H2SO4  +  0, 

HaSjOg  H-  2H2O  =  2H2SO4  +  H,Oa. 

4.  Mit  wachsender  Stromdichtigkeit  an  der  Anode  nimmt  der 
Anteil  der  als  HSO«  zur  Umladung  gelangenden  Anionen  zu. 
Entsprechend  wächst  die  Bildung  von  Uberschwefelsäure.  5.  Mit 
steigender  Temperatur  nimmt  vermutlich  der  Anteil  der  HSO4- 
Anionen  ab,  entsprechend  auch  die  Bildung  von  Überschwefel- 
säure. Dagegen  nimmt  n  zu.  Um  diese  letztere  Erscheinung 
zu  erklären,  nimmt  der  Verf.  an,  dass  die  Veränderung  der 
Reibungswiderstände  durch  Temperatursteigerung  auf  die  Grösse 
der  Überführungszahl  in  entgegengesetzter  Weise  einwirkt,  me 
die  durch  die  Wärmezufuhr  vermehrte  Bildung  einfacherer 
Ionen,  und  zwar  in  solchem  Grade,  dass  sie  letzteren  EÜnflusSy 


—    1020    — 

falls  eiD  solcher  ttberhaupt  Yorhanden  isti  yoUst&ndig  n  ver- 
decken oder  sogar  noch  za  übertreffen  yermag.       6.  G.  Seh 


229.  W.  Fester.  LeüfSkigkeü  und  DüMoeüUiam  emigm 
EUkIrolyte  (Phys.  Eev.  8,  p.  257—281.  1899).  —  Vor  einig« 
Zeit  hat  Loomis  die  Gefrierpunktsemiedrigungen  f&r  etUdM 
verdünnte  wässerige  Lösungen  bestimmt  um  den  theoretischeii 
Wert  dieser  Ejmiedrigongen  berechnen  zu  können,  fehlten  ii 
einigen  Fällen  die  nötigen  Daten.  Diese  Daten  sollen  mn 
hier  bestimmt,  zugleich  aber  auch  an  einigen  andern  ElektrolytaD, 
die  schon  mehr  oder  weniger  von  andern  Forschem  untersockt 
sind,  LeitfUugkeitsmessnngen  ausgeführt  werden. 

Die  Messungen  erstrecken  sich  auf  folgende  Gruppen  und 
Verbindungen: 

Neutrale  Salze  (MgSO,,  MgCl,,  NH^NO,); 

Saure  Salze  (Na(NH,)HPO„  NajHPO,,  KH,POJ; 

Säuren  (H3PO4,  (C00H),.2H,0,  CjH.OHCCOOH),); 

Sterke  Basen  (NaOH). 

Die  LeitfähigkeitsmessuDgen  wurden  nach  der  bekanntei 
Eohlrausch'schen  Methode  ausgeführt  für  Lösungen  von  1  bn 
zu  0,0001  Grammäquivalenten  im  Liter. 

Wie  sich  zeigt,  stehen  die  Besultate  hsX,  durchweg  ifl 
liinklang  mit  der  Arrhenius'schen  Dissociationstheorie;  die  foi 
Loomis  bestimmten  Gefrierpunktsemiedrigungen  werden  ia 
allgemeinen  in  engem  Ghrenzen,  als  man  erwarten  sollte,  be 
stätigt  Bud. 

280.  JB.  VoeU/mer.  Dom  elektrolfftüche  Ferhalien  erntet 
Lösungen  von  essigsaurem  Kali  in  Essigsäure  (Sepap.  Fest- 
schrift Realgymn.  zur  200  jähr.  Jubelfeier  d.  Francke'schei 
Stiftungen.  Halle  a.  S.  1898.  25  pp.).  —  Der  Verfl  fiasst  sei» 
Ergebnisse  folgendermassen  zusammen: 

1.  Die  Leitfähigkeit  einer  Lösung  des  essigsauren  Kab 
in  Essigsäure  ist  sehr  klein  gegenüber  derjenigen  einer  Lösunj 
desselben  Salzes  in  Wasser,  Äthyl-  oder  MethylalkohoL 

2.  Der  Gang  der  Leitfähigkeit  bei  den  ersten  Yerdünnungei 
—  von  m  ma  0,4  bis  m  =  0,04  —  macht  es  wahrscheinlich,  das 
eine  wechselseitige  Einwirkung  des  Sahses  und  des  LOeongS' 
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mittels  vorliegt,   so  dass  die  Moleküle  beider  an  der  Leitung 
teilnehmen. 

3.  Der  Temperatarkoeffizient  der  Leitfähigkeit  der  ver- 
dünnteren  Lösungen  ist  erheblich  verschieden  von  dem  Tem- 
peraturkoeffizienten der  innem  Reibung  der  Essigsäure  —  im 
Gegensatz  zu  den  Lösungen  in  Wasser,  Äthyl-  und  Methyl- 
alkohol 

4.  Die  Leitfähigkeit  der  Essigsäure  wächst  durch  Zusatz 
von  Wasser  von  0 — 4  Proz.  ziemlich  proportional  der  Vermeh- 
rung des  Wassers. 

5.  4  Proz.  Wasser  in  Essigsäure  gelöst  geben  eine  viel 
geringere  Leitfähigkeit,  als  die  gleiche  Menge  von  essigsaurem 
Kali  in  Essigsäure. 

6.  Setzt  man  bis  zu  1  Proz.  Wasser  zu  Alkohol  oder  zu 
Essigsäure,  so  ergibt  sich  f&r  den  Alkohol  eine  grössere  Leit* 
fähigkeit  als  für  die  Essigsäure.  Gr.  C.  Seh. 


231.  B.  V.  SchUli/ng  und  D.  Vorländer.  Die  eleklro- 
ly tische  Leitfähigkeit  der  Hydroresorcine  und  8  -  KeUmsäuren 
(Lieb.  Ann.  308,  p.  184—202.  1899).  —  Die  Abhandlung  hat 
wesentlich  chemisches  Interesse.  Wir  begnügen  uns  daher 
damit,  die  Grösse  K  der  Ostwald'schen  Dissodationsformel  f&r 
die  verschiedenen  Säuren  anzugeben: 


T'-Acetbuttersäure 

^-Methyl-i'-Acetbuttersäare 

^-Phenjl-i'-Aoetbitttersäure 

^-Phenyl-^-TrimethacetbutterBttore 

Hydroresorcin 


0,0022 
0,0027 
0,0082 

lydroresorcin  0,00055 

Methjlhjdroresorcin  0,00057 

Dirne  thvlhydroresorcin  0,00071 

Phenvlbjäroresorcin  0,0012 

Purylhydroresorcin  0,0015 

MethjUijdrorosorcjlsäareäthylester  0,0087 

Dimethylhjdroresorcylsäuremethylester  0,0048 

Phenylhydroresorcylsäureäthylester  0,0061 

Nitril  der  Phenylbydroresorcylsäure  0,019 

NiUil  der  PhenyhnethylhydroresorcylBäure  0,020 

Acetylaceton  0,0000047 

Das  Leitvermögen  X^  des  Natriumsabses  des  Hydrorescnr- 
cins  ist  82,9;  da  die  Wanderungsgeschwindigkeit  des  Natriums 
bei  25^  52,3  beträgt,  so  ist  die  des  Anions  30,6.    Q.  C.  ScL 


232.  i£.  E.  lAesegang.    Elektrolyse  von   Gailerten 

ähnliche  Untersuchungen  (29  pp.  DOsseldorf  1899).  —  Die 
mitgeteilten  Vereuche  bilden  gewisaermasBen  die  Fortsei 
der  Yersucbe  dea  Verf.  über  cbemiscbe  Reaktionen  in  G«IU 
Ztm&chst  werden  die  Bingfiguren  beschrieben  (BeibL 
p.  957 ;  21,  p.  189,  230,  982  und  22,  p.  373),  die  mai 
Qektine  erhält,  wenn  man  sie  mit  SalzlSanngeo  versetzt 
durch  zwei  eingesetzte  Flatinspitzen  elektrolysirt  ] 
Figuren  sind  Diffusioosfiguren  wie  die  früher  vom  Verl 
Bchriebenen  und  zeigen  dieselben  OesetzmäsBi^ceiteD.  W 
werden  Erscheinungen  elektrischer  Endosmose,  d.  h.  eine 
den  oben  erwähnten  Versuchen  eintretenden  Wanderonf 
Wassers  beschrieben  und  diskutirt.  Im  zweiten  Teile 
Ober  Versuche  des  Verl.  berichtet,  die  ot^anische  Zell 
ihrer  physikalischeo  Strnktor  nachzuahmen.  H.  ^Dl 


233.  J.  6.  MaeGregor.     über  die  Anwendbarkei 

DUtociatümttheorie  auf  die  Elektrolyse  wässeriger  LStustge» 
»wei  Eleklrolt/te  mit  einem  gemeinsamen  Ion  enÜuilt^n  (] 
ACT.  8,  p.  129—140.  1899).  —  Verschiedene  Forscher  b 
neuerdings  Untersuchungen  über  die  Elektrolyse  wftsse 
Lösungen,  die  zwei  Elektrolyte  mit  einem  gemeinsamen 
enthielten,  publizirt,  um  in  erster  Linie  die  Wirkung  zu 
stimmen,  welche  auf  den  lonisationszustand  eines  Elektr 
in  Lösung  aosgeUbt  wird  durch  Hinzufügen  verschied 
Mengen  eines  zweiten  Elektrolyten.  Und  BS  liess  sich  in 
zelnen  Fällen  zeigen,  dass  die  auf  den  lonisationszustand  he: 
gebrachte  Wirkung  der  Art  war,  wie  es  die  Dissociat 
theorie  fordert 

Unter  Benutzung  der  dort  gebrachten  Beobacbtongsd 
sucht  nun  MaeGregor  die  Anwendbarkeit  der  Dissociat 
theorie  in  diesen  Fällen  in  anderer  Weise  darzathnn,  inde 
die  lonisationskoeffizienten  in  den  zusammengesetzten  IjOsoi 
unabhängig  von  den  elektrolytischen  Resultaten  'bestimmt 
berechnet,  welches  der  relative  Betrag  der  durch  den  Sl 
Qbergefilhrten  verschiedenen  Ionen  gemäss  der  Diesociati 
theorie  sein  sollte,  und  beobachtete  und  berechnete  Werte 
einander  vergleicht     fJr  zieht  in  den  Kreis  seioex  Betr 
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tirngen  zusammengesetzte  Lösungen  von  Natriumchlorid  und 
Chlorwasserstoff,  Baryumchlorid  und  Chlorwasserstoff,  Jod- 
kalium und  Chlorkalium,  Kupfersulfat  und  Schwefelsäure. 

Die  Übereinstimmung  zwischen  berechneten  und  beobach- 
teten Werten  lässt  zu  wünschen  übrig.  Rud. 


234.  Cl.  Wi/nkler.  Die  eleklrolytüche  MetallßUlung  unter 
Anwendung  von  Elektroden  aus  Platindrahtgewebe  (Chem.  Ber. 
32,  p.  2192—2194.  1899).  —  Bei  der  quantitativen  Bestimmung 
der  Metalle  auf  elektrolytischem  Wege  verwendet  man  ganz 
allgemein  Kathoden  aus  kegelförmig  oder  cjlindrisch  gebogenem 
Platinblech,  auf  welche  man  unter  Einhaltung  geeigneter 
Stromdichte  das  fragliche  Metall  aus  seiner  Lösung  nieder- 
schlägt Als  Anode  dient  hierbei  ein  zweckmässig  zur  Spirale 
gewundener,  starker  Platindraht,  welcher  im  Centrum  des  die 
Kathode  bildenden  Conus  und  Cylinders  steht  Bei  solcher 
Anordnung  ist  die  Stromdichte  an  der  inneren  Metallfläche 
grösser  als  an  der  äusseren  und  dementsprechend  setzt  sich  auch 
der  Metallüberzug  überwiegend  an  sie  an.  Man  hat  nun  zwar 
dieser  Ungleichheit  dadurch  zu  begegnen  gesucht,  dass  man 
die  Kathode  durchlochte  oder  mit  Schlitzen  versah,  doch  hat 
diese  Abänderung  noch  bei  weitem  keine  gleichmässige  Ab- 
lagerung des  Metallniederschlags  auf  der  inneren  und  äusseren 
Fläche  der  Kathode  zur  Folge.  Auch  andern  Abänderungen 
haften  Mängel  an. 

Schlägt  man  das  zur  elektrolytischen  Abscheidung  ge- 
langende Metall  nicht  auf  die  breitverlaufende  Fläche  eines 
Platinblechs,  sondern  auf  Platindraht  nieder,  so  umhüllt  es 
diesen  in  Grestalt  einer  in  sich  geschlossenen  Schicht,  einer 
Bohre  vergleichbar,  deren  Wandung  man  durch  die  fortdauernde 
Wirkung  des  Stroms  fast  beliebig  verstärken  kann.  Die  Ab- 
lagerung vollzieht  sich  dann  mit  grosser  Gleichmässigkeit  rings  um 
den  E^athodendraht  und  es  zeigt  sich  selbst  bei  minder  kompakten 
Niederschlägen  nicht  die  geringste  Neigung  zum  Abblättern. 
Lilolge  dessen  wird  die  Kathodenoberfläche  nicht  allein  weit 
besser  ausgenutzt,  sondern  man  kann  auch  mit  ungleich  grösserer 
Stromdichte  und  deshalb  weit  schneller  arbeiten,  als  mit  einer 
konischen,  cylindrischen  oder  schalenförmigen  Elektrode.    Da 
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ein  Platmdrabt  nur  geringe  Oberfläche  darbietet,  so  ist  bei 
Metallfällungen  die  Anwendung  desselben  in  gestreckter  Fonn 
ausgeschlossen;  dagegen  wird  der  Zweck  in  vorzfiglichar 
Weise  erreicht,  wenn  man  den  Draht  in  Gestalt  eines  Gewebes, 
wie  es  die  Firma  G.  Siebert  in  Hanau  liefert,  yerwendet  Die 
Dauer  der  Versuche  wird  auf  ^/^  der  sonst  üblichen  Zeit 
herabgedrückt.  Auf  diese  Weise  liess  sich  sogar  Kupfer  ans 
schwefelsaurer  Lösung  niederschlagen.  G.  C.  8cL 


235.  H.  Specketer.  über  eine  guantäatwe  elekirolytudu 
Trennungsmethode  der  Halogene  Chlor^  Brom  und  Jod  (Ztschr. 
anorg.  Chem.  21,  p.  273— 298.  1899).  —  Die  Methode  beruht 
auf  der  Überführung  der  Halogene  in  ihre  SilberrerbindungeD, 
indem  man  zwischen  einer  Platinkathode  und  einer  Silberanode 
elektrolysirt.  Die  E.M.K.,  die  gewonnen  wird,  wenn  ein  Metall 
in  Lösung  geht  und  eine  äquivalente  Menge  Wasserstoff  ab- 
geschieden wird,  ergiebt  sich,  wenn  man  in  neutraler,  alkalischer 
oder  saurer  Lösung  elektrolysirt,  nach  der  bekannten  Formel 
von  Nemst: 

E  «  0ft58  log  -^  -  0,058  log  ^ , 

worin  P^  der  Lösungsdruck  des  Metalls,  also  in  unserm  AD 
des  Silbers,  bedeutet,  p^  den  osmotischen  Druck  der  Ag-Ionen, 
i\  den  Lösungsdruck  des  H  und  p^  den  osmotischen  DnA 
der  H-Ionen  in  der  Lösung.  Wenn  wir  nun  ein  Gemisch  der 
Halogene  bei  Anwendung  einer  SUberanode  elektroljsiren,  so 
kann  die  Konzentration  der  Silberionen  in  der  liösong,  also 
p^  nur  bis  zu  einem  bestimmten  Werte  wachsen,  und  zwar  nur 
so  lange,  bis  das  LösUchkeitsprodukt  erreicht  ist  Bei  Gegen- 
wart von  Jodionen  höchstens  bis  0,97  .  10"®,  bei  Bromionen 
bis  6,6 .  10-7  und  bei  Chlorionen  bis  1,25 .  10-«.  BerOcksicfatigt 
man  dies  und  formt  obige  Formel  entsprechend  um,  so  ergibt 
sich,  dass  eine  E.M.K.  von  0,09  Volt  gewonnen  wird,  wenn 
Silber  aus  einer  Lösung  die  bezüglich  der  WasserstoflfoDien 
normal  und  bezüglich  der  Jodionen  0,1  normal  ist»  Wasserstoff 
▼erdrängt  und  Jodsilber  bildet  Kombiniren  wir  es  mit  Platm 
und  verbinden  beide  durch  einen  Leitungsdraht,  so  haben  wir 
ein  galvanisches  Elem^t,  worin  sich  Jod  als  Jodailber  nieder* 
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schlägt,  so  dass  sich  also  Jod  von  den  übrigen  Halogenen  so 
trennen  lässt.  Bei  Gegenwart  von  Bromionen  ergibt  sich  ebenso 
—  0,12  Volt,  d.  h.  man  muss  bei  den  oben  angebenen  Kon- 
zentrationen eine  E.M.K.  von  0,12  Volt  aufwenden,  um  Ag 
in  AgBr  überzuführen.  Für  die  Ionen  des  Chlors  berechnet 
sich  ebenso  —  0,27  Volt.  Es  scheint  daher  möglich,  mit  einer 
E.M.K.  etwas  unter  0,12  Volt  das  Jod  ohne  Brom  und  Chlor 
und  mit  einer  solchen  etwas  unter  0,27  Volt  das  Br  ohne  Cl 
in  seine  Silberverbindung  überzuführen.  Dies  bestätigen  die 
Versuche  des  Verf.  und  hierauf  gründet  sich  das  neue  Trennungs- 
verfahren.    G.  C.  ScL 

236.  S.  N.  Taylor.  Eine  Fergleichung  der  elektro- 
motorischen  Kraft  des  Clark-  und  Cadmiumelements  (Phys.  Bev.  7, 
p.  149—170.  1898).  —  Der  Verf.  beabsichtigte,  die  elektro- 
motorische Kraft  des  Cadmiumelements,  welche  zur  Zeit,  als 
die  Versuche  begannen,  noch  nicht  genau  bekannt  war,  sowie 
auch  diejenige  des  Clarkelements  mittels  eines  neuen  Dynamo- 
meters zu  bestimmen  und  auf  diese  Weise  auch  das  Verhältnis 
zwischen  den  elektromotorischen  Kräften  beider  Elemente  zu 
ermitteln.  Indessen  sind  die  absoluten  Messungen,  wie  Verf. 
selbst  glaubt,  wahrscheinlich  unrichtig  —  der  für  das  Clark- 
element  gefundene  Wert  ist  etwa  öTausendstel  zu  klein  — ,  so 
dass  nur  die  f&r  das  Verhältnis  beider  Elemente  gefundene  Zahl 
ein  Interesse  hat.  Die  Clarkelemente  waren  nach  den  Vor- 
schriften des  Board  of  Trade  von  1892  hergestellt  und  zwar 
in  der  sogenannten  teste -tube- Form,  die  Gadmiumelemente 
hatten  H-Form.  Die  Abweichungen  der  einzelnen  Elemente 
vom  Mittel  gehen  nach  beiden  Seiten  um  mehrere  Zehn- 
tausendsteL    Als  Verhältnis  gibt  Ver£  an 

Clark  bei  15<>/  Cadm.  bei  21,7 ^  =  1,4077. 

(Nach  den  Mitteilungen  der  Reichsanstalt  ist  der  Wert  des 
Verhältnisses  um  7  Zehntausendstel  kleiner;  diese  Differenz 
dürfte  wohl  erklärlich  werden  einmal  durch  die  erwähnten 
grösseren  Abweichungen  der  einzelnen  Elemente  untereinander, 
sodann  durch  den  Umstand,  dass  die  B.O.T.-Form  der  Clark- 
elemente leicht   einen  zu  hohen  Wert   zeigt,  weil  das  Zink 

sich  nicht  stets  in  gesättigter  Lösung  befindet  Anm.  des  Be£) 

W.  J. 

Befblitter  s.  d.  Ann.  d.  Phji.  o.  Chem.  28.  78 
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237.  H.  jR.  Carveth.  EmMel-Potentiald^erenzen  {Joam. 
phydk.  Ghem.  2,  p.  289—321.  1898).  —  Nachdem  der  Ver£  alle 
Arbeiten,  sowohl  die  theoretischen  als  auch  die  experimenteUen, 
über  die  Tropfelektroden  eingehend  besprochen ,  teilt  er  eine 
Beihe  von  eigenen  Messungen  mit,  in  Betreff  derer  auf  das 
Original  verwiesen  werden  muss.  Der  Verfl  fiasst  seine  Er- 
gebnisse folgendermassen  zusammen:  Weder  auf  Grund  der 
Helmholtz'schen,  Warburg'schen  oder  Nemst'schen  Theorie  ist 
eine  Einzel-Potentialdifferenz  bekannt  Fälle,  wo  die  Tropf- 
elektrode dieselben  Besultate  gibt  wie  die  Polarisaüonsmethode 
wurden  vielfach  beobachtet,  aber  auch  Fälle,  wo  dies  nicht  der 
Fall  war.  Die  mit  der  Tropfelektrode  erhaltenen  Werte  an  ver- 
schieden konzentrirten  Lösungen  desselben  Salzes  folgen  regel- 
mässig aufeinander.  Das  Anion  sowie  das  Kation  beeinflussen 
die  Besultate.  Die  Lösungsdrucktheorie  von  Nemst  wurde 
mit  Hilfe  der  Tropfelektrode  geprüft,  in  den  meisten  FftUen 
versagte  sie  aber.  Der  Einfluss  von  Sauerstoff  auf  die  Elek* 
troden  von  nicht  umkehrbaren  Ketten  wurde  kurz  untersucht 
und  dadurch  eine  Grundlage  für  Warburg's  und  Paschen't 
Ansichten  gegeben.  Die  Hauptfrage  der  Abhandlung:  Sind 
die  mit  Hilfe  der  Tropfelektrode  gefimdenen  Werte  wirkliche 

Einzel-Potentialdifferenzen?  —  muss  verneint  werden. 

Q.  C.  Seh. 

288.  A.  SehÜkarew.  Über  das  elekirolytUche  Paiemtid 
und  seine  Anwendung  (Ztschr.  physik.  Chem.  29,  p.  726—729. 
1899).  —  Es  ist  von  Gibbs,  Helm  u.  A.  nachgewiesen,  dass 
die  thermodynamischen  Gleichungen  sich  sehr  vereinÜEUsben, 
wenn  man  eine  besondere  Grösse  einftlhrt,  welche  Gibbs  das 
chemische  Potential,  Helm  die  chemische  Intensit&t  nennt 
Man  kann  aber  auch  ohne  die  RinfBhrung  einer  spesielleD 
Funktion  fast  dieselben  Besultate  erzielen.  Es  folgt  daraus, 
dass  die  Absonderung  des  chemischen  Potentials  aus  dem  Ge- 
biet der  Gesamtenergie  des  Körpersjrstems  etwas  wülkfirlidi 
ist,  und  dass  diese  letzte  in  Bezug  auf  die  Zahl  der  einzelnen 
Glieder  allgemein  imbestimmt  ist.  Wir  können  jeder  Ver- 
änderung, jeder  Eigenschaft  des  Körpersystems  einen  beson- 
deren Anteil  in  der  Veränderung  der  Gesamtenergie  zu- 
schreiben und  können  diese  partiellen  EnergieverSnderungen 
allgemeine  Potentiale  nennen  und   erwarten,   dass   mit  der 
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Einführung  solcher  Grossen  in  vielen  Fällen  die  yereinÜEichte 
Lösung  verschiedener  Probleme  gelingen  wird.  Die  vorliegende 
Abhandlung  stellt  einen  Versuch  dar,  das  Problem  der  elektro- 
lytischen Eigenschaften  der  Lösungen  mittels  Einführung  einer 
solchen  Funktion,  die  man  das  elektrolytische  Potential  nennen 
kann,  zu  lösen. 

Sei  U  die  innere  Energie  eines  Köpersystems,  T  die 
Temperatur,  5  die  Entropie,  p  und  v  Druck  und  Volum,  m, 
THj  m",  ...  die  Massen  der  einzelnen  Bestandteile,  (i,  /it',  jm",  . . . 
die  chemischen  Potentiale  und  A,  A',  X", ...  die  elektrolytischen 
Leitfähigkeiten  derselben,  so  sind  (f,  (f\  qp", ...  die  elektro- 
lytischen Potentiale  dieser  Leitfähigkeiten,  ausgedrückt  durch: 

(f  =  (^-j-j  Tj  S\p,v,m...,ix... 

qp'  =  i-jjr) )  ^>  •S^>  /^>  ^>  ^  •  •  •>  ^  •  •  • 

Li  Worten:  cp  ist  die  Arbeit^  welche  nötig  ist,  um  einem 
bestimmten  Bestandteil  des  Eörpersystems  die  Leitfähigkeit 
gleich  Eins  zu  erteilen,  oder  genauer  die  Leitfähigkeit  um  Eins 
zu  verändern.  Die  innere  Energie  des  Systems  wird  dann 
ausgedrückt  durch: 

C/=s  T S  ^  pv  +  mfx  +  m'u  ...  +  A  qp  +  Ä' qp' .  .  . 

und  die  Veränderung  dieser  Energie,  welche  vom  System  selbst 
Yon  aussen  aufgenommen  wird: 

dU ^  SdT  —  vdp  +  mdfi  +  m'dfi'.  .  ,  +  Xdtp  +  Xd(p\  .  . 

Soll  Gleichgewicht  sein,  so  muss  dU=^0,  und  folglich 
SdT=:0,  vdp  =  Oj  mdfA  +  m'du^O,  kd<p  +  l' d(p'  +  0. 
Ist  X  von  k'  unabhängig,  so  folgt  aus  der  letzten  Gleichung: 


Hieraus  ergibt  sich  nach  einer  im  Original  nachzulesenden 
Ableitung  die  Eohlrausch'sche  Formel  f&r  schwache  Elektrolyte: 

V 


—  =  konst.  Q^  Q^  Q^'^ 


73* 


I 
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239.    Cl.  McCheyne  Chn^dan.    Die  RantakuPk 

zwischen  Metallen  und  geschnolMenen  Sahen  und  die  L 
tion  geschmoUener  Salze  (Ztschr.  physiL  Chem.  28,  p.30! 
1899).  —  Für  yerdOnnte  wässerige  Lösungen  ist  die  Ai 
der  Potentialdifferenz  zwischen  Metall  und  einer  wftc 
Lösung  eines  Salzes,  dessen  Kation  aus  dem  Elek 
material  besteht,  durch  die  bekannte  Formel  von  Ner 
geben: 

Hier  sind  E^  und  E^  die  Potentialdifferenzen  f&r  die  £ 
trationen  C,  bez.  C,;  JB  die  Gaskonstante,  T  die  a 
Temperatur  und  n  cUe  Wertigkeit  des  Metalls.  Bei  d 
leitung  dieser  Formel  ist  die  Gültigkeit  des  Gasf 
;>t7  =s  JBTf&r  gelöste  Stoffe  angenommen  und  vollständige 
ciation  vorausgesetzt  Wenn  die  Dissociation  nicht  yoU 
ist,  so  bedeuten  C^  und  C^  die  Konzentrationen  des 
cürten  Anteils.  Der  Yer£  prüft  in  der  vorliegenden  A 
lung,  ob  diese  Formel  auch  für  geschmolzene  Salze  gfU 
Die  meisten  gemessenen  Zellen  waren  Silbemitratkonzenti 
ketten  vom  Typus: 

«,  AgNO, 
Ag  in 

y,  KNO,  +  y,  NaNO, 

Ein  Gemenge  von  Kalium-  und  Natriumnitrat  wur 
gewandt,  und  nicht  jedes  Einzelne  für  sich,  um  einen 
geren  Schmelzpunkt  zu  haben.  Die  Zellen  wurden  b< 
Temperaturen  gemessen:  den  Siedepunkten  von  Diphei 
und  Chinolin  232^  und  298  ^  Benutzt  wurde  die  I 
dorff'sche  Methode.  Die  Konzentrationen  des  Silbei 
varürten  von  0,001  des  gesamten  Gewichts  bis  zu 
Silbemitrat  Da  die  Lösungen  durch  Abwfigen  bereitet 
so  musste  die  molekulare  Yolumkonzentration,  welche 
Berechnungen  eintritt,  besonders  bestimmt  werden.  2 
Zweck  wurden  die  specifischen  Gewichte  im  Chinolinl 
mittelt.  Es  ergab  sich  bei  den  verdünnten  Lösungc 
sehr  gute  Übereinstimmung  mit  der  Theorie.  Bei  de 
zentrirten  waren  die  Abweichungen  grösser,  es  rOhrt  dii 
von  der  unvollständigen  Dissociation  her.    Wir  können 


X,  AgNO, 

in 

y,  KNO,  +  y,  NaNO, 
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umgekehrt  aus  den  AbweichuDgen  den  Dissociationsgrad  be- 
rechnen, bei  einer  50proz.  AgNOj- Lösung  betrug  derselbe 
0,69,  bei  reinem  AgNO,  0,58.  Dass  das  Silbemitrat  in  rei- 
nem Zustand  thatsächlich  stark  dissocürt  ist,  dafür  sprechen 
auch  die  Messungen  von  Poincar^  über  die  Leitfähigkeit 

G.  C.  Seh. 

240.  t7.  JB.  Trevar.  Die  elektromotorische  Kraß  von 
KonzentrationskeUen  (Journ.  Phys.  Chem.  3,  p.  95 — 106.  1899). 
—  In  dieser  rein  mathematischen  Abhandlung  wird  nachgewiesen, 
dass  die  E.M.E.  einer  Konzentrationskette  ohne  Diffusion  nur 
dann  der  absoluten  Temperatur  proportional  ist,  wenn  die  Ver- 
diinnungswärme vernachlässigt  werden  kann.  Li  den  meisten 
Fällen  muss  dieselbe  berücksichtigt  werden;  in  diesen  Fällen 
ist  die  Abweichung  von  der  Proportionalität  nur  durch  die 
Form  der  Verdünnungswärme  als  Funktion  der  Temperatur 
und  der  Konzentrationen  der  beiden  Lösungen  in  der  Kette 
bestimmt  Aus  der  Abhängigkeit  des  Temperaturkoeffizienten 
der  £.M.K.  mit  der  Temperatur  lassen  sich  oft  einige  Schlüsse 
darüber  ziehen,  wie  die  Verdünnungswärme  mit  der  Temperatur 
zusammenhängt.  G.  C.  ScL 

241.  W.  Palm€ier.  Chemischer  Nachweis  der  Konzen- 
trationsänderungen bei  Tropfelektroden  (Ztschr.  physik.  Chem. 
28,  p.  257—279.  1899).  —  Vor  einiger  Zeit  berichtete  der 
Verf.  über  Versuche,  durch  welche  die  Nernst'sche  Theorie 
der  Tropfelektroden  bestätigt  wurde  (Beibl.  22,  p.  416)  und  zu- 
dem  zum  ersten  Mal  das  Übertreten  von  Ionen  bei  Berührung 
eines  Metalls  mit  einer  Flüssigkeit  ohne  Schliessung  eines 
Stromkreises  direkt  nachgewiesen  wurde.  Sowohl  die  von  der 
Theorie  geforderte  Abnahme  des  Gehalts  der  Losung  an 
Quecksilbersalz  in  der  Umgebung  der  Tropfelektrode,  wie  die 
'Zunahme  der  Konzentration  an  der  untern  betropften  Queck- 
sUberoberfläche  wurden  damals  durch  elektrometrische  Beob- 
achtungen konstatirt,  indem  man  die  E.M.K.  mass,  die  zwischen 
einer  unter  der  ursprünglichen  Lösung  befindlichen  flg-Elektrode 
und  einer  in  der  Nähe  der  Tropfelektrode  oder  der  untern  be- 
tropften Quecksilberoberfiäche  in  passender  Weise  angebrachten 
Quecksilberelektrode  auftrat.  Man  beobachtete  dann  Potential- 
anterschiede   von   mehreren   Hundertsteln  Volt,   die  auch  der 
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Bichtung  nach  mit  der  Theorie  übereinstimmteii*  In  der  Tor- 
liegenden  Abhandlung  werden  durch  rein  chemische  Mittel  die 
von  Nernst  vorhergesagten  Konzentrationsändenmgen  bei  Tropf- 
elektroden  nachgewiesen.  Erreicht  wurde  dies  durch  Anwen- 
dung eines  Stahlrohrs,  das  102  Quecksilberstrahlen  statt  eines 
gibt,  und  durch  Auspressen  des  Quecksilbers  unter  einem  Druck 
von  5  Atm.  Hierbei  treten  in  0,0005  normaL  Merkaronitnt- 
lösung  bedeutende  Konzentrationsänderungen  auf;  der  Gehalt 
der  Lösungen  an  Quecksilberionen  wurde  mittels  Schwefel- 
wassersto£fs  coiorimetrisch  und  die  NOs-Ionen  mit  Indigo  nach 
dem  Verfahren  von  Eresenius  bestimmt  Hierdurch  gelang  es 
durch  rein  chemische  Mittel,  das  Übertreten  von  Ionen  bd  Be- 
rührung eines  Metalls  mit  einem  Elektrolyten  ohne  Schliessong 
eines  äussern  Stromkreises  nachzuweisen«  Die  Frage,  ob  aach 
andere  in  der  Lösung  vorhandene  Anionen,  wie  (OH)  und  HCO,, 
von  dem  fallenden  Quecksilber  zur  andern  Elektrode  trans- 
portirt  werden,  konnte  verneint  werden. 

Die  Versuche  eignen  sich  dazu,  bei  der  Vorlesung  nicht 
nur  die  Wirkungsart  der  Tropfelektroden  zu  demonstrireo, 
sondern  auch  die  Nemst'sche  Theorie  des  elektrolytiscbdB 
Lösungsdrucks  im  allgemeinen,  deren  einfache  und  direkte 
Konsequenz  diese  Konzentrationsänderungen  darstellen.  Die 
Versuche  liefern  keinen  entscheidenden  Beweis  g^en  die  War- 

burg'sche  Theorie  der  elektro-kapillaren  Phänomene. 

G.CScL 

242.  E*  Cohen.    Über  elektrische  Reakiionsgeschwmdighäi 

(Ztschr.  f.  Elektrochem.  6,  p.  85—87.  1899).  —  Schaltet  man 
zwei  Elemente  gegeneinander,  welche  nach  folgendem  Schema 
zusammengesetzt  sind: 


In  Bezug  auf  das 

Anion  umkehrbare 

Elektrode 

und 

In  Bezug  auf  das 

Anion  umkehrbare 

Elektrode 


Gesättigte  Lösung  eines 

Salzes    S  in  Gej^wart 

der  stabilen  festen  Phase 

dieses  Salzes 

Gesättigte  Lösung  des 

Salzes   iS  in  Gegenwart 

der    metastabilen    festen 

Phase  dieses  Salzes 


In  Bezog  auf  das 

Kation  mnkehrbtre 

Elektrode 


In  Bezug  auf  das 

Kation  umkehrbare 

Elektrode 


SO  entsteht  ein  Umwandlungselement  dritter  Art  Ist  flas 
Salz  z.  ß.  ZnSO^,  so  kann  man  die  betrefifende  Kombination 
aus  zwei  Clark'schen  Elementen  aufbauen;  in  dem  einen  ist 
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ZnSO^ .  7  HjO,  in  dem  andern  ZnSO^ .  6  RjO  als  ßodenkörper 
zugegen,  wenn  man  sich  innerhalb  des  Temperaturintervalls 
zwischen  der  kryohydratischen  Temperatur  des  ZnSO^.ßHjO 
und  dem  Umwandlungspunkt  befindet  (39^). 

Die  E.M.K.  dieses  Dmwandlungselements  bei  einer  be- 
stimmten Temperatur  T^  ist  das  Maass  für  die  maximale 
Arbeit,  welche  die  Umwandlung  im  Element  bei  T^  leisten 
kann.  Die  erstere  lässt  sich  leicht  aus  G.  Jäger's  Messungen 
(Wied.  Ann.  63,  p.  354.  1897)  ableiten. 

Die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  die  Reaktion,  welche  im 
Umwandlungselement  stattfindet,  bei  T^  verläuft,  ist  nun  ge- 
geben durch 

wo  2(W)  die  Suname  der  innem  Widerstände  bei  T^  der 
Elemente,  aus  welchen  das  Umwandlungselement  zusammen- 
gesetzt ist,  und  E  die  E.M.K.  des  Umwandlungselements  bei 
T^  bedeutet  Da  der  innere  Widerstand  eines  Glark-Elements 
bei  T^  den  Widerstand  der  bei  T^  gesättigten  ZnSO^-Lösung, 
welche  sich  im  Element  befindet,  proportional  ist,  so  ist 

Hier  bedeuten  W^  der  Widerstand  einer  bei  7^  gesättigten 
Lösung  von  ZnS04.7fl20  und  W^  der  von  ZnSO^.öHjO; 
p^  und  p^  sind  Konstanten,  welche  zusammenhängen  mit  der 
Widerstandskapazität  der  benutzten  Clark-Elemente  und  des 
Widerstandsgefässes,  in  welchem  die  Widerstände  der  ge- 
sättigten ZnSO^-Lösungen  gemessen  worden  sind.  Werden 
sämtliche  Messungen  mit  demselben  Widerstandsgefäss  ausge- 
führt, so  ist 

2{W)T.^p{lV,  +  W^). 

Nennen  wir  i\  und  Q^  die  specifischen  Widerstände  der 
gesättigten  Lösungen  von  ZnS04.7H30  und  ZnSO^.GHjO 
bei  T^  und  k  die  Widerstandskapazität  des  benutzten  Wider- 
standsgefässes, in  welchem  die  Messung  von  W^  und  W^  statt- 
fand, so  ist 

ßi  =  ÄfFi  undßj  =  ÄfFj 
und 

E 


A=r 


Ä,= 


plk{Sl^  +  SI,)  ' 
E 


1  ■"  Si^-^Sl^  • 
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k^  ist  die  Konstante  der  elektrischen  Keaktionsgeschwindig- 
keit.  Dieselbe  steigt  von  39^  an  ziemlich  schnell  an,  etwa 
proportional  der  Unterkühlung  des  ZnSO^ .  6  H,0  und  erreicht 
bei  9^  ihr  MaxiniiiTn,  um  darauf  wieder  abzufallen.  Die  Knr?e, 
welche  den  Verlauf  der  elektrischen  Beaktionsgeschwindigkeit 
in  Bezug  auf  die  Temperatur  darstellt,  zeigt  den  nämlichen 
Gtmg,  welche  den  Verlauf  der  Krystallisationsgeschinndigkeit 
yieler  Körper  bei  Temperaturen  unterhalb  des  Schmelzpunkts 
angibt.  G.  C.  Seh. 

243.  JS.  Jahn,     Über  die  galvanische  Polarisaiion  m  dm 

Lösungen  der  Alkalimlfate  (Ztschr.  phjsik.  Chem.  29,  p.  77 
—  88.  1899).  —  In  einer  frühem  Abhandlung  über  galvanische 
Polarisation  (Beibl.  22,  p.  866)  hat  der  Verf.  darauf  hingewiesen, 
dass  die  Polarisation  in  den  Lösungen  der  Alkalisnlfate  von 
der  Stromintensität  abhängt  und  dass  diese  Abhängigkeit  durch 
eine  ganz  analoge  logarithmische  Formel 

;?  =  qp  +  y  logio  ^, 

wo  p  die  Polarisation,  (p  und  y  von  der  Stromintensität  unab- 
hängige Grössen  und  J  die  Stromstärke  bedeuten,  nonnirt 
wird,  wie  die  für  die  Polarisation  in  verdünnten  Säuren. 
Während  es  aber  für  die  verdünnten  Säuren  möglich  war,  die 
auf  Grund  galvanometrischer  Messimgen  für  die  Polarisation 
bei  0  und  40^  aufgestellte  logarithmische  Formel  durch  kalori- 
metrische Messungen  zu  prüfen,  konnte  die  kalorimetrische 
Prüfung  der  für  die  Polarisation  in  verdünnten  Alkalisulfint- 
lösungen  aufgestellten  logarithmischen  Formehi  nicht  ausgefOhrt 
werden,  da  der  Strom,  welchen  die  vier  im  Kalorimeter  ver- 
packten Warren  de  la  Bue'schen  Elemente  bei  gleiehzeitiger 
Zerlegung  eines  Alkalisulfats  lieferten,  viel  zu  schwach  war, 
um  einigermassen  zuverlässige  Wärmemessungen  durchfahren 
zu  können.  Durch  eine  einfache  Modifikation  der  Versuchs* 
anordnung  ist  es  nun  dem  Verf.  gelungen,  das  Wärmeäquivalent 
der  Polarisation  in  Alkalisulfatlösungen  zu  ermitteln.  Die 
logarithmische  Formel  bewährte  sich  auch  hier.  Es  ist  damit 
nachgewiesen,  dass  man  für  Säuren,  Alkalisalze  und  Alkalien 
von  einer  Polarisation  schlechtweg  nicht  reden  kann,  sondern 
dass  die  Polarisation  in  diesen  Lösungen  eine  Funktion  der 
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Stromintensität,  bez.  der  Potentialdifferenz  zwischen  den  Elek- 
troden der  Zersetzungszelle  ist.  G.  C.  Scb. 


244.  H.  Ihibais.  Die  moderne  Theorie  des  Magnetis' 
vius  (Deutsch.  Math.  Ver.  7,  p.  90-97.  1899).  —  Der  Ver£ 
bespricht  die  drei  Fundamentalsätze  aus  der  Lehre  des  Ferro- 
magnetismus: 

1.  Wenn  in  einem  elektromagnetischen  Felde  der  Inte- 
grationsweg n-fach  mit  dem  Stromleiter  verkettet  ist,  so  nimmt 
das  magnetische  Potential  V  bei  jeder  Umkreisung  zu  um  den 

Betrag 

SV=^f^idl  =  4nnJ. 

Darin  bedeutet  J  die  Stromstärke  in  absolutem  Maasse;   das 
Produkt  von  J  und  n  nennt  man  Ampärewindungen. 

2.  In  einem  Bündel  Induktionsröhren  ist  der  Induktions- 

äuss  konstant 

®  =  Cy  SBn  rf  S  =  konst 

3.  Der  numerische  Wert  der  Induktion  hängt  nur  yon 
demjenigen  der  Feldintensität  ab,  ohne  letzterem  proportional 
zu  sein,  d.  h.  es  ist  93  =  9>  (§)  oder  ^  =  A®)»  wo  tp  und/  in- 
verse  Funktionen  bezeichnen. 

Das  Verdienst,  diese  Sätze  für  den  magnetischen  Kreis  in 
die  praktische  Elektrotechnik  eingeführt  zu  haben,  gebührt 
John  Hopkinson  (1886).  F.  N. 

245.  J.  «/•  Taudin  Chabot*  Eine  mögliche  mechanische 
Darstellung  der  Magnetisirung  (Phil.  Mag.  48,  p.  319 — 320. 
1899).  —  Es  werden  vier  kreisrunde  Magnete  dargestellt,  ein- 
mal alle  gleichnamigen  Pole  in  derselben  Sichtung,  dann  mit 
abwechselnder  Polarität.  Die  einzelnen  Magnete  werden  durch 
Treibbänder,  sämtlich  mit  derselben  Geschwindigkeit  in  Dreh- 
ung versetzt  und  ihre  Wirkung  nach  aussen  betrachtet 

F.N. 

246.  W.  de  Nikolaiewe.  Über  das  magnetische  Feld 
im  Innejm  eines  hohlen  Cy linder Sy  der  von  einem  Strom  durch' 

ßossen  wird  (C.  R.  139,  p.  202—203.  1899).  —  Der  Verf. 
findet  durch  einen  einfachen  Versuch,  dass  ein  Magnet  inner- 
halb einer  Röhre,  die  in  der  Axenrichtung  von  einem  Strom 
durchflössen  wird,  in  Rotation  versetzt  wird.  F.  N. 


/ 
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247.  C.  O.  La/mb.    Über  die  Verteilung  der  muigmelitdm 

Induktion  in  einem  langen  Eisenstab  (PhiL  Mag.  48,  p.  262 
—271.  1899).  —  Der  Verf.  untersucht  Low  Moor  Eisen  ab 
Stab  und  dann  als  geschlossenen  Bing  und  zwar  nach  der  bal- 
listischen Methode  mit  Hilfe  einer  kleinen  yerschiebbaren  Mess- 
spule. Es  werden  über  der  Stablänge  bei  einer  grossen  Zahl 
yerschiedener,  magnetischer  Kräfte  die  Induktionswerte  in  Pro- 
zenten der  Induktion  in  der  Stabmitte  aufgetragen.  Die  In- 
duktion in  der  Stabmitte  yariirt  zwischen  162  und  15200.  Die 
Magnetisirungscharakteristik  für  den  zum  Ring  gebogenen  Stab 
liegt  anfangs  50  Proz.  und  mehr  höher  als  diejenige  fär  den 
geraden  123  cm  langen  Stab;  bei  hohen  Induktionen  nähern 
sich  beide.  F.  N. 

248.  V*  OuiUet*     Eigenschaßen  geradliniger   Magnete 

(L'6clair.  6lectr.  18,  p.  441—446.  1899).  —  Der  Ver£  benutit 

den   von  A.  Guillet  in  C.  R.  128,   p.  48.  1899   angegebenen 

Apparat,  der  gestattet,   die  Intensität  der  Magnetisirung  bei 

yertikaler  Lage   des   Magneten  und   die   Lage   der  Pole  bei 

horizontaler  Lage  desselben  zu  messen.     Der  Verf.  bestinunt 

den  Einfluss  der  Härtungstemperatur,  dann  die  Stabl&nge  fb 

die  grösste  spezifische  Magnetisirung  und  die  Lage  der  Pole. 

P.N. 

249.  W.  Mkolaieve.  Über  die  elektrostatische  oder 
magnetische  Induktion  und  über  den  Diamagnetismus  (L'^clair. 
6lectr.  ao,  p.  10—14  u.  p.  53—58.  1899).  —  Der  Vert  be- 
spricht die  bekannte  Abhängigkeit  der  magnetischen  Kräfte 
und  Induktionen  von  der  Permeabilität  /4  bez.  Vfi,  Parallel 
dazu  stellt  er  dieselben  Ausdrücke  auf  f&r  die  elektrostatiflchen 
Kräfte  und  Induktion  in  Abhängigkeit  der  specifischen  In- 
duktionskapazität. Es  wird  insbesondere  auch  auf  die  magne- 
tischen bez.  dielektrischen  Bewegungen  und  innern  Spannungen, 

allerdings  ohne  mathematische  Entwickelungen^  eingegangen. 

F.N. 

250.  8.  Franklin  und  8.  Clark.  Eine  normmte  Magm- 
tisirungskurve  für  Eisen  (Phys.  Rey.  8,  p.  304—309.  1899). 
—  Der  Verf.  bestimmt  für  weiches  Schmiedeeisen  die  Magne- 
tisirungskurve  nach  ballistischer  Methode.  Er  yerzeichnet  drei 
B-fl-Kuryen,   woyon  die  erste  so  aufgenonunen  wurde ,  dass 
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nach  jedem  Magnetisirungsschritt  das  Probestück  durch  Wechsel- 
strom entmagnetisirt  wurde;  die  Kurve  (2)  ergab  sich,  wemi 
nach  jedem  Schritt  das  Eisen  heftigen  longitudinalen  Vibra- 
tionen unterzogen  wurde,  schliesslich  ist  eine  gewöhnliche 
Magnetisirungskurve  vom  neutralen  Zustande  aus  gegeben. 
Die  Kurve  1  ist  die  oberste  und  hat  kein  unteres  Knie  wie 
die  zwei  tiefer  liegenden,  3  liegt  zu  unterst  Die  Kurve  (l)  ist 
innerhalb  verschiedener  Grenzen  integrirt;  diese  Integrale  er- 
geben die  sogenannte  Energiefunktion,  deren  Ableitung  nach 
B  eine  entmagnetisirende  Kraft  darstellt,  die  mit  der  Koercitiv- 
kraft  und  der  angewendeten  magnetisirenden  Kraft  im  Gleich- 
gewicht ist.  f.  N. 

251.  TU.  Lyle.  Hysteresü  (Electrician  43,  p.  570—571. 
1899).  —  Bei  harmonisch  variirender  magnetomotorischer  Kraft 
eilt  der  Magnetismus  dem  magnetisirenden  Strom  um  einen 
bestimmten  Winkel,  die  hysteretische  Nacheilung,  nach.  Der- 
selbe findet  sich  z.  B.  für  B  =  3830  zu  37,5  %  für  B  =  11480 
zu  19^.     Die   Nacheilung  ist  wesentlich   geringer,   wenn   der 

magnetische  Kreis  nichtmagnetische  Substanzen  enthält 

P.N. 

252.  F.  Oamond.  über  Stahlsorten  ßir  Magnete  (C.  ß. 
138,  p.  1513—1516.  1899).  —  Nach  Untersuchung  der  Magne- 
tLsirbarkeit  von  Stahlsorten,  welche  Ni  und  Mn  in  verschiedenen 
Mengen  enthielten,  bei  Temperaturen  zwischen  842^  und  —190^ 
wird  die  Behandlungsweise  angegeben,  durch  welche  sie  zu 
brauchbaren  Magneten  verwendet  werden  können.  Die  Her- 
stellung derartiger  Magnete  hat  den  Vorzug,  dass  sie  nicht 
gehärtet  werden  brauchen  und  dass  die  magnetischen  Eiigen- 
schaften  in  ihrer  ganzen  Masse  konstant  sind.  Lck. 


253.  F.  H.  Pitcher.  Die  fVirkungen  der  Temperatur 
und  der  cirkularen  Magnetisirung  auf  longitudmal  magnetUirten 
Eüendraht  (Phil.  Mag.  47,  p.  421—433.  1899).  —  Der  ver- 
wendete Eisendraht  wurde  durch  ein  Solenoid  magnetisirt  und 
die  Intensität  J  der  Magnetisirung  durch  ein  Magnetometer 
gemessen.  Die  Eisenprobe  erhitzte  der  Verf.  durch  einen  in 
dieselbe  geschickten  elektrischen  Strom.  Die  durch  den  Strom 
hervorgerufene   cirkulare  Magnetisirung  bestimmte  der  Verf. 
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dadurch,  dass  er  die  magnetiBchen  Messungen  einmal  in  Lnf 
und  dann  im  Vakuum  ausftLhrt  Die  Curven,  welche  die  Inteo 
sität  der  Magnetisirung  in  Abhängigkeit  der  Temperatur  dar 
stellen,  verlaufen  ganz  ähnlich  wie  die  Eisencharakteristik  mu 
gehen  bei  170^  durch  Null  Sie  verlaufen  nämlich  an£Euig! 
ganz  üach  horizontal  und  fallen  von  500^  sehr  rasch  ab. 

F.  a. 

254.  X.  IhM/mas»  über  die  Lage  der  magneiüchen  Trans- 
formationspunkte  van  NickeUUüä  (C.  B.  129,  p.  42—45.  1899) 
—  Der  Verf  untersucht  Nickelstahl,  der  etwa  20  Pros.  Ni 
und  2  Proz.  Cr  enthält  bei  +15^  bei  -  78«  und  bei  -  188*, 
Die  Versuche  führen  zu  folgenden  Schlüssen:  Die  Lage  d» 
magnetischen  Transformationspunkts  hängt  nicht  allein  Tom 
Nickelgehalt  ab.  Derselbe  kann  durch  Zusätze  von  Cr  und  Ho 
erniedrigt  werden,  so  dass  man  auch  bei  sehr  niedriger  Tem- 
peratur unmagnetischen  Nickelstahl  erhalten  kann.  Cr  er- 
niedrigt den  Transformationspunkt  nur  bei  starkem  Nickel- 
gehalt.    P.  N. 

255.  O.  Claude,  über  die  magnetischen  Eigensckafi» 
des  Eüens  bei  niedriger  Temperatur  (C.  B.  129,  p.  409—41!. 
1899).  —  Die  Versuche,  die  an  einer  schmiedeeisernen  Probe 
ballistisch  angestellt  wurden,  ergaben,  dass  die  Permeabilitlt 
und  die  fljrsteresis  bei  +  25^  und  bei  —  185^  beil&ufig  kon- 
stant bleiben.  Es  ist  übrigens  eine  unbedeutende  Abnahme 
zu  bemerken.  Die  Induktion  schwankte  zwischen  10000  und 
15000.  P.  N. 

256.  J.  A.  FlenUng,  A.  W.  Ashtan,  H.  J.  TanM»' 
San.  Über  die  magnetische  Hysteresis  von  /ro&a/if(PhiLMag.48, 
p.  271-279.  1899;  Electrician  43,  p.  837-839.  1899).  -  Der 
untersuchte  Eobaltring  hatte  einen  Durchmesser  von  13,84  cm  und 
einen  Querschnitt  von  5,23  qcm.  Er  enthielt  95,95  Proz.  Kobalt 
Nach  ballistischer  Methode  wurden  eine  grössere  AnyAM  B.H.- 
Schleifen aufgenommen,  die  in  Kurven  niedergelegt  sind.  Pur  die 
Hysteresisverluste  fand  sich  die  Beziehung:  0,01  B  ^*\  Zum  Ver- 
gleich werden  genau  dieselben  Kurven  fOr  einen  ganz  entsprechen- 
den Gusseisenring  angegeben.  Die  Magnetisirungakurven  beider 
Körper  gleichen  einander  in  ihrem  Verlaufe,  der  flysteresis- 
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exponent  entspricht  demjenigen  von  Schmiedeeisen.  Die  ab- 
soluten Hysteresisbeträge  sind  fbr  Kobalt  wesentlich  höher  als 
für  Ghisseisen.  P.  N. 

257.  Stevens  und  Doraey.  Die  fVirkung  der  Magne- 
tüirung  auf  die  Elasticiiät  von  Stäben  (Phys.  Rev.  9,  p.  116 
—  120.  1899).  —  Die  Durchbiegung  der  betrachteten  Stäbe, 
aus  der  sich  der  Elasticitätsmodul  berechnete,  wurde  durch  die 
Bewegung  von  Interferenzstreifen  gemessen. 

Eine  Hauptschwierigkeit  war  die  Vermeidung  yon  erwärmen- 
den Einflüssen.  AlsBesiütat  ergab  sich:  1.  der  Elastidtätsmodxd 
Yon  Schmiedeeisen  und  Stahl  nimmt  mit  der  Magnetisirung  zu. 
Letztere  betrug  etwa  700.  2.  Bei  Stahl  war  zwischen  einer 
Belastung  von  7a — ^  ^%  ^®^  Unterschied  zu  beobachten. 
Schmiedeeisen  zeigte  für  die  kleinere  Belastung  eine  grössere 

Verschiebung,  gleiche  magnetisirende  Kraft  vorausgesetzt 

F.N. 

258.  Jn  8»  Towsendm  Magnetisirung  von  Flüssigkeiten 
(Phü.  Trans.  187,  p.  533—549.  1896).  —  Über  die  Abhandlung 
ist  bereits  nach  einem  Auszug  referirt  worden  (BeibL  20, 
p.  796).  G.  C.  Seh. 

259 — 262.  Magnetismus  und  molekulare  Drehung  (Elec- 
trician  43,  p.  410 — 411.  1899).  —  Lord  Kelvin.  Magne- 
tismus und  molekulare  Drehung  (Ibid.,  p.  411).  —  O.  P. 
Fitzgerald  (Ibid.,  p.  412).  —  S.  P.  Thampatm.  Die 
PhiUps'sche  Erscheinung  (Ibid.,  p.  413).  —  In  einer  in  der 
Sitzung  der  Boy.  Soc.  of  Edinburgh  eingesandten  Mitteilung 
behauptet  Lord  Kelvin,  dass  die  magneto- optischen  Erschei- 
nungen zu  erklären  wären  durch  die  Thatsache,  dass  ein  elek- 
trisch geladener  Körper  in  Drehung  versetzt  wird  durch  die 
Erzeugung  eines  Magnetfeldes  um  ihn  herum.  Lord  Kelvin 
gibt  jetzt  einige  erklärende  Bemerkungen  und  bespricht,  wie 
nach  seiner  Auffassimg  die  Drehung  bestehen  bleibt,  auch 
wenn  das  Magnetfeld  einen  konstanten  Wert  erhalten  hat 
Fitzgerald  bespricht  die  Wichtigkeit  einer  experimentellen  Be- 
stätigung und  die  Erklärung  der  Zeeman'schen  Erscheinung 
durch  die  Drehung  der  Atome.  —  Vielleicht  sind  solche 
elektrostatische  Kräfte  wirksam  bei   einer  von  Philips  ent- 
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deckten  und  jetzt  yon  Thompson  beschriebenen  Erschemung. 
Durch  die  Wand  einer  luftleeren  Glaskugel  stecken  zwei  Mag- 
netpole, welche  zugleich  als  Elektroden  für  elektrische  Ent- 
ladungen dienen.  Nachdem  die  Entladungen  einige  Zeit  ohne 
Magnetfeld  stattgefunden  haben,  lässt  man  diese  aufhören,  und 
das  Magnetfeld  wird  erregt  £iS  bildet  sich  dann  im  Baume 
zwischen  den  Polen  in  einer  Ebene  senkrecht  zu  den  Kraft- 
linien ein  leuchtender,  lebhaft  rotirender  Bing,  welcher  einige 
Sekunden  bestehen  bleibt  und  allmählich  verschwindet  Die 
Erscheinung  tritt  sogar  5 — 10  Min.  nach  dem  Aufhören  der 
Entladungen  noch  ein.  Die  Drehungsrichtung  ändert  sich  mit 
der  Bichtung  des  Feldes.  Thompson  erklärt  die  Brscheinmig 
durch  eine  Einwirkung  des  Magnetfeldes  auf  radiale  elek- 
trische Entladungen  zwischen  den  Polen  und  den  Wänden 
des  Gefässes,  welche  durch  elektrostatische  £jräfte  während 
des  Entstehens  des  Magnetfeldes  erregt  werden.      Ij.H.Seit 


I 


» 


263.  Ijord  Kelvin,    Magnetisnms  und  molekulare  Ra» 

tation  (Electrician  43,  p.  531—532.  1899  und  PhiL  Mag.  48^ 
p.  236-239.  1899).  —  Der  Verf.  betrachtet  die  Induktiai 
eines  elektrischen  Stroms  in  einem  endlosen  Draht,  sofern  in 
demselben  ein  magnetisches  Feld  erzeugt  wird.  Einen  Strom 
C  fasst  er  als  eine  Summe  yon  Glas-  und  Harzelektridtät,  je 
von  der  Grösse  CI2  auf, 

An  Stelle  des  Metalldrahts  setzt  er  dann  eine  endlose 
Bohre  nicht  leitenden  Materials,  die  z.  B.  mit  OlaselektridtSt 
behaftet  und  mit  einem  inkompressiblen,  nicht  leitenden  Fluklom 
gefüllt  ist,  welches  mit  der  gleichen  Menge  Harzelektridtli 
behaftet  ist.  Da  das  Fluidum  und  die  Bohre  gleiche  und  ent- 
gegengesetzte Tangentialkräfte  erfahren,  so  werden  das  Fluidum 
und  der  Bing  in  entgegengesetzter  Bichtung  rotiren.  Auf 
Grund  von  Zeeman's  neulicher  Entdeckung  kommt  dann  Lord 
Kelvin  zu  demselben  Schluss,  den  schon  Larmor  ausgesprochen 
hat:  Ein  dreifach  magnetischer  Hauptoscillator  muss  f&hig  sein, 
in  Bezug  auf  irgend  welche  Molekularaxe  erregt  zu  werden, 
sonst  würde  nur  eine  verschwommene  Verbreiterung  und  Ver- 
dopplung statt  einer  bestimmten  Verdreifachung  entstehen. 

F.N. 
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264.  John  C»  Shedd*  Eine  Interjerometerstudie  der 
Strahlungen  im  magnetischen  Feld.  1  (Phys.  Boy.  9,  p.  1 — 19. 
1899).  —  Den  ersten  Teil  bildet  eine  geschichtliche  Übersicht 
über  das  Zeeman'sche  Phänomen,  die  darauf  bezüglichen 
Theorien  von  Lorentz  und  -Stoney  und  die  angewandten  Me- 
thoden der  Untersuchung  y  die  photographische  und  interfero- 
metrische;  die  letztgenannte  Methode  wird  als  die  aussichtsYoUere 
erkannt.  Nach  einer  zusammenfassenden  Darstellung  des 
gegenwärtigen  Standes  der  Frage  folgt  der  zweite,  experimentelle 
Teil,  für  den  folgende  zwei  Aufgaben  aufgestellt  wurden. 
1.  Qualitatiye  Analyse  möglichst  vieler  Spektrallinien  möglichst 
vieler  verschiedener  Stofife  und  Klassifikation  derselben  nach 
Typen.  2.  Quantitative  Messung  der  Änderung  der  Wellen- 
länge und  des  Verhältnisses  ejm  und  Klassifikation  hiemach. 
Darauf  sind  beide  Klassifikationen  in  Beziehung  zu  bringen. 

Zu  dieser  umfangreichen  Arbeit  will  der  Verf.  den  Anfang 
liefern,  indem  er  I.  die  Bedingungen  untersucht,  welche  die 
Beobachtung  der  magnetischen  Erscheinung  beschränken,  U.  die 
Handhabung  der  genannten  zwei  Methoden  vergleicht,  UL  den 
Einfluss  der  Temperatur  und  lY.  möglichst  viele  Spektrallinien 
untersucht  Bezüglich  des  vorliegenden  L  Teils  kommt  er  zu 
folgenden  Ergebnissen:  1.  Die  Trennung  der  Z>-Linien  einer 
Flamme  kann  bei  der  Temperatur  der  Bunsen-  oder  Sauer- 
stoflFgebläseflamme  nur  unter  Maassregeln  gegen  spontane  Um- 
kehrung deutlich  beobachtet  werden.  2.  Die  Beobachtung  ist 
viel  befriedigender  parallel  dem  magnetischen  Feld  als  senk- 
recht dazu.  3.  Man  beobachtet  ein  zeitliches  Zurückbleiben 
bei  Erregung  und  Unterbrechung  des  Magnetismus.  4.  Die 
Feldstärke   muss   mindestens    15000  C.G.S.- Einheit  betragen. 

5.  Spektra  von  höherer  als  2.  Ordnung  sind  zu  schwach. 

RLg. 

265.  Hirachmann.  Centrifugenunterbrecher  (Fort- 
schritte a.  d.  Gebiet  d.  Röntgenforsch.  2,  p.  187—189.  1899). 
—  Durch  eine  rotirende  isolirende  Scheibe  wird  ein  Queck- 
silberstrahl unterbrochen,  weiter  schaltet  der  Verfl  vor  den 
Kondensator  einen  Widerstand,  um  das  Induktorium  bei  den 
verschiedensten  Stromstärken  benutzen  zu  können.       E.  W. 
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266.  Walter.  Über  den  fFehnelf  sehen  Untertrecker  (Fort- 
schritte a.  d.  Gebiet  d.  Böntgenforsch.  2,  p.  181—187.  1899). 
—  Im  wesentlichen  dasselbe  wie  in  Wied  Ann«  68,  p.  233. 
1899  nebst  einigen  praktischen  Winken.  E.  W. 


267.  C  8.  WhUehead.  Über  die  fFirkung  einer /esien, 
leitenden  Kugel  in  einem  variablen  magnetischen  Feld  auf  ik 
magnetische  Induktion  eines  ausserhalb  liegenden  Punktes  (FhiL 
Mag.  48,  p.  165—180.  1899).  —  Der  Verfl  gibt  eine  lange 
maÜiematische  Entwicklung,  welche  Ausdrücke  f&r  die  magne- 
tische Induktion,  normal  und  tangentiell  zu  der  betrachteten 
Kugelfläche  liefert,  und  zwar  in  Abhängigkeit  yom  Maximal- 
ström  in  dem  induzirenden  Kreis,  von  dessen  Badiua,  vom  Ab- 
stand desselben  bis  zur  Oberfläche  der  Kugel  bez.  Platte  und 
schliesslich  von  der  Permeabilität,  dem  specifischen  Widerstand 
der  Kugel  und  yon  der  Frequenz  des  Stroms.  F.  N. 


268.  W.  Weiler.  Apparat  ßir  fFechselströme  (Ztschr. 
f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  12,  p.  198—200.  1899).  —  Der  Ver£ 
hat  einen  Apparat  konstruirt,  welcher  das  in  dieser  Zeitschrift 
(7,  p.  1)  beschriebene  Influenzdrehfeld  in  ein&cherer  Form  ftr 
den  Unterricht  darstellt.  Mittels  Kurbel  rotirt  ein  fibooit- 
cylinder  in  einem  passenden  Glasgefäss.  Der  Cylinder  tiigt 
oben  tiefere  Eindrehungen  zur  Aufiiahme  yon  Schleifiringen, 
die  mit  den  Enden  eines  Metallstreifens  in  Verbindung  stehen, 
welcher  auf  der  obem  und  untern  Grundfläche  und  zwei  ent- 
gegengesetzten Seiten  des  Mantels  entlang  läuft.  Das  Glas- 
gefäss  trägt  auf  der  Innenseite  zwei  voneinander  isolirte  Stanniol- 
streifen, welche  zusammen  >/,  der  Oberfläche  bedecken  und 
mit  je  einem  Pol  einer  Influenzmaschine  verbunden  sind;  ein 
Stativ  trägt  die  Bürsten,  welche  den  elektrischen  Strom  fort- 
führen. Vermehrt  man  die  Metallstreifen  des  Cylinders,  so 
kann  der  Apparat  zur  Erzeugung  von  z.  B.  Zwei-  und  Drei- 
phasenströmen dienen.  Der  Apparat  lässt  sich  auch  f&r 
dynamische  Elektricität  verwenden;  er  wird  angefertigt  von 
E   Leybold's  Nachfolger  in  Köb.  K.  ScL 
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269.  A.  Taviber.  Über  die  Induktion  in  rotvrenden  Körpern 
(Verh.  Ges.  Deutsch.  Naturf.  u.  Ärzte  Düsseldorf  1898,  p.  14 
— 17).  —  Das  zu  besprechende  Problem  lautet:  Ein  körper- 
licher Leiter  yon  homogener  Struktur,  der  die  Form  eines 
Rotationskörpers  habe,  rotire  in  einem  unyeränderlichen  (etwa 
von  permanenten  Magneten  erzeugten)  Magnetfelde  mit  gleich- 
förmiger Geschwindigkeit  um  seine  Aze.  Dann  werden  sich 
in  diesem  Körper  stationäre  elektrische  Ströme  entwickeln. 
Die  Stärke  und  Richtung  dieser  letztern  ist  zu  ermitteln. 

Dies  Problem  ist  für  die  Kugel  yon  Hertz  in  seiner 
Dissertation  gelöst  worden.  Die  Ableitung  der  DifTerential- 
gleichuugen  des  Problems  aus  den  Maxwell'schen  Gleichungen 
ist  von  Mathieu  gegeben  worden.  Von  C.  Neumann  rührt  die 
Behandlung  eine^  freilich  sehr  speciellen  Falls  her,  wobei  die 
Helmholtz'sche  Theorie  zu  Grunde  gelegt  wurde. 

Der  Verf.  hat  das  Problem  allgemein  untersucht  und  ge- 
funden, dass  die  Differentialgleichungen  desselben  durch  die 
successiven  Konstruktionen  gewisser  harmonischer  Funktionen 
mit  vorgegebenen  Randbedingungen  integrirt  werden  können. 
In  manchen  Fällen,  insbesondere  bei  der  Kugel,  vereinfiGkcht 
sich  die  Untersuchung  erheblich  und  kann  viel  kürzer  gefeusst 
werden,  als  bei  Hertz.  G.  C.  Seh. 

270.  E.  H.  Barton.  Äquivalenter  fViderstand  und  Selbst- 
induktion eines  Drahtes  gegen  eine  oscillatorische  Entladung 
(Proc.  Phys.  Soc.  of  London  16,  p.  409—419.  1899;  PhiL  Mag. 
47,  p.  433—441.  1899).  —  Die  bezüglichen  Formehi  für  ein- 
fache harmonische  Schwingungen  hat  schon  1886  Lord  Rayleigh 
als  Erweiterung  von  Mazwell's  Behandlung  der  Selbstinduktion 
eines  cylindrischen  Drahtes  gegeben.  Der  Verf.  stellt  sich  die 
Aufgabe,  die  Formeln  für  gedämpfte  Schwingungen  abzuleiten. 
Seine  Rechnungen  schliessen  sich  eng  an  die  seines  Yor^ngers 
an.    Es  findet  sich  für  den  äquivalenten  Widerstand: 

und  für  die  äquivalente  Selbstinduktion: 

BeibUtt«r  z.  d.  Ajid.  d.  Phys.  u.  Chem.  28.  74 


wo  A,  /,  K,  p,  fi,  a,  A  bez.  deo 
Drahtlänge,  Dämpfungskonstante,  Sc! 
2n,  PermeftbUität,  LeitMiigkeit  dei 
eine  Konstante  bedeuteo. 

Mit  Ä"  =  0  g6hen  hieraus  die 
Lord  Rayleigh  hervor.  Die  Yerglei' 
WiderBtaod  als  Selbstiadaktion  durch 
werden. 

Für  sehr  rasche  Schwingungen  1 

B"  =  B(anpy(l  +  JE"' 

L"  =  l\A  +  {f^^^l^ 

wo  0  definirt  ist  dnrch  cotg  ©  =  Äoni 
zialiUUe  {K  =  0)  die  Lord  Bayleigh'sc 

R'  =  R  Vä'^V^  und  L'  = 

hervorgehen. 

Aus  den  letzten  Formeln  ergibt 

§:.2'"(j +  «:■)■'•. 

also  unabhängig  von  p  und  nur  Funkt 
Ä"  /  R'  wichst  beständig  mit  K  Bei 
Quotient  flir  K=  0,  1,  2,  3  bez.  1,  : 
Zum  Schluss  folgen  noch  grapi 
WeUenzögen  fllr  *:=  1  und  «■=  3/ 
ist  durch  frühere  Versuche  des  Ver 
anlasst;  ihm  entspricht  R"  j  R  =  1,0E 
Annäherung  an  den  beobachteten  W 


271.  E.  H.  Barton  und  W. 

Kräerium  ßr  die  osciUaloriscke  Entl 
(Pha  Mag.  (5)  48,  p.  143—147.  189 
die  Kapazität,  die  SelbstinduktioD  nn 
stand  eines  Kondensatorkreises,  so  ist 
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für  oscillatorische  Entladung  C <  4L / R^,  wie  man  aus  der 
Gleichung 

findet.  Nimmt  man  jedoch  auf  die  Verteilung  des  Stroms  im 
Draht  Rücksicht,  so  hat  man  nach  Maxwell  und  Lord  Bay- 
leigh  auf  der  rechten  Seite  der  Gleichung  noch  eine  unendliche 
Reihe  yon  Gliedern 

12  ^^    ^     dt*    ^    48  ^^   f"      dt* 

beizufügen.  Die  Koeffizienten  dieser  Glieder  sind  klein,  selbst 
für  einen  dicken  Eisendraht  ist  der  Koeffizient  des  1.  Gliedes 
<Ä.10-«. 

Schon  durch  graphische  Darstellung  überzeugt  man  sich, 
dass  der  oben  angebene  kritische  Kapazitätswert  der  einfachen 
Theorie  einer  oscillatorischen  Entladung  entspricht.  Die  Be- 
rechnung, die  auf  zwei  Arten  ausgeführt  wird,  führt  zu  dem 
Wert 

C  "^  4L\^        24\L  I  m\  L  ]    ^  11520  [  L  I  •  •  •  I 

wo  /  die  Länge  des  Drahtes  bedeutet    Man  sieht,  dass  dieser 

kritische  Kapazitätswert  grösser  ist  als  der  der  einfachen  Theorie. 

R.Lg. 

272.  E.  H.  Barton  und  W.  B.  Morton.  Ergänzende 
Notiz  zu  der  Abhandlung:  über  das  Kriterium  für  die  o$ciUa' 
torische  Entladung  eines  Kondensators  (PhiL  Mag.  (5)  48,  p.  148 
— 150.  1899).  —  Dem  oben  erhaltenen  Ergebnis,  dass  bei 
Rücksichtnahme  auf  die  Stromverteilung  im  Draht  ein  Kon- 
densator von  der  kritischen  Kapazität  C^^dLjR^  sich  oscil- 
latorisch  entladet,  wird  scheinbar  widersprochen  durch  die  be- 
kannte Thatsache,  dass  für  Schwingungen  L  kleiner,  R  grösser 
wird  als  für  stetige  Entladung.  Die  Erklärung  liegt  in  der 
Wirkung  der  Dämpfung  auf  die  Selbstinduktion  L  und  den 
Widerstand  R,  Von  Barton  (vgl.  zweitvorhergehendes  Referat) 
wurde  nämlich  gezeigt,  dass  beide  durch  Dämpfung  vergrössert 
werden«  Genauere  Untersuchung  zeigt  dann  fernerhin,  dass  L 
stärker  zunimmt  als  R,  Da  die  Abnahme  von  L  bei  un- 
gedämpften Schwingungen  in  der  Oberflächenkonzentration  des 
Stroms  begründet  ist,  so  liegt  die  Vermutung  nahe,  dass  bei 

74* 
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vorhandener  Dämpfung  eine  Axenkonzentration  des  Stroms  ein- 
tritt. Diese  Vermutung  wird  durch  Aufteilung  der  Formel 
für  die  Stromdichte  bestätigt  B.  Lg. 


••  

273.    E.  JB.  Rosa.    Über  die  Ableitung  der  Gleichungen 

einer  ebefien  elektr  omagf/elischen  Hielte  (Phys.  Hey.  8,  p.  282 
— 296.  1899).  —  Als  Ergänzung  der  direkten,  abstrakten  Ab- 
leitung der  Gleichungen  einer  elektromagnetischen  Welle  und 
ihrer  Eigenschaften  aus  den  allgemeinen  Feldgleichungen  gibt 
der  Verf.  eine  anschauliche  Entwicklung  derselben  aas  den 
zwei  fundamentalen  Sätzen  der  Maxwell'schen  Theorie,  welcbe 
einen  tieferen  physikalischen  Einblick  in  den  inneren  Mechanis- 
mus der  elektromagnetischen  Wellen  yerschafft.  B.  Lg. 


274.     G.    V.    MacLea/n.      Geschwindigkeii    elektrischer 

fVellen  in  der  Luß  (Phil.  Mag,  (5)  48,  p.  116—131.  1899).  - 
Um  dem  Einwand  von  Sarasin  und  De  la  Bive  zu  entgeheii 
werden  Oscillator  und  Resonator  in  geometrischer  und  elek- 
trischer Beziehimg  gleich  gestaltet.  Die  Kapazitäten  derselben 
sind  die  Belege  von  gleichen  Franklin'schen  Tafeln,  die  Selbst- 
induktion bringen  die  Zuleitungsdrähte  hervor,  welche  in  kleine, 
dünne  Platinspiralen  mit  1  mm  grossen  Platinkugeln  endigeo. 
Die  Oscillatorkugeln  hatten  4  mm  Abstand;  die  Besonator* 
kugeln  bildeten  einen  Kohärer  und  konnten  mittels  einer 
Schraube  und  der  elastischen  Elraft  der  Spiralfedern  beliebig 
stark  aneinander  gedrückt  werden.  Nach  vielen  Versuchen 
mit  Marconi-  und  Branly-Röhren  etc.  ergab  sich  die  erw&hnte 
Kobärerkonstniktion  als  allein  brauchbar  für  Messungszwecke. 
In  den  Kohärerkreis  war  ein  Milliamp^remeter,  ein  passender 
Widerstand  und  ein  Nebenschluss  eingeschaltet  Der  Besonator 
mit  allem  Zubehör  war  auf  einem  fahrbaren  Qestell  montirt 
und  konnte  zwischen  dem  Oscillator  und  dem  12,67  m  davon 
entfernten  metallenen  Beäektor  verschoben  werden.  Die  mit- 
geteilten Beobachtungsreihen  lassen  die  Knoten  und  Bäuche 
sehr  deutUch  erkennen.  Das  Gleichbleiben  der  primären  Funken 
wurde  durch  Wasserspülung  über  dem  Hg  des  Unterbrechers 
erzielt. 

Eine  eigentümliche  Erscheinung  war,   dass  das  MiUiam- 
p^remeter  des  Koliärers  bereits  beim  Schliessen  des  primären 
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Stroms,  d.  h.  ehe  Funken  übergingen,  einen  Ausschlag  gab; 
beim  Einsetzen  des  primären  Funken  yergrösserte  sich  der 
Ausschlag.  Zweifellos  ist  diese  Erscheinung,  deren  Wirkung 
eliminirt  werden  musste,  elektrostatischer  Art  und  wirft  Licht 
auf  die  Erklärung  der  Wirkungsweise  des  Kohärers. 

Die  Schwingungsdauer  des  Oscillators  wurde  auf  photo- 
graphischem Wege  bestimmt.  Zwar  waren  die  Funken  zu 
klein  und  nicht  aktiniscb  genug;  jedoch  gelang  die  Aufaahme 
an  einem  andern  Oscillator  mit  4  mal  grösserer  Kapazität  und 
100  mal  grösserer  Selbstinduktion,  woraus  nach  der  Formel 
T=2n VLC  die  Berechnung  flir  den  angewandten  Oscillator 
möglich  war.  Aus  k  und  T  ergab  sich  r=  2,991 .  10^*^  cm/sec. 
Den  Schluss  bilden  Kontrolyersuche  mit  yeränderter  Kapazität, 

Selbstinduktion  und  Widerstand  des  Oscillators  oder  Resonators. 

R  Lg. 

•■ 

275.  Ed.  Branly  und  O.  Le  Bofi.  Über  die  Abtorption 
der  Hertz'schen  fVellen  durch  mchtmetallische  Körper  (C.  B. 
128,  p.  879—882.  1899).  —  Die  Untersuchung,  welche  durch 
die  Erfahrungen  der  Hertz'schen  Telegraphie  nahe  gelegt 
wurde,  wurde  in  der  Weise  geführt,  dass  in  einer  Höhlung 
eines  quaderförmigen  Blocks  aus  dem  betreffenden  Material 
die  Feilichtröhre  samt  Säule  und  Läutewerk  untergebracht 
wurde.  Sie  erstreckte  sich  auf  feuchten  und  trockenen  Cement, 
Sandstein  und  Sand.  Die  Ergebnisse  sind:  Die  Dndurchdring- 
lichkeit  für  Hertz'sche  Wellen  1.  hängt  ab  Yon  der  Natur  der 
Stoffe,  ist  sehr  gross  bei  Portlandcement,  sehr  klein  bei  Sand 
und  Sandstein;  2.  wächst  mit  der  Dicke,  so  dass  Cementwände 
von  30  cm  Dicke  viel  weniger  durchlässig  sind  als  solche  von 
10  cm;   3.  wird  durch  die  Feuchtigkeit  erheblich  vergrössert 

R.  Lg. 

276.  Em  H.  Bartan.  Abschwächung  elektrischer  fVellen 
längs  einer  Linie  von  verschwindendem  seitlichen  Leitungsverlust 
(Proc.  Phys.  Soc.  Lond.  16,  p.  219-229.  1899).  —  Bereits 
(Beibl.  23,  p.  574)  referirt  nach  PhiL  Mag.  (5)  46,  p.  296 
—305.     1898.  B.  Lg. 

277.  H.  Bebenstarff.  Zur  ForfUhrung  der  Funken- 
telegraphie  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  12,  p.  201—203. 
1899).  —  Der  Verf.  gibt  zunächst  die  Herstellung  eines  Eo- 
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härers  aus  einem  Glasröhrchen  von  10  cm  L&nge,  Kfi 
von  zusammengedr&ckter  AlmniDimnfolie   und  Kupfer 
an«    Sodami  beschreibt  der  Verf.  einen  Kohärer  von  G. 
in  Chemnitz,  sowie  Versuche  mit  demselben.    Bei  die» 
härer  ist  nur  das  ei9e  Drähtchen  fest  eingespannt, 
andern  Ende  herausragende  Platindraht  bleU>t  locker; 
dem  ist  zwischen  dem  Kohär^r  und  dem  Klöppel  der 
ein  Zwirnsfaden  aasgespannt;  durch  diese  Abändemng  ^ 
sch&dliche  Einiiuss  der  bei  dem  Arbeiten  des  I^Uitewei 
tretenden  elastischen  Schwingungen  beseitigt  K 


278.  X.  Aron8m     über  die  direkte  Ferbimdumg  m 
minium  und  Stickstoff  ün  elektrischen  Licht  (Naturw.  Bund 
p.  453—454 1899).  —  Mit  Untersuchungen  über  den  elekl 
Lichtbogen  beschäftigt,  erzeugte  der  Verfl  den  Bogen  : 
Atmosphären  Von  reinem  Stickstoff,  und  zwar  bei  d< 
schiedensten  Drucken.     Auf  Grund  seiner  Versuche 
derselbe  zu  der  Ansicht  berechtigt  zu  sein,  dass   die 
bildung  bei  dem  Zustandekommen  des  Bogens  von 
Bedeutung  ist  —  ähnlich  wie  die  Oiydationsvorgänge  l 
Metalllichtbogen  in  Luft,  auf  die  schon  de  la  Biye  im  Jah 
hinwies.    Freilich  überziehen  sich  bei  der  Mehrzahl   d 
Ver£  benutzten  Metalle  (Pt,  Zn,  Cu,  Sn,  Pb,  Fe,  Cd)  di 
mit  äusserst  feinen  Anflügen  oder  gar  nur  mit  „Anlassi 
so  dass  der  Nachweis  der  Nitride  nicht   zu    erbring 
Immerhin  lässt  der  Umstand,   dass  namentlich  bei 
Drucken  das  Eisen  silberglänzend  wird,  nachdem  es 
Botglut  erhitzt  war,  die  äusserst  dünne  Bekleidung 
Nitrid  erkennen  —  das  Eisen  bildet  deren  mehrere,  toi 
eines  bisweilen  eine  sehr  spröde  „silberweisse''  Masse 

Eine  besonders  reichliche  Nitridmenge  erhielt  de 
dagegen,  als  der  Bogen  zwischen  Aluminumelektroden 
wurde.  Der  Bogen  entsteht  leicht  und  kann  bequem  ai 
Länge  gebracht  werden.  Die  Elektroden  werden  stai 
fressen,  bei  niedem  Drucken  zeigt  sich  ein  feines  Funkens; 
ähnlich  dem  beim  Verbrennen  von  Elisen  in  Sauerste 
hohem  Drucken  häufig  eine  förmliche  Flamme.  Wie  i 
andern  Metallen,  bedeckt  sich  die  Glocke,  in  der  der 
brennt,  mit  einer  sehr  gleichmässigen  Schicht  Yon  t 
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Metallstaub.  Dagegen  sind  die  Elektroden  mit  dem  grauscbwarzen 
Nitrid  bedeckt. 

Im  ausgesprocbensten  Gegensatze  zum  Aluminium  steht 
das  Silber;  während  in  Luft  sich  der  Lichtbogen  zwischen 
Silberelektroden  ausserordentlich  leicht  bildet,  kommt  er  in 
einer  Stickstoffatmosphäxe  kaum  zu  Stande  —  nur  ganz  gelegent- 
lich konnte  er  bei  äusserst  kleinem  £lektrodenabstand  (0,5  mm) 
mit  sehr  starken  Strömen  erhalten  werden.  Es  scheint  das 
damit  zusammenzuhängen,  dass  Silber  und  Stickstoff  weniger 
leicht  in  Verbindung  treten.  Dem  gleichen  Umstände  kann 
man  die  Sonderstellimg  des  Silbers  gegenüber  den  andern 
Metallen  (Zn,  Fe,  Cu,  Pt,  AI)  zuschreiben,  die  flr.  Kreusler  yor 
kurzem  bei  photoelektrischen  Versuchen  (Beibl.  22,  p.  698)  fand« 
Die  pbotoelektrischen  Ströme  wurden  zwischen  einer  Kugel- 
kalotte und  einem  Draht  erzeugt;  bei  allen  Metallen  fand  sich 
eine  „Ermüdungserscheinung^^.  Dieselbe  beruht  auf  einer 
Oberflächenveränderung,  die,  abgesehen  von  der  Abnahme  des 
Stroms,  dadurch  bemerkbar  wird,  dass  sich  mit  der  Zeit  der 
Schatten  des  Drahts  auf  der  Kugelkalotte  beim  Anhauchen 
als  scharfe  Linie  markirt.  Die  Erscheinung  fehlte  nur  beim 
Silber.  Die  bei  der  Ausnahmestellung  des  Silbers  naheliegende 
Vermutung,  dass  es  sich  um  eine  Oxydation  der  Metallober- 
flächen handelt,  widerlegt  Hr.  Kreusler  durch  den  Hinweis 
auf  das  Eintreten  der  Erscheinimg  beim  Platin.  Der  Ver£ 
vermutet,  dass  auch  hier  Nitridbildungen  eine  Rolle  spielen, 
die  beim  Silber  fortfallen.  G.  C.  Seh. 


279.  O.  Hartmann.  Akustische  Erscheinungen  am 
elektrischen  Lichtbogen  (Elektrotechn.  Ztschr.  20,  p.  369 — 370. 
1899).  —  Der  Verf.  gibt  zunächst  für  die  von  H.  Th.  Simon 
(Wied.  Ann.  64,  p.  283—239.  1898)  beschriebenen  akustischen 
Erscheinungen  am  elektrischen  Flammenbogen,  der  sich  nach 
diesen  Versuchen  sowohl  zur  Umwandlung  akustischer  Wellen 
in  elektrische  als  auch  elektrischer  in  akustische  benutzen  lässt, 
eine  neue  Erklärung:  Jede  auftreffende  Luftwelle  lässt  die 
Stromfäden  des  Flammenbogens  vibriren,  die  der  äusseren 
Schichten  mehr,  wie  die  der  inneren.  Denkt  man  sich  das 
Feld  aus  ringförmigen  Kraftfeldern  aller  einzelnen  Strom&den 
zusammengesetzt,  so  ist  ersichtlich,  dass  die  vibrirenden  äusseren 
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Stromfäden  die  Kraftlinien  der  inneren  schneiden,  wodurch  eni* 
sprechende  E.M.K.  erzeugt  werden.  Umgekehrt  erzeugen  os- 
cillatorische  E.M.K  Vibrationen  der  Stromfäden.  —  Darnach 
beschreibt  der  Verf.  eine  Reihe  weiterer  akustischer  Versuche 
am  Flammenbogen,  welche  nach  folgendem  Schema  angestellt 
werden:  Der  Strom  des  Flammenbogens  geht  durch  die  Primfir- 
spule  eines  Transformators.  Beim  Verbinden  eines  der  beiden 
SekundärdiiQite  unter  sich,  mit  den  H&nden,  der  Elrde,  den 
Belegungen  eines  Kondensators  etc.  wird  ein  lauter  Ton  am 
Flammenbogen  gehört  Die  Erscheinungen  werden  durch 
Stromschwankungen  und  dadurch  hervorgerufene  Indnktions- 
rückwirkungen  des  sekundären  Systems  erkl&rt  Es  ist  nicht 
gesagt,  was  f&r  eine  Stromquelle  benutzt  wurde.    H.  Th.  8. 


280.  J.  C.  Beattie.  Entweichen  vm  ElekiricäM  aus 
geladenen  Körpern  bei  massigen  Temperaturen  (PhiL  Mag.  (5)  48, 
p.  97—106.  1899).  —  Ein  Eisenblechparallelepiped  (34  cm  lang, 
9  cm  breit  und  6  cm  tief)  wird  mit  seiner  Axe  horizontal  auf- 
gestellt; an  den  Boden  ist  ein  horizontales  Blech  MM  angelötet, 
das  ihn  in  zwei  Hälften  teilt;  zwei  durch  ein  >-  Blech  verbundene 
das  Bleche  PP  sind  in  die  beiden  durch  das  horizontale  Blech 
entstandenen  Hälften  eingeführt,  das  horizontale  Stück  des  > 
ist  mit  einem  Mektrometer  verbunden.  MM  besteht  ans 
Eisen,  PP  aus  Zink  oder  Eisen.  Man  erhitzt  dann  den 
Eisenkasten  und  ermittelt  den  Elektricitätsverlust  des  Elektro- 
meters. Der  Elektricitätsverlust  ist  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur klein  und  ändert  sich  nicht  beim  Erhitzen  auf  350^ 
sei  es,  dass  das  A/itf  unbedeckt  ist,  sei  es,  dass  es  Metall- 
schalen mit  lebhaft  siedendem  Wasser  oder  Jod  enthält,  oder 
dass  verschiedene  Salze  darauf  gebracht  werden;  nur  wenn  man 
Ealiumbichromat  und  Jod,  oder  NaCl  und  Jod  auf  MM 
brachte,  trat  eine  starke  Zerstreuung  ein.  Auch  EMnO^,  sowie 
MnOj  und  ECIO3  gaben  starke  Zerstreuung.  Eine  Erklärung 
der  höchst  komplizirten  Verhältnisse  und  Versuchsergebnisse 
ist  nicht  gegeben.  E.  W. 


281.   W.  de  Nikolaieve.     Über  die  mechanischen 
hingen  der  disruptiven  Entladung  (Joum.  de  Phys.  (3)  8,  p.  481 
— 433.   1899).  —  Bringt  man  zwischen  die  Elektroden  emer 
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Batterie  von  17  grossen  Leydner  Flaschen  einen  trockenen 
Wattenbausch,  so  wird  er  von  einem  Kanal  von  6  mm  durch- 
setzt, dessen  Durchmesser  grösser  als  der  Abstand  der  Elek- 
troden ist  Die  Watte  entzündet  sich  nur,  wenn  die  Elektroden 
sie  berühren.  Tränkt  man  die  Watte  mit  Wasser  oder  mit 
Vaselin,  so  bleibt  die  Flüssigkeit  in  den  kleinen  Kanälen  der 
Watte,  der  entstehende  grosse  Kanal  ist  grösser  als  bei  trocke- 
ner Watte.  Bringt  man  dünne  Aluminiumbleche  zwischen 
Kartonscheiben  und  schaltet  sie  zwischen  den  Entlader,  so 
entstehen  im  Metall  Vertiefungen,  die  Erhöhungen  im  Karton 
entsprechen.  Öffnung  und  Tiefe  der  Vertiefungen  wechseln 
mit  der  Intensität  der  Entladung  und  dem  Abstand  zwischen 
Metall  und  Karton.  Die  Erscheinungen  sind  besonders  deut« 
Uch  mit  Blättern  aus  rotem  Kupfer  (0,05 — 0,025  nmi  dick),  in 
ihnen  entstehen  Löcher.  Dies  tritt  auch  ein,  wenn  man  ein 
solches  Blatt  zwischen  den  Elektroden  des  Entladers  anbringt, 
selbst  wenn  diese  das  Kupferblatt  berühren.  K  W. 


282.  J.  Trowhridge  und  J.  C.  Howe.  Eopplosive 
fVirkungen  elektrischer  Entladungen  (Phil.  Mag.  (5)  48,  p.  279 
— 286.  1899).  —  Um  die  Stromstärke  bei  den  Entladungen 
seiner  grossen  Batterien  zu  messen,  verwendet  Trowbridge  ent- 
weder das  Biess'sche  Luftthermometer,  oder  das  Kinnerley'sche 
Thermometer.  Der  Draht  gerät  im  ersten  Fall  ins  Glühen  und 
in  Schwingungen,  die  Ausschläge  des  Manometers  gehen  sehr 
schnell  zurück,  so  dass  man  hier  wohl  eine  explosive  Wirkung 
hat,  die  die  Verf.  elektrostatischen  Vorgängen  zuschreiben.  An 
dem  Drahte  treten  zahlreiche  Seitenentladungen  auf. 

Bei  dem  E^innefley'schen  Thermometer  konnte  die  Funken- 
strecke /  bis  über  80  cm  vergrössert  werden.  Bis  zu  ca.  50  cm 
wuchs  die  Wirkung,  d.  h.  der  Ausschlag  des  Manometers,  dann 
nahm  sie  wieder  ab.  Bildete  die  Funkenstrecke  nebst  ihren 
Zuleitungen  einen  Teil  des  primären  Kreises  eines  Transfor- 
mators, so  wuchs  bis  zur  Schlagweite  von  /  bei  etwa  10  cm 
erst  die  Schlagweite  im  sekundären  Kreis  und  nahm  dann 
wieder  ab.  Es  liegt  dies  an  der  verschiedenen  Art  der  Ent- 
ladungen. 

Noch  sind  einige  Versuche  über  die  Zahl  der  Entladungen 
eines  Kondensators  beschrieben,  der  von  einer  grossen  Batterie 


V 


\' 
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unter  Einschaltung  eines  grossen  Widerstandes  geladen  wird 
sie  dürften  mit  den  Resultaten  anderer  übereinstunmen.  Da 
yer£  schliesst:  Die  explosive  Wirkung  von  elektrischen  Ent- 
ladungen rührt  eher  von  einer  elektrostatischen  als  einei 
Wärmewirkung^  her.  Eine  grosse  Analogie  besteht  zwischen 
den  Bedingungen  an  den  Elektroden  einer  Fankenstrecke  und 
denen  einer  Voltasäule.  Dass  das  elektrische  Feld  um  eine 
Funkenstrecke  mit  der  Entfernung  weit  schneller  abnimmt  als 
das  elektromagnetische  rührt  von  einem  Verbrauch  von  Energie 
durch  molekulare  Bewegungen  her.  £.  W. 


283.  jB.  Blondlot.  Elektromotorische  Kraß,  erzeugt  in 
einer  Flamme  durch  magnetische  Einwirkung  (C.  B.  128^  p.  1497 
— 1498.  1899).  —  In  den  Rändern  einer  breiten,  fächerförmigen 
Gasflamme  stecken  zwei  Platindrähte,  welche  zu  einem  Elektro- 
meter fiihren.  Wird  nun  ein  Magnetfeld  senkrecht  zur  Ebene 
der  Flamme  erregt,  so  wird  eine  E.M.K.  angezeigt,  deren 
Richtung  mit  dem  Magnetfelde  wechselt  Die  Erklärung  dieses 
Versuchs  ist,  dass  die  aufsteigenden  Flanmiengase  sich  wie 
ein  bewegter  Leiter  verhalten.  L.  £L  Siert 


284.  Über  die  neuesten  Versuche  von  N.  Tesla  mü 

hoher  fVechselzahl  ([russ.]  Journal  Elektritschestwo ,  p.   163 

— 166).   —   In   der  vorliegenden  Notiz  werden,   leider  ohne 

Quellenangabe,    eine   Anzahl    neuerer   von   Tesla    ersonnerer 

Apparate,   besonders  einige  neue  Unterbrecher  mit  flüssigen 

Eontakten    beschrieben   und    auf  die  praktische   Anwendung 

einiger  Versuchsergebnisse,  so  namentlich  das  Losreissen  von 

Oberflächenpartikeln  und  die  starke  Erwärmung  von  Leitern 

durch  die  mächtigen  Wechselströme  hoher  Frequenz  hingewiesen. 

H.  P£ 

285.  G.  A.  Hemsalech.    Über  die  Spektren  osdüsrender 

Entladungen  (C.  R.  139,  p.  285—288.  1899).  —  Frühere  Ver- 
suche hatten  dem  Verf.  und  A.  ISchuster  gezeigt,  dass,  wenn 
man  in  den  äusseren  Kreis  einer  Leydner  Flasche  eine  Selbst- 
induktion schaltet,  in  dem  Spektrum  des  Funkens  die  Luft- 
linien fast  ganz  verschwinden  und  nur  die  Metallinien  bleiben. 
Weitere  Versuche  bei  Lippmann  ergaben,  dass  bei  passender 
Wahl  der  Selbstinduktion  gewisse  Linien  verschwinden,  andere 
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au  Intensität  wesentlich  zunehmen«  Bei  den  Versuchen  wurden 
drei  Leydner  Flaschen  benutzt  und  Selbstinduktionen  von 
0,00012  bis  0,0038  Henry. 

Die  Erscheinungen  erklären  sich  aus  einer  Herabsetzung 
der  Temperatur  bei  Anwendung  einer  Selbstinduktion;  in  der 
That  verschwinden  die  kurzen  oder  hoher  Temperatur  ent- 
sprechenden, die  langen  bleiben  unverändert  bez.  werden  leb- 
hafter  und  schärfer.  Manchmal  erscheinen  auch  sonst  nicht 
sichtbare  Linien,  vor  allem  diejenigen  der  Verunreinigungen. 
Eine  Tabelle  erläutert  das  Verhalten  beim  Wismut 
Bei  Wasserstoff  von  Atmosphärendruck  treten  die  Haupt- 
linien scharf  auf,  bei  langer  Exposition  einige  sonst  nur  in 
Entladungsröhren  sichtbare.  E.  W. 


286.  «7«  Elster  und  Mm  Oeitel»  Über  einen  Demonstrations' 
apparat  zu  lichtelektrischen  Versuchen  in  polarisirtem  Licht 
(Sepab.  Ohne  CStat  5pp.  1899).  —  Der  photoelektrische  Strom 
in  einer  lichtelektrischen  Vakuumzelle,  deren  Kathode  aus  der 
spiegelnden  flüssigen  Legirung  von  Kalium  und  Natrium  ge- 
bildet wird,  ist  von  dem  Einfallswinkel  und  der  Schwingungs- 
richtung des  erregenden  Lichts  abhängig.  Bei  den  frühern 
Versuchen  verbanden  die  Verf.  die  Alkalimetallfläche  mit 
dem  negativen  Pol  einer  galvanischen  Batterie  von  250  Volt 
Spannung,  den  als  Anode  dienenden  Platindraht  mit  dem  positiven 
Pol  und  schalteten  in  den  Stromkreis  ein  sehr  empfindliches 
Brosenthal'sches  Galvanometer  ein,  das  zur  Messung  der  Liten- 
8ität  des  durch  die  Belichtung  mit  polarisirtem  Lichte  aus- 
gelösten photoelektrischen  Stroms  diente.  Handelt  es  sich  nur 
um  Demonstration  dieser  Versuche  vor  einem  grossem  Zuhörer- 
kreise, so  kann  man  die  Batterie  durch  eine  Trockensäule  und 
das  Gralvanometer  durch  ein  Exner'sches  Elektroskop  ersetzen. 
Die  Verf.  beschreiben  einen  diesbezüglichen  Apparat,  mit  dessen 
Hilfe  sich  folgende  Versuche  anstellen  lassen:  1.  Nachweis, 
dass  bei  schief  einfallendem  Strahl  die  Intensität  des  photo- 
elektrischen Stroms  ein  Maximum  wird,  wenn  die  Polarisations- 
ebene senkrecht  zur  Einfallsebene  steht,  die  elektrischen  Ver- 
schiebungen im  Strahle  also  in  der  Einfallsebene  erfolgen,  dass 
dagegen  der  Strom  fast  ganz  erlischt,  sobald  die  Polarisations- 
ebene mit  der  EinÜEÜlsebene  zusammenfällt,   die   elektrischen 
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Verschiebungen  also  parallel  der  Kathode  erfolgen.  2.  Nach- 
weis, dass  bei  gleichbleibender  Lichtintensit&t  die  St&rke  d^ 
photoelektrischen  Stroms  lediglich  von  der  Orientdriing  der 
Lichtschwingungen  abhängig  ist  und  die  periodischen  Schwan- 
kungen derselben  nicht  etwa  durch  Fehler  im  Apparat  bedingt 
werden.  3.  Nachweis,  dass  wenn  die  elektrischen  Verschiebungen 
im  Lichtstrahl  in  der  Einfallsebene  erfolgen,  der  photoelektrische 
Strom  in  der  Höhe  des  Einfallswinkels  ein  Maximum  erreicht 
4.  Schliesslich  lässt  sich  noch  ein  interessanter  Versuch  mit 
natürlichem  Licht  ausfiihren.  Trifft  nämlich  ein  Strahl  derartigen, 
nicht  polarisirten  Lichts  die  Kathodenfläche  senkrecht,  so  er- 
folgen auch  hier  alle  elektrischen  Verschiebungen  im  Strahl 
parallel  zur  Kathodenfläche.  Nach  den  Erfahrungen  mit 
polarisirtem  Licht  darf  also  auch  in  diesem  Fall  eine  nur  ge- 
ringe Entladung  eintreten.  Sobald  man  also  den  Strahl  schief 
auf  die  Fläche  auftreffen  lässt,  so  müssen  auch  im  natOrlichen 
Licht  elektrische  Verschiebungen  auftreten,  die  in  der  Ein- 
fallsebene verlaufen,  es  muss  daher  auch  hier  mit  wachsendem 
Einfallswinkel  die  Stromintensität  zunehmen  und  ein  Maximum 
erreichen.  6.  C.  Seh. 

287.  F.  Neesen.  über  die  fVirkuttg  eines  magnetischen 
Kraftfelds  au f  elektrische  Entladungen  in  lu/lverdiinnten  RäumeM 
(Verh.  Ges.  Deutsch.  Naturf  u.  Ärzte  Düsseldorf  1898,  p- 29 
— 30).  —  Herr  Melani  hat  die  Ergebnisse  mehrerer  Ve^ 
Suchsreihen  wiedergegeben,  wonach  u.  a.  die  Übereinstim- 
mung in  der  Bichtung  der  magnetischen  Kraftlinien  mit  der 
Richtung  der  Stromlinien  bei  Entladung  in  luftyerdünnten 
Bäumen  diese  Entladung  bedeutend  erleichtem  soll,  während 
ein  Gegensatz  zwischen  diesen  Richtungen  die  Entladung  er- 
schwert. Die  Versuche  stimmten  nicht  mit  Erfahrungen,  welche 
Prof.  Paalzow  und  Neesen  gemacht  hatten.  Es  wurden  daher 
von  beiden  diese  Versuche  in  einem  möglichst  homogenen 
Feld  wieder  aufgenommen.  Die  Entladungsrohre  befand  sich 
axial  zwischen  den  Enden  zweier  starker  Polschuhe,  oder  war 
in  eine  Höhlung  der  letztem  eingef&hrt 

Bei  dieser  Anordnung  hatte  im  Gegensatz  zu  dem  Er- 
gebnis von  Melani  die  Richtung  der  magnetischen  KrafUinien 
keinen  EinÜuss.    Der  Grund  zu  dem  Unterschied  kann  vielleicht 
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in  ünsymmetrien  des  magnetischen  Felds  gegen  die  Entladungs- 
bahn bei  der  Anordnung  von  Melani  liegen. 

Es  zeigte  sich  nebenbei  während  dieser  Versuche  bei  be- 
sonders gestalteten  Röhren  die  Wirkung  der  magnetischen 
Ablenkung  in  auffälliger  Weise.  Die  einfache  Regel,  dass  das 
Kathodenlicht  sich  in  die  durch  die  Kathode  gehenden  magne- 
tischen Kraftlinien  einstellt,  ist  jedenfalls  in  dieser  Allgemeinheit 
nicht  richtig.  G.  C.  Seh. 

288.  IS.  Bmity.  Besitzen  verdünnte  Gase  eine  elektro- 
ly tische  Leitfähigkeit?  (CR.  129,  p.  152—153.  1899).  —  Daraus, 
dass  eine  zwischen  die  zwei  Platten  eines  Kondensators  ge- 
brachte mit  verdünnten  Gasen  gefüllte  Kugel  die  Kapazität 
bis  zu  einer  bestimmten  PotentialdiflFerenz  nicht  verändert, 
schliesst  Bouty,  dass  die  Gase  keine  elektrolyiische  Leitfähig- 
keit besitzen.  Über  der  erwähnten  Potentialdifferenz  findet 
eine  Erhöhung  der  Kapazität  statt,  und  sowohl  beim  Laden  wie 
beim  Entladen  des  Kondensators  tritt  dann  ein  Leuchten  des 
Gases  auf;  man  soll  daher  nach  Bouty  f&r  die  Gasentladung 
den  Ausdruck  ,,d6charge^'  beibehalten.  E.  W. 


289.  E.  Bouty.  Über  die  dielektrische  Kohäsian  der 
Gase  (a  R  129,  p.  204—206.  1899).  -  Der  Verf.  bringt 
zwischen  die  Platten  eines  Kondensators  (vgl.  oben)  eine  all- 
mählich evakuirte  Kugel  und  bestimmt  den  Druck  p,  bei  dem 
die  Kapazität  plötzlich  ansteigt,  sowie  den  zugehörigen  Potential- 
gradienten/. Der  Gradient/  misst  dann  den  Widerstand,  den 
das  Gas  einem  Bruch  des  dielektrischen  Gleichgewichts  ent- 
gegensetzt, oder  die  dielektrische  Kohäsion.    Man  kann  setzen: 


f=^A[l  +  Bp  +  ^], 


es  ist  dies  eine  Hyperbel,  deren  Asymptoten  die  Geraden  /' 
und  A{J  +  Bp)  sind.  Die  dielektrische  Kohäsion  ist  im  Crookes' 
Vakuum  sehr  gross,  nimmt  dann  ab  und  wächst  hierauf  wieder. 
Auf  das  analoge  Verhalten  der  Entladungpotentiale  ist  nicht 
hingewiesen.  Der  Verf.  erklärt  die  Erscheinung  daraus,  dass 
bei  sehr  grossem  Abstand  der  Moleküle  sie  an  den  Stellen, 
wo  sie  sich  befinden,  die  Kohäsion  des  Äthers  herabsetzen, 
daher   überwiegt    das   Glied   l/p    bei    sehr    tiefen   Drucken. 
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Nähern  sie  sich  so  sehr,  dass  sie  aufeinander  wirken  können, 
so  scheint  die  Kohäsion  proportional  ihrer  Zahl  yeu^rössert 
zu  werden. 

Bei  verschiedenen  Gasen  ist  B  unabhängig  von  der  Natur 
desselben,  C  ist  unbestimmt,  A  wächst  mit  dem  Molekular- 
gewicht, es  ist  für  Hg  A^  1,00,  Leuchtgas  A  =  1,16,  Luft 
A  =  1,40,  CO2  A  =  1,55. 

Drückt  man  p  in  Millimetern  Hg  aus,  so  ist  B I  C^i^t 

KW. 

290.  P.  ViUard.  Kathodenumkehrer  für  induzirte  Strome 
(La  Nature  27,  2.  Sem.,  p.  97—98.  1899).  —  Über  denselben 
ist  bereits  (BeibL  23,  p.  686)  berichtet  Der  grossen  Elektrode 
wird  die  Gestalt  der  Spirale  gegeben.  E.  W. 


291.  jlf.  Levy.  Neue  Röntgenröhre  (Der  Mechaniker?, 
p.  166—167.  1899).  —  Mit  der  eigentlichen  Röhre  ist  ein  be- 
sonderer, kleiner  Behälter  verbunden,  welcher  ebenfalls,  jedod 
nicht  so  weit  evakuirt  ist  wie  die  Röntgenröhre.  Dieses  Be- 
serroir  kann  mit  dem  Baum  der  Röhre  vermittelst  eines  Halmes 

^^^  mm     

in  Verbindung  gebracht  werden,  der,  mit  einer  Öffnung  ver- 
sehen, an  der  ebenfalls  mit  einer  kapillaren  Öffnung  versehenen 
Yerbindungsröhre  vorbei^edreht  werden  kann.  In  dem  Mo- 
mente, wo  die  beiden  Offnungen  einander  gegenüberstehen, 
strömt  aus  diesem  Reservoir  eine  gewisse  Oasmenge  in  die 
Röntgenröhre  selbst  und  erhöht,  wie  gewünscht,  deren  Gas- 
druck. Wird  der  Druck  in  dem  Behälter  so  bemessen,  da» 
durch  rasches  Vorbeidrehen  des  Hahnes  bereits  eine  genügende 
Regenerirung  erfolgt,  so  ist  dieses  Ver&hren  sehr  häufig  an- 
wendbar, ohne  dass  der  Grasinhalt  des  Reservoirs  sich  erschöpft. 
Hierzu  kommt  aber  noch  ein  besonderer  Vorteil,  der  eine  bei- 
nahe andauernde  Verwendbarkeit  gestattet  Der  Hahn  wird 
nämlich,  da  der  Ausgleichsbehälter  ebenfalls  ziemlich  stark 
evakuirt  ist,  durch  den  äussern  Luftdruck  fest  angepresst 
Jedoch  ist  der  Abschluss  kein  so  absoluter,  dass  gar  kdne 
Luft  von  aussen  in  den  Behälter  nachströmt.  £$  hat  sieb 
vielmehr  im  Laufe  der  Versuche  gezeigt,  dass  im  aUgemeinen 
eine  solche  Luftmenge  dem  Behälter  von  aussen  zugeführt  wird, 
dass  das  Ausgleichsreservoir  immer  genügenden  Gasdruck  ent- 
hält, um  eine,  man  kann  fast  sagen,  dauernde  Regolimng,  zu 
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gestatten.  Hieraus  folgt  jedoch  auch  andererseits,  dass  diese 
Röhre  thatsächlich  viel  gebraucht  werden  muss,  damit  der  Gas- 
druck in  derselben  nicht  zu  hoch  und  demnach  die  Röhre  zu 
niedrig,  also  „weich"  wird.  G.  C.  Seh. 


292.  F.  Dessauer.  Konstruktion  eines  einfachen  netten 
Rontgeninventariums  (Fortschritte  a.  d.  Gebiet  d.  Röntgen- 
strahlen 2,  p.  150—156.  1899).  —  Der  Verf.  beschreibt  ein 
Röntgeninstrumentarium  und  vor  allem  einen  Unterbrecher  mit 
doppeltem  Kontakt,  beim  Hin-  und  beim  Hergang.     £.  W. 


293.  JB.  Walter.  Röntgenröhren  für  starke  Beanspruchung 
(Fortschritte  a.  d.  Gebiet  d.  Röntgenstrahlen  2,  p.  222—226. 
1899).  —  Röntgenröhren,  die  mit  dem  Wehneltunterbrecher 
betrieben  werden  sollen,  versieht  der  Verf.  mit  einer  Anti- 
kathode, die  aus  einem  Platinrohr  besteht,  das  an  seinem  Ende 
eine  ebene  Platte  trägt  Die  Röhre  wird  mit  Wasser  gefüllt 
und  die  Antikathode  dadurch  gekühlt. 

Der  Verf.  bemerkt  noch,  dass  man  in  manchen  Fällen 
vor  der  Primärspirale  des  Induktoriums  nicht  einen  Widerstand, 
sondern  eine  Selbstinduktion  vorschalten  muss.  £.  W. 


294.  H.  Oocht.  Röntgographie  oder  Diagraphie?!  (Fort- 
schritte a,  d.  Gebiet  d.  Röntgenforsch.  2,  p.  138—139.  1899). 
—  Der  Verf.  verwendet  sich  auf  das  Wärmste  dafür,  dass  die 
Ausdrücke  Röntgographie  und  Röntgoskopie  benutzt  werden 
und  betont,  dass  das  Wort  Diaskopie  auch  in  einem  andern 
Sinne  benutzt  wird.  E.  W. 

295.  JB.  Walter.  Über  die  Natur  der  Röntgenstrahlen 
(Fortschritte  a.  d.  Gebiet  d.  Röntgenstrahlen  2,  p.  144 — 150. 
1899).  —  Nach  Walter  sind  die  ^-Strahlen  von  Elektricität 
befreite  Kathodenstrahlen.  Als  weitere  Beweise  führt  er  das 
Verhalten  von  Baryumplatincyanür  gegen  die  A*Strahlen  an, 
das  Verhalten  der  photographischen  Platten,  die  stärkere 
Phosphoreszenzerregung  durch  die  Kathodenstrahlen  als  durch 
die  Röntgenstrahlen,  sowie  die  schädlichen  Wirkungen  auf  den 
menschlichen  Körper.  E.  W. 
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296.  KeUha^k.  Lummescenx  von  Mineralien  unier  im 
Einfluss  von  RötUgenftrahlen  (Ztschr.  fieatsch.  geolog.  Gtes.  50, 
p.  131.  1899;  Naturw.  Rundsch.  14,  p.  415.  1899).  —  Hk 
ausserordentliche  Verschiedenheit  der  Intensität  der  lacht 
Immission  wurde  in  der  Weise  messend  verfolgt,  dass  die  er- 
regenden Röntgenstrahlen  durch  eine  verschiedene  messbare 
Zahl  von  Stanniolblättem  hindurchgehen  mussten  und  diejenige 
Zahl  ermittelt  wurde,  bei  welcher  das  Leuchten  yollständig 
aufhörte.  Die  Leuchtkraft  ist  sehr  verschieden,  je  nach  dem 
Fundort  und  der  an  den  Fundorten  auftretenden  Farbe.  Kein 
Mineral  der  Granat-,  Glimmer-,  Amphibolit-,  Pyroxen-  und 
Zeolithgruppe  zeigte  auch  nur  die  geringste  Lominescenz,  mit 
Ausnahme  von  Diopsid  und  Tremolit  leuchtete  kein  magnesia- 
haltiges  Mineral,  mit  Ausnahme  von  Autunit  auch  kein  wasser- 
haltiges Mineral  Steinsalz  leuchtete  nach.  In  den  meisteo 
Fällen  war  das  Leuchten  zu  schwach,  ab  dass  eine  bestimmte 
Farbe  zu  sehen  war.  Das  Krystallsystem  ist  ohne  Einfluss^ 
dagegen  zeigen  sich  Beziehungen  zur  chemischen  Zasammen- 
setzung.  G.  C.  Seh. 

297.  W.  «7«  ßtissell.  Über  das  fFasserstoJffsuperoayi  äs 
die  aktive  Substanz,  welche  im  Dunkeln  Bäder  auf  fh^ 
graphischen  Platten  erzeugt  (Proc.  Boy.  Soc.  64,  p.  409 — 419. 
1899).  —  Der  Verfl  zeigt  zunächst,  dass  Wasserstoffsuperoxyd 
schon  in  Spuren  die  photographische  Platte  schwärzt  und  das 
Gegenstände,  welche  Wasserstoffsuperoxyddampi  auch  nur  in 
Spuren  von  sich  geben,  ganz  dieselben  Abbildungserscheinungen 
auf  photographischen  Platten  hervorrufen,  wie  sie  an  so  vielen 
Substanzen,  besonders  Metallen  und  den  Terpenen  beobachtet 
sind.  Er  stellt  sich  dann  die  Frage,  ob  die  beobachteten  Wir* 
kungen  in  der  That  als  Wasserstoffsuperoxydwirkungen  anfEa- 
fassen  sind  und  woher  in  jedem  Falle  dasselbe  rühre.  Wirk- 
same Metalle  sind  nun  gerade  solche,  welche  imstande  sind, 
Wasser  zu  zersetzen  und  in  Gegenwart  von  Sauerstoff  Wa88e^ 
Stoffsuperoxyd  zu  bilden.  Der  Verf.  hat  gezeigt,  dass  in  der 
That  dieser  Prozess  stattfindet  und  zwar  f&r  die  verschiedenen 
Metalle  mit  einer  Litensität,  welche  genau  der  Wirkung  auf 
photographische  Platten  parallel  geht  Femer  ergab  ein  Zink- 
stück in  feuchter  Luft  eine  viel  stärkere  Wirkung  auf  die  Platte, 
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wie  in  trockner.  -  Was  die  wirksamen  organischen  Substanzen 
betrifft,  so  gehören  sie  fast  ausschliesslich  der  Klasse  der  Ter- 
pene  an,  von  denen  man  weiss,  dass  sie  bei  der  Oxydation  zum 
Entstehen  von  Wasserstoffsuperoxyd  Veranlassung  geben.  So 
sind  z.  B.  alle  Stoffe,  die  ätherische  Öle  enthalten,  wirksam, 
und  zwar  proportional  dem  Gehalte  an  solchen.  —  Des  Wei- 
teren erhebt  sich  die  Frage,  ob  und  wie  diese  Wasserstoff- 
superoxydtheorie die  beobachteten  Thatsachen  erklärt,  dass  die 
Wirkung  der  fraglichen  „strahlenden^^  Substanzen  Schichten 
gewisser  Materialien  zu  durchdringen  vermag.  Versuche  mit 
Gelatine-,  Celluloid-,  Guttapercha-  und  Hartgummifolien,  sowie 
mit  Kampherplatten  zeigen,  dass  das  Wasserstoffsuperoxyd  mit 
Hilfe  des  in  den  Substanzen  enthaltenen  Wassers  in  dieselben 
hinein  und  durch  sie  hindurchdringt  und  dann  weiterwirkt. 
Daher  können  auch  alle  diese  Substanzen  durch  längere  Be- 
rührung mit  den  wirksamen  Substanzen,  bez.  mit  Wasserstoff- 
superoxyddämpfen selber  wirksam  gemacht  werden,  während 
das  mit  den  undurchdringlichen  Substanzen,  wie  z.  B.  Paraffin, 
nicht  möglich  ist.  Schliesslich  wurden  auch  Flüssigkeiten  auf 
dieses  Durchdringungsvermögen  untersucht  Es  zeigte  sich,  dass 
Äther,  Athylacetat,  Chloroform,  Benzin,  Petroleum  durchdrungen 
werden.  Ja,  dass  sie  dadurch,  dass  man  sie  längere  Zeit  mit  wirk- 
samem Zink  in  Berührung  hielt,  selber  wirksam  machen  kann. 
—  Alle  diese  Experimente  zeigen  übrigens,  dass  die  Wasser- 
Btoffsuperoxydwirkung  auf  die  photographische  Platte  äusserst 

empfindlich  ist  (vgl  hierzu  E.  von  Legnyel,  Wied.  Ann.  66,  p.  1 162). 

H.  Th.  S. 

298.  «7.  Elster  und  H.  Geitel.  Beobachtungen  über  die 
Eigenelektricüät  der  atmosphärischen  Niederschläge  (Terrestrial 
Magnetism  4,  p.  15 — 32. 1899).  —  Die  Abhandlung  bildet  die  Fort- 
setzung früherer  Arbeiten  der  Verf.  (BeibL  22,  p.  451 ;  21,  p.  659; 
20,  p.  65;  18,  p.  796).  Das  elektrische  Feld  in  einem  angenomme- 
Den  Punkt  der  Atmosphäre  hängt  während  des  Falls  von  Nieder- 
schlägen in  sehr  komplizirter  Weise  von  der  Eigenladung  der  Luft| 
von  der  der  Niederschläge  und  endlich  von  der  durch  die  Influenz 
der  beiden  vorigen  auf  der  Erdoberfläche  hervorgerufenen  elek- 
trischen Schicht  ab.  Indessen  ist  offenbar  die  Möglichkeit  vor- 
handen,  wenigstens  die  eine  der  ebengenannten,  die  Feldintensität 
bestimmenden  Ursachen  aus  ihrem  Verband  mit  den  übrigen 

BelbUtter  x.  d.  Ann.  d.  Phjrs.  u.  Chem.  28.  75 


I 
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1  loszulösen  y  indem  man  die  Niederschläge  in   einem   itolirtc 

J  Gef&ss  aofiängt  und  ihren  elektrischen  Zustand  fibr  sich  Ix 

i  stimmt    Zu  dem  Zweck  messen  die  Verf.  die  Intensitftt  d« 

elektrischen  £[raft  an  einem  festen  Punkt  über  der  Erde,  d( 
möglichst  nahe  dem  Behälter  liegt,  in  dem  die  Niederschlag 
aufgefangen  werden,  und  gleichzeitig  die  Elektridtätsmengei 
die  in  der  Zeiteinheit  durch  die  Niederschläge  dem  Erdbode 
an  dieser  Stelle  zugeführt  werden.  In  Betreff  des  benutzte 
r  Apparats  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.     Die  Bi 

obachtungen  wurden  graphisch  dargestellt  durch  Kurven,  dere 

Abscissen  der  Zeit  entsprechen,  deren  Ordinaten  der  zasammei 

ii  hängend  gezeichneten  Kurve,  dem  gemessenen  PotentialgefiUI 

(  proportional  sind;  die  Ordinaten  der  punktirten  Kurven  gebe 

die  am  Quadrantelektrometer  beobachteten  Ausschläge  wiedei 
welche  von  der  elektrischen  Ladung  der  Niederschläge  ha 
rfthren.  Es  ergab  sich  als  erstes  Resultat,  dass  die  Niedei 
schlage  ganz  erhebliche  Elektricitatsmengen,  positiver  ni» 
negativer  Art,  mit  sich  f&hren  können,  insofern  sie  öfters  dei 
aus  AufTangeschale,  Drahtleitung  und  Elektrometer  bestehende 
Systeme  ein  Potential  von  mehreren  Hundert  Volt,  fftr  en 
Zeitdauer  von  5'  berechnet  (in  einem  Fall  über  —  1000),  ei 
teilten.  Dabei  stimmt  dasY orzeichen  der  Niederschlagselektricitii 
mit  dem  des  in  unmittelbarer  Nähe  gemessenen  Potential 
gef&lls  in  den  meisten  Fällen  nicht  überein,  es  sind  vielmeh 
sehr  häufig  die  beiden  Kurven  auf  entgegengesetzten  Seitei 
der  Abscissenaxe  gelegen. 

Der  Gegensatz  zwischen  dem  Vorzeichen  der  Niederschlag! 
elektricität  und  dem  des  gleichzeitig  beobachteten  Potential 
gef&lls  würde  zu  dem  Schluss  nötigen,  dass  das  durch  di 
erstere  an  der  Erdoberfläche  induzirte  Feld  in  den  meisto 
jmien  von  einem  andern  entgegengesetzten  überwogen  wir 
Man  hätte  sich  zu  denken,  dass  mit  dem  Niederschlagg&l 
ein  elektromotorischer  Vorgang  verbunden  ist;  indem  die  m 
Elektricitätsart  *  durch  die  Niederschläge  zur  Erde  gefllhi 
wird,  entsteht  in  der  huSt  oder  den  Wolken  ein  stets  wachsende 
Überschuss  der  entgegengesetzten. 

Das  Vorzeichen  des  elektrischen  Felds  ist  während  de 
NiederschlagsfEÜls  besonders  häufig  negativ,  doch  konunen  aocl 
anhaltende  und  hohe  positive  Werte  vor.    Das  Vorhemchei 


-     1059     — 

der  negativen  ist  ohne  Zweifel^  der  von  Lenard  näher  er- 
forschten Wasserfallelektricität  zuzuschreiben,  d.  h.  auf  die 
negative  Elektrisirung  der  Luft  am  Erdboden  durch  die  zer- 
spritzenden Eegentropfen  zurückzuführen. 

Wegen  weiterer  Einzelheiten  muss  auf  das  Original  ver- 
wiesen werden.  6.  C.  Seh. 

299.  M.  W.  Wood.    Dunkle  Blitze  (Sdenoe  (2)  10,  p.  337 

— 339.  1899).  —  Manchmal  erscheinen  auf  Bildern,  die  wäh- 
rend Gewittern  aufgenommen  sind,  dunlde  Blitze,  d.  h.  dunkle 
Linien,  die  sich  auf  dem  hellerem  Grunde  abheben,  dieser 
letztere  ist  durch  den  Blitz  erleuchtet  Wood  glaubt  die  Er- 
scheinung dadurch  erklären  zu  können,  dass  die  dunklen  Blitze 
Yon  schwachen  Entladungen  herrühren,  die  die  G«se  auf  ihrer 
Bahn  dissociiren  und  dass  diese  dissociirten  Gase  ein  grosses 
Absorptionsvermögen  für  die  vom  Hauptblitz  ausgebenden 
ultravioletten  und  violetten  Strahlen  besitzen.  E.  W. 

300.  Die  NemsCsche  Glühlampe  (Elektrotechn.  Ztschr.  20, 
p.  355—356.  1899).  —  Ein  Bericht  über  den  Vortrag,  welche 
Prof  Nemst  am  9.  Mai  1899  in  Berlin  über  seine  Lampe  ge- 
balten hat:  Stäbchen  aus  Leitern  zweiter  £llasse,  z.  B.  Magne- 
siumoxyd, werden  zu  Leitern,  wenn  man  sie  auf  hohe.  Tempe- 
raturen bringt  und  werden  dann  vom  Strome  selbst  unter 
geeigneten  Bedingungen  dauernd  in  Weissglut  gehalten.  Es 
kann  sowohl  Gleich-  wie  Wechselstrom  verwendet  werden  und 
zwar  können  die  Lampen  für  jede  Spannung  hergestellt  werden. 
Bei  Gleichstrom  findet  eine  wahrnehmbare  Elektrolyse  nicht 
statt  —  Es  ist  nötig,  die  Stäbchen  vorzuwärmen.  Das  ge- 
schieht entweder  mit  einem  Streichholz  oder  einer  Spiritus- 
flamme, oder  in  den  teuereren  Lampen  z.  B.  durch  den  elek- 
trischen Strom,  der  einen  geeigneten  Glühkörper  unter  dem 
Stiftchen  erhitzt.  Sobald  der  Strom  durch  den  Lampenstift  geht, 
so  wird  der  Vorwärmestrom  selbsthätig  ausgeschaltet  —  Die 
Brenndauer  einer  Nemst'schen  Lampe  ist  ca.  300  Stunden. 
Dann  wird  das  Stiftchen  krystallinisch  und  brüchig  und  muss 
erneuert  werden.  Die  Erneuerungskosten  sind  sehr  gering. 
Mit  der  Nemstlampe  ergibt  1  PS.  etwa  480  Hefherkerzen;   mit 

der  alten  Glühlampe  240.  fl.  Tb.  S. 

75* 


i 
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301.  G.  Detttnar.  ReHningsveriusteelektHscherMasckim 
(L'6clair.  61ectr.  20,  p.  133-141.  1899).  -  Es  ist  dies  ci 
Auszug  aus  dem  gleich  benannteu  Artikel  der  JEUektrotecb 
Ztschr.  p.  380.  1899.  Es  werden  folgende  drei  Gesetze  ai 
gegeben:  Bei  konstanter  Temperatur  wächst  der  Beibaiip 
koeffizient  proportional  der  Quadratwurzel  aus  der  WeDei 
gesch windigkeit  und  die  Reibungsarbeit  mit  der  1^5.  Poteii 
dieser  Geschwindigkeit.  2.  Bei  konstanter  Temperatur  no 
Geschwindigkeit  ist  der  B^ibungskoeffizient  umgekehrt  propoi 

|i  tional  der  specifischen  Pressung,  so  dass  innerhalb  bestimmte 

/\  Grenzen  die  Beibungsarbett  unabhängig  von  dieser  Pressoi^ 

;|i  ist.     3.   Bei  konstanter  specifischer  Pressung  und  konstante 

ji  Wellengeschwindigkeit  sind  Beibungskoef&zient  und  Beibungi 

arbeit  umgekehrt  proportional  der  Lagertemperatur.  An 
schliessend  entwickelt  der  Verfl  Formeln  zur  Berechnung  de 
Reibungsverluste.  P.  U. 

302.  Moutan.  Galvanotropümus  (Naturw.  Rondsch.  U 
p.  427—428.  1899).  —  Wenn  man  einen  schmalen  elektrischa 
Strom  durch  eine  Paramecien  enthaltende  Fl&ssigkeit  schicki 
so  ordnen  sich  diese  Infusorien  und  sammeln  sich  dann  an  de 
Kathode^an.  Diese  von  Verworn  entdeckte  und  Galvanotropismn 
genannte  Erscheinung  konnte  entweder  durch  eine  dirdi 
Wirkung  des  Stroms  veranlasst  sein  oder  durch  Zersetzung! 
Produkte.    Um  dies  zu  entscheiden  stellte  sich  der  Ver£  eina 

30  cm  langen  und  3  mm  breite 

A  "^  Ipy^  Trog  aus  zusammengekitteten  Glai 

streben  her,  umgab  einen  T^  dei 

selben  mit  Stanniolpapier,  welches  die  eine  Elektrode  aBi 

bildete,  während  die  andere  A  ebenfalls  aus  Stanniol  bestand 

War  A  E[athode,  so  sammelten  sich  die  Infusorien  hier  an;  bc 

Umkehrung  des  Stroms  stürzten  sie  nach  B\  sowie  sie  aber  da 

Punkt  u  überschritten  hatten,  hörte  die  gerichtete  Bewegung  aal 

Bei  Umkehrung  des  Stroms  wurden  die  innerhalb  des  Metall 

Streifens  befindlichen  Infusorien  nicht  beeinfiusst,  aber  die  ii 

der  Nähe  von  cc  wurden  gerichtet  und  schwammen  nach  A 

Hieraus  schliesst  der  Verf.  auf  eine  direkte  Stromwirkung. 

G.  C.  ScL 
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303.  H.  JEuler.  Über  den  Einfluss  der  Elektricäät  auf 
Pflanzen.  L  (Öfversigt  K.  Vetens.  Akad.  Förh.  56,  p.  609 -629. 
1899).  —  Die  elektrischen  Vorgänge  in  der  Atmosphäre  ändern 
den  GrehaJt  eines  bakterienfreien  Wassers  an  gelösten  Gtisen 
nur  unwesentUch.  Da  auch  andere  physikalische  Einflüsse 
nicht  angenommen  werden  können  (die  elektrischen  Stromlinien 
dringen  nicht  in  das  Wasser  ein),  so  dürfte  die  Luftelektricität 
auf  die  in  Wasser  oder  in  feuchten  Leitern  befindlichen 
Pflanzen  oder  Pflanzenteile  keine  direkte  Wirkung  ausüben. 
Das  gleiche  gilt  von  analogen  elektrischen  Entladungen.  Dieses 
Ergebnis  ist  wichtig  für  weitere  Versuche  über  den  Einfluss 
der  Eektricitat  auf  teilweise  von  der  Atmosphäre  umgebene 
Pflanzen.  Es  kann  dann,  falls  nicht  durch  Bakterien  ein 
Effekt  vermittelt  wird,  von  einer  Wirkung  auf  die  nicht  in  der 
Atmosphäre  befindlichen  Teile  bei  der  Diskussion  der  Resul- 
tate abgesehen  werden.  G.  C.  Seh. 

304.  P.  8.  Wedelt' Wedellsborg.  Antwort  an  Hrn. 
Anton  Scheye  (Ztschr.  physik.  Chem.  29,  p.  494—496.    1899). 

—  Aus  der  MaxwelPschen  Elektricitätslehre  folgt  der  Satz: 
Ein  stationärer  Strom  erzeugt  in  seiner  Umgebung  zwei  Elraft- 
felder,  ein  magnetisches  und  ein  elektrisches;  das  erste  wird 
durch  die  Stromstärke,  das  letzte  durch  die  E.M.K.  bestimmt 

—  und  der  Strom  ruft  an  der  Leiteroberfläche  keine  statische 
Ladung  hervor.  Aus  diesem  Satze  hat  der  Verf.  (Beibl.  22, 
p.  164)  eine  in  Praxis  nicht  bekannte  Art  von  Liduktions- 
erscheinungen  abgeleitet.  Hr.  Anton  Scheye  hat  dazu  bemerkt 
(Beibl.  22,  p.  711),  dass  das  elektrische  Feld  eines  Stromes  im 
allgemeinen  zu  schwach  ist,  um  gemessen  zu  werden.  Hierzu 
antwortet  der  Verf.,  dass  man  beliebig  viele  elektrische  Strom- 
felder superponiren  und  dadurch  die  Wirkung  beliebig  steigern 
könnte,  wenn  obiger  Satz  richtig  wäre.  J.  J.  Thomson  schreibt 
an  der  citirten  Stelle,  dass  ein  stationärer  Strom  durch  einen 
langen  cylindrischen  Leiter  von  endlichem  Querschnitt  fliessen 
kann,  ohne  eine  oberflächliche  Ladung  hervorzurufen:  über  den 
Querschnitt  ist  nichts  vorausgesetzt,  als  dass  er  endlich  ist; 
wir  können  annehmen,  dass  er  aus  zwei  gleichen  Hälften  be- 
stehe; es  ist  also  nach  J.  J.  Thomson  möglich,  dass  zwei 
gleiche  parallele  Drähte,   von  gleichen  Strömen  durchflössen, 
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ein  elektrostatisches  Feld  heryorrufen,  dessen  PotentialgefUle 
ausserhalb  und  innerhalb  der  Leiter  gleich  gross  und  f^eich 
gerichtet  ist,  während  keine  oberflächlichen  Ladungen  aich  an 
den  Leitern  befinden:  nun  können  wir  aber  auch  diese  Ströme 
als  voneinander  unabhängig  betrachten:  ihre  Stromfelder  mllssen 
sich  superponireUy  die  elektrischen  so  gut  wie  die  magnetischen. 
Dass  die  magnetischen  Stromfelder  sich  superponiren,  unterliegt 
keinem  Zwefel  —  was  wird  aber  geschehen,  wenn  die  elek- 
trischen Stromfelder  sich  superponiren ,  ohne  oberflächliche 
Ladungen  an  den  beiden  Drähten  hervorzurufen?  Die  Feld- 
intensitäten sowohl  innerhalb  wie  ausserhalb  der  Leiterober- 
flächen werden  sich  einfetch  addiren,  —  also  würde  anch  die 
Stromstärke  in  jedem  Draht  grösser  sein,  als  wenn  'der  andere 
i  Draht  nicht  da  wäre  — ,  was  gegen  die  Erfahrung  streitet 

Der  Verf.  führt  noch  weiter  aus,  dass  die  Maxwell'sche 
Lehre  von  den  Feldern  elektrischer  Ströme  überall  zu  Wider- 
Sprüchen  flihrt  Die  Atherauffassung  Maxwell's  war  übrigens 
im  voraus  von  Faraday  verworfen,  da  es  unlogisch  sei,  zwei 
verschiedene  und  doch  qualitativ  ähnliche  Stoffe  Äther  und 
Materie  anzunehmen,  wie  es  Maxwell  thut,  indem  er  annimmt, 
dass  der  Äther  sich  unabhängig  vom  Stoff  bewegen  kann. 
Nach  Faraday's  Auffassung  bewegt  sich  die  Licbtwelle  mit 
der  Lichtquelle,  sich  gleichzeitig  in  deren  Felde  fortpflanzend, 
was  besser  mit  den  Versuchen  stimmt,  ab  die  Maxwell'sche 
Theorie.  Auch  Lord  Rajleigh  hat  kürzlich  auf  einen  inneren 
Widerspruch  der  Maxwell'schen  Theorie  hingewiesen  (BeibL 
22,  p.  387).  G.  C.  Seh. 


r- 


1 


Geschichte  etc. 

305.  H.  Suter.  Die  Kreüquadratur  des  Ihn  El  HaiUm. 
Zum  ersten  Mal  nach  den  Manuskripten  der  konigL  Bibliothek 
in  Berlin  und  des  Falikans  herausgegeben  und  übersetzt  (Ztschr. 
f.  Math.  u.  Phys.  44,  Hist.  Abteil,  p.  33—47.  1899).  —  Jede 
Arbeit  von  Ihn  El  Haitam  bietet  bei  der  grossen  Bedeutung, 
die  er  für  die  Physiker  gehabt  hat  ein  besonders  historisches 
Literesse  und  wenn  auch  die  Resultate  der  vorliegenden  nicht 
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besonders  gross  sind,  so  lehrt  sie  doch  die  Art  der  Arbeiten  des 
Verf.  Eine  nach  den  arabischen  Quellen  gegebene  Biographie 
ist  vorausgeschickt  E.  W. 

306.  F.  Kohlratisch.  Gustav  fViedemann.  Nachruf 
(Yerhandl.  d.  Deutsch.  physikaL  Ges.  1.  15  pp.  1899).  —  Der 
Nachruf  enthält  eine  eingehende  Würdigung  der  Leistungen 
von  G.  Wiedemann  unter  Berücksichtigung  der  Zeiten,  in 
denen  die  einzelnen  Arbeiten  und  vor  allem  der  Galvanismus 
entstand;  nur  dadurch  ist  es  möglich,  die  Leistungen  des  Ver- 
storbenen richtig  zu  würdigen«  G.  C.  ScL 


mi  u.  308.  F.  Klei/n.  Über  Aufgabe  und  Methode  de* 
mathematischen  Hochschulunterrichts  an  den  Universitäten  (Verb. 
Ges.  Deutsch.  Naturf.  u.  Ärzte  Düsseldorf  1898,  p.  19—20; 
Jahresber.  Deutsch.  Math,  Vereinigung  7,  p.  127—138,  1899). 
—  A.  Pri/ngsheim.  Zur  Frage  der  Universitätsvorlesungen 
über  Infinitesimalrechnung  (Jahresber.  Deutsch«  Math.  Ver- 
einigung 7,  p.  138—145.  1899).  —  Der  Vortr.  entwickelt  aus- 
führlich seine  Ansichten  über  den  mathematischen  üniversitats- 
unterricht  Es  wird  betont,  dass  dieser  nicht  mit  abstrakten 
Definitionen  beginnen  sollte,  sondern  dass,  unter  Benutzung 
und  weiterer  Ausbildung  der  Baumanschauung,  zunächst 
Interesse  und  Verständnis  für  die  Fragestellungen  bei  den 
Studirenden  geweckt  und  diese  in  den  Stand  gesetzt  werden 
sollten,  die  erworbenen  Kenntnisse  in  selbständiger  Bethätigung 
zu  verwerten.  Aus  diesem  Grund  müssen  die  Universitäten 
ihren  Besuchern  auch  sehr  viel  mehr,  als  es  bisher  geschieht, 
Gelegenheit  geben,  von  den  Anwendungen  der  Mathematik 
Kenntnis  zu  nehmen;  es  kommen  hierbei  namentlich  darstellende 
Geometrie,  technische  Mechanik,  Geodäsie  bis  zu  den  Anfängen 
der  hohem  Theorien,  Ausgleichsrechnung,  überhaupt  Wahr- 
scheinlichkeitsrechnung, in  Betracht.  Durch  zweckmässige 
Examensbestimmungen  lässt  sich  sehr  wohl  erreichen,  dass  zu 
solchen  Studien  ebensowohl  ausreichende  Zeit  vorhanden  ist 
vrie  für  die  unabweisbare  abstrakte  Grundlegung  und  Vertiefung. 

An  die  pädagogischen  Erörterungen  knüpft  der  Vortr. 
eine  kurze  wissenschaftliche  Kritik  des  Pringsheim'schen  Stand- 


ll 
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punkts  (siebe  unten)  und  führt  dabei  namentlich  ans,  dass  nr 
Erklärung  der  Naturvorgänge  nicht  die  heutige  Frftzisions- 
mathematik,  sondern  eine  Mathematik  derjenigen  Beziehungen 
gebraucht  wird,  die  mit  begrenzter  Genauigkeit  statthaben. 

In  der  zweiten  Abhandlung  präzisirt  Pringsheim  seinen 
Standpunkt.  Die  Frage  beschiilnkt  sich  ausschliesslich  darauf 
wie  gewissen  genau  bezeichneten  DniversitätSYorlesangeny  die 
f&r  ein  durchweg  aus  Nichttechnikem  zusammengesetztes  Publi- 
kum bestimmt  sind,  eine  geeignete  Grundlage  geschaffen  werden 
könne.  Der  Verf.  befürwortet  hierzu  die  arithmetische  Ein- 
ftihrungsmethode,  wobei  die  geometrische  Anschauung  selbst- 
verständlich nicht  zurückgedrängt  werden  darf.  Schon  in  den 
einführenden  Vorlesungen  über  höhere  Analysis  müssen  die 
unentbehrlichen  Fundamentalbegriffe  gründlich  erörtert  werden. 
Wenn  dadurch  diejenigen,  welche  nicht  genügende  elementare 
Vorkenntnisse,  mathematische  Begabung  und  Ausdauer  besitzen, 
gleich  in  den  Anfangsvorlesungen  abgeschreckt  werden ,  so  ist 
das  nur  als  ein  Glück  zu  bezeichnen.  Der  Verfl  schliesst 
seine  Abhandlung  folgendermassen:  „Es  bedarf  wohl  kaum 
der  Erwähnung,  dass  die  vorstehenden  Ausführungen  in  keiner 
Weise  die  Prätension  erheben,  Hm.  Elein's  pädagogische 
Prinzipien  förmlich  bekämpfen  oder  gar  widerlegen  zu  woUen. 
Eine  Aufstellung  irgend  welcher  bindenden  Dnterrichtsnormen 
halte  ich  überhaupt  von  vornherein  für  ausgeschlossen^^  Die 
Lektüre   der   beiden   überaus   interessanten   und    pädagogisch 

wichtigen  Abhandlungen  kann  jedem  empfohlen  werden. 

G.G.  Seh. 

309.  F.  Klein.  Unwersäät  und  technische  Hochsehmk 
(Jahresber.  Deutsch.  Mathemat -Vereinig.  7,  p.  39 — 50.  1899. 
Vortrag  geh.  in  der  70.  Versamml.  Deutsch.  Naturf.  u.  Arzte 
Düsseldorf  1898).  —  Aus  dem  grossen  Ejreise  derjenigen, 
welche  die  technische  Hochschule  mit  Fug  und  Recht  besuchen, 
soll  eine  kleinere  Zahl  wesentlich  weiter  gefordert  werden 
als  die  Gesamtheit,  damit  sie  Führer  auf  dem  Gebiet  wissen- 
schaftlichen Fortschritts  werden.  Femer  verlangt  der  Ver£ 
eine  durchgreifende  Erweiterung  der  Universitäten  nach  der 
technischen  Seite  hin.  Da  der  Vortrag  durch  die  Tagespresse 
überall  verbreitet  ist,  so  wird  dieses  genügen.       G.  C.  Seh. 


—     1065    — 

■  • 

310.  B*  Schotten»  Über  die  fVechselbeziehung  zwischen 
Universität  und  hohem  Schulen  auf  dem  Gebiet  der  Mathematik 
(Verh.  Ges.  Deutsch.  Naturf.  u.  Ärzte  Düsseldorf  1898,  p.  20 
—21;  Jahresber.  DeutscL  MatL  Ver.  7,  p.  146—147.  1899).  — 
Der  Vortragende  hat  die  Vorlesungsverzeichnisse  der  Universität 
Halle,  soweit  sie  auf  der  Universitätsbibliothek  vorhanden  sind 
(seit  1753),  durchstudirt  und  macht  Mitteilungen  über  die 
Themata  der  angekündigten  Vorlesungen  auf  mathematischem 
Gebiet,  sowie  über  die  Art,  wie  die  Vorlesungen  gehalten 
vnirden,  soweit  dies  aus  den  Ankündigungen  ersichtlich  ist 
Man  kann  daraus  ersehen,  dass  die  Art  der  Darbietung  im 
Vergleich  zu  frühern  Zeiten  sich  sehr  wesentlich  geändert  hat, 
dass  aber  auch  eine  Reihe  von  Gebieten,  die  früher  gepflegt 
worden  sind,  nicht  mehr  die  wünschenswerte  Berücksichtigung 
erfährt:  so  fehlen  jetzt  gänzlich  Vorlesungen  über  Elementar- 
mathematik, über  Geschichte  und  Methodik  der  Mathematik, 
sowie  auch  allgemeinere  Vorlesungen  für  Studirende  andrer 
Fakultäten. 

Der  Vortr.  wünscht  femer  einen  engem  Zusammenhang 

dessen,  was  auf  der  Universität  geboten  wird,  mit  dem,  was 

die  Hörer  von  den  Schulen  mitbringen,  und  bittet,  auch  auf 

den  Universitäten  Interesse  f&r  Elementarmathematik  zu  pflegen. 

G.  C.  ScL 

311.  L.  Boltzmanfim  Über  die  Entwicklung  der  Metho- 
den der  theoretischen  Physik  in  neuerer  Zeit  (Naturwiss.  Bundsch. 
14,  p.  493—498,  505—508,  517—520.  1899).  —  In  meister- 
hafber  Weise  gibt  Boltzmann  einen  Überblick  über  die  ver- 
schiedenen Strömungen  und  Bichtungen,  die  in  der  theoretischen 
Physik  sich  geltend  gemacht  haben,  und  wägt  ihre  Bedeutung 
in  strengster  Objektivität  gegeneinander  ab;  er  ist  dabei  auch 
in  keiner  Weise  blind  gegen  die  Mängel  der  von  ihm  ver- 
tretenen Anschauungsweise  und  der  Vorzüge  der  von  ihm  be- 
kämpften Vorstellungen.  —  Die  Bede  dürfte  nach  jeder  Bich- 
tung  klärend  und  versöhnend  wirken.  E.  W. 


312.  W.  Hittorf.  Die  anorganische  Chemie  und  ihre 
Pflege  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  6,  p.  27—33.  1899).  —  Es  wird 
die  Bedeutung  der  anorganischen  Chemie  geschildert  und  der 
Antrag  auf  Gründung  von   ordentlichen  Professuren  für  an- 
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organische  Chemie  und  Ton  anorganischen,  bei.  phj 
chemischen  Laboratorien  nach  einer  längeren  Deb 
stimmig  angenommen.      Q.  < 

313.  O.Lohse.  über  AsbettfiUer  {Chem.Ber.S2 
— 2146.  1899).  —  Das  neue  vom  Verfl  konstmirte  ] 
ist  ein  Stück  Glasrohr  von  der  Dicke  eines  Yerbrenim: 
welches  an  einem  Ehide  rund  zageschmolzen  und  m: 
Siebkranz  von  Löchern  Tersehen  ist  Li  dasselbe  ko; 
Asbestpolster.  Das  andere  Ende  des  Rohrs  ist  k 
erweitert,  sein  Band  rond  geschmolzen.  Die  lA 
Böhrchens  beträgt  12  cm,  der  lichte  Durchmesser 
der  lichte  Durchmesser  des  Erop&  20  mm.  Der  L» 
besteht  aus  sieben  Löchern,  die  sorgfältig  hergestellt 
so  dass  man  die  Böhrchen  stark  erhitzen  kann,  ohne 
springen.  Der  Kropf  dient  als  Trichter  und  zugl 
Widerlager  beim  Einhängen  in  ein  Exsiccatoi^estelL  I 
beschreibt  noch  einen  praktischen  Exsiccator.        G.  ( 


Buch  er. 


314.  E.  Beckmann  und  Th.  Paul.  Das  neubt 
Laboratorium  für  angewandte  Chemie  an  der  ünwersään 

(vi  u.  62  pp.  Berlin,  J.  Springer,  1899).  —  Die  ersten  \ 
bringen  eine  Wiedergabe  der  von  Profi  Beckmann  b 
nähme  der  neugeschaffenen  Professur  für  angewandte 
gehaltenen  Antrittsvorlesung:  Entwicklung  und  Aufg! 
angewandten  Chemie.  Der  zweite  Teil  bringt  die  Besci 
des  neubegründeten  Listituts.  Es  wurden  diesem  die 
des  frühem  physikalisch-chemischen  Listituts,  das  ja 
einen  modernen  Neubau  übergesiedelt  ist,  überwiese 
Umwandlung  dieses  Listituts  für  die  Zwecke  der  ange 
Chemie  ist  thunlichst  darauf  Bücksicht  genommen,  die  c 
Bäume  zu  ähnlichen  Zwecken  wie  früher  zu  yerwend« 
Der  Beschreibung  des  Listituts,  von  dem  auch  eii 
riss  beigefügt  ist,  ist  folgender  Gesam^lan  zu  Gnmdc 
Beamtenpersonal  -^  Allgemeine  Einrichtungen  —  Rä 


p^ 
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allgemeine  Zwecke  —  Laboratorium  und  Sprechzimmer  des 
Direktors  —  Chemische  Abteilung  —  Medizinisch- pharma- 
zeutische Abteilung  —  Eäume  für  besondere  Arbeiten  — 
Hörsaal  mit  Nebenräumen.  Bud. 


315.  A.  Broca.  La  Telegraphie  sans  fiU  (vii  u.  292  pp. 
Paris,  Gauthier -Villars,  1899).  —  Der  Verf.  gibt  eine  Über- 
sicht über  den  derzeitigen  Stand  der  Telegraphie  ohne  Draht, 
wobei  er  zunächst  die  nötigen  Grundbegriffe  etc.  vorausschickt; 
dabei  ist  auch  manches  Femerliegende,  wie  Farbenphotographie, 
Zeeman'sches  Phänomen  etc.,  mit  hineingezogen.         £.  W. 


316.  Encykhpädie  der  nmthemalischen  ßVügenschq/len. 
Erster  Teil:  Reine  Mathematik,  herausgegeben  von  H.  Burkhardi 
und  IV.  Fr.  Meyer,  Band  L  Arithmetik  und  Algebra,  redigirt 
von  W.  Fr.  Meyer  (Heft  3,  p.  225—852.  Leipzig,  B.  G,  Teubner, 
1899).  —  Die  liieferung  behandelt:  Die  rationalen  Funktionen 
einer  Veränderlichen,  diejenigen  mehrerer  Veränderlichen  von 
E.  Netto.  Arithmetische  Theorie  algebraischer  Grössen  von 
G.  Landsberg.    Invariantentheorie  von  W.  F.  Meyer.      E.  W. 


317.  Encyklopädie  der  mathematischen  IVissenschaJien  mit 
Einschiuss  ihrer  Anwendungen.  Band  IL  Teil  1.  Reine  Mathe- 
matik^ herausgegeben  von  H.  Burkhardt  und  fV.  Fr.  Meyer. 
IL  Band.  Analysis,  redigirt  von  H.  Burkhardt  (Heft  1,  p.  1 — 160. 
Leipzig,  ß.  G.  Teubner,  1899).  —  Die  vorliegende  Lieferung 
aus  der  Encyklopädie  dürfte  für  den  Physiker  von  besonderer 
Bedeutung  sein.  Sie  enthält  Grundlagen  der  allgemeinen 
Fonktionstheorie  von  A.  Pringsheim,  Differential-  und  Integral- 
rechnung von  A.  Voss  und  Bestimmte  Integrale  von  G.  Brunei. 

E.  W. 

318.  Encyklopädie  der  Naturwissenschaßen.  3.  Abteilung. 
46.  —  48.  Lieferung  enthält  Handwörterbuch  der  Astronomie 
(III.  Bd.  1.  Abteil.,  p.  273—496;  IH.  Bd.  2.  Abteil.,  p.  1—112. 
Breslau,  E.  Trewendt,  18P8/99).  —  Die  Lieferungen  enthalten 
die  Artikel:  UI.  Bd.  I.  Abteil.:  „Mond'^,  „Multiplikationskreis^'i 
„Niveau,  Niveauprüfer",  „Nonius,  Ablesemikroskop",  „Nuta- 
tion",  „Ort;  mittlerer,  wahrer,  scheinbarer"  von  N.  Herz.  — 


-     1068     — 

„Parallaxe"  von  H.  Kobold.  —  „Paasageninstrumeiit",  „Pt 
liehe  Gleichung",  „Planeten''  von  N.  Herz.  —  „Polh9b< 
PolhöbenbestimmtmK"  von  W.  Yalentiner.  —  III.  Bd.  2.  AI 
„Pi^eBsioo'',  „Prismenkreia  und  Sextant",  „Quadrant,  M 
qoadrant"  von  N.  Herz.  —  „Ractaace  naionsbeatimmnag", 
gistrirapparate"  von  W.  Valentiner.  —  „Sdntillation" 
E.  Gerland.  —  „Sonne"  von  N.  Herz.  —  „Bigenbewegnn^ 
SonnenBystems"  von  Kobold.  —  „Sternbilder"  von  W.  V 
tiner.  —  Von  besonderem  Interesse  sind  die  auf  Mond, 
neten  und  Sonne  bezOglichen  Aof^tze,  da  bei  ihnen  aacl 
Astropbysikaliache  eingehend  behandelt  ist  £1.  ^ 

319.  H.  Heimholt».  Populäre /Vortrage.  Ins  Brnt» 
übersetzt  von  den  Studentinnen  der  höheren  weAätkem  i 
unter  der  Redaktion  von  0.  D.  Chwolson  und  S.  J.  Teret 
TeÜ  IL  Zmeüe  Ju finge  (183  pp.  1  ßbL  St  Petersburg,  ] 
Kicker,  1899).  —  Der  vorliegende,  gut  aosgestattete  Band 
hält  die  folgenden  Abhandlungen:  Über  das  Sehen  des  Mens 
die  neueren  Fortschritte  in  der  Theorie  des  Sehens;  Wi 
stürme  und  Gewitterj  aber  die  Entstehung  des  Planetensja 


320.  C/i.  Iftiygenn.  Oeucres  completes  publiees  fi 
nociete  ftollandaise  des  tdences.  Tome  huitiime.  Correspom 
1676—1684  (629  pp  La  Haye,  M.  Nijboff,  1899).  —  Ein 
weis  auf  das  Erscheinen  eines  weiteren  Bandes  der  so  < 
tigen  Publikation  der  Huygens'schen  Werke  und  seiner  K 
spondenz  muss  genfigen.  E.  ^ 


321.  J.  Jnmin.  Cours  de  Physique  de  ticole 
technique.  Deuwüme  tupplement  par  M.  Boviy.  Progri 
feleclricüe  (OicHlalioas  hertzienne*.  Bayons  cathodiqm 
rayons  X)  (213  pp.  Paris,  Ganthier-Villars,  1899).  —  In  di 
Nachtrag  zu  dem  grossen  Lehrbuch  der  Physik  von  J 
sind  eine  Reihe  der  Fortschritte  auf  elektrischem  Qebieb 
sprechen  und  zwar  betreffend  die  Apparate  wid  Methode 
MesBBDgen,  das  System  der  Einheiten,  Elektrolyte  and  Di 
trika,  Magnetismus,  Wechselströme  und  Motoren  mit  Wec 
strömen ,   Hochfirequenzstrdme ,    Fortpflanzungsgeschwindij 
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von  instantanen  Störungen,  vor  allem  aber  die  neueren  For- 
schungen auf  dem  Gebiet  der  Bertz'schen  Schwingungen,  der 
disruptiven  Entladungen,  der  Kathoden-  und  Röntgenstrahlen. 
Die  zusammenfassende  Darstellung  der  letzteren  Gebiete  ist  von 
besonderem  Werte.  E.  W. 


322.  M.  A.  Karotketüitsch.  Scanmlung  von  Aufgaben 
zur  Physik  und  Geometrie  ?iebst  Lösungen  ([russ.]  97  pp.  1  BbL 
St.  Petersburg,  Verlag  von  W.  L.  Lebedew).  —  Der  Zudrang 
zu  den  höheren  technischen  Lehranstalten  Russlands  ist  seit 
Jahren  ein  so  bedeutender,  dass  keineswegs  die  Absolventen 
der  entsprechenden  Mittelschulen  auf  ihr  Diplom  hin  Aufnahme 
finden  können,  letztere  vielmehr  von  einem  besonderen  Kon- 
kurrenzexamen abhängig  gemacht  werden  muss.  Die  vorliegende 
Sammlung  bringt  nun  120  physikalische  und  97  geometrische 
Aufgaben,  die  bei  solcher  Gelegenheit  den  Wettbewerbern  bei 
ihrer  Aufiiahme  ins  St.  Petersburger  technologische  Institut, 
das  Institut  der  Wegebau-Ingenieure  und  in  andere  ähnliche 
Anstalten  vorgelegt  worden  sind.  Die  Aufgaben  sind  stofflich 
geordnet.  Was  insbesondere  die  physikalischen  Aufgaben  anlangt, 
so  sind  sie  meist  sehr  elementar,  keineswegs  originell  und 
beziehen  sich  auf  einen  nur  kleinen  Teil  der  Physik.  Die 
Formulirung  einiger  Aufgaben  kann  leicht  zu  Missverständ- 
nissen Anlass  geben.  Die  beigefügten  Lösungen  kann  man 
dabei  wohl  nur  als  Anleitungen  zur  Lösung  bezeichnen.  Der 
Preis  für  die  kleine  Sammlung  ist  recht  hoch.  H.  Pf. 


323.  M.  Ed.  Liesegang.  Photographische  Chemie  {2.  Axiä. 
172  pp.  Düsseldorf.  1899).  —  Es  sei  auf  das  Neuerscheinen 
dieses  nützlichen  Büchleins  des  rührigen  Verf.  hingewiesen, 
welches,  ohne  chemische  Vorkenntnisse  vorauszusetzen,  die  wissen- 
schaftlichen Anschauungen  über^die  Chemie  des  photographischen 
Prozesses  „allgemeinverständlich^^  darstellt.  H.  Th.  S. 


324.  Lm  Lorenz.  Oeuvres  scieniifiques,  revues  et  annotSes 
par  H.  Falentiner,  Tome  second,  premi^e  fascicuie  (316  pp. 
Copenhague,  Lehmann  et  Stage,  1899).  —  Der  Band  enthält 
unter  andern  die  Arbeit  über  die  absolute  Ohmbestimmang. 
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Bisher  nur  dänisch  publizirt  war  eine  Abhandlang  fiber  i 
elektrische  und  thermische  Leitfähigkeit  der  Metalle.     E.  ¥ 


325.  Ch.  Maurain.  Der  Magnetismus  des  Ein 
(100  pp.  Paris,  Carr6  &  Naud).  —  Die  BrochQre  gibt 
6  Kapiteln  die  allgemeinen  magnetischen  Erscheinangen,  i 
besonderen  diejenigen  von  Schmiedeeisen,  Stahl  und  GusMiM 
bespricht  den  Einiiuss  der  Zeit  auf  die  Magnetisimng,  die  Ui 
magnetii^irungsTerluste  und  den  Einfluss  der  Temperatur,  i 
letssten  Kapitel  behandelt  der  Verf.  die  Theorie  des  Magn 
tismus.  F.  N. 

326.  It.  Meyer.  Jahrbuch  der  Chemie.  Bericht  über  i 
wichtigsten  Forischrüte  der  reinen  und  angewandten  Chem 
unter  Mitwirkung  von  H.  Beckurts,  C.  A.  Bischoff,  E.  F.  Dün 
J.  M.  Eder,  P.  Friedländer ,  C.  Uäussermann^  F.  fV.  ROsti 
J,  Lewkountschf  M,  Märcker,  F,  Röhrmann,  R  SeuberU  XIH.  Jak 
gang  1898  (xn  u.  540  pp.  Braunschweig,  F.  Yieweg  ft  Sob 
1899).  —  Wie  in  den  vorhergehenden  Jahren  gibt  der  vc 
liegende  Band  eine  gute  XJbersicht  über  die  wichtigsten  18i 
erschienenen  Arbeiten.  Die  Anordnung  und  der  Umfang  sii 
dieselben  geblieben.  Den  Physiker  wird  hauptsächlich  das  t( 
Eder  und  Yalenta  bearbeitete  Kapitel  über  y^Photographic 
der  von  K.  Seubert  verfasste  Abschnitt  über  „Anorganisd 
Chemie"  und  die  „Physikalische  Chemie"*  von  F.  W.  Kttst 
interessiren.  G.  C.  ScL 

327  u.  328.  E.  MUde.  Über  Aluminium  und  seine  Fe 
Wendung  (Sammlung  Chem.  und  chem.-techn.  Vorträge  4,  5  He 
p.  171—202).  —  F.  B.  Ahrens.    Das  Acetylen  in  der  Techn 

(Ibid.,  Hefte,  p.  203—254;  Stuttgart,  F.  Enke,  1899),  —  ] 
der  ersten  dieser  beiden  mit  vielen  Abbildungen  versehen« 
Abhandlungen  schildert  der  Yerfl  ausführlich  die  Fabrikanlaj 
in  Scha£Phausen  und  darauf  die  mannichfachen  Anwendunge 
welche  das  Aluminium  in  der  Technik  gefunden  hat.  In  de 
zweiten  Vortrag  wii*d  zunächst  die  Darstellung  des  Carbi< 
auseinandergesetzt  und  die  vielen  zur  Beleuchtung  mit  Acetyli 
dienenden  Apparate  beschrieben.  G.  C.  Seh. 
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329.  J.  LivingsUm  JR.  Morgan.  The  Elements  of 
physical  Chemüiry  (vin  u.  299  pp.  New- York,  Jobn  Wiley  &  Sons ; 
London,  Chapmann  &  Hall,  1899).  —  Die  Art  der  Darstellung 
des  Verf.  ist  ansprechend  und  sachgemäss,  die  Auswahl  des 
Stoffs  aber  lässt  manches  Wünschenswerte  vermissen.  Nach 
seinen  eigenen  Worten  beabsichtigte  der  Verf.,  die  Elemente 
des  gesamten  Gebiets  der  physikalischen  Chemie  zugleich  mit 
den  wichtigen  Anwendungen  derselben  auf  die  andern  Zweige 
der  Chemie  darzustellen.  Dabei  behandelt  er  aber  verschiedene 
Kapitel ,  die  sich  in  fast  jeder  physikalischen  Chemie  finden, 
gar  nicht.  So  findet  sich  in  diesem  Buche  nichts  Näheres 
über  die  Drehung  der  Polarisationsebene  des  Lichts,  ebenso- 
wenig über  deren  magnetische  Drehung.  Die  Fhotochemie  ist 
fast  gar  nicht  berücksichtigt,  vor  allem  aber  wird  man  die  Wieder- 
gabe des  periodischen  Systems  der  Elemente  und  ein  Eingehen 
auf  dasselbe  vermissen. 

Dies  ist  um  so  aufiEälliger,  als  der  Verf.  im  Vorwort 
selbst  hervorhebt,  dass  er  im  allgemeinen  einen  Anspruch  auf 
Originalität  nicht  erhebe,  und  dass  er  bei  der  Darstellung  des 
grossem  Teils  des  Buchs  die  Werke  von  Ostwald  und  Nemst 
reichlich  benutzt  habe. 

Der  Elektrochemie  ist  eine  eingehende  Behandlung  zu  teil 
geworden.  Eud. 

330.  Ch.  Maureu.  Determination  des  poids  molecuUiires 
(constantes  physiques  utilisees)  (gr.  8^.  158  pp.,  Paris,  G.  Carr6 
&  C.  Naud,  1899).  —  Der  Verf.  behandelt  in  äusserst  klarer 
und  kritischer  Weise  die  verschiedenen  physikalischen  Methoden 
zur  Bestimmung  der  Molekulargewichte  der  Körper  nebst  den 
daraus  sich  ergebenden  Folgerungen,  wobei,  da  das  Buch 
hauptsächlich  für  den  Chemiker  bestimmt  ist,  wiewohl  es  auch 
für  den  Physiker  von  grossem  Literesse  ist,  die  für  den  Chemiker 
wichtigsten  Methoden  ausführlicher,  die  übrigen  etwas  kürzer 
und  zum  Teil  nur  ihrem  Prinzip  nach  dargestellt  werden.  Nach- 
einander werden  der  gasförmige  Zustand,  der  Lösungszustand, 
der  kritische  und  der  flüssige  Zustand  erörtert  Besonders 
eingehend  wird  der  Lösungszustand  betrachtet  und  zwar  werden 
die  Methoden  zur  Bestimmung  der  Molekulargewichte  von 
Lösungen  eingeteilt  in  vier  Klassen,  je  nachdem  die  Bestimmung 


4 
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erfolgt  durch  Messung  des  osmotischen  Druckes ,  durch  ^ 
gleichung  des  Erstarrungspunktes  der  Lösung  mit  demjenij 
des  reinen  Lösungsmittels  (Eryoskopie),  durch  Ver^eiehi 
der  Dampfspannung  der  Lösung  mit  derjenigen  des  res 
Lösungsmittels  (Tonometrie,  speziell  Ebullioakopie)  oder  du 
gleichzeitige  Verwendung  zweier  Flüssigkeiten.  Als  prakti» 
Folgerung  seiner  Ausführungen  gibt  der  Yerfl  am  Schh 
folgenden  Fingerzeig:  Soll  das  Molekulargewicht  irgend  d 
Körpers  physikalisch  bestinmit  werden,  so  nehme  man  hiei 
wenn  der  Körper  bei  gewöhnlicher  Temperatur  gasf&rmig 
seine  Dampfdichte.  Ist  der  Körper  flussig  oder  fest,  so  nek 
man  die  kryoskopische  Methode;  in  den  sehr  seltenen  Fftll 
wo  diese  nicht  anwendbar  ist,  nehme  man,  wenn  es  geht, 
ebullioskopische  Methode;  nur  ausnahmsweise  wird  man  auf 
Methode  der  Gasdichten  zurückgreifen.  H.  M 


331.  MuäprcU^s  Theoreiüche,  praktische  und  amafytü 

Chemie  in  Einwendung  auf  Künste  wul  Gewerbe.     4,  ^ufli 

Band  FIl  (Liet  17—21,  p.  1025—1343.  Braunschweig,  F.\ 

weg,   1899).   —   Die  Lieferungen  behandeln  die   Darstelli 

einer  Reihe   von   Schwefelverbindungen,  vor  allem   auch 

Schwefelsäure,  sowie  die  Eigenschafben  der  betreffenden  Kön 

B.  W 

332.  W.  Ostwald.  Grundriss  der  allgemeinen  Ckei 
3.  Aufl.  (ZYi  u.  549  pp.  Leipzig,  W.  Bngelmann,  1899).  —  1 
neue  Auflage  ist  entsprechend  den  grossen  und  zahlreid 
Fortschritten  auf  dem  in  dem  Buch  behandelten  Gtefaiet  gi 
ausserordentlich  gegen  die  firüheren  vergrössert  Dasselbe 
gleichzeitig  ganz  wesentlich  umgearbeitet  Für  den  Physi] 
wird  das  Buch,  das  eigentlich  schon  über  den  Bahmen  eii 
Grundrisses  hinausgeht,  ein  vorzügliches  Hilfsmittel  sein,  \ 
sich  über  das  Ghrenzgebiet  zwischen  Physik  und  Chemie,  i 
in  vielen  F&Uen  sein  eigenes  ist,  zu  orientiren«  £«8  wird  il 
das  Buch  um  so  willkommener  sein,  als  die  Fortschritte  ] 
diesem  Gebiete  sehr  schnelle  sind.  Von  der  Beichhaltigk 
des  Buches  gibt  die  folgende  Lihaltsübersicht  em  BUd.  L  Stöch 
metrie.  Maassverhältnisse  chemischer  Verbindungen.  Stöch 
metrie  gasförmiger  Stoffe.  Stöchiometrie  der  Flüssi^cttti 
Stöchiometrie  fester  Stoffe.    Die  verdünnten  Lömmgen.    8^ 
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matik  —  ü.  Verwandtschaftslehre.  Thermochie.  Chemische 
Mechanik.  Elektrochemie.  Photochemie.  Die  chemische  Ver- 
wandtschaa E.  W. 

333.  Jf,  üf.  Richter.  Lexikon  der  Kohlenstoffverbui' 
düngen  (1. — 12.  Lief.,  p.  1 — 784.  Hamburg  u.  Leipzig,  L.  Voss, 
1899).  —  Das  Lexikon  der  Eohlenstofifverbindungen  gibt  ein 
vollständiges  Verzeichnis  aller  bekannten  organischen  Verbin- 
dungen, geordnet  nach  den  empirischen  Formeln.  Während 
die  erste  Auflage  deren  rund  16000  aufführt  und  im  Beilstein 
(3.  Aufl.)  etwa  57  000  beschrieben  sind,  wird  dieses  Lexikon 
etwa  67  000  Verbindungen  verzeichnen.  Den  Verbindungen 
beigefügt  sind  die  Litteratumachweise. 

Eine  kurze  einleitende  Übersicht  führt  in  die  neue  No- 
menklatur ein. 

Für  physikalische  Ldstitute,  in  denen  auch  physikalisch- 
chemisch gearbeitet  wird,  dürfte  das  Lexikon  von  grossem 
Nutzen  sein.  E.  W. 

334.  C.  JRohrbachm  Fierstellige  togarühmisch-trigomh 
metrische  Tafeln  nebst  einigen  physikalischen  und  astronomischen 
Tafeln.  11.  vermehrte  Auflage  (36  pp.  Gotha,  E.  F.  Thiene- 
mann,  1899).  —  Der  beste  Beweis  für  die  Brauchbarkeit  dieses 
Buches  ist,  dass  es  in  kurzer  Zeit  eine  zweite  Auflage  erlebt 
hat  Und  in  der  That  enthält  es  alles,  was  der  Schüler  an 
höheren  Schulen  und  Universitäten  in  den  meisten  Fällen 
braucht.  Inbetre£f  der  Einrichtung  des  Büchelchens  verweisen 
wir  auf  daa  frühere  Referat  (Beibl.  19,  p.  726).     G.  C.  ScL 


335.  A.  Bditi.  ElemenW  di  Fisica.  4.  Aufl.  Fol.  1 
(592  pp.  Firenze,  Le  Monnier,  1898/99).  —  Der  erste  Band 
des  ausgezeichneten  Lehrbuchs  von  Böiti  umfasst  Mechanik, 
Akustik  und  Wärme,  Wir  möchten  wenigstens  die  Aufmerk- 
samkeit der  deutschen  Physiker  auf  das  Werk  lenken. 

E.  W. 

336.  A*  Seyewetz.  Le  developpement  de  timage  latente 
en  Photographie  (vn  u.  97  pp.  Paris,  Gauthier- Villars,  1899).  — 
Der  Veif.  stellt  hier  einheitlich  und  übersichtlich  zusammen, 
was  die  letzten  Jahre,  nicht  zum  wenigsten  durch  der  Gebrüder 

Beiblitter  z.  d.  AnD.  d.  Phys.  b.  Chem.  281  76 
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Lumi^re  und  seine  Arbeiteiii  über  die  EntwicUangSTOiglDi 
des  latenten  photographischen  Bildes  kl&rend  beigebracht  hÜM 
Mach  einer  einleitenden  Übersicht  über  die  yerschiedeiien  Hk 
rien  der  Bildbildong,  wird  über  die  Lmniöre'schen  Besolti 
mit  organischen  Entwicklern  eingehend  berichtet  übsch 
seinerzeit  Einzelheiten  derselben  mehr&ch  in  den  BeibL  refec 
sind,  sei  hier  das  wichtigste  kurz  zusammengestellt:  1.  £ 
reduzirenden  Substanzen  der  Fettreihe  haben  keine  Spur  ein 
Einwirkung  auf  das  latente  Bild  erkennen  lassen.  2.  Dai 
eine  Substanz  aus  der  aromatischen  Reihe  ein  Entwickler  i 
muss  sie  in  dem  aromatischen  Binge  entweder  zwei  Hydroz: 
oder  zwei  Amidogruppen,  oder  auch  eine  Hydroi^l-  und  ei 
Amidogruppe  gleichzeitig  enthalten.  8.  Diese  Bedingung  gilt  n 
für  ParaStellung  und  gewöhnlich  auch  Orthosteilung;  ftr  Mei 
Stellung  hat  sie  keine  Kraft.  Für  die  Parastellung  der  JSi 
wicklerfiinktionen^  ist  die  Elntwicklerkraft  ein  Mazimmn.  4. 1 
Entwicklereigenschaften  können  bestehen  bleiben ,  wenn  mc 
als  zwei  OH-  und  Nflj-Ghruppen  im  Molekül  sind.  5.  Die  iä 
wicklerkraft  bleibt  im  allgemeinen  bestehen,  wenn  der  Was» 
Stoff  des  aromatischen  Binges  durch  andere  Gruppen  als  G 
und  NH,  ersetzt  wird,  wenn  dabei  nur  die  Bedingungen  1.  u 
2.  bestehen  bleiben.  6.  Sobald  das  Molekül  eine  Karboa^lgrap 
COOH  enthält,  äussert  sich  die  Entwicklerwirkung  nur 
Gegenwart  einer  energischen  Base  etc.  Die  weiteren  Sit 
namentlich  über  die  Wirkung  der  Einfügung  besonderer  Ghupp^ 
sind  im  Original  nachzusehen.  Schliesslich  werden  aus  d 
gewonnenen  Ergebnissen  die  Schlüsse  auf  die  praktischen  Ei 
Wickler  gezogen  und  gezeigt,  dass  Pyrogallol  in  Gegenwart  t 
Aceton  oder  ütatriumsulfit,  Diamidophenol  und  Diamidoreson 
und  Paramidophenol  (Bodinal)  Typen  von  Entwicklern  sii 
die  kaum  zu  übertreffen  sein  dürften.  Die  Eigenschaften  all 
Entwickler  werden  in  übersichtlichen  Tabellen  zusammengeete 
und  schliesslich  wird  im  zweiten  Teile  des  Buchs  die  Präs 
der  Entwicklung  ausftLhrlich  behandelt  H.  Th.  8. 


387.  J.Tifndall.  Fragmente  aus  den  Naiwrwissemsehqß 
yorlesungen  und  Aufsät»e.  2.  autorinrte  deutsche  Ausgt 
übersetzt  von  A.  v.  Hebnholt»  und  E.  du  Bois'Rejfnumd.  Band 
Anorganische   Natur  (yin  u.  514  pp.).  —  Band  11  (622  ] 
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Braunschweig,  F.  Vieweg  &  Sohn,  1899).  —  Diese  neue  zweite 
Auflage  der  deutschen  Übersetzung  ist  nach  der  achten  eng- 
lischen bearbeitet  und  enthält  14  Aufsätze  mehr  als  die  erste 
deutsche.  Der  erste  Band  behandelt  hauptsächlich  Fragen  aus 
dem  Glebiet  der  anorganischen  ]Natur,  im  zweiten  sind  es  viel- 
fach Fragen  der  Metaphysik,  die  erörtert  sind;  besonders  ein- 
gehend bespricht  Tyndall  die  gegenseitige  Stellung  von  Natur- 
wissenschaft und  Beligion;  ihm  lag  eine  solche  Diskussion  als 
englicher  Forscher  besonders  nahe.  Der  Ernst,  mit  dem  diese 
Frage  behandelt  wird,  berührt  äusserst  wohlthuend.    E.  W. 


338.  JB.  Vogel.  Taschenbuch  der  praktischen  Photographie 
(6.  Aufl.,  vin  u.  308  pp.  Berlin  1899).  —  In  kleinstem  Um- 
fange wird  eine  bis  zum  gegenwärtigen  Stande  der  Forschung 
durchgeführte  Darstellung  aller  wichtigeren  photographischen 
Prozesse  mit  einer  Auswahl  nur  guter  praktisch  durchprobirter 
Vorschriften  gegeben.  Die  Anordnung  des  Stoffs  ist  klar  und 
übersichtlich,  die  Ausstattung  sehr  gut.  H.  Th.  S. 


339.  H.  W.  Vogel.  Handbuch  der  Phoiographü.  111.  Teil 

Die  photographische  Praxis,     AbteiL  IL    Die  photographischen 

Kopierverfahren  mit  Siber-,  Eisen^y  Chrom-  und  Uransaizen  (x 

u.  158  pp.  Berlin,  G.  Schmidt,  1899).  —  Das  vorliegende  Heft 

enthält  im  wesentlichen  praktische  Winke  für  den  Photographen. 

E.  W. 

340.  A.  F.  Weinhold.  Physikalische  Demonstrationen. 
Anleüung  zum  Experimentiren  im  Unterricht  an  Gymnasien, 
Realgymnasien^  Realschulen  und  Gewerbeschulen  (3.  Lieferung. 
3.  verb.  u.  verm.  Aufl.  vi  u.  878  pp.  Leipzig,  Quandt  &  Händel, 
1899).  —  über  die  ersten  Lieferungen  des  allgemein  geschätzten 
Werkes  ist  bereits  berichtet  worden.  Die  dritte  und  letzte 
Lieferung  bringt  den  Schluss  der  Wärmelehre  und  die  Elek- 
tricitätslehre.  Li  ihr  ist,  gegenüber  den  älteren  Auflagen, 
besonders  viel  Neues  enthalten,  so  bei  der  Behandlung  der 
Dynamomaschine,  der  elektrischen  Wellen  u.  a.  m. 

Die  Ausstattung  ist  wie  bei  den  früheren  Auflagen  eine 
vorzügliche.  E.  W. 

76* 
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4  341.   A.   WüUner.     Lehrkmek   Ar 

.1  5.  Aufl.    Band  IV.    Die  Ldtre  mm  Ar  Sirrnkha^.    2.  JUHi 

(xn  pp.  IL  p.  513—1043.    Läpng,  B.  6.  Tenfaner,  18M). 

-'  Oberrascbeiid  schnell  ist  dem  ersten  HiIhhiMi  der  zweite  | 

folgt  Er  behandelt  Interferenz  und  Beugung  des  Liclits,  < 
Polarisation  des  Lichts,  Don>eIbreehiDig  des  Lidits  and  Int 
ferenz  des  polarisirten  Tiichtü, 

'«  Überall  ist  den  nenen  nnd  neneeten  Foracfaimgen  in  i 

perimenteller  nnd  theoretischer  Hinsicht  Becfannng  getrag 
im  letzten  Ki^>itel  z.  B.  den  Ton  Zpeman  entdeckten  Ersdi 
nnngen,  so  dass  das  Buch  anch  in  dieeer  Auflage  fltar  i 
Physiker  ein  nnentbehrHches  Hilfimiittel  sein  wird.       £.  W. 


.' 
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Anftitzen  Separatabcflge  cnkommen  cn  lassen,  anek  dann, 
wenn  sie  in  Journalen  erseheinen,  die  mit  in  dem  Litteratnr- 
yerzeicknis  der  Beiblätter  anfgefllkrt  sind,  alse  der  Redaktion 
rar  Yerfkgnng  stehen. 

Erlangen.  Prof.  Dr.  E.  Wiedemann. 
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Im  Interesse  einer  mSgliclist  schnellen  Berichterstattnng 
in  den  Beiblittem  ttber  die  einzelnen  Arbeiten  nSehten  wir 
an  die  Herren  Physiker  die  ergebenste  Bitte  richten, .  dem 
Unteneichneten  womSglich  von  den  von  Ihnen  pnblizirten 
AnCsitzen  Separatabzfige  zukommen  zn  lassen,  anch  dann, 
wenn  sie  in  Journalen  erscheinen,  die  mit  in  dem  Litteratar- 
yerzeichnis  der  Beiblätter  anfgef&hrt  sind,  also  der  Redaktion 
zur  Verf&gnug  stehen. 

Erlangen.  Prof.  Dr.  E.  Wiedemaun. 
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Im  Interesse  einer  mSglichst  schnellen  Berichteritattnng 
in  den  Beiblittom  fiber  die  einzelnen  Arbeiten  michten  wir 
an  die  Herren  Physiker  die  ergebenste  Bitte  riehten,  dem 
Cnteneichneten  womöglich  yon  den  yon  Ihnen  pnblicirten 
Anfiiiteen  Separatebcfige  zukommen  n  lassen,  anch  dann, 
wenn  sie  in  Jonmalen  erscheinen,  die  mit  in  dem  Litteratnr- 
yerzeichnis  der  Beiblätter  anfgeflhrt  sind,  also  der  Redaktion 
znr  Yerfflgnng  stehen. 

Erlangen.  Prof.  Dr.  E.  Wiedemann. 
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Im  IntereM«  einer  nitgliclist  schnellen  Berichtentattuig 
in  den  Beiblittern  über  die  einzelnen  Arbeiten  möchten  wir 
an  die  Herren  Physiker  die  ergebenste  Bitte  richten,  dem 
ünterseichneten  womtglich  von  den  von  Ihnen  pnblizirten 
Anftltzen  Separatabzfige  zukommen  zn  lassen,  auch  dann, 
wenn  sie  in  Journalen  erscheinen,  die  mit  in  dem  Litteratnr- 
▼erzeichnis  der  Beiblätter  aufjgeführt  sind,  also  der  Redaktion 
zir  Verfllgung  stehen. 

Erlangen.  Prof.  Dr.  E.  Wiedemann. 
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in  den  BeibUttem  Aber  die  einzelnen  Arbeiten  mSehten  wir 
an  die  Herren  Physiker  die  ergebenste  Bitte  richten,  den 
Unterzeichneten  womOf^lich  von  den  von  Ihnen  pnblizirten 
Anfsktzen  SeparaUbzflge  zukommen  zu  lassen,  anch  dann, 
wenn  sie  in  Jonmalen  erscheinen,  die  mit  in  dem  Litteratnr- 
verzeichnis  der  Beiblktter  aufgeführt  sind,  also  der  Redaktion 
zur  Verfllgung  stehen. 

Erlangen.  Prof.  Dr.  E.  Wiedemaun. 
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